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ll«  J.  IIALBEBTHMA. 


&  bestaat  stellig  geenc  spier  in  het  menschelijke  lig> 
rkaaniy  waarvan  de  beschrijvingen  zoo  zeer  uiteenloopen  als 
die  Tan  de  voorhoofdsspier,  m.  fronUdis.  Het  is  bekend, 
dat  zij  met  haren  bovensten  gebogen  rand  overgaat  in 
de  galea  aponeurotica  en  sedert  albintjs  veelal  beschouwd 
wordt  als  de  voorste  buik  van  den  m.  epicranius  of  occi- 
pito-frontalisy  terwijl  de  m.  occipitalis  dan  als  achterste 
buik  derzelfde  ^ier  en  de  galea  als  de  tasschen  beiden  ge- 
plaatste, natuurlijk  zeer  platte,  breede  en  dunne  pees  moet 
gelden. 

Hei  ptuit  in  geschil  bij  den  frontalis  betreft  alleenlijk 
de  wijze  van  bevestiging  (men  mag  die  oorsprong  of  aan- 
hechting noemen)  van  zijnen  benedenrand  of  uiteinde  in  de 
bovenoogktulstieek.  Over  deze  bevestiging  heb  ik  een  tal 
schrijvers  geraadple^d  en  gevonden  dat  er  tusschen  de 
meesten  al  zeer  weinig  overeenstemming  bestaat.  De  opga- 
ven dezer  schrijvers  met  mijne  bevinding  op  het  lijk  ver- 
gelijkende^ meen  ik  te  mogen  beweren,  dat  geen  hunner 
den  m.  frontalis  beschreven  heeft  geheel  overeenkomstig  de 
wezenlijke  toedragt  der  zaak.  Ik  heb  het  daarom  niet  on- 
belangrijk geacht,  de  resultaten  van  mijn  onderzoek  in  korte 
trekken  mede  te  deelen. 
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De  voorhoofdsspier  bevestigt  zich  met  haar  beneden-ait- 
eimdc  (een  duidelijke  rand  is  niet  aanwezig)  naar  buiten  en 
in  het  midden  aan  de  huid  van  de  wenkbxaauwen;  naar 
binnen  gaat  ze  over  in  den  m,  procerus  Santorini^  den 
levator  lab.  sup.  et  alae  nasi  en  hecht  zich  met  een  klein 
gedeelte  van  hare  bundels  vast  aan  dat  gedeelte  van  het 
os  fpontis,  hetwelk  onmiddellijk  boven  den  naad  gelegen  is, 
die  het  met  het  bovenkaaksbeen  verbindt  en  door  de  Engel- 
sche  anatomen  bestempeld  wordt  met  den  naam  van  processus 
angularis  int,  oss,  frontis.  Met  de  vezelen  van  den  m.  or- 
bicularis  en  corrugator  superciliorum  heeft  constant  eene 
overkruising  plaats,  terwijl  het  niet  te  ontkennen  valt,  dat 
de  spier  aan  hare  voorvlakte  min  of  meer  inet  de  huid 
vergroeid  is.  Do  voofnaamate  aanhechting  is  dus  in  de 
huid,  daar  men  eigenlijk  de  ove^ngen  in  den  procerus 
en  levator  lab,  sup.  et  alae  nasi  ook  als  huid-insertie  moet 
laten  gelden,  dewijl  de  eerste  in  de  huid  van  den  neusrug 
(of  de  met  haar  vergroeide  aponeurose),  de  tweede  in  de 
bovenlip  en  neusvleugel  eindigt.  Slechts  een  betrekkelijk 
klein  gedeelte  van  den  frontalis  eindigt  aan  een  vast  bee** 
nig  punt. 

Om  zich  ten  volle  te  overtuigen  van  de  juistheid  dezer 
beschrijving,  is  het  niet  toereikende,  dat  men  alleen  de  huid 
van  de  voorhoofdspier  wegpreparcere;  want  men  zal  dan 
alleen  de  insertie  van  het  binnenste  gedeelte  aan  den  proc. 
ang.  int.  oss.  frontia  en  Aem  overgang  in  de  twee  vromer 
vermelde  spieren  waarnemen,  maar  de  ware  vearhouding  vau 
de  buitenste  twee  derden,  dua  van  verreweg  het  grootste 
gedeelte  der  spier,  zal  men  niet  juist  kunnen  bepalen.  Wel 
ziet  men  dat  de  spier  aan  de  voorvlakte,  waar  ze  zich 
kruist  met  orbicularis  en  o(»Tugator,  niet  glad  is^  en  dua 
hare  bundels  door  de  w^name  van  de  huid  (de  plaats  van 
vasthechting)  doorgesneden  zijn;  maar  twijfelachtig  blijft  het 
hierbij  nog  altijd,  of  niet  soms  aan    de   maigo  supraorbita* 
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m  en  aicus  superciliaris  bondek  van  den  m.  frontalis  ein- 
(%D.  Om  hieraangaande  zekerheid  te  erlangen^  is  hetnoo* 
dig,  dat  mea  met  de  Iiuid  de  spier  en  de  fascia  (voortzet- 
ting  der  galea  aponeuiotioa)  welke  haar  aan  de  aditervlakte 
bekleedt,  van  den  schedel  aftrekke,  zooab  men  b.  v.  gewoon 
is  te  doen,  wanneer  ten  behoeve  van  het  autoptisch  onder* 
aoek  der  hersonen  het  schedeldak  wordt  blootgelegd.  Be- 
sdionwt  men  na  de  achtervkkte  der  spior,  dan  blijkt  het 
Tooreent  dat  zij  daar  glad  is,  en  ten  tweede  dat  zij  ner- 
gens vastzit  atax  eemg  pnnt  boven  de  oogholte. 

Ter  vergelijking  heb  ik  de  opgaven  der  door  mij  geraad- 
plttgde  flchzijvezs  en  mijne  eigene  bevinding  in  de  volgende 
tabel  bijeengevoegd,  waamit  men  in  een  oogopslag  zal  kun- 
nen zien,  in  hoeverre  mijne  beschrijvii^  van  de  overige  afwijkt. 
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Bij  het  raadplegen  dezer  tabel  zal  men  bevinden,  dat 
mijne  beschrijving  het  meest  overeenkomt  met  die,  welke 
door  B.  8.  ALBnrcjs  en  sd.  sanbifobt  wordt  g^ven;  zij 
verschilt  er  echter  in  zoo  vene  van  als  deze  schrijvers 
mgentlijk  niet  van  eene  eindiging  in  de  huid  (der  wenk- 
braauwen)  maar  alleen  van  eene  vergroeijing  vm  de  vezelen 
der  spier  in  hare  geheele  nitgestrektheid  met  de  hnid  spre- 
ken, gelijk  de  volgende  woorden  duidelijk  aantoonen:  (?ae- 
terum  omni  ampiüudine  €ua  euU^  intervenienie  panniculo 
adipo9o  pertinacUer  frontaleê  adnexi  mnt,  (b.  s.  albinus 
ffistaria  museularum  pag.  141 ;  s.  sandifobt  DeBcriptio 
mMmulürtitn  hominü  pag.  68.).  Meer  wordt  aangaande  de 
verhouding  tusschen  huid  oa  spier  niet  opgaven. 

In  de  beschrijving,  zooals  wij  die  bij  albinus  vinden,  be- 
staat volgens  onze  meening  nog  eene  andere  fout :  hij  laat 
namelijk  het  grootste  gedeelte  der  buitenste  en  middelste 
vezelen  langs  den  margo  supraorbitalis  naar  de  vaste  bee- 
nige  aanliechting  verioopcn,  in  plaats  van  ze  in  de  huid 
der  wenkbraauwen  te  laten  eindigen.  De  afbeelding  van 
den  M.  frontalis  door  albinus  gegeven,  die  volkomen  over- 
eenstemt met  zijne  beschrijving  en  te  vinden  is  in  zijne 
Tabulae  musculorum  (Tab.  XI,  fig.  7),  dient  dus  ook  iii 
zooverre  gewijzigd  te  worden,  4ds  de  buitenste  en  middelste 
vezelen  allen  als  afgesneden  hadden  moeten  eindigen;  daar 
'het  punt  van  vasthechting,  de  huid  der  wenkbraauwen  na- 
melijk, als  weggenomen   wordt  voorgesteld. 

Ter  lo(^  zij  hier  aangemerkt,  dat  ook  de  afbeeldingen 
van  nog  andere  huidspieren  op  dezelfde  plaat  van  albinus 
aan  hetzelfde  euvel  mank  gaan,  hetgeen  vooral  van  toepassing 
is  op  den  orbicularis  oris,  die,  daar  hij  overal  aan  de  huid 
in  de  omgeving  der  mondspleet  is  vastgehecht,  van  voren 
gezien,  nooit  uit  voortloopende  vezelen  kan  bestaan,  maar 
overal  als  afgesneden  moest  geteekend  zijn.  Het  voorkomen 
dat   albinus   aan    den  orbicularis   geeft,   heeft  deze  alleen 
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CD  zijne  achtervlakte,  d.  i.  die^  welke  uaar  de  moudholte 
toegdLeerd  is  en  die  ik  daarom  ook^  op  het  voorbeeld  van 
JB).  wzBESL,  door  w^name  van  het  slijmvlies  met  de  menig- 
nddige  glandnlae  labiales,  gewoon  beu  voor  de  demonstratie 
descr  spier  bloot  te  leggen.  Volgens  ons  oordeel  vare  het 
rooikomen,  zoowel  van  den  frontalis  in  het  middenste  ea 
buitenste  gedeelte^  als  van  den  orbicularis  oris  juister  uit- 
gedrukt, indien  de  voorstelling  van  den  levator '  menti,  op 
dezdfde  plaat  afgebeeld,  tot  voorbeeld  ware  genomen. 

Yeigeüjkt  men  de  overige  opgaven  in  de  boven  opge* 
gerene  tabel,  dan  zal  men  bemerken,  dat  de  Fransche  ont- 
leedkundigen,  zooals  bichat,  b&iekre  de  boishomt,  h.  clo- 
Qijsr  en  PSTREquiN  van  elke  insertie  aan  eenig  beenig  punt 
of  vlak  van  den  schedel  zwijgen:  wat  stellig  onjuist  is.  Zij 
maken  bovendien  geene  melding,  waar  dan  eigenüijk  de 
spi»  moet  eindigen,  of  de  overgang  in  den  procerus,  orbi- 
cularis en  corrugator  zoude  als  zoodanig  moeten  gelden: 
't  geen  slechts  voor  een  zeer  gering  gedeelte  der  veze- 
len, ea,  wat  de  twee  laatst  genoemde  spieren  betreft,  niet 
eens  altijd  het  geval  is.  Cloquet^s  opgave,  dat  de  fron<- 
talig  met  de  huid  van  het  voorhoofd  vergroeit,  is  waar, 
doch  dit  kan  niet  als  einde  (insertie)  gelden» 

£.  wiLsoK  komt  stellig  zeer  digt  bij  de  waarheid,  wau- 
Doer  Uj]  de  q)ier  zich  gedeeltelijk  aan  den  proc.  ang.  int. 
08S.  firontis  en  den  orbicularis  laat  insereren  en  gedeeltelijk 
ovogaan  in  d^  procerus.  Wanneer  de  insertie  in  den  or- 
IncnLiris  beteekent,  dat  de  frontalis  daar  eindigt  in  de  huid, 
dan  ware  zijne  beschrijving  in  volkomene  overeenstemming 
met  hetgeen  wij  vonden;  doeh  deze  beteekenis  kunnen  wij 
met  hechten  aan  zijne  woorden,  en  in  het  laatste  geval  kan 
het  wel  niet  juist  zijn,  het  vleeseh  van  de  eene  spier  zich  in 
dat  eener  andere  (zonder  intermediair  peesweefsel)  te  laten 
vasthechten. 

Van  eene  vergelijking  mijner  opgave  met  die  der  overige 
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anthcurs  onthoud  ik  mij,  daar  de  meesten  de  fout  begaan, 
Tan  den  frontalis  aan  viij  uitgestrekte  beenigc  vlakten, 
zooals  den  margo  supraorbitalis,  arcus  superciliaris,  de  gla- 
bella,  de  neusbeenderen  te  laten  eindigen,  en  de  verbouding^ 
tot  de  huid  geheel  met  stilzwijgen  wordt  Toorbijgegaan,  het- 
geen moeijelijk  met  de  beteekenis  van  den  fiK>ntaIis  als  huid-* 
spier  is  overeen  te  brengen. 

Aangaande  de  werking  van  de  voorhoofdsspier,  die  wij 
hier  noodzakelijk  in  verbinding*  met  die  der  achterhoofds- 
spier moeten  beschouwen,  wijken  de  beschrijvingen  minder 
van  elkander  af.  Men  vindt  gewoonlijk  opgeteekend  dat 
de  frontalis  V.  de  huid  van  het  voorhooffl  alsmede  de  wenk- 
braauwen  optrekt,  waarbij  de  dwarse  rimpels  ontstaan,, 
hetgeen  men  zelfs  bij  schrijvers  aantreft,  die  den  frontalis 
aUeen  aan  beenige  vlakten  laten  eindigen  ;  2\  dat  deze  spier 
de  huid  van  het  behaarde  hoofd  naar  voren  haalt;  S**.  dat 
in  vereeniging  met  den  occipitalis  de  frontalis  de  galea 
vaster  tegen  het  schedeldak  aandrukt,  ter\^njl  men  4"*.  aan 
den  occipitalis  alleen  het  vermogen  toekent,  om  de  galea 
naar  achteren  te  trekken. 

Een  naauwkeurig  onderzoek  leert  ons  echter  al  spoedig, 
dat  bij  de  werking  van  den  m.  oocipito-froutalis  bijzonder* 
heden  plaats  grijpen,  die  gewoonlijk  over  het  hoofd  gezien 
worden,  terwijl  het  bestaan  va»  ecne  der  opgegevene  ver- 
rigtingen,  de  gecombineerde  werking  namelijk  van  den  oc- 
cipitalis en  frontalis,  zeer  problematisch  is,  en  hierbij  in 
geen  geval  sprake  kan  zijn  van  de  aandmkking  tegen  het 
schedeldak,  die  geene  beteekenis  heeft-,  daar  tusschen  galea 
en  schedel  niets  zamendrukbaars  gelegem  is, 

Eene  reeks  van  waarnemingen,  op  mensdien  van  verschil- 
lenden leeftijd  verrigt,  heeft  mij  de  overtuiging  gegeven, 
dat  er  bij  de  werking  van  den  m.  oceipito-fpontalis  zulk 
eene  verscheidenheid  hecrscht,  dat  het.  moeijelijk  js,  hier 
een  algeracenen  regel  vast  te  stellen.  Deze  veischeidenlieid. 
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ik  meen  te  moeten  toesdirijveii  aan  de  mindere  of  meer- 
en anhewnste  oefening  van  de  spier,  is  soo  groot,  dat  men 
ifldindn's  aantreft,  die  het  Termogen  ten  eenea  male  mtaaen, 
om  ook  de  minste  weiking  nit  te  oefenen  met  hnn  epicra'- 
inos;  terwijl  anderen  het  zooYerxe  gebragt  hebben,  dat  zii 
bgna  elke  beweging,  waarvoor  de  frontalis  et  ooeipitalis,  het- 
lij  a&onderlijk  of  voeenigd,  vatbaar  zijii,  kannen  uitvoeren. 
Gemakshalve  kan  men  de  individu's,  voor  zoo  verre  mijne 
waarnemingen   strekken,    in  de  navolgende  cothegoriën  in- 

1*  GaÜiegorie.  Personen,  die  het  vermogen  ten  eenemale 
BUBBen,  den  occipito-frontalis  te  bew^n.    * 

2*  Caih^orie.  Waarbij  de  galea  onbewegelijk  is,  en  dus 
noch  door  den  m,  frontalis  naar  voren,  nooh  door  den  m. 
oedpitalis  naar  achteren  kan  worden  bewogen.  De  m.  fron- 
tahs  ia  bij  deae  individu's  slechts  in  sooveixewerkssaam,  als 
door  denzelven  de  wenkbraauwen  alleen  opgetrokken  kun^ 
nen  worden,  waarbij  de  bekende  dwarse  rimpels  in  het 
vooKfaooM  ontstaan* 

8*  Cathegorie.  De  galea  is  alleen  naar  voren  bew^lijk, 
aonder  dst  deze  voorafgaat  niet  naar  achteren ;  werkt  de  fion- 
tals,  zoo  worden  te  geUjkêr  tijd  de  wenkbraauwen  opgetrok- 
ken en  de  galea  naar  voren  gevoerd,  waarbij  natuurlijk  de- 
behaarde  huid  van  het  hoofd  tevens  voorwaarts  bewogm 
woedt.  Optzekking  der  wenkbraauwen,  gepaard  met  het 
tot  stand  komen  "van  dwarse  rimpds,  en  beweging  der  galea 
ontstaat  dus  synohronisch.  De  herstelling  der  normak  ver- 
hcmding  geschiedt  bij  de  p^sonen  dezer  catiiegorie  mede  op 
hetaelffle  oogenblik ;  dus  venkpping  van  den  frontalis  gaat 
hier  hand  in  hand  met  gelijktijdige  zamentiekkiug  van  den 
com^tor  snpetciliofum  en  occipitalis. 

4*  Gath^orie.  Bij  deze  individu's  heeft  hetzelfde  plaats 
als  bij  die  der  derde  cathegorie,  met  dat  verschil^  dat  zij 
het  in  hunne  magt  hebben^  na  de  werking  van  den  m.  fron- 
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talisj  de  antagoiiisten :  coiragator  en  oocipitalis,  elk  a£zou* 
derlijk^  en  wei  den  oceipitalis  na  den  corrugator,  niet  om- 
gekeerd^ te  laten  werken.  Men  ziet  dus  bij  desse  personen, 
nadat  zich  de  dwarse  rimpels  in  het  voorhoold  gevormd 
hebben^  en  nadat  de  behaarde  hoofdhuid  naar  voren  is  ge- 
trokken^  eerst  de  dwarse  rimpels  verdwijnen  en  de  M-enk- 
braauwen  zakken^  en  daarna  de  hoofdharen  naar  achteren 
bewegen. 

5*  Cathegorie.  Bij  deze  cathegorie  bereikt  de  m*  occi- 
pito-firontalis  de  uitgestrekste  werking.  Behalve  het  vermo- 
gen onder  3  vermeld,  bezitt^  deze  personen  dat^  van  de 
galea  naar  achteren  te  trekken,  zonder  gelijktijdige  of  voor*- 
a^aande  werking  van  den  m.  frontalis.  De  mogelijkheid 
bestaat  hier  dus,  dat  zonder  voorai^gaande  formatie  van  rim* 
pels  de  haren  naar  achteren  bewogen  worden ;  later  bewerkt 
de  m.  fix)ntali8  als  antagonist  de  herstelling  van  den  toe- 
stand van  rust  tasschen  galea  en  schedel. 

Nog  moet  ik  met  een  enkel  woord  melding  maken  van 
eene  beweging  der  galea,  die  stellig  wel  onder  de  zeldzaam* 
heden  behoort.  Ik  bedoel  namelijk  de  zijdelingsche  ver- 
schuiving door  den  m.  attoUens  aiuem,  die  ik  een  enkel  maal 
gelegenheid  had,  bijzonder  duidelijk  waar  te  nemen.  Zij  is 
vooral  merkwaardig,  dewijl  daardoor  eenige  grond  g%e- 
ven  wordt  tot  de  juistheid  der  voorstelling,  dat  de  m. 
epicranius  (van  eene  zijde  natuurlijk)  eai  m.  triceps  zoude 
zijn:  eene  voorstelling,  die  ik  mij  zeer  goed  herinner,  dat 
tijdens  mijn  verblijf  te  Berlijn  door  den  Hoogleeraar  j»  müsl- 
USR  in  zijne  anatomische  lessen  van 'deze  spier  gegeven  werd. 
De  m.  froutalis  zoude  dien  ten  gevolge  het  voorste,  de  ooci- 
pitalis het  achterste,  de  attoUens  aurem  het  zijdelingsche 
lioofd  uitmaken  van  den  epicranius,  terwijl  dan  verder  de 
galea  als  gemeenschappelijke  aanhechting  beschouwd  zoude 
moeten  worden. 

Wat  hebben  wij  eindelijk  te  denken  van  het  zoogenaamde 
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te  berge  rijzen  der  haren,  het  StréabeH  der  Haare,  zooab 
de  Dnitschers  het  noemen,  en  dat  wij  niet  alleen  bij  dich- 
ieiBj  maar  ook  in  ontleedkundige  handboeken  vermeld  vin- 
deo?  Sonunige  schrijvers  beweren,  dat  de  oorzaak  van  dit 
veischijnsel  moet  gezocht  worden  in  de  werking  van  den 
willekearig  beweegbaren  epicranias;  andere  daarent^n  schij- 
nen het  te  willen  identificeren  met  de  cutis  anserina  en  ver- 
klaren het  uit  de  samentrekking  van  de  organische  spier- 
vaelcelltm,  die  om  de  haarzakjes  zouden  zitten.  Ik  moet 
eerlijk  bekennen,  het  verschijnsel  nimmer  gezien  te  hebben ; 
evenmin  kon  ik  door  de  applicatie  der  polen  van  een  rota- 
tie-apparaat op  de  behaarde  huid  van  het  hoofd  iets  waar- 
nemen, dat  naar  cutis  anserina  geleek.  De  vraag  is  mij 
daarom  wel  eens  voor  den  geest  gekomen,  of  de  hoofdharen 
zich  bij  den  mensch  wel  kmmen  oprigten,  althans  z6d,  dat 
men  dy^TaaTi  den  veelbeteekenenden  naam  van  ie  berge  rij- 
:en  zoude  mogen  geven,  en  of  het  verschijnsel  niet  oor- 
spronkelijk zijn  grond  gehad  heeft  in  een  geprikkeld  dich- 
terlijk brein.  Ik  doe  echter  gaarne  a&tand  van  deze  mee- 
ning,  zoo  meer  bevoegde  beoordeelaars,  mij  slechts  willen 
aantoonen,  dat  het  bestaan  der  erectie  van  het  hoofdhaar 
niet  op  dichterlijke  fictie,  maar  op  onmiddellijke  waarne- 
ming berust. 


GEWONE  VERGADERING 

DCft  APDBBIillie 

WIS-  EN  NATUURKUNDIGE  WETENSCHAPPEN. 

6BHWDIN  Dn  27«t*«  JORU  1857. 


T^entooor^    de   Heeren :   c.   i.   hatthe», 

A.  W.  M.  VAN  HA8S3SLT,  M.  O.  VEÜLOKfiN,  W.  H.  DK  VRIESK, 
J»  L.  C.  SGHHOBDER  VAK  DER  KOLK,  P.  HARTIN6, 
If.  Z.  ERMBRtNS)  P.  ELIA8,  J.  VAK  DER  HOEVEN, 
R.  VAN  REE8,  J,  VAN  6EXJNS,  R.  B.  VAN  DEN  BOSCH, 
H.  SCHLEGEL,  A.  BRANTS,  W.  VROLIK,  J.  VAN  GOGH, 
A,  H.  VAN  DER  BOON  MESCH,  H.  J.  HALBERTSMA, 
R.  LOBATTO,  J.  G.  8.  VAN  BREDA,  P.  J.  8TAMKART» 
en  van  de  Letterkundige  Afdeeling:  de  Heer  L.  A.  J.  W.  SLOET. 


De  Heer  matthbs,  Vice-vooratter,  opent  de  ver- 
gadering. 

Het  proces-verbaal  der  gewone  vergadering  van 
den  SO''***  Mei  jl.  wordt  gelezen,  goedgekeurd  en 
vastgesteld. 

De  Vice-voorzitter  leest  den  volgenden  brief  voor, 
gedagteekend  Amsterdam  26  Junij  1857,  en  görigt 
aan  de  Koninklijke  Akademie  van  Wétenschappen , 
Afdeeling  Natuurkunde. 

Ik  heb  de  eer,  aan  de  Koninklijke  Akademie  van  Weten- 
schappen, Afd.  Nataurkunde,  ie  berigten,  dat  ik  geene  vrij- 
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bed  heb  gevonden^  op  mijn  in  de  jongste  vergadering  mede' 
gededde  besluit^  om  het  Toomtterschap  neder  te  le^gim^ 
terug  te  komen. 

De  eer  aan  die  plaats  verbonden^  het  genoi^en  in  een 
iretenschappelijken  kriBg  mij  te  bevinden,  noch  eenige 
acluoom  van  peisoonlijken  aard,  mogten  mij  terughouden 
ran  dit  te  doen,  wat  de  betrachting  van  pligt  mij  voorschrijft. 

Er  vas  naar  de  meening  van  de  groote  meerderheid  der 
leden  eene  onr^elmatigfaeid  in  gelegen,  dat  vier,  door  den 
lünister  bniten  voorkennis  der  Akademie  gekossen,  leden, 
der  Begering  voorlichting  hadden  gegeven  in  eene  zaak, 
vaarin  zij  de  voorlichting  der  Akademie  edve  had  inge- 
nepen  en  met  deze  zich  had  veieenigd;  * —  het  was  be- 
vreemdend gevonden,  dat  de  vier  leden  (door  den  Minister 
aog  in  zijn  jongste  schrijven  niet  als  particuliere  personen, 
maar  als  leden  gekenmerkt),  voorstellen  hadden  gedaan  in 
tegenovergestelden  zin  van  die,  welke  de  Akademie,  vromer 
door  dezelfde  vier  leden  voorgelicht,  tot  de  hare  had  ge- 
maakt en  als  zoodanig  aan  de  B^ering  had  voo]i^edragen« 

Was  het  voor  de  eer  der  Akademie  wenscbdijk,  deze  zaak 
uit  het  juiste  oogpunt  te  kannen  beschouwen,  ook  als  we- 
taiachappelijk  ligehaam  moest  zij  niet  onversoUllig  zijn,  de 
gronden  te  leeren  kennen,  die  in  een  wetenschappdijk  vraag- 
stuk den  tege&oveigiBStelden  weg  hadden  doen  inslaan*  De 
B^ering  Tond  echter  bezwaar,  de  door  de  Akademie  ge- 
vraagde mededeeling  toe  te  staan  en  achtte  dit  in  strijd 
met  §§  2  en  3  van  het  oigaoiek  reglement.  Lettende  op 
den  iniioud  dier  §§,  was  het  nu  duidelijk,  dat  de  motie- 
ven, die  de  Akademie  tot  haren  stap  hadden  bewogen,  door 
de  Begering  niet  uit  het  juiste  standpunt  beoordeeld  waren 
geworden.  Misverstand  mag  tusschen  de  Begering  en  de 
Akademie  niet  be&rt;aan,  en  wie  het  eerlijk  meent  met  de 
goede  zaak,  zal  het  van  zijnen  pligt  achten,  dat  met  alle  be- 
tamdijke  middelen  uit  den  weg  te  ruimen.  Bij  mij  was  de 
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overtaigiiigy  dat  het  geachte  hoofd  vaa  het  de|)arteiiient  van 
Binnenlandsche  Zaken,  naar  waarheid  ingelicht,  de  Tiaag  der 
Akademie  met  Welwillendheid  en  billijkheid  aou  beoordeelen. 

Tot  dat  doel  werd  door  het  bestuur  der  Akademie  een 
voorstel  gedaau,  hetwelk  de  meerderheid  verwierp,  op  zeer 
onderscheidene  gronden,  die  in  de  notulen  der  zitting  zuUea 
zijn  aangeteekend. 

Bij  dsBBiea  stand  der  zaak  acht  ik  de  getrouwe  vervulling 
van  de  pligten  des  Voorzitters  onmogelijk.  Niet  enkele  le- 
den, maar  de  geheele  Akademie  Ucht  de  Bq^ng  voor. 
Wordt  dit  b^nsel  niet  gehandhaafd,  en  staat  de  Akademie 
bloot  aan  verrassingen  uit  haren  eigen  boezem,  wat  zal  er 
dan  worden  van  de  hooggeroemde  onpartqdige  voorlichting-, 
die  de  Akademie  na  ernstig  beraad  aan  de  departementen 
van  algemeen  bestuur  geeft,  eu  waarin  men  gewoon  is  een 
bewijs  te  vinden  voor  de  noodzakelijkheid  een  zoodanig 
ligchaam  in  de  organisatie  van  den  Staat  op  te  nemen. 

Toen  ik  d^i  voorzittersstoel  innam,  had  ik  mij  wel  afge» 
vraagd,  of  ik,  daar  gezeten,  afstand  zon  kunnen  doen  van  de 
herinneringen  aan  mijn  lidmaatschap  der  Geologische  Hoofd- 
oommissie.  In  hoe  verre  ik  daarin  geslaagd  bai,  laat  ik  mei 
vertrouwen  aan  onpartij^ge  beooideelimg  over,  die  in  de  ait^ 
ting  zelve  ook  niet  gdieel  heelt  ontbroken. 

Ten  slotte  deel  ik  aan  de  Afdeeling  mede,  dat  ik  met  de 
di^teekening  van  heden  afstand  doe  van  het  lidmaatschap 
der  Akademie. 

Een  afschrift  van  dit  schiqven  wordt  door  my  gezonden  aaa 
Z^'ne  Excellentie  den  Minister  van  Binuenlandsche  Zaken. 

Met  de  beste  wenschen  voor  den  bloei  der  Akademie,  heb 
ik  de  eer  mij  te  noemen 

haar  dienstvaardigen  dienaar^ 
F.  A.  w.  MiquBL. 
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Wordt,  met  16  stemmen  tegenover  4,  besloten 
doen  brief,  onder  aanteekening  van  het  leedgevoel 
der  Afileeling,  aan  te  nemen  voor  berigt  *)• 

Worden  gelesen  brieven  van  de  HB.  storm  but- 
siRG  (Delft  9  Junij  1857),  en  j.  bosqüst  (Maas- 
tricht 24  Junij  1857),  strekkende  ter  verontschuldi- 
ging over  het  niet  vervullen  hunner  spreekbeurten 
op  heden.  —  Aangenomen  voor  berigt,  onder  aan- 
beling voor  het  vervolg. 


De   Secretaris  deelt   mede,    van   de  HH.  blüme, 

VAN    DER   WILLIGEN»     BIERENS   DB   HAAN    CU    CONRAD 

het  berigt  ontvangen  te  hebben,  dat  het  hun  onmo- 
gelijk is  deze  vergadering  bij  te  wonen. 


Worden  gelezen  de  volgende  brieven, .  ten  geleide 
van  boekgeschenken:  V.  van  den  Minister  van  Bin- 
nenlandsche  Zaken  ('s  Gravenhage  9  Junij  1857, 
N^  112,  3«  Afd.);  2°,  van  den  Minister  van  Ma- 
rine (8  Gravenhage  16  Junij  1857,  Litt.  A,  N^  100) ; 
3*.  van  den  Heer  c.  ds  bordes,  algemeen  Secretaris 
van  het  genootschap  tot  bevordering  der  Genees-  en 
Heelkunde;  4°.  van  den  Heer  buts  ballot,  Hoofd- 
directeur van  het  Koninklijk  Nederlandsch  Meteoro- 
logisch Instituut  (Utrecht  25  Junij  1857);  5**  van 
den  Heer  f.  a.  snellasrt  (Gent  10  Junij  1857); 
6".  van  den  Heer  w.  c.  h.  staring  (Haarlem 
26  Junij  1857);  7^.  van  den  Heer  travers,  Secre- 
taris der  Académie  des  sciences,  arts  et  belles  lettres 
^e  Caen  (Caen  7  October  1836);  8°.  van  den  Heer 

*)  De  lieer  tak  dbn  boscii  was  bij  de  stemming  niet  aanwezig. 
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LACORDAIRB,  Secretaire  général  de  la  Suciéié  royale 
des  eciencea  de  Lièye  (liège  5  Junij  1857) ;  Van  den 
Heer  baudrimont,  Secretaris  der  Académie  impériale 
des  Sciences,  belles  lettres  et  arts  de  Bordeaux  (Bor- 
deaux 10  Junij  1857);  lO'^.  van  den  Heer  maisr^ 
Secretaris  der  Oesellscbaft  zur  Beferdernng  der  Na* 
tur wissenschaften  zu  Freiburg  (Freiburg 6  Junij  1837). 


Worden  gelezen  brieven  tot  dankzegging  voor  ont- 
vangen boekgeschenken :  1®.  van  den  Heer  j.  pijn- 
appel. Secretaris  van  het  Koninklijk  Instituut  voor 
de  taal-,  land-  en  volkenkunde  voor  Nederlandscli 
Indië  (Delft  9  Junij  1857);  2°.  van  den  Heer  giacinto 
NAMiAs,  Secretaris  van  het  I.  R.  Istituto  di  scienze^ 
litteri  ed  arti  (Venezia  4  Juigno  1857);  3°.  van 
den  Heer  s.  p.  woolworth.  Secretaris  der  Regent» 
of  the  TJnwereity  of  the  state  of  Neto^York  (Albany 
22  Mei  1857);  4°,  van  den  Heer  qüetblet,  Secre- 
taris der  Académie  royale  des  sciencesy  des  lettres  et 
des  óeausP'Orts  de  Belffique  (Bruxelles  7  Novembre 
1856);  5<*.  van  den  Heer  lacordaire^  Secrétaire 
général  de  la  Sociétó  royale  des  sciences  de  Liège 
(Luik  6  Junij  1857);  6'.  van  den  Heer  pleischer, 
buitenlandsch  lid  der  Akademic  (Leipzig  24  April 
1857).  —  Aangenomen  voor  berigt. 

De  Secretaris  berigt,  onder  dagteekening  van  Am- 
sterdam 4  Junij  1857  en  Helder  6  Junij  1857,  van 
de  HH.  c  en  p.  van  der  sterr  ontvangen  te  heb- 
ben. Tabellen  met  waargenomen  waterhoogten,  welke 
hij  der  Commissie  over  de  daling  van  den  bodem  in 
Nederland  ter  hand  stelde. 
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De  Secretaris  berigt»  dat  de  aangeboden  verban- 
deüngen   van  de  HH.  badon   ghtbsn    en  kaiser 

zijn  voor  de  Verslageen  en  Mededeeünffen. 
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Wordt  gelezen  de  kenniegeving,  dat  op  den  25^^ 
Mei  1857  te  Chambery  overleden  is  de  Heer  lbon 
VKNABRBA .Secretarisder  Académie  royale  de  Savoie.  — 
Wordt  besloten  deze  kennisgeving  aan  te  nemen  voor 


faerigt. 


Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Heer  conbad 
(Huize  de  Wiers,  25  Junij  1857),  ton  geleide  van 
€ene  kruik  met  water  uit  den  Nijl  bij  Borelak,  en  een 
blikken  busje  met  slib  uit  den  Nijl,  evenzeer  bij  Bo- 
retak.  —  Wordt  besloten,  onder  beleefde  dankzeg* 
ging  aan  den  inzender,  gemelde  voorwerpen  in  handen 
te  stellen  van  de  HH.  van  der  boon  mesch  en 
o.  j.  MULDER,  met  beleefd  verzoek,  om  daaromtrent 
nader  de  Afdeeling  voor  te  lichten. 

Wordt  gelezen,  een  brief  van  den  Minister  van 
Financiën,  ('s  Gravenhage  10  Juntj  1857,  Afdeeling 
Accijnsen,  N*.  15)  luidende  als  volgt: 

Ah  middel  van  controle  op  den  door  de  branders  te 
Ycnntwoorden  fcrek,  in  verband  met  de  hoeveelheid  en  soort 
der  gebezigde  grondstoffen^  is  bij  of  uit  kiachte  der  wet* 
ten  omtient  den  aocgns  op  het  binnenlandsch  gedistilleerd, 
aan  de  odministiatie  van  's  Bijks  belastingen  de  bevoegdheid 
gegeven,  om  het  beslag  of  de  gegiste  speciën  door  of  in 
tegenwoordigheid  van  ambtenaren  te  doen  afstoken,  in  welk 
geval  de  hoeveelheid  en  de  sterkte  van  het  daaruit  verkre- 
gen mw  nat  worden  opgenomen  en  tot  grondslag  strekken 
voor  de  berekening  van  den  oj^eleverden  trek. 
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Bij  die  berekening  moet  echter  het  ruw  nat  herleid  wor- 
den tot  gedistilleerd  van  l(f  graden,  op  den  soogenaamden 
Nederlandsoken  vochtw^^,  bij  eene  temperatanr  van  66 
graden  Fahr.  tot  eenheid  of  giondlikeur  aangenomen  bij 
art  1  der  wet  van  den  26  Augostus  1822  {Staatsblad 
N^  37)  en  het  daarbij  vermelde  tarief. 

Voor  deee  herleidingen  z^'n  bij  de  adminifitratie  in  ge* 
bruik  herleidingstafels;  waarin  voor  elke  inzinking  vanden 
vochtweger,  in  verband  gebragt  met  den  warmt^praad  van 
het  vocht,  wordt  aangewezen  de  evenredigheid,  in  percenten, 
welke  bestaat  tusschen  de  sterkte  van  het  of^nomen  ge- 
distilleerde vocht  en  de  voormelde  grondlikeur,  zoodanig 
dat  de  wezenUjke  hoeveelheid  van  het  opgenomen  vocht 
moet  vermenigvoldigd  wordrai  met  de  als  betrekkel^ke  eterkie 
van  hetzelve  in  de  taiels  aangewezen  percenten,  om  eene 
hoeveelheid  gedistilleerd  van  10  graden  of  100  Vo  te  ver* 
krygen,  waarmede  het  opgenomen  vocht  overeenk^ait. 

Daar  nu  de  gewone  vochtwegers  op  te  kleine  schaal  ver- 
vaardigd zijn,  om  voor  de  bovenvermelde  opnemingen  van 
het  ruw  nat  met  juistheid  de  inzinking  te  onderscheiden ; 
niet  alleen  tot  op  ^lo  van  één  graad,  maar  zelfe  of  een 
dergelijk  onderdeel  eckerp  of  ruim  wordt  aangewezen;  hetgeen 
voor  slappe  vochten  in  de  tafels  op  verschillende  plaatsen 
nog  een  verschil  maakt  van  1  percent,  —  heeft  de 'admini- 
stratie voor  de  wc^ng  van  ruw  nat  een  afzonderlijken  vocht- 
weger  doen  vervaardigen,  gehed  op  deneelMen  grondds^ 
van  de  gewone,  doch  op  eene*  mimism  schaal,  «oodat  de 
meerdere  of  mindere  inzinking  duidelijker  te  onderkennen  i». 

Intusschen  zijn  door  eenige  branders  bezwaren  ingebragt 
tegen  de  voorbedoelde  opneming  en  herleiding  vim  het  raw 
nat.  Zij  beweren,  dat  die  slappe  gedistilleerde  voditen  niet 
met  juistheid  kunnen  gewogen  en  herleid  worden  wegens 
de  onzuivere  en  olieachtige  doelen,  welke  zich  daarin  nog 
bevinden    en   invloed   op    hun    specifiek  gewigt  uitoefenen. 
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CS  dit  Tooits  de  vochtweger  en  de  herleidingetafels  niet  de 
jakk  betzdckelijke  sterkte  zouden  aanwijzen. 

Die  beswaiea  zijn  mij  ovesdieToi  vooigekomen.  Zoowel 
ab  zidi  na  de  eerste  distillatie  in  het  niw  nat  vlugtige 
dien  bevinden,  zal  dit  in  meerdere  of  mindere  mate  het 
ge?al  sijn  in  het  gedistilleerd  na  eene  tweede  en  derde 
distillatie^  doch  dat  hierdoor  eenen  zoo  overwegenden  invloed 
op  het  specifieke  gewigt  der  vochten  zoude  uitgeoefend  wor- 
den, dat  de  berekening  der  sterkte  daardoor  onmogelijk  zoude 
njn,  in  «x>  ver  namelijk  als  voor  de  toepassing  eener  be- 
lastingswet  eene  prakticabele  juistheid  te  verlangen  is,  heb 
ik  vermeend  te  moeten  betwijfelen. 

De  geopperde  bezwaren  echter  zijn  te  gewigtig,  om  ze 
zondor  verder  onderzoek  voorbij  te  gaan,  zoodat  het  mij 
raadzaam  is  voorgekomen,  de  voorlichting  van  de  Akademie 
Moomtient  te  verzoeken,  hetgeen  ik  de  eer  heb  bij  dezen 
te  doen,  onder  toezending  van  een  gewonen  vochtw^er,  een 
vochtweger  voor  het  ruw  nat,  een  exemplaar  van  de  boven- 
aangehaalde  h^eidingata&ls,  en  twee  verzegelde  flesschen 
met  ruw  nat,  gelijk  dit  gewoonlijk  uit  eene  eerste  afstoking 
ran  het  beslag  in  de  bxander^en  wordt  verkregen* 

Eene  opmerking  zij  het  mij  veroorloofd  hierbij  te  voe- 
gOL  Yolgeas  de  herleidingstafels  staat  van  af  O  tot  1,6 
graden  van  den  vochtweg»  ieder  tiende  van  eenen  graad  ge- 
lijk met  1  perceait  sterkte;  van  af  1,6  tot  5  graden  neemt 
de  sterkte  voor  34  tienden  44  peroenten  toe,  dus  gemid- 
deld nagenoeg,  1^3  percent  voor  elk  tiende  van  eenen  graad, 
waarvan  het  noodwendig  gevolg  is  geweest,  dat  daar  de  vocht- 
veger  toi  g^aae  geringere  onderdeelen  dan  van  j\  graad  is 
gespliiat,  bij  het  vervaardigen  der  tafels  tusschen  de  voor- 
melde inzinkingen  belangrijke  breuken  zijn  moeten  gefor- 
ceerd of  verwaarloosd  worden,  en  zelfs  10  inzinkingspunten 
Tan  den  vochtw^er,  ieder  ttoee  verschillende  percents-sterk- 
ten  aanwijzen,  naarmate  de  inzinking  scherp  of  ruim  plaats 
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liedt^  hetgeen  bij  de  herleidingen  van  ruw  nat  tot  minder 
juiste  uitkomsten  leiden  moet  dan  bij  die  van  gedistilleerd 
van  hoogeie  sterkten;  waarbij  bovendien  een  vendiil  van 
1  pereent  in  sterkte  veel  minder  invloed  op  de  uiikomst  der 
herleiding  heeft.  B.  v.  5  vaten  ruw  nat  ad  20  percent  geven 
bij  herleiding  1  vat  ad  100  percent;  ad  21  percent  zou- 
den zij  geven  105  kannen^  dus  voor  1  percent  vertckü  m 
sterkte  6  percent  verse/nl  in  de  uikwist  der  herleiding. 

Daarentegen  geven  5  vaten  gedistiUeerd  ad  160  pCt.  bij 
herleiding  8  vaten  ad  100  pCt.,  en  om  hierop  5  percent 
verecMl  in  uitkomst  te  verkrijgen^  zoude  de  sterkte  niet  1 
maar  8  percent  moeten  verschillen.  Hieruit  volgt  dus^  dat 
bij  slappe  vochten  meer  juistheid  voor  de  aanwijzing  der 
sterkte  zoude  vereischt  worden,  terwijl  juist  het  omgekeerde 
het  geval  is;  want  bij  slappe  vochten  is  het  verschil  van 
inzinking  voor  1  percent  sterkte  nog  geen  tiende  van  één 
graad  en  voor  sterk  gedistilleerd  veel  meer. 

De  voormelde  opmerking  brengt  mij  tot  de  vmag",  of  de 
verschillen  in  de  herleiding,  waarover  de  branders  sSch  be- 
zwaren, niet  meer  hierin  dan  in  de  beweerde  ^genschap 
van  het  ruw  nat  hunnen  oorsprong  hebben,  en  of  het  in  dat 
geval  niet  doelmatig  zoude  zijn: 

1^  de  vochtwegers  voot  ruw  nat  nog  op  eene  groot»e 
schaal  te  doen  'vervaardigen,  zoodanig  dat  zij  tot  kleinere 
onderdedien  dan  ^^  van  een  graad  met  juistheid  teekenen^  en 

2^.  de  herleidingstafdlB  voor  slappe  vochten,  daarmede  iii 
verband,  tot  halve  of  kwart  percenten  te  doen  uitwerken  ; 
waardoor  me»,  bij  ovenpriaging  van  eene  tterkta  van  20 
op  80J-  in  plaats  van  op  21  percent,  in  uitkomst  geen 
verschil  meer  zoude  verkrijgen  van  6,  maar  skohta  van  1\  pCt. 
tussehen  elke  aanwijzing  der  tafel. 

Aangenaam  zoude  het  mij  zijn,  omtrent  dit  een  en  ander 
met  het  gevoelen  der  Akademie  te  mogen  worden  bekend 
gemaakt. 
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Woidt  besloten  dezen  brief  in  handen  te  stellen 
nn  de  H.H.  van  ksbb,  van  der  boon  mesgh  en 
o.  j.  HULDBR,  met  beleefd  verzoek,  om  daarop.,  zoo 
mogelijk  in  de  eerstkomende  gewone  vergadering, 
de  Afdeeling  te  dienen  van  ontwerpantwoord  aan 
den  Minister. 


Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Heer  blkeker 
(Batavia  14  Maart  1857)  ten  geleide  van  een  aan- 
geboden Prodrome  cTune  Faune  Erpéto-Zoologique  de 
T Archipel  Indien^  V^  parlie  met  de  daarbij  behoo- 
rende  afbeeldingen.  —  GemAA prodrome  met  den  ver- 
gcsell^den  brief  wordt  in  handen  gesteld  van  deHH. 
$CHLBGi5L  en  J.  VA^ï  DER  HOEVEN,  met  beleefd  ver- 
zod^  om>  omtreint  het  opnemen  daarvan  in  de  wer- 
ken der  Akademie,  de  Aideeling  voor  te  lichten  in 
haie  e^rstkqmende  gewone  vergadering. 


De  Heer  v.  i^.  900N  xescE  leest,  in  eigen  naam 
en  in  dien  van  den  Heer  mi^usi.,  het  navolgend 
verslag  voor,  met  daarbij  beho<NreBd  ontwerpant- 
wwid  op  dfen  brief  van  den  Minister  van  Binnen* 
kmdscdie  Zaken,  met  de  daarbij  gevoegde  bijlage  in 
hunne  faüanden  gesteld. 

éln  de  v^i^aderbg  der  Natonffknfidige  A&leeliiig  van  de 
Konitaklyke  AkodeÉde  van  Wetenschappen,  gehouden  dea 
f4*^  April  Ih,  is  t^  tafel  gebfagt  eea  brief  van  dm  Mi- 
nster vaa  Kanenhndsche  Zaken,  van  17  April  11.^  N"*.  127, 
5«  Afd.,  met  bijlagen,  belrefifende  het  onderzoek  naar  ge* 
«hikte  matmalen  uit  de  Overaeesche  bezittingen  voor  het 
v^vaardigen  van  papier,  en  rijn  deze  stukken  in  handen 
gesteld   van   de    beide   ondergeteekenden  om  consideratie  au 

2* 
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advies  en  ten  einde  een  ontwerp  van  antwoord  aan  deii 
Minister  voor  te  dragen.  De  ondergeteekenden  hebben  de  eer, 
aan  deze  lastgeving  te  voldoen^  en  aan  het  oordeel  der  ver- 
gadering het  volgend  antwoord  aan  den  Minister  vanwc^ 
'deee  Afdeeling  te  onderwerpen. 

/^De  Natuiorkundige  Afdeeling  van  de  Koninklijke  Akademie 
van  Wetenschappen  heeft  de  eer,  ingevolge  de  missive  van 
Uwe  Excellentie  vaa  den  17^«n  April  11.,  N*.  127,  5*«  Afd., 
met  bijlagen,  betreffende  het  onderzoek  naar  geschikte  ma* 
terialen  uit  de  Overzeesche  bezittingen  voor  het  vervaardigen 
van  papier,  en,  voorgelicht  door  hare  leden  van  dke  boon 
ifESCH  en  HiQUEL,  in  wier  handen  deze  stukken  gesteld 
2\jn,  Uwer  Excellentie  het  volgende  te  berigten. 

De  JN^atuurkundige  Afdeeling  der  Akademie  heeft  met  het 
niee^  genoegen  'kennis  genomen  van  de  pogingen,  die  door 
de  Eegering  reeds  sedert  1S5^^  worden  ïn  het  werk  gesteld, 
om  'bij  den  tocnemenden  prijs  van  het  papier  en  het  ge- 
brek aan  grondstoffen,  te  onderzoeken,  of  in  onze  Ovcrzee- 
sche  bezittingen  geschikte  materialen  voor  het  vervaardigen 
van  papier  'aanwezig  zijn,  die,  bij  de  thans  gebruikelijke 
gevoegd  óf  daarvoor  in  de  plaats  tredende,  eene  daling  in 
de  papierprijzen  zouden  kunnen  te  weeg  brengen.  De  eerste 
niet  onbelangrijke  vruchten  van  dat  onderzoek  zijn  vervart 
in  de  «Is  bijlagen  toegezonden  missiven  der  Koloniale  be- 
sturen en  in  de  daarbij  gevoegde  monsters. 

Het  gouvernement  van  Suriname  heeft  voor  de  volbren- 
ging van  htt  'bedoelde  onderzoek  onderscheidene  pogingen 
•in  het  werk  gesteld^  zooahs  blijkt  .uit  de  missiven  van  den 
Oeneraal-Majoor  tilulait,  Oouv^neur  der  kolonie  Suriname^ 
in  antwoord  op  'de  missiven  van  Zijne  Excellentie  den  Mi- 
nister van  Koloniën,  en  uit  die  Tan  de  HH.  h.  c.  fdckb, 
"A.  wiLDBR  en  H.  E.  wuLLscHLAEGCL  ftan  voomoemdeu  Gou- 
verneur. Uit  deze  laatste  missive  blijkt,  dat  de  drie  laatst- 
genoemde heeren  in  de  eerste  j)laat8  hunne  ^uindacht  geves- 
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liebben   op    de    Banannenvezels,   waarvoor   burns    i» 

Aftedi  Gayana  een  werktuig   heeft  uitgedacht,   ten  einde 

é  bniikbare  vezels  van  de  onbruikbare  te  zuiveren,  en  dat 

flj  het  vmn  belang  achten,  dat  de  Gouverneur-Generaal  om* 

tient  het  bedoelde  werktuig  inlichtingen  Uet  inwinnen.    Zij 

wjpen  vervdgens  op  de  noodzaket^kheid  van  de  Bomba» 

globaman  aan  te  planten,  en  deee  en  de  Calotropia  gigantea^ 

die  vooral  op  Cuia^ao  voorkomt,  te  beproeven,  en  vermelden 

tb  grovere  vezelstof  den  bast  van  dm  Mahoboom,  Hibiêcua 

daiuM  en  iUiacguê  en  de  vezden  van  het  Zeilffras,  van  de 

wSde  Bramelia-BOOTtiea,    van  de  Jenge  9opOy  Fourcroya  gi- 

gcmtea,   het  stroo  en  het    afval  van  Arrowrooif  MarmntAc^ 

indiea  en  arundinaeêa,  de  hulsels  van  de  Mais,  de  Cypems' 

soorten^  de  jonge  bladen  van  Mauriüa  en  andere  palmen. 

Dooft  den  Gouverneur-Generaal  van  Suriname  is  later  een 
belaiq^jk  berigt  aan  den  Minister  van  Koloniën  toegezon*- 
den,  betreffende  de  nasporingen  door  den  havenmeester 
G.  nuTCKiNO,  te  Demerary,  in  het  werk  gesteld  omtrent 
de  papierbereiding  aldaar.  *—  Uit  het  rapport  van  den  Heen 
o.  mrrciuiïe  blijkt: 

1*.  dat  de  meer  en  meer  toenemende  schaarschte  in 
Europa  van  eene  geschikte  grondstof  voor  de  papierberm- 
din^  aaipleiding  gegeven  heeft,  dat  sedert  1854  iuBritscb^ 
Gujrana  onderscheidene  pogingen  zijn  in  het  werk  gesteld 
om  een  werktuig  uit  te  denkai,  met  behulp  waarvan  de 
vexdft  van  den  banannenstam  tot  de  papierbereiding  zouden 
kunnen  gesebikt  gemaakt  worden; 

2^.  dat  b^t  werktuig  van  buiins  niet  voldoet  aan  de 
veiwaditiiig  en  te  veel  personeel  vordert; 

8^  dat  een  ander  werktuig,  daarvoor  beproefd  op  de 
pixntage  Poedeioyen,  wederom  andere  bezwaren  opleverde; 

4^.  dat  eene  derde  manier,  oveieenkemende  met  de  be« 
leiding  van  de  Pita,  betere  uitkomsten  gaf; 

^\  dat  het   overtuigend  is  gebleken,  dat  de  banannenr 
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Tezek  alle  geschiktfaigd  hebben   om    tot  de  papierbeieidiiig 
te  woidfiD  gebezigd; 

6\  dat  de  vooniauDi^  hinderpaal  om  yan  de  botumnen* 
stammen  het  gewensdite  vooideel  te  trekken,  bestaat  in  hei 
gemis  van  een  gesohikien  toestd,  die  op  eene  niet  te 
kostbaie  wijze  dezelve  voof bereidt; 

7°.  dat  ef  leeds  van  vefschiUendo  zijden  in  de  Engel- 
sehe  koloniën  pogio|;eii  worden  in  het  weck  ^  gesteld  om  difc 
dod  te  beroik^  en  dat  tB^ondeifaeid  de  Ueer-J.  b.  shakt 
van  Londen  zidi  vooistelt  de  cnltumr  der  bananncn  uit  te 
breiden  en  de  machinale  bewerking  der  veedstof  in  het  groei 
uit  te  voeicai. 

Dit  venlag  eindigt  met  de  vermdding  van  eenige  be- 
langrijke bijzonderheden,  door  den  Heer  ai  n.  vak  nitt'eoK 
KKTSCHSR,  eigenaar  van  de  plantaadïe  Klein  PDedotoyen, 
medegededd,  betreffende  de  ba^oaBBcnociilttiur,  ea  waaruit 
tevens  blijkt,  dat  men  aldaar  met  gebrdckige  werittuigen 
«it  een  banannenstam  ft\  pond  schoone  en  1|  pond  ont* 
kleurde  en  gebroken  veaeb  verkr^en  heeft,  waaitan  dieen 
de  laatsten  töt  vervaardiging  van  grof  papieV  geschikt  waren* 

Uit  eene  andeie  missive  van  den  Gonvertienr^Genehta] 
van  Suriname  blijkt,  dat  j.  o.  vak  Bm^Bsmii  op  Faramaiifao 
genegen  is  de  bedoelde  bew^kii^  der  banannenveaelen  ut 
te  voeren,  en  eene  plan  tot  het  cultifreken  van  veaeletoffien 
in  Suriname  voor  de  papier&brikatie  aan  de  Regeriiq;  heelt 
to^eoonden. 

De  Gouvemeur-Oeneraal  van  Nedeliandseh  Infiië  heeft  ins« 
gelijks  in  dat  oprigt  onderaoeicingen  in  het  irerk  laten  stel-* 
leu,  en  in  het  voorgaande  jaar  aan  den  Minister  van  Ko^ 
loniën  opgeaonden  een  afschrift  der  missive  van  den  Directeur 
der  onltures,  van  5  Febrtiarij  1866,  en  van  é&  tiMav^  van 
Dr.  pnoKBERO,  van  2  Februarij  1866.  Uit  het  onderüoek 
van  den  Heer  fsohbsbg  tot  op  dat  tijdstip  blijkti  dat  de 
grondstoffen,  die  voornamelijk  \ói  vervaardiging  van  papier 
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jHdai  kunnen  in  aanmeAing  komeiii  zyu  kei  Padi-drixy^ 
hd  Guiaea-^gras  en  AUang-AUang,  en  hij  desse  missive  zijn 
geragd  zeren  monatexs  van  de  nit  das^  planten  dpor  deu 
Baa  BOST  van  TONifiNGjeN  verlopen  piodiicteny  mei  eene 
karie  beaciirijving  van  de  raanieX)  waarop  zij  verkiezen  en 
bewerkt  zijn^  en  het  ia  gebleken^  dat  met  de  op  Java  be* 
sdiikbare  middelen  uit  geen  der  houtachtige  gewassen  eene 
ogenlijke  papierpap  is  kunnen  beieid  woiden;  doch  dat  dit 
vd  gelakt  met  de  glasachtige  pbmten. 

Een  en  ander  wordt  bevestigd  in  eene  nadore  missive 
fsnden  Diiectenr  der  cnltoxes,  van  den  31»^'>  Octoher  1856^ 
waadn  deze  verklaart  zidi  te  vereenigen  met  het  door  di^ 
Heeien  nuausaui  en  bost  van  ioniosgsii  in  hunne  ver- 
dag^  medegedeelde,  en  waaruit  tevens  bmkV  dat  toen 
leeds  in  4  resid^tiën  piaangveaelen  voor  de  papierberei- 
diag  waien  verzameld  en  gereed  lagen  ter  verzending  in  de 
pskhnigRn  te  Batavia.  £r  blijkt  verder  uit  deze  missive^  dat 
het  Ned.  pond  bereide  padi-stroo  den  papiecfabiaikant  in 
Nededand  kosten  zalj  wanneer  het  uit  de  residentie  lagal 
afkomstig  en  te  Satavia  geleverd  is,  19^  duit,  uit  Sa- 
maong  21.  enijnit  Soerabaya  20  daiten,  m  1  Ned»  pond 
pnngv^den  uit  do^selide  200  esien  gisaioemde  cesidentiën 
23^,  25^  en  27^  duit. 

Belangrijk  mag  het  uitvoerig  vecalag  van  d^  Heer  nosr 
VAS  snnfiNOSN  genoemd  worden,  gedagteekend  Buiten- 
zoig  den  10<^<^°  Maart  1856.  In  dit  verslag  wordt  1^  aan- 
geweoea  uit  welke  resïdentiën  of  gouvernementen  grond- 
staBm  gezonden,  zqnj  2^  eene  beschrijving  gegevw  van  de 
gedane  pioefiaemingeB  en  van  dcanselver  uitkomstiBi,  en  3**. 
aangetoond,  wal^  volgens  hst  oorded  van  den  sehr^ver,  van 
eene  algfsmfieap  to^Msing  dezer  proeven  voor  heti»baceien 
van  psjner  te  varwachten  i&;  en  hij  komt  tot  hei  besluit» 
dit  de  grendstoffen,  die  van  é&^rige  ^i  lagere  planten  af- 
komst^ aijn,   meer  kans  hebben  om  de  gewone  papierstc^ 
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te  zallen  vervangen,  dan  die  welke  van  meerjarige  gewassen 
of  boomen  zijn  verkregen,  en  dat  de  vezelen  der  pisang- 
stammen  en  van  het  rijststioo,  wanneer  zij  op  hnnne  groei- 
plaatsen aan  de  eerste  bewerkingen  onderworpen  en  dan 
vervoerd  worden,  waarsehijiilijk  de  thans  gebruikte  papier- 
stoffen,  zoo  al  niet  geheel,  dan  toch  gedeeltdijk  znllen  kun- 
nen vervangen. 

De  inhoud  van  dit  verslag  wordt  bevestigd  in  dat  van 
den  Heer  frombebx?,  gedagtekend  Buitenssorg  den  13^^ 
Maart  1866,  die  daarin  te  regt  opmerkt  en  waarop  in  deze 
insgelijks  in  het  bijzonder  behoort  te  wolden  gdet^  <  dat  de 
eerste  bewerking  der  vezelstoffen  aldaar  grooter  bedaar  geeft; 
daar  zij  bij  nog  gave  vezels  véel  meer  arbeid'  veiekcht  en 
tijdperken  moet  doorloopen,  dan  bij  de  gewoonlijk  gebruikte 
en  reeds  vroeger  zoo  zeer  verwericte  en  door  het  gebruik 
nog  meer  toebereide  overblijfeelen  van  katoenen  stoffen,  fiene 
enkele  werktuiglijke  behandeling  is  voor  deze  laatstea  reeds 
voldoende  om  de  reeds  zoo  zeer  verbroMcelde  vezels  gdieel 
te  ontbinden,  terwijl  men  bij  de  boombasten;  de  pisang- 
stunmen  en  het  rijststroo  dit  door  veel  meer  ttrbeid  ea 
ook  door  herhaalde  chemische  bewerkingen  bereiken  moet. 
Het  komt  vervolgens  ook  aan  den  Heer  inaKBsito' waar- 
schijnlijk voor,  dat  het  rijststroo  en  andere  in  overvloed 
voorkomende  grasachtige  planten,  allang^siilkng  -  en  glaga, 
zoo  wat  bestendigheid  van  voorraad^  als  gomakkelijkheid 
van  bewerking  aangaat,  de  beste  plaatsvervangers  der  lampen 
zijn  zullen. 

De  missiven  eindelijk  van  de  Besidenten  van  de  Pieanger 
Begentschappen,  Tïtgal,  Samarang  en  Soerabaya,  houden  cyp- 
gaven  in,  betreffende  de  inzameling  van  de  vroeger  genoemde 
vezelstoffen,  de  kosten  daaraan  verbonden,  de  verzending  der 
Tezelstofifen  en  de  kosten  van  de  voorbereiding  dervezelstofibi. 

Uit  deze  onderscheidene  stukken  heeft  de  Akademie  met  ge- 
noegen de  zorgen  opgemerkt,  die  de  verschillende  ambtenaren 
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m  ée  Oost-  eu  West-Indiëii  aan  desse  aangelegenheid  hebben 
iesieed^  ea  de  jeisfcheid  en  deugddijkheid  der  onderzoekingen^ 
éxr  de  Heeren  bobt  tan  lONiniiosN  en  pkokbbbg  inhet  werk 
gestdd.  Zij  is  wan  oordeel,  dat  het  allessins  wmsdielijk  is,  dat 
BMa  in  onze  Orersaesche  beeittii^n  op  den  ingealagen  weg 
foartgSy  om  xoo  nnogeiijk  het  beoogde  en  hoogst  belangrijke 
doel  te  bereiken.  Hierbij  zal  inzonderheid  in  het  oog  dienen 
te  worden  gebonden,  of  de  aangeprezen  Tezelstoflbn  in  vol- 
doende hoere^eid  aanwerag  oja  om  bij  voortduring  te  knn- 
noi  wosdcB  gebmikt,  of  aij  zonder  nadeel  voor  den  landbouw 
in  de  Koloniën  tot  papierbereiding  zonden  kunnen  dienen,  en 
of  de  ^fcoaten  der  noodzi^dijke  voorbeniding  y66t  de  verzen- 
ding mar  Nedeibnd  en  die  verzending  zelve  geen  hinderpaal 
aan  het  bedoelde  gebruik  in  den  w^  l^gpgen. 

Bodi  mdlen  deze  nasporingen  en  proe&iemingen  in  de  Over- 
flEcaelie  beaittingen  goede  vrucht^  dragen,  dan  behooren  zij 
m  NedoiaBd  küM^htdadig  te  worden  ondersteund,  door  name* 
l^>d&  ovcrgetotdene  vezelstoffen  alhier. te  beproeven  en  met 
aoag  daamit  pi^cr  te  bereiden^  en  de  nitkinaosten  dier  proeven, 
en'da  npmerUngen  waasrtoe  zij  hier  aanleiding  geven,  mede 
la  deelm  aan  de  dedbundigein  in  onze  Oost-  en  West-Indien, 
ten  emds  .door  deaeti  v^deelden,  maar  tot  hetzelfde  einde  lei- 
dendon  aEbe»i,.bet  uitstekend  oogmerk  der  Begpring  te  berei- 
ken,.  en^zoo  mogelijk  in  de  b^oefte  aan  nieuwe  grondstof 
voor  het '  papier,  waarvan  het  gebruik  in«  en  buiten  Europa 
opsDlk  eene  verbaBende  wijze  is  toegenomen  en  nu  reeds  meer 
dan  verdubbeld  is,  te  voorzien. 

De  Natuurkundige  A£deeling  der  Akademie  heeft  derhalve 
da  eer  Uwer  EzceUentie  voor  te  stellen,  om  de  bij  de  stukken 
ge?ocgde  kleine  hoeveelheden  vezelstoffen  van  Java  afkomstig, 
ia  acDB  papiex&briék  onder  het  toezigt  eener  commissie  uit 
de  Natuurkundige  Afdeeling  der  Akademie  te  laten  beproe- 
rea,  ierwijl  sj  bereid  is  het  uit  Indië  verwachte  Padi-stroo 
en  HsangveBelen  evenzeer  onder  haar  oog  te  laten  beproeven, 
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of  £\j  voor  de  fabriekmatige  papierbereidmg  geschikt  ziju,  t€u 
einde  den  uitalag  daarvaiii  terstond  Ma  den  afloop  der  proe* 
¥en,  met  de  vereiscbte  opmerkingen  aan  Uwe  Ezoellentie  mede 
te  deelen,  ea  ssoo  doende  mede  te  werken  tot  het  gioote  doet^ 
dat  de  Bqjering  zich  in  desse  hoogst  bedangrijke  aangelegenheid 
heeft  vooigesteld.  Mogt  dit  voorstel  de  goedkeuring  van  uwe 
Excellentie  w^dzagen,  dan  zal  de  Natuurkundige  A£deeling 
der.Akademie,  texstond  na  den  ontvangst  van  het  daartoe  be- 
trekkelyk  veieerend  berigt^  zich  met  het  onderzoek  bezig 
houden/' 


De  vergadering  vereenigt  zich  eenpariglijk  met 
genoemd  ontwerp  en  met  hd;  daarin  bevat  voorstel^ 
en  bedluit  tot  verzending  daarvan  aan  den  Minister. 
Bij  de  bef aadslacpng  daarover  is  ter  spraak  gekomen 
een  aan  den  Heer  brantb  modegodeeld  feit,  dat  tot 
de  fabridc  van  boschwol '  uit  dennmmaalden  te  Bmr 
nekom»  onlangs  eene  aanvraag  is  gérigt  van  den 
Redacteur  van  het  Engelè&he  dagblad  tie  Tmes^  ten 
einde  stalen  te  bcikomen,  tot  l)eproeving,  of  dit  ma- 
terieel ook  tot  papierberriding  geschikt  zij.  —  Wbidt 
besloten,  ook  daarop  de  aandacht  te  rigten  door  aan- 
teekening  in  het  proces- verbaial. 


De  Heer  halbertsma  leest^  ia  eigen  naam  en  in 
dien  van  den  Heer  w.  vrolik,  verslag  voor,  over 
de  aangeboden  verhandeling  van  den  Heer  schroje- 
DitH  VAN  DER  xouc.    Het  luidt  als  volgt: 

De  Afdeehng  Natuuiikunde  der  KoninUqke  Akademie 
van  Wetenschappen  heeft  in  hare  jongste  vei^gaderi^o^  be- 


(il  ) 

deUn  in  onze  hauden  te  sidlen  éeuo  verliaBdelbg  vaii  des 
Acr  flcBBOEMai  vak  tam  xotic,  omder  den  titel  van  vAm^ 
lonadiy  Phjsiologifloh  ea  Falhelogisdi  «ndenoek  orer  het 
^noo  aÉumstd  en  de  vérldlig  tsa  hét  vecleü^de  rtigge*- 
flKfg^j  bmI  rensmk  ifm  hufy  omtoent  het  opaeiiMai  óUinraB 
in  lore  ^varken  te  ^enen  vote  berigt^  Yoodiehtiiig  en  laad, 
WO  mogemk  in  de  eènticmliiende  gewonq  veigtidediig. 

Uire  nppofleiiiB  liebben  dee6  taak  niet  dan  schoorv^ietend 
ian?aaTcl«  YoMd  (nb  d9<  uitgebietdheid  Tan  de  verbsoideling 
Tan  ons  geacht  medeHd,  die  niet  minder  dan  220  oompieB 
geadiievmi  folio  Madfjjden  bedaaL  £^  tweede  bezwaar 
Toor  ons  waa  gditdgmk  in  het  tijdsbestek^  waarover  wij  voor 
de  samenaleUiqg'  v|ai  Ons  rapport  hadden  te  beschikken  en 
dat  root  ^snlk  een  arbeid  wd  aeer  kcart  mag  geheeten  wor,- 
dea^  CB  eindmk  «Msaden  wij  over  het  pathologische  en 
ynapeatvM^hc»  gedeelte  der  veahandeling  wel  niet  als  zeer 
lerocgde  bdöoiddetaais '  ite  kssnen  optreden.  Wij  hebben 
ooktcr  gaftrpo/Qaar  Mne  krachten  willen,  voldoen  aan  het  ver- 
hogen van  .dan  Uim  vau  V9A  soXiK,  di^  juist  in  dese  verga- 
denng  .ecaaa  b^jinsiffg.oyy  sqmin  arb^  wilde  uitlokken^  ten 
^nde  a(y)  spoedigftfNW^l^  bij  eene  gunstee  beschikkingi  met 
kst  teekenen  en  d^ofkj&iia  cla^r  bij  de  verhandeling  bdioorraule 
afbeddiDgen.^cp^  nanvai^g  1^  knnnen  maken. 

Het  werk  van  ona  geacht,  medelid  bevat. twee  gedeelten: 
een  eeisle,  getii^ld  Amtomiach  en  Physiologisch  onderzoek 
van  de  medulla  obJcH^ta;  en  ^den.  tweede^  handd^de  over  de 
Fatholc^e  van  het  vterlengde  ttia^  en  de  geneeswijze  van  jepi^ 
IqMÓe.  Wij  onthoudeb  ons  v^  eene  nadere  opgaaf  van  dsn 
inhoud;  daar  de  troordiagt  vttn'dw  antfaeur  zelven,  gehouden 
m  onae  vorige  vergadeet]«,  en  de  veiinelding  daarvan  in  de 
Botnlai^  U  allen  no^  versch  iuthat  geheugd  aal  liggosj*  ^  w\j 
das  in  eeae  tijdroovende  herhaling  van  U  bek^de  aiken  zou- 
d^  moetoi  éfedeui  die  wij  nsefc  noodig  achten. 

Uwc  rapportours  liebbea  met  bdangstelliiig  kennis  genomen 
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Tan  de  verhandeUng^  die  hun  yoorkmnt  seer  vedi  niemwc  ana^* 
tomische  daadzaken  te  bevatten,  wdke  vooral  daaidoor  in 
waarde  winnen,  als  zij  veelal  in  een  naauw  verband  staan  met 
physiologiache  verrigtingen,  die  dns  ep  haie  beurt  niet  weinig 
worden  oj^jehelderd.  Yoonl  bdaagrqk  kwamen  ^ns  de  vol- 
gende feiten  voor,  die  wij  daarom  met  een  enkel  woord 
willen  aanstippen:  1^  dat  alleen  de  xöstiengen  van  het 
ruggemeig,  die,  volgens  de  ondmBoekingen  van  sohitf, 
voor  de  beweging  van  den  romp  dienen,  niet  even  als  de 
voorste  strengen  naar  de  henenen  doorlo(q)en,  maar  in  het 
verlengde  merg  emdigeu  en  hier  zamenhax^j^en  met  de^  v»> 
guskem;  2^  dat  de  kernen  der  verschillende  zenuwen  in  db 
mednlla  oblongata,  zooals  die  van  den  iu;ialis,  hypc^lossna 
enz.  door  commissuren  met  étkander  vereenigd  zgn.  3®.  £ven- 
zoo  kwamen  ons  ook  zeer  merkwaardig  yjoar  de  verbindin- 
gen van  de  kernen  van  dea  acusticus  en  ftdalis,  van  den 
grooten  wortel  van  den  trigeminas  met  bijna  alle  kernen:  van 
de  beweegzenuwen  uit  het  verlengde  merg  en  van  den  vagu^, 
en  4^  het  verband,  dat  de  Heer  van  dbr  kolk  tusschen  ds 
kernen  van  den  ÜEK^ialis  en  hypoglossus  en  het  oorpns  oUvare 
waarnam,  waardoor*  h\j  dit  ligchaam  niet  langer  als  kei^i,- 
maar  als  hulj^angUon  wil  laten  gdden,  vooral  dienende 
voor  mimiek,  articulatie  der  stem  en  slikking.  Voegen  w:y 
bij  den  bdangryken  inhoud  van  anatomisdi^i  en  phjsiolo- 
gischen  aard  nog  hetgeen  de  schrqver  ons  mededeelt  over 
de  pathologie  van  het  verlengde  merg,  ook  de  epilepsie, 
die,  zooals  in  deze  verhandeling  wordt  aaiqpetoond,  haren 
grond  moet  hebben  in  eene  irritatie  der  medulla  oblongata^ 
en  eindelijk  ook  de  behandeling  dezer  ziekte^  dan  zal  het 
Wel  geen  betoog  bdioeven,  waarom  uwe  rapporteurs  geea 
o<^enUik  geaarzeld  hebben  om  te  adviseren,  de  verbande^ 
ling  van  den  Heer  van  mm  koik,  als  eene  waardige  te- 
genhangster  van  zqnen  arbeid  over  het  mggemerg  in-  de 
werken  der  akademie  op  te  nemen» 
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Uiinideiis  dit  gunstige  advies,  ^j  het  ons  echter  geoor* 
hot]  een  paar  opmerkingen  te  maken*  Vooreerst  hadden 
ff$  gasme  eene  meer  kenmerkende  scheiding  gewenscht  van 
het  anatomische  en  physiologische  gedeelte  van  het  eerste 
dn)  der  TeAandddng,  b«  t.  zoodanig,  dat  hier  twee  hoofd- 
stukken int  ontstonden.  Wij  voor  tms  meenen  dat  eene 
èadMxnge  splitsing  veel  bqdiaagt  tot  kiaatlieid  en  dnide- 
iqkfaeid,  en  ons  spoediger  voor  oogen  stelt  wat  anatomisch 
feit  en  wat  physidogische  deductie  is.  Het  is  echter  moge- 
hjk,  dat  wij  ons  bedriegen,  en  dat  de  schrijver  njnt  grondige 
icdenen  g^iad  heeft,  waarom  hij  in  de  behandeling  van  zijn 
endenrerp  niet  den  algemeen  gebruikelijken  w^  gevolgd 
heeft. 

Ten  tweeden  meenen  w^'  ÓMt  de  hooggeachte  schrijver 
zijn  vrerk  eene  nog  lioogere  waarde  had  kunnen  geven,  in- 
dien "hg,  'op  het  voorbeeld  van  anderen,  eene  of  meer  sche- 
Stttisehe  fignren  aan  hetzelve  had  toegevoegd,  welke  de  lig- 
ging der  zennwkemen,  het^'^loop  der  vezelen,  der  eom- 
nussnrenenz,.  op  beknopte  wijze  aantoonden.  Bij  eenen  zoo 
ttfnengestelden  bonw  ah  hét^'^Mrlengde  Iherg  bezit,  ka»  men 
oiel  ^genoeg  op  hnipnnddelen  bedacht  zijn  om  de  klaarheid 
der  'TóofstiSiiig  te  vetfaoogen,  en  hiertoe  tekenen  wij,  be- 
halve gètroawe  afbeeldingen,  die  in  deee  verhande&g  in 
genoegzaam  aantal  voorkomen,  %o^enal  de  aoo  even  ver- 
melde sehanatische  figuren.  Wij  willeh  dit  door  een  enkd 
vonbedd  opheldeien.  Op  pag.  125  leest  men  ktterlijk  het 
volgende:  irBe  nervns  sAidtioens  wijkt  van  alle  zenuwen 
#an  het  ^eriengde  merg  daarin  af,  dat  zijn  wortel  in  plaats 
van  naar  binmaa  naar  de  mphe,  naar  buiten  zich  ombuigt. 
Op  dezen  weg  doorboort  hij  in  eene  bniteawaartsche  rigting 
de  vezels  van  den  N.  faoialis  en  een  gedeelte  van  de  laciaHs- 
kem,  waaruit  hij  niet  -ontspringt,  zooals  sullivo  meent, 
maar  deze  doorboort,  «om  aaii  de  achter-  en  bovenzijde  van 
den  .&cialis   soo    het   schijitt  in   eene  kern  over  te  gaan. 
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Deze  keni  schqnt  niet  met  de  raphe  in  eene  aaMwe  ver- 
binding te  staan,  dat  i»,  uit  de  kern  schijnen  geene  draden 
te  loopen  ter  oyerkraising;  missdiien  is  dese  kern  met  de 
hooger  gelegene  hersenvezdsy  die  naar  de  tegenovergestel- 
de kern  van  den  ooulO"*motorius  gaan,  meer  of  min  innig 
vereenigd,  waarbij  wel  deeossatie  schijnt  plaats  te  hebb^i, 
waardoor  het  antagonisme  tiissdien  den  tMmlo^motorius  van 
de  eene  zijde  en  den  intemus  (sic)  aan  de  t^enovergeetelde 
zijde  eenvoudig  sxmde  kuimen  verklaard  worden/' 

Bij  het  lezen  van  deze  en  dergelijke  passages  heeft  het 
ons  moeite  gekost,  den  waren  zin  der  wooiden  en  de  be- 
doeling  van  den  schrijver  te  vatten,  terw^l'  wanneer  een  en 
ander  met  behulp  van  schematische  ^uren  ware  opgehel- 
derd geworden,  zonder  twijfel  aan  ons  bezwaar  zou  mjn  te 
gemoet  gekomen. 

Een  paar  aanmerkingen  van  b^zonderen  aard  mogen  wij 
hier  evenmin  terug  houden.  Wij  vinden  namelijk  op  bl.  89 
en  iw>Igende  de  meening  van  den^  sohrijver  mtgedruikt,  dat 
de  bewegingen,  van  de  ooren  bg  diereiL  en  de  zamentrricking 
van  den  M«  stapedius  ak  reflex  kunnen  optreden  na  hev^ 
prikkeling  van  de  aeuatietts^mtibreiding  dooi  hieè'  een  of 
ander  geluid*  De  mogdijkheid'  niet  willende  ontkeanen  van 
•ene  dusdanige  gereflecteerde  beweging,  die  liare  verklaring 
zoude  moeten  vinden  in  de  .oontrale  verbindisig  tasschen  de 
kernen  van  den  aeosticus  en  .dea  fiicialisy  herft  het  ons 
echter  verwondetd,  dat  ons.geëend  meddid  gesne  melding 
heeft  gemaakt  van  eene  andere  rete^  die  ab- zoodanig 
veel  duidelijker  uitgedrukt  is  dan  de  beweging  der  porea 
en  van  de  stapes,  welke  minst  genomen  toch  altijd  proble- 
matisch zyn.  Wij  bedoelen  naodelijk  de  mserdeve  spanning 
van  bet  trommelvlies,  ten  gevolge  van  aameniifkking  van 
den  tenaor  tympani,  die  na  hevige  indrukken  op  de  aens- 
ticus-uitbreiding  tot  stand  komt,  en  waarvan  het  doelmatige 
gelegen    is  iu  het  dempen   van  de  intensiteit  der  geluid- 
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dMundingeiiy  evw  ak  bij  de  veniaaawüig  van  de  papil 
ly  te  imtoisivea  Uditindink  op  het  nefcirlies.  Gaarne  bad- 
dm  wi)  deaie  xeflexbewegijig  geëxpliceerd  gevonden,  daar 
BJ  cms  tot  dus  vene  een  raadsel  is.  Zooala  bekend  is, 
iraidt  de  iensor  t jmpani  gdnnerveerd  door  het  ganglion 
atidUBy  dat  geen  motorischen  wortd  uit  den  facialis  ont- 
Tangt,  maar  of  uit  den  glossopharyngeus  door  den  N.  Ja- 
eobsonii  en  N.  petrosus  superficialis  minor  of  uit  den  tri- 
geminns^  door  zijne  verbinding  met  den  8^«°  tak  van  het 
5^  paar.  De  vraagt  die  wij  dus  hierbij  stellen,  is  deze :  Kan 
de  schrijver  ons  ook  met  eenige  zekerheid  zeggen,  of  de 
bedoelde  leflexbeweging  uitgaat  van  het  6^^  of  9^^  paar? 

TeR  slotte  oordeden  wij  het  wenschelijk,  dat,  even  als 
achter  het  eerste  deel  van  de  verhandeling,  ook  achter  het 
tweede  in  korte  woorden  wordt  samengevat,  wat  de  onder- 
soekii^n  op  het  pathologische  gebied  oob  hebben  g<jeerd. 
Ook  meenen  wij  den  schrijver  indaditig  te  moeten  maken 
op  het  gemis  van  een  algemeen  ho^d  of  titel  voor  het 
tweede  gedeelte,  en  van  eene  inhoudsopgave  van  het  gdieele 


De  aanmerkingen,  ^e  wij  gemaakt  hebben,  zijn  •  van  zoo 
ondeigesdiikten  aard,  dat  de  waarde  van  het  reusadttige 
weik  Tan  <Hize&-  hoog  geschatten  vak  ixer  kolk  hierdoor 
in  het  minst  niet  wordt  veikort.  •  Be  schrijver  aelf  zal  het 
ons  ook  niet  euvd  duiden,  dat  wij  niet  alleen  hébben  ge» 
preWD,  mear  hier  en  daar  ook  hebben  geoordeeld,  en  de 
slofceem  Tan  deze  beoordeeling  in  dit  rapport  hebben  neder* 
friegd. 

Aan  het  einde  gekomen  van.  hunne  taak,  heriialen  uwe 
npportflOTB  homie  uitspraak,  en  hebben  zij  mitsdien  de  eer 
aan  de  vergadering  voor  te  stellen,  de  verhandding  van  d«A 
Heer  acHBOEDica  van  Dim  kolk  in  de  werken  der  Akademie 
op  te  nemen. 
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De  vergadering  vereenigt  zich  met  de  oondusiën 
van  genoemd  verslag,  en  beslait  diensvolgens  tot  het 
opnemen  der  verhandeling  in  de  werken  der  Aka- 
demie.  Het  verslag  zal  den  Heer  schkoeber 
VAN  DER  KOLK  wordcn  medegedeeld,  met  vrijlating 
om  van  de  daarin  bevatte  aanmerkingen  het  gebruik 
te  maken,  dat  hem  gepast  zal  toeschijnen. 


De  Heer  stamkart  brengt,  in  naam  der  daartoe 
benoemde  commissie,  ter  tafel  de  vervaardigde  ko- 
pijen van  Meter  en  Kilogramme,  en  treedt  daarom- 
trent in  de  volgende  beschouwingen,  welke  in  een 
definitief  rapport  nader  zullen  uitgebreid  worden.  — 

Sedert  hei  aitbiengen  van  het  vooiloopig  Bapport  der  Gom- 
missie  in  de  Yergadering  der  Akad^nie  van  d^  26*^^  Fe- 
hrnarij  jJL,  zijn  de  glaxen  Ellen  nog  eenmaal  bij  eenelage 
lempentunr  twee  aan  twee  onderling  veigeleken  geworden, 
en  is  eene  veqi^king  dier  zd£ie  glazen  staven  herhaald  met 
den  ijzeren  Mètre,  den  vioegeren  standaard  der  Nederhmd- 
sche  lengte-maten.  Na  onlaii|^  aijn  de  glazen  Ellen  veige- 
leken met  den  standaard  van  den  Engelachen  Yard,  welke 
door  het  Engeische  Cbnvemement  aan  onze  Begering  toe- 
gezonden en  door  haar  aan  de  Akademie  ter  bewanog 
gegeven  is.  Deze  laatste  vei^elijking  is  niet  gesloten  kan- 
nen worden,  omdat  hij  de  hooge  temperatnnr  der  jongste 
dagen  zich  eenige  onzekerheid  omtrent  de  betiekkelijke 
uitzettingen  heeft  do^i  kennen.  Het  zal  das  noodzakelijk 
wezen,  dat  de  glszen  Ellen,  althans  enkele  er  van,  by  eene 
lage  temperatnar  nogmaals  met  den  standaard  Yard  wor- 
den vergeleken. 

De  glazen  Ellen  zijn  ieder  voorzien  van  een  nommer,  dat 
er  met  flnor-zaur  in  geetst  is;  deze  nommers  zijn  3,  S,  4, 
7,  S,  9  en  13.    Indien  de  genddddde  lengte  der  7  staven 
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imm. 

Mavt  en  April  1857 
Gem.  Temperaiunr  =  7°,1  C. 

A/i/ 

N^  2=0-- 1,84  =b,  0,88  mmra. 

9t 

N^  8=a-0,25  ;,                „ 

n 

N^  4^a+O,05  „                 n 

V 

N^  7=a~l,26   n                 n 

,H 

N^  8=a+l,91   u                II 

9 

X^   9=ra+0,41    „                   ;, 

tl 

NM3=a+0,07   „                 n 

door  a  woidi  aangewezen,  dan  hebben  de  vermelde  onder- 
iti|!e  vetgrigjungen  de  volgende  uitkomsten  gegeyen ;  waarbij 
k  roschillen  «iigedrokt  srijn  in  dmzendde  deden  van  mm. 

als  eeafaeden.  VTaamemor  F.  J.  Stamkakt. 

Sepctmber  IB56 

Gen.  T«mpe»caur  —  15%l  C. 

Mbf. 

^'^  2=a— 0,58  db    0,81  mmm. 

!;U=a^0,85   ff 

X.  4=«4-0,6Z  /, 

y-  7=a-.2,12   7 

V.  S=a~-0,07   ff 

.V.  9^a4-l,43  jy 

^.13=a+l,Ö2   /, 

Er  schijnt  een  klein  verschil  in  de  uitzetting  der  staven 
te  beeÉaan,  niettegenstaande  zij  alle  uit  hetaelfde  stak  glas 
;;esneden  zijn. 

Zoo  de  lesxgtA  van  den  platina,  etandaard-meter  voorge- 
steld vordt  door  A,  dan  is  gevonden: 

Door  .^  ^    .^, .        .  J.  A,  C.  OupEMAJM*  ^-  J*  Stahsabt. 

3/6/:  iV6/ 

'*'^ber  mer5*,ê  C.  a=A-10,08±0,42mimn.a==A— 11,56  rfc0,36mmiii 
ï-^mriil857   (^,-0  ff  di:^A-f  0,84=t:0,97  „    a=A—  1,35  ±0,71   n 
^'"->W.  bij  '15»;8      a=A— 10,82,  eri  Wj  O'  a  =A—  0,50. 

Zoo  men  de  lengte  van  den  officieel  door  van  sw index 
liier  gebragte  Mètre,  gemeten  onder  liet  door  koperen  vleu- 
tjds  beschermde  gedeelte  der  eindvlakken,  11  i  12  mm.  van 
^tn  naasten  amoUen  kant  naar  binnen  toe,  I  noemt,  Aixn  is : 

Mbf. 

bq  O*  a  =aï  1  —  .6il'4  2fc  1^05  mmm.  Waarn.  stamKxUit. 

Be  kilogrammen  *  bestaan,  zooals  in  het  .aangeliaalde  rap- 
port gezegd  is,  uit  een  ligchaam,  een  afschrocvenden  knop 
ta  een  platina  draadje  ter  justering.  De  ligchamelijke  in- 
houden dezer  drio  stukken  te  zamen  bij  O**  temperatuur  zijn 
ak  volgt,  in  cubike  mm. 
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N^  1  «  iai6S9  cub.  Hun.    N^  5  » 120167  cub.  mm. 
N^  2  =  120825    ,      N^  6  ;»>  122780    » 
N^  S »:  121530    ,      N^  7  >«  120065    r 
N».  4  =  119841    ,  Glazea  kUogr.  «»  99501    r 

De  inhoud  van  den  platina  standaard  is  =  46988  cnb.  mm. 
De  gewigten   der  koperen  knoppen,   behoorende  bij  deze 
stokken,  zijn: 

Knop  N*.  1  =  69,2410  gr.  Knop  N«.  6  =  69,2944  gr. 
„    N*.  2  =  72,5397  i^  w    N^  6=  79,3694  /^ 

n    N^  8  =  73,9767  n  ^    N^  7  =  76,0537  ^ 

„    N».  4  =  70,2395  i, 

De  platina  diad^,  welke  in  de  stnkken  bevat  »jn,  wegen : 

DraadinNM— 859,3  mgr.  Draad  in  N^  5=  35,1  ragr. 
n      *N^2—   78,2  ,  ^     rN«.6 -206,5  ^ 

„      i,N^3=   38,0  I,  I,     ^N^7-     1,8  » 

„      ^N^4—     3,2  ^ 

Bovenstaande  bepalingen  zijn  door  stamkaet;  de  na  vol- 
gende opgaven,  van  de  gewigten  der  kopijen  van  het  stan- 
daard-kilogram, zijn  de  gemiddelde  uitkomsten  va^a  regt- 
streeksohe  vergelijkingea  der  koppen  met  het  staudaard-^ki- 
lograA,  door  de  Heeien  £.  ix)batto,  j.  a.  c.  ovdkhai^s  en 
den  Terslaggever  en  gedeeltelijk  ook  van  voorafgaande  ver« 
gelijkingen  der  kopij-kilogrammen  onderling  door  f.  j.  stam- 
KAKT.     In  het  luchtledige  is: 


Kilogr.  N».  1  ^  Sta 

iBfd.  kiV 

ogr.    -f-  1,20  mj^. 

n       N».  2  - 

u 

+  0,09     „ 

„       N«.  8  =. 

# 

+  1,16     r 

„       N».  4  == 

H 

+  1,17     n 

„       N».  6  =- 

n 

+  1,09     , 

^       N».  «  = 

f 

+  1,08     „ 

/r       N».  7  = 

1/ 

+  1,20     „ 

Glazen  kilogr.  = 

«r 

+  6,71     » 
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De  midb.  fout  vau  elke  desser  uitkomsten  mag  op  dr  0,1 
fip.  aangeiresen   worden.   Door  eene  onbekende  oorzaak  is 
y.  t,  1  milligr.  ligter  dan  de  overige  stukken  geworden. 
By  elke  der  kopijen  van  het  kilogr.  is  een  zilveren  stukje 
gewigt  gemaakt,  nagenoeg  overeenstemmende  met  de  herlei- 
ding tot  het  luchtledige  voor  het  verschil  der  inhouden  van 
de  kopij  en  het  stand,  kilogr.    Ieder  stuk  is  steeds  gewo-* 
g^  met  toevoeging   van    het   gdijk   genammerde  zilveren 
?tüije  gewigt.    Deze  stuljes  wegen: 

Waarnemer  F.  J.  Stamsart. 

Zilv.  stukje  NM  =92,76  mgr.  ZUv. stukje N^5= 90,23  ragr. 
,        N^2=94,97  „  w  N«.6^94,89  „ 

f        N^3=92,83  ff  ff  N^7=91,60  „ 

,        N''.4==:r91,52  V  Een  platina  draadje 

voor  het  glazen 
kikgram  =64,87   // 

Deze  zilveren  stukjes  zullen  bij  de  kopij-kilogrammen  af- 
geleverd worden,  ten  einde  bij  elk  stuk  gevoegd,  zoo  na 
mogelijk  het  gewigt  van  het  platina  stand,  kilogram  in  de 
luck  te  vertegenwoordigen. 

Endelijk  zij  hier  nog  bij  gevoegd,  dat,  volgens  in  kope- 
ren platen  gegraveerde  opschriften  op  de  houten  doozen 
vaarin  de  standaards  der  Ned.  maten  en  gewigten  eerst 
fcewaard  zijn  geweest, 

tet  platina  stand,  kilogram  =  Parijsche  Archief  kilo- 
f<»n  -f  0,14  mgr.  is ;  en  dat  b^j  Tfi  C. 

it  platina  stand,  meter  =  Parijsche  mètre  profot,  —  0,7 
napm.;  eindelijk,  dat  de  uifesetting  van  den  platina  standaard 
meter  =  9,57  mmm.  bedraagt,  voor  eiken  gi*aad  van  den 
hooderddeeligen  thermometer. 

Volgens  de  proeven  van  stteinhsil  zoude,  de  uitzetting  van 
den  Miire  prolot.  per  1'.  ongeveer  9,05  mmm.  bedraden. 
Volgens  BOEDA  is  het  f,         ^         8,56      //  ^ 

De  verhouding  van  het  stand,  kilogram  tot  de  Parijsche 

8* 
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prototype  is  voldoende  gestaaM;  die  vau  den  stand,  meter 
tot  de  prototype  des  meters  moet  -«-  zoo  mogelijk  —  nog 
gestaafd  worden. 

Nog  zij  opgemerkt^  dat  de  berekening  van  de  opgegeven 
verhoudingen  der  kopijen  voor  het  eindverslag  van  de  werk- 
zaamheden der  commissie  nog  aan  eene  herziening  Zixl  wor- 
den onderworpen;  waarbij,  mogelijker  wijze,  vergissingen  kun- 
nen gevonden  worden,  maar  dat  in  elk  geval  deze  van 
slechts  zeer  geringen  invloed  op  de  einduitkomsten  kun- 
nen zijn. 

Als  slotsom  dezer  stelt  de  com missie  bet  volgende 
voor : 

'V,  dat  aan  den  Minister  van  Koloniën  worde  berigt, 
dat  de  kopijen  van  de  standaards  der  Nederlandsche  maten 
en  gewigten,  bestemd  voor  de  Oost-  en  West-Indische  Ko- 
loniën des  Rijks,  gereed  zijn; 

2^.  dat  aan  Zijne  Excellentie  het  voorstel  geschiede,  om 
met  de  overbrenging  naar  Oost-Indiën  te  belasten  den  Heer 

OÜDKMANS; 

3^.  dat  het  goedvinden  Zijner  Excellentie  worde  vernomen 
omtrent  de  meest  veilige  wijze  van  overzending  der  kopijen 
van  meter  en  kilogramme  naar    West-Indiën; 

4'.  dat  Zijner  Excellentie  worde  verzocht,  te  willen  ge- 
lasten dat  de  bedoelde  kopijen  van  de  standaards  der  Ne- 
derlandsche maten  en  gewigten,  zoowel  in  Oost-  als  in  West- 
Indië,  onder  de  bewaring  der  R**gering  worden  [gesteld,  zoo- 
dat zij  niet  gebruikt,  aelfs  niet  ontpakt  en  bezigtigd  zullen 
mogen  worden,  zonder  bijzondere  vergunning  of  last  der 
Landvoogden,  en  dan  alleen  door  bevoegde  deskundige  per- 
sonen. 

De  vergadering  vereenigt  zich  met  al  deze  voor- 
stellen, en  besluit  dat  in  den  geest  daarvan  aan  den 
Minister  van  Koloniën  zal  worden  geschreven. 
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ÜB  Heer  schlegkl  biedt  ter  plaatsing  in  de  Ver 
égm  en  Mededeelififfen  der  Afdeeling  twee  aantec- 
feningen  aan,    de  eene  over  de  plaatsing  der  Mtds- 
vogeh  {Colim)    in   het  natuurlijk  stekel;  de  andere 
öcfr  den  invloed  van   het  water   op  de  Kleuren  van 
mtsóge  vogels.     Hij  licht  de  laatste  toe  door  mede- 
gebragfe   voorwerpen,   treedt  daaromtrent  in  nadere 
beschouwingen,  en  doet  vooral  twee  vleugels  zien  van 
eene  Mnsophaga  peraa.   Deze  vogel  was  in  den  zoö- 
Ic^hen  tuin  te  Amsterdam   onder   stuiptrekkingen 
op  den  grond  gevallen,  en  lag  daarbij  op  zijne  lin- 
kerflank.    Hij    werd  herhaaldelijk   met   koud  water 
b^ten  (het    gewone   middel  bij    dergelijke   toeval- 
len), OT  het  water  had  de   zonderlinge    uitwerking, 
dat  het  rood   op  3e  vleugels  in  blaauw  werd  ver- 
anderd.   De  vogel  bleef  in  dezelfde  houding  liggen, 
leefde  nog  eenige  uren  en  stierf  eindelijk.   Met  bleek, 
dat  hij  aan  de  van  den  grond  afgekeerde    zijde  op- 
gedroogd was ;  maar  dat  de  andere  zijde,  welke  op 
den  \^loer  was  blijven  liggen,   nat  was  gebleven.  — - 
Hier  nu   was    de,    op  den  linkervleugel    gedurende 
het  leven   aldaar  aanwezige,  roode  kleur  niet  weder 
te  voorschijn  gekomen   en  de  vleugel  geheel  blaauw 
gebleven,  terwijl  deze  roode  kleur  aan  den  nog   ge- 
durende het  leven  opgedroogden  rcgtervleugel  terug* 
gekomen  was,  en  zich  volkomen  weder  zoo  vertoonde, 
als  bij  het  leven  van  den  vogel. 

Over  dit  medegedeelde  feit  ontstond  eene  wisseling 
van  denkbeelden  tusschen  de  H.H.  harting,  van 
DKR  BOEVEN,  VAN  DER  BOON  MEscH  CU  dcu  Spreker; 
waarbq  de  Heer  van  der  boon  mesch  de  vraag 
opperde,  of,  aangezien  de  vloer  der  bewaarplaats 
van  den  vogel  vermoedelijk  doortrokken  was  met  zijne 
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uitwerpselen,  en  door  de  ontledingsproducten  daarvan 
het  water,  waarmede  men  den  vogel  heeft  overgoten» 
bezwangerd  is  geworden  met  koolzure  ammonia  en 
andere  oplosbare  stoffen,  welligt  hierdoor  de  vleugel 
van  kleur  is  veranderd  geworden;  daar,  volgens  den 
Heer  schlegsl,  juist  dat  gedeelte  van  den  vleugel 
van  kleur  veranderd  was,  hetwelk  nat  gebleven  en 
met  den  vloer  van  het  hok  lang  in  aanraking  ge* 
weest  was.  De  Heer  schlegel  z^  toe,  daaromtrent 
nadere  proeven  te  zullen  nemen;  waarna,  onder 
dankzegging  van  den  Voorzitter,  de  beide  aanteeke- 
ningen  in  handen  worden  gesteld  van  de  commissie 
van  redactie. 


De  Heer  brants  spreekt,  ter  vervulling  zijner 
spreekbeurt,  over  Boom9chor9^  e»  meer  bepaald  üoer 
dien  van  den  beuk^  en  licht  zijne  voordragt  toe  door 
afbeeldingen,  op  groote  schaal  ontworpen.  Uit 
zijne  nasporingen  leidt  hij  af,  dat  het  onderscheid 
der  boomen,  in  zoodanige,  welke  korst  vormen,  ten 
gevolge  van  inwendige  kurkvorming,  vergczekl  van 
het  verlies  van  zoogenaamd  cellig  omhulsel,-* en  in 
zoodanige,  waar  dit  laatste  deel  ongeschonden  voor* 
handen  blijft,  in  welk  geval  er  alleen  kurk  aan  de 
oppervlakte  ontstaat,  —  op  een  onvolledig  onderzoek 
berust  en  dus  eene  dwaling  is;  dat  integendeel  bij 
alle  boomen  vroeger  of  later  schorsdeelen  worden  af-- 
gestooten ;  dat  bij  alle  boomen  het  liber  omgeven  is 
door  eene  laag  parenchym-weefiael,  hetwelk  door  de 
mergstralen  wordt  gevoed,  eene  laag  niet  oneven 
door  eene  eigene  laag  kurkstof,  maar  zelve  in  kurk 
overgaande.  Bladert  de  gevormde  kurk  aanhoudend 
af,  naar  gelang  zij  gevormd  wonU,  in  ter  naauwer- 
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DOoi  zigtbare  stukjes^  dan  onderhoudt  zieb  liet  gladde 
UBsaen  zeer  lang.  Bladert  zij  niet  af,  dan  is  het 
gladde  aanzien  korter  van  duur,  ea  er  ontstaan  ber- 
sten met  gelijktijdige  korinrorming  in  de  diepte,  aan- 
vmkdqk  in  den  zoom  dia  het  itóer  omgeeft,  later, 
als  de  zoom  is  uitgeput,  in  het  liöen  en  wel,  door* 
ëien  de  zijdelingse  verbindingen  der  mergstralen  eenen 
Dieinven  zoom  opleveren,  waar  de  gevormde  kurk 
afvalt;  terwijl,  waar  de^  gehecht  bfijft,  het  ontstaan 
van  een  nieuwen  zoom  niet  zoo  in  het  oog  valt,, 
maar  een  onmiddellgke  overgang  tot  kurk  schijnt 
plaats  te  grijpen,  welligt  ten  gevolge  van  belem«- 
merden  invloed  der  buitenlucht. 

De  vergadering  verneemt  met  genoegen  de  toezeg- 
ging van  den  Ueer  braictc,  dat  hij  zich  voorstelt  een 
nader  betoog  over  dit  onderwerp  aan  te  bieden  ter 
pkatBing  in  de  Figra/a^e»  en  Medededinjfe». 


De  Secretaris  biengt  ter  tafel  eeM  door  den  Heer 
BMMB  ter  vervulling  fijner  spreekbeurt  ingezondcur 
Bgdn^  tot  de  Jtennü  der  OoBt-Imêi9che  OröAidéém 
eu  iet  maaieei  pan  iare  beeTMckihfimerklui^^  door 
afbeeldingen  toelicht. 

Op  voorstel  van  den  Voonsitter  wordt  besloten, 
dat  tot  den  Heer  blümk  de  vraag  zal  worden  ge*- 
rigt,  of  hy  genegen  is  deze  B^age  vodr  de  wer- 
ken deir  Akademie  af  te  staan. 


*4é«***.B-**«i« 


De  Heer  j.  van  dbr  bosvxh  handelt,  tor  ver* 
vulling  zijner  spreekbeurt,  over  dieren,  welke  para- 
ritisch  op  andere  dieren  leven,  de  zoogenaamde  ec- 
toparasiteo  of  Bpiam.  Terwijl  zij  grootendeels*,  bijna 
allen,  tot  de  insdcten  van  linmabub  behooron,  leven 
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op  de  visschen  parasitisch  bepaaldelijk  zoodanige  Lin- 
neaansche  insekten,  welke  door  de  niéuwere  schrijvers 
Schaaldieren  worden  genoemd ;  £ij  hechten  zich  vooral 
aan  de  kieuwen  der  visschen  vast,  —  Vooral  door 
de  waarnemingen  van  kordmann  is  geblekt,  dat 
deze  bijkans  vormlooze  dieren  in  eenen  vro^eren 
toestand  met  de  jongen  der  Ëntomostraceën  en  Daph- 
nideën  overeenkomen.  Zij  ondergaan  dus  eene  ver- 
andering van  gedaante»  welke  eene  teruggaa^ide  is 
{rückachreitende  MetamofpAoae)*  Van  niet  alle  para* 
sitische  schaaldieren  zijn  de  vroegere  toestanden  tot 
onze  kennis  gekomen.  De  analogie  laat  ons  e«!h- 
ter  naauwelijks  eenigen  twijM  over  omtrent  de  ver- 
anderingen, welke  ook  bij  hen  zullen  plaats  heb- 
ben. Hiertoe  behoort  vooral  het  geslacht  Cecrcj» 
lbaCh,  volgens  LATREiLLEopdeTarbotenThonrjnen, 
volgens  LEACH  op  de  Thonijnen,  volgens  kordmanu 
op  den  Orthrqgomcua  mola  zich  ophoudende* 

Toen  nu  de  verdienstelijke  Deensche  zoöloog  KRÖUKit 
in  1837  een  nieuw,  met  Cecrops  zeer  verwant  parasi- 
tisch dierengeslacht,  onder  den  naam  van  Laemargus 
beschreef,  dat  hij  mede  op  Ortkragoriscus  mola  aan- 
trof, kon  de  vraag  ontstaan,  of  i^ordhann  welligt 
beide  geslachten  verward  had.  In  allen  geval  fitond 
liORDMANN's  waarneming  nog  op  zich  zelve,  en  Or^ 
thragoriscw  mola  was  alleen  op  zijn  gezag  als  woon- 
plaats van  Cecrops  te  beschouwen.  Toen  de  Heer 
VAN  DER  HOEVEN  in  de  maand  Julij  van  het  vorige 
jaar  een  versch  voorwerp  van  Orthragoriscua  mola 
onderzocht,  was  het  hem  daarom  eene  aangename  ont- 
dekking, daarop  drie  voorwerpen  van  Cecrops  Laireillii 
waar  te  nemen.  Uit  eene  schriftelijke  mededeeling 
van  den  Heer  van  beneden  te   Leuven,   bleek  den 
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SpiöLer,    dat. ook  deze  geleerde  op  twee  exemplaren 
riQ  genoemden  visch  den  Cecrops  had  gevonden. 

Naar  de  door  den  Spreker  opgezamelde  inliehtin- 
gen  en  mededeelingen  van  verschillende  zoölogen  in 
Engeland,  Frankrijk  en  Duitschland,  hebben  ook  zij 
Cecrops  alleen  op  den  Klomp  visch  waargenomen.  Dit 
sch^nt  dus  uitgemaakt.  Of  zij  ook  op  den  Thonijn 
en  de  Tarbot  leeft^  is  twijfelachtig.  Maar  zeker  is 
bet,  dat  Cecrops  en  Laemargm  zijn  afzonderlijke^ 
hoewel  zeer  verwante  geslachten,  welke  beiden  op  de 
kieuwen  van  den  Klompvisch  leven. -^Tenslotte doet 
Spreker  opmerken,  dat  hij  in  de  Desoription  du 
Voyoffe  de  la  peroüse  eene  zeer  goede  afbccldinpf 
heeft  gevonden  van  Cecrops^  welke  door  niemand, 
zoo  ver  hij  weet,  werd  aangehaald. 


Bq  de  laatste  omvraag  wordt  door  den  lieer  hal- 
BEarsMA  voor  de  Verslagen  en  Mededeelingen  aange- 
bodra  eene  anatomische  en  physiologischc  bescltoumng 
der  Voorhoofdsspier  {m.  frontaUs).  Zij  wordt  in  han- 
den gesteld  van  de  oommissie  van  redactie. 

Door  den  Heer  van  der  boon  mesch  wordt  aan- 
gcbod^i  voor  de  boekerij  ^  het  akademisch  proefschrift 
van  den  Heer  R.  s.  t.  modderman,  over  de  leer  der 
(hmose.  —  Wordt  tot  plaatsing  in  de  boekerij  en  tot 
schriftelijke  dankzegging  besloten. 


Niemand  heeft  iets  verdgr  voor  te    stellen    en   de 
vergadering  wordt  gesloten. 


aanteekëninoën 

OTBR  OB 

UITWENDIGE  KENMERKEN  VAN  HET  SEXDEEL  YERSCniL 


VEENMOLLEN 

EN  OVER   HT7NNB   HtJISIlOUDIIfG 

VAN 

O.    ¥  B  O  1. 1  K. 


Er  IS  over  de  natuurlijke  geschiedenis  van  den  veenmol 
in  vroegere  en  latere  jaren  zooveel  belangrijks  aan  het 
licht  gebragt;  zijne  inwendige  gesteldheid  door  zeer  bekwame 
ontleedkundigen  zoo  naauwkeurig  onderzocht,  en  door  voor- 
treffelijke afbeeldingen,  of  door  hen  zdve  of  door  anderen 
voorgesteld,  dat  het  verwondering  mag  baren,  hoe  men  nu 
nog  in  nieuwe  nasporingen  over  hetzelfde  insekt  behagoi 
kan  vinden.  Ik  zou  mij  dan  ook  voorzeker  niet  gewaagd 
hebben  aan  een  onderzoek,  waarvan  deze  aanteekeningen 
het  gevolg  zijn,  zoo  niet  zijne  verwoestingen  van  voort- 
brengselen uit  het  plantenrijk  op  mijn  landgoed,  naar  mid- 
delen had  doen  uitzien  te  zijner  vernietiging. 

Om  zulks  met  eenig  goed  gevolg  te  ondernemen,  werd 
.  in  de  eerste  plaats  vereischt,  zich  bekend  te  maken  met 
den  inhoud  der  geschriften,  waarin  ditzelfde  onderwtrp 
meer  of  min  uitvoerig  is  behandeld.  Doch  hier  stuitte  ik 
op  gewigtige  zwarigheden.  Verre  toch  van  gelijkvormigheid 
te  ontmoeten  in  de  voorstelling,  zelfs  van  zeer  belangrijke 
punten,    geraakte   ik  ah  verward  in  onzekerheden,  die  een 
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luauïgexet  onderzoek  alleen  in  staat  was  op  te  lossen, 
ft  aoem  na  alleen  de  uiterlijke  teekens  van  het  sexueel 
roschil  dezer  dieren^  welke  ik  wel  hier  of  daar  verkeerd^ 
dodi  nergens  naar  YoUe  waarheid  heb  aangegeven  gevonden. 

Ik  zeg  dit  gewigtig  vraagstuk  in  behandeling  te  willen 
nemoi;  maar  mag  niet  afzijn^  er  tevens  bij  te  vo^n^  dat 
ik  geen^DS  het  voornemen  heb,  om  de  voordragt  van 
hetgeen  ik  meen  gevonden  te  hebben  in  t^enspraak  met 
anderen,  als  een  twistgeding  op  te  vatten,  en  den  schrijver 
of  de  schrijvers  met  name  aan  te  duiden,  die  in  het  ver- 
schil begrepen  zijn.  Ik  wensch  alleen  te  worden  aangemerkt^ 
aLs  mijne   eigene  ondervinding  te  hebben  ter  nedergesteld. 

Ik  vang  alzoo  aan  met  de  opgaaf  der  uitwendige  tee- 
kens van  het  sexueel  verschil  bij  den  Veemnol. 

Hoezeer  het  mannetje  ((ƒ),  even  als  het  wijfje  (P),  twee 
Tleugds  en  twee  dekvleugels  draagt,  verschill^i  deze  aan  bei- 
den hemelsbreed.  Bij  het  J*  zijn  ze  alle  vier  van  minderen 
omvang  en  uitgebreidheid,  de  dekvleugels  vooral  klein,  doch 
ook  de  ondervleugds  kort,  beiden  afgerond  aan  den  rand  en 
op  eene  eigene  w^ze  geaderd.  Deze  vier  vleugels  heb  ik  vrij 
onbestendig  van  grootte  bevonden ;  hunne  onderlinge  verhou- 
ding ondertosschen  werd  daardoor  in  geenen  deele  gestoord. 
Ook  in  de  r^  voortgaande  strekking  van  het  vaatweefsel 
was  geen  verschil. 

Ik  heb  ze  van  de  dieren  afgenomen  en  onder  bepaalde 
ve^rooting  bekeken.  De  niet  genoeg  te  waarderen  goed- 
heid van  den  Hoog  Edel  Oestr engen  Heer  vn  htjell,  heeft 
mij  v^gund,  ze  in  keurige  afbeelding  bij  mijne  aanteeke^ 
ningen  te  voegen. 

Het  is  van  gelijk  belang,  de  vier  vleugden  van  het  ^  in 
oogmadioaw  te  nemen.  De  dekvleugds,  hoewel  op  zich  zelf 
giooter  dan  die  van  het  cf ,  badken  naauw^ks  de  helft  van 
de  lengte  dor  ondervleugels;  ze  zijn  voorzien  van  langwerpig 
^hoekige  en  gekronkelde  vaten,  die  door  eene  verhevenheid 
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gescheiden  zijn  in  twee  ongelijke  deelen,  alzoo  geheel  verschil- 
lend van  weefeel  met  de  ondervleugels.  Die  twee  onder- 
vleugelen  liggen  langs  den  geheelen  rag  gestrekt^  aan  het 
einde  ieder  in  een  punt  uitloopende.  Zoo  men  ze  ontplooit^ 
openen  ze  zich  als  een  waaijer,  waarvan  het  blad  niet  vrij 
doorloopt,  maar  op  ongeveer  twee  derden  eene  verhevene 
strook  draagt,  waardoor  het  een  ongelijk  verdeeld  vlies  vormt, 
en  wel  van  zulk  een  firaai  weefsel,  dat  het  oog  des  on- 
derzoekers er  naauwelijks  van  te  verzadigen  is. 

Hierbij  echter  houden  de  uitwendige  teekens  van  het 
onderscheid  der  seksen  niet  op.  Bij  het  P  zijn  de  halve 
ringen  van  den  rug  (Fig.  8)  korter  dan  bij  het  J  (Fig.  9) ; 
de  stigmata  bevinden  zich  ter  wederzijde  zeer  digt  onder 
deze.  Bij  het  cT  daarentegen  li^en  zij  aanmerkelijk  ver- 
der van  die  halve  ringen  verwijderd  en  in  dubbele  halve 
van  onderen  opgaande  bogen  besloten.  Hun  tiental  her- 
haalt zich  bij  beiden  geregeld. 

Men  mag  zonder  onbescheidenheid  van  mij  het  bewijs 
verlangen,  dat  de  hierboven  opgegeven  uiterlijke  teekens 
van  het  geslacht  werkelijk  ontleend  zijn  aan  voorwerj)cii, 
wier  innerlijke  gesteldlieid  in  volkomene  harmonie  verkeert 
met  die  teekens.  Wanneer  men  opvolgend  over  818  Veen- 
moUen  te  beschikken  heeft,  geUjk  bij  mij  het  geval  ge- 
weest is,  spreekt  het  wel  van  zelf,  dat  ze  niet  allen 
stukswijze  onderzocht  werden;  maar  ik  meen  vooreerst  te 
moeten  doen  opmerken,  dat  de  langgevleugeldc  alleen 
werden  gevangen  in  d^e  onmiddellijke  nabijheid  van  het 
nest  of  in  ritten  geheel  verschillende  van  die  der  kortvlcu- 
gelige  (Fig.  12).  Voorts  ook  bleef  het  ontleedkundig  on- 
derzoek niet  achterwege. 

Op  raim  twee-en-tachtigjarigen  leeftijd  hand  en  oog 
niet  genoegzaam  vertrouwende,  om  tot  binnen  het  insekt 
mijne  nasporingen  uit  te  strekken,  werd  ik  daarin  te  ge- 
moet  gekomen  door  mijn  oudsten   zoon,  en  overtuigden  wij 
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015  op  den  2^^^  Julij  jl.^  door  behoedzame  openiiig  van 
fiea  langvleug^gen  Yeenmol^  dat  desse  eijerstokken  bevatte, 
rwmea  van  eene  ontelbaie  menigte  eitjes  in  verschillende 
grootte^  en  al  wat  verder  tot  de  kenmerken  van  een  be- 
zwukgeid  eidn^end  voorwerp  behoort.  Eene  gelijke  bewer- 
king doende  aan  een  kortvleugeligen  Yeenmol^  vonden  wij 
de  teelballen,  zaadleiders,  het  doorboorde  teellid,  met  één 
woord,  al  de  mannelijke  werktuigen  zoo  volkomen  gevormd, 
dat  ook  te  dezen  aanzien  geen  twijfel  bestaan  konde. 

De  beide  alzoo  gepraepareerde  dieren  maken  een  deel 
ait  van  het  Museum  Vrolikianum,  hetwelk  voor  elk  na* 
tnuronderzoeker,  des  begeerende,  openstaat. 

Over  de  huishouding  en  het  voedsel  der  VeenmoUen  is 
zooveel  door  anderen  te  boek  gesteld,  dat  ik  eenigzins  hui- 
verig beu,  er  afzonderlijke  aanteekening  van  te  leveren. 
I>e  zomer,  dien  wij  beleefd  hebben,  in  zoovele  opzigtcn 
velschillend  van  menig  anderen,  zal  ook  wel  oorzaak  zijn 
geveest,  dat  in  het  bestaan  dezer  insekten  wijzigingen  wa- 
ren op  te  merken,  alleen  afhankelijk  van  deze  omstandig- 
heden. 

In  een  aan  tuingrond  rijken  bodem  werden  op  den 
J5dcn  Maart  voor  het  eerst  Veenmollen  bespeurd  in  hunne 
werking  en  aldaar  opgevangen.  Den  l*^^^  Junij  daaraan- 
volgende ontdekte  men,  dat  op  drie  verschillende  plaatsen 
nesten  werden  gevormd,  wier  toegang  echter  langs  een 
krommen  w^  gezocht  moest  worden.  De  nesten  zelve 
waren  ongeveer  vi^  duimen  Nederlandsch  onder  de  opper- 
vlakte van  den  grond  gelegen,  voorzien  van  eene  naauwc 
opening  en  glad  van  binnen.  De  moeder-insekten  name- 
lijk verplaatsen  de  aarde  niet  buiten  het  nest,  maar  druk- 
ïea  mi^t  haar  harden  romp  deze  stof  rondom  vast  in  een, 
zoi^i^de  alzoo  voor  eene  niet  ligt  verstoorbarc  woning. 

Ilct  duurt  niet  lang,  of  er  wordt  in  zulk  een  nest 
t'X'iie  menigte  vau  cijeren  gelegd,  die   van  tijd  tot  tijd  ver- 
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meerdert,  tot  eindelijk  het  dier  zich  van  allen  ontdaan 
heeft,  klimmende  haar  getal  volgens  sommigen  tot  drie-  & 
vier*honderd.  Bij  mij  kon  men  zelden  op  twee-honderd- 
vijftig rekenen.  Ze  zijn  glinsterend  en  ovaal  van  vorm  (Fig. 
11).  Daar  ze  niet  alle  op  eenmaal  gelegd  worden,  zijn  ze  van 
ongelijke  grootte.  Nadat  se  gelegd  zijn,  nemen  ze  in  ge- 
lijke verhoudii^  toe  in  grootte,  zonder  van  gedaante  te 
veranderen.  Uit  de  eerst  geworpenen  kwamen  na  tien 
dagen  reeds  jongen  te  voorschijn,  wit  van  kleur,  die  ech- 
ter ras  in  bruinzwart  overgaat  en  in  vuilgeel  onder  den 
buik;  op  het  eerste  aamsien  niet  ongelijk  aan  mieren,  bij 
nadere  aanschouwing  echter  reeds  alle  deelen  vertoonende, 
de  vleugels  uitgezonderd,  die  ze  eerst  later  verkrijgesi.  De 
moederveenmol  waakt  nu  met  veel  zorg  voor  haar  broed- 
sel, dat,  tot  de  laatste  jongen  het  ei  verlaten  hebben, 
binnen  het  nest  beperkt  U^ft;  met  dien  verstande  ech- 
ter, dat  zij  inmiddels  de  binnenruimte  vergroot  ea  vast 
verwulft,  waardoor  het  bestand  blijft  t^en  uitwendige 
drukking,  en,  bij  r^en  of  anderen  aanvoer  van  vocht^  het 
indringen  belet  en  het  naar  buiten  afloopen  gemakkelijk 
maakt. 

Nu  beginnen  de  jongen  merkbaar  in  wasdom  toe  te  ne- 
men, waardoor  het  vervellen  noodzakelijk  wordt.  Met  die 
levenswerkzaamheid  staat  in  naauw  verband  de  tijd  van 
het  suocessivelijk  uitkomen  uit  den  dop,  zoodat  er  ettelijke 
dagen  verloopen,  eer  bij  allen  dat  uitkomen  en  verwisselen 
van  opperhuid  volbragt  is.  Dit  huidvlies  is  wit,  en  het 
dier,  hetwelk  er  zich  van  ontdaan  heeft,  evenzoo.  Binnen 
weinige  uren  evenwel  zijn  beiden  bruinzwart   geworden. 

In  dien  staat  van  wasdom  blijven  zij  onder  de  besten- 
dige zorg  van  de  moeder  en  bewegen  zich  buiten  het  nest 
in  een  naauw  beperkten  kring,  die  niet  veel  meer  dan 
twee  palmen  zich  langs  den  geheelen  omtrek  uitstrekt. 

Het    gelukte    mij,   de  gansche  bevolking  te  verrassen  in 
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fb  overgangsperiode,    en     het    grootste  gedeelte   over   (e 
btagea    in    een  aarden   vat^   waar  men  het  begin  en  den 
Tocrtgang  der  wisseling  van  opperhuid  kon  waarnemen.  Ik 
ag  hei  geheele   beloop  bij  een  dezer  diertjes,  aanvangende 
aaa   de    achterste    deden,  eoodat  aldaar  de  opperhuid  eene 
openiBg    verkreeg,  of,  000  men  wil,  eene  schear.  Nadat  de 
hdiaaide   achtenprieten  ontdaan  waren  van  haar  uitwendig 
bddeedael,    werden  ook    de   voorwaarts   gelden  deelen  los 
fresiaakt;  waarna  het  hoold,  met  al  wat  daaraan  verbonden 
V88,  mck    terug   trok,  en  het  gansche  overtreksd,  de  eerst 
Tcffwekte   scheur  alleen  uitgezonderd,  ongeschonden  ter  ne- 
demel.    Yeenmol  en  vlies  waren  beide  melkwit;  doch  zou- 
den, wwm  ze  niet  in  dien  staat  door  mij  in  geestrijk  vocht 
bewaard,  binnen  weinige  uren  zeker  de  gewone  bruinzwarte 
kleur  hebben  aangenomen. 

Dat  de  v^velling  niet  zonder  inspanning  en  lijden  van 
bel  insekt  tot  stand  komt^  laat  zich  gereedelijk  begrijpen; 
nék  schiet  menigeen  het  leven  daarbij  in.  Ik  zag  het 
tea  klaarste  bij  een  voorwerp,  dat  op  den  rug  liggende 
^«rtelde,  na  de  opperhuid  van  den  regter  achterpoot  te 
hebben  a^estroopt,  de  overige  deelen  des  ligchaams  er  niet 
HiQ  scheen  te  kunnen  vrij  maken,  en,  voortworstelende,  na 
auderhalf  etmaal  kwam  te  overiijden.  Het  aaiden  vat  op 
een  verglaasden  schotel  ledigende,  vmid  ik  nog  eenige  doe- 
den, die  in  de  'poging  ter  verandering  van  huid  waren 
beswd^en. 

Over  de  tweede  en  derde  vervdling,  die  in  het  eerste 
jaar  geschieden,  meen  ik  te  mogen  herinneren,  dat  na  de 
tweede,  die  doorgaans  vier  weken  na  de  eerste  volgt,  de 
jonge  VeenmoUen  zich  in  ruimeren  kring  gaan  bewegen, 
en  in  Velerlei  rigtingen  gangen  vormen,  waardoor  zij  aan 
de  zorg  en  het  toezigt  van  het  moeder-insekt  worden  ont- 
trokken. Zij  leiden  alzoo  nu  een  eigen  leven,  terwijl  zij 
yjoeger  onder  de  naauwgezetste  koestering  bewaakt  werden. 
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Dat  waken  voor  het  kroost  is  hoogst  opmerkenswaardig. 
Het  moederdier  toch  verlaat  de  jongen  nimmer  onder  ge- 
wone omstandigheden,  zoolang  zij  het  nest  of  zijnen  om- 
trek niet  verlaten;  maar  gedo<^  zelft  het  sluiten  van  zijn 
ingangy  het  opnemen  en  wegnemen  van  de  bovenhelft,  het 
toetrappen  en  wat  dies  meer  zij,  zonder  zich  te  laten  af- 
schrikken, om  al  het  beschadigde  of  bedorvene  binnen  den 
minst  mogdijken  tijd  te  verbeta!en  en  te  herstellen. 

Men  zou  zich  echter  deerlijk  vergissen  door  te  veronder- 
stellen, dat  men,  het  nest  met  de  eijeren  of  het  jong  ge- 
broed opnemende  en  elders  in  den  grond  overbrengende^ 
gelijke  uitkomsten  zou  zien  volgen.  Ik  heb  er  de  proef 
van  genomen,  door  een  nest,  geheel  gaaf  en  ongeschonden, 
met  moeder  en  kroost,  in  eene  ruime  vierkante  tobbe,  digi 
van  bodem  en  voorzien  van  uitstaanden  binnenrand,  een 
lyaha  diep  in  den  oppergrond  te  plaatsen,  nadat  zij  tot  op 
twee  d»de  der  hoogte  met  tuinaarde  gevuld  was.  Om  de 
hitte  der  zon  af  te  keeren  en  de  aarde  voor  uitdroogen  te 
hoeden,  werd  de  tobbe  achter  eene  schutting  geplaatst,  te- 
genover het  noorden. 

Gedurende  zes  dagen  geene  opheffing  van  de  aarde  in 
de  tobbe  be^eux^ide,  besloot  ik  haar  geheelen  inhoud 
met  naauwkenrigheid  te  onderzoeken:  in  de  eerste  plaats 
het  nest,  dat  ten  eenemnale  ledig  was;  daarna  de  aarde, 
waarin  noch  levende  jongen  no(ïh  doode  waren  te  vinden ; 
de  moeder  alleen  was  overbleven,  wel  gevoed  en  krachtig. 

Hoewel  men  geen  stellig  bewijs  kan  leveren,  dat  zij 
zich  hare  kinderen,  waaraan  zij  door  het  verplaatsen  van 
de  oorspronkelijke  woning  en  hare  omgevingen  was  vreemd 
ETCworden,  ten  voedsel  beschikt  hcefl,  schijnt  mij  het  ne- 
gatief bewijs  krachtig  genoeg,  om  aan  de  waarheid  niet 
te  twijfelen.  Het  kan,  des  noodig  geacht,  nog  versterkt  wor- 
den door  de  waarneming,  dat  de  jonge  VeenmoUen,  zoodra 
zij  hare  tweede  vervelling   ondergaan    en  een  eigen  van  de 
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onafhankelijk  leyen  aangenomen  hebben^  door  haar 
shs  of  door  andere  Yeenmollen  gretig  wcHfden  opgezocht 
01  ten  Toedoel  beschikt. 

Dm  gddddi^en  gang  onzer  gedachten  Yotgende,  komen 
wij  tot  de  middelen,  door  de  nataur  aangewezen,  ter  voor- 
banii^  eener  te  groote  vennenigvnldiging  van  deze  scha- 
ddqke  dieren.  Zij  liggen  of  in  hunne  onderlinge  vijand- 
schap,  of  in  de  vervolging  do<»r  anderen,  buiten  hun  ge- 
dacht.    Beiden  zijn  hoogst  belangrijk. 

Hoewd  de  Yeenmollen  ook  van  pbntenvoedsel  leven, 
sdiijnt  editer  dierl^ke  spqs  hun  bij  voorkeur  aangenaam  te 
wezcsi,  in  het  bijacmder  van  die  hun  het  naaste  aangaan. 
Indien  mea  het  niet  met  eigen  oogen  had  gezien,  zou  men 
het  ligt  voor  een  sprodije  houden,  dat  de  eene  Yeeiunol 
den  anderm  met  geweld  aanvalt  en  binnen  eenige  minuten 
tijds  gebed  verslindt^  Het  is,  naar  het  mij  voorkomt,  vol- 
gens vaste  regels,  dat  ze  daarbij  te  werk  gaan.  Zij  meten, 
onTenchillig,  of  het  mannelijke  of  vrouwelijke  voorwerpt 
^P,  wedeikeerig  hunne  kxaehten;  vangen  doongaans  den 
strijd  aan  met  tegen  elkander  in  te  loopen,  doch  zien  hier 
van,  bij  ontmoeten  tegenstand,  qioedig  af,  nu  b^  voorkeur 
de  attaque  aan  den  «ij-  of  achterkant  beproevende.  Zoodra 
het  gdukt,  een  der  vier  achterpooten  te  vatten  en  te  ver- 
minken, wordt  de  getroffene  omver  geworpen  en  met  het 
wapen  van  een  of  van  de  bdde  vooqpooten  ter  neer  gedrukt^ 
lelijk  een  hond  gewoon  is  te  doen  met  een  onderliggen- 
den,  die  tegenspartdt.  Daarop  bijt  de  overwinnende  Yeen- 
mol  zqne  tegenpartij  in  het  zachte  gededte,  dat  achter  den 
nmp  volgt,  en  vilt  den  buikwand  of  rug  open  tot  aan  het 
nitesnte  ded  dea  ligchaama.  Wanneer  er  geeoe  stoornis 
komt  in  dit  wreed  bedrijf,  en  de  zachte  deden  zyn  opge- 
dokt^  begeeft  hij  zich  naar  d^  harde  van  romp  en  hoofd, 
die  met  zulk  eene  kracht  tusschen  de.  kaken  verbrijzeld 
worden,  dat  men  het  geknars  duiddijk  kan  hooren. 
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Vindt  dit  onverzadigbaar  dier  een  tweede  van  aijiis  ge- 
lijke, betzij  wederom  wijfje  of  mannetje^  waagt  het  ander- 
maal den  kamp,  bijaldien  er  nitzigt  is  op  ovorwinning,  en 
laat  niet  af,  v66r  dat  ook  dit  voorwerp  of  geheel  of  giooten- 
deels  is  opgeslokt*  Ja  het  mag  naauwelijks  gdóóf  baar  voorko- 
men, maar  ik  kan  getuigen,  dienlfde  vernieling  door  eea  ^en- 
kelen  Yeenmol  tot  viermalen  in  een  etmaal  te  hebben  bespeurd. 

Dat  gelijke  vijandschap  en  verwoesting  yóót  den  tijd  van 
paring  zoude  plaats  hebben,  is  niet  te  denken.  Men  kan 
veilig  het  tegendeel  aannemen.  £doch  de  mol,  die  gioote 
vijand  der  Veenmollen  heeft  het  tijdstip  van  paring  zij- 
ner halve  naamgenooten,  in  geen  opzigt  te  ontzieii.  Hoe- 
velen  et  door  dien  vraat  dan  seeds  worden  opgeraimd,  is 
niet  te  berekenen,  even  min  ab  diie-faij  later  komt  te  ver- 
si  inden.  Dat  het  verbazend  groot  moet  zijn,  kan  ik  aflei- 
den uit  oene  proef,  opzeitslijk  genomen  gelijktijdig  nuet  een 
levenden  mol  en  zes  Veenmollen. 

Ik  liet  ddartoe  dienen  een  wasehkuipjo  van  geen  grooten 
omvang,  vaar  in  het  vallen  van  den  a^oiid  op  den  achtsten 
Julij  de  Mol  en  aditervolgens  de  Ve^moll^  in  eens  dwars 
tegen  elkander  overstaande  rigting  werden  gebvagt.  De 
Mol  en  Veeumol  liepen  in  sneuen  vaavt  elkander^  zoo  het 
sehijnt,  toevalliger  wijze  te  gemoet;  doch,  als  warai  zij  door 
een  onverwachten  schok  getrofien,  vloog  elk  roet  schrik  te- 
rug in  eene  achterwsaitsche  beweging.  Het  duurde  echter 
slechts  eenige  minuten,  of  de  Mol  schoot  pijlsnel  aan  op 
den  Veenmol,  wiens  stand  hg  nu  waarscl^fa^fk  op  den  reuk 
had  afgemeten.  Hij  ontweek  nu  de  gewapiande  v«N>rpooten 
van  het  dier,  en  viel  het  aan  van  aohiteren,  waarvan  hij 
spoedig  dm  geheelen  omvang  naar  biniien  had.  Bomp  en 
hooM  maakten  geen  beawaar  tom?  zqne  begeerlijkheid;  m^ 
kon  hoi  knarsen  van  tanden  en  kaken  onder  het .  klein  bjj- 
ten  der  preoi  duidelijk  hoofen,  en  zeer  spoedig  het  einde 
zien  van  dit  eerste  tooneeh 
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India  dit  was  a^gdoopen,  viel  de  Mol  aan  op  den  twee- 

èi  kem  aangeboden  Veouaal;  hei  beloop  der  veracmnselen 
m  gdqk  aan  hetgeen  men  had  waaigenomen  bij  den  eersten. 
Bm  fenüdiiigen  hiddm  aan  tot  de  zesde  Veenmol  was  te 
Qflder  gehn^  en  genuttigd.  Dit  alles  had  niet  meer  t^d 
pkmi,  dan  ongeveer  anderhalf  nnr.  Of  deze  Mol  nog  uit* 
ag  naar  meer  spijve^  km  ik  niet  bqpal^n.  Alleen  bleek 
kei  den  vdgmdeo  ochtend^  dat  hq  waarschijnlijk  den  nacht 
dapeade  had  doorgéhn^  en  het  wakker  worden  hem  moei- 
jd^  viel. 

Ik  vond  oouioodigi  dece  proef  te  heehalen;  doch  kg  in 
de  pbuds  em  klomp  aardwormen,  waecmede  hij  even  driftig 
te  weck  gjbig.  Ze  alle  niet  spoedig  genoeg  kunnende  door- 
awdgen»  weid  een  groot  getal  slechts  half  dooi^beten  en 
laB  ndi  aelf  oveigdaten. 

Bm  ook  vogek  jagt  nurfcen  op  veenmoUeUy  is  algemeen 
bèbeod;  minder  welligt^  dat  hel  onder  aokere  omstandighe- 
den veelvuldig  bij  dag  plaats  heeft  Zoodra  er  aanhoudeod 
ngjBB  ia  gevallen  en  de  hemel  met  wolken  gedekt  hlyft,  ko- 
men de  YeenmoUen  in  menigte  te  yoorschyn,  en  even  spoedig 
agn  kiaaöen  en  ekstons  gexeed^  om  ze  te  vernielen,  ja  zelfs  om 
ae  tot  in  honne  gangen  op  te  spoten. 

Wat  doet  nachtvogels  met  hen  geschiedt^  ligt  buiten  een 
geregeld  onderzoek. 

Kj  al  de  vijanden^  waarvoor  YeemnoUen  te  duchten  heb- 
ben, noAg  vooral  de  meoflch  genoemd  worden. 

Yefe  en  vderki  z$n  de  middelen,  wilarvan  deze  zich  be- 
dient ter  vemieling.  van  dit  hoogst  aohaddtgk  gedierte. 
Beeda  van  de  vioegnte  tyden  a£  is  men  daarmede  in  de 
weer  geweest.  Ik  zal  niet  tredoi  ia  husme  beoordeeling, 
laaac  dechis  te  berde  brengen,  wat  ik  als  daaraan  bevor- 
ded^k  heb  leeten  kennen.  Men  behoort  vooral  den  broei- 
tijdy  die  niet  voor  allen  deaeUSle  is,  in  acht  te  nemen.  Hij 
was  op  Drakenburg  besloten  tnssehen  den  eersten  Junij  en 
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den  zeventienden  Jnlij.  De  wijfjes  vormen  dan  dooi^aans 
vijf  strepen  onder  de  oppervlakte  van  dem  giond  gangen 
van  zeer  uiteenloopende  rigiing^  doch  alle  onderlinge  ge- 
meenschap oefenende.  Een  deaer  gangen  voert  door  een 
omw^  tot  bet  nest,  dat  ongeveer  vier  duim  Nederl.  onder 
den  bodem  is  gevormd,  en  vooisden  van  eene  c^ening,  ter 
in-  en  uitgang  van  het  moeder-insect.  Niet  onmiddellijk 
voor  die  opening,  maar  op  eenigen  a&taftd  vandaar,  wordt 
eene  rit  in  eene  schuinsche  lange  S-wijs  gébogene  ligting 
aangetroffen,  waarin  het  p  zich  bergt,  zoodra  sg  eenig 
geritsel  in  Aea  omtrek  van  haar  verblijf  ontwaart*  Men 
heeft  dien  w^  met  een  vooraften  sterk  gebogen  vinger  aledits 
te  volgen  om  het  dier  aan  te  tteffion  en  het»  des  verkie- 
zende, met  de  aarde,  waarin  het  zich  bevindt,  door  eene 
spade  op  den  bovengrond  te  werpen  en  het  met  eenai 
slf^  te  gelijker  tijd  ten  doode  te  treSèn.  Het  nest,  met  eije- 
ren  of  broed  gevnld,  wordt  zeet  gemikkel^k  op  hetBelfdc 
oogenblik  vernietigd. 

Wat  de  mannetjes  aangaat :  de  eerste  oppervlakkige  gan- 
gen onder  de  aarde  zijn  even  onbepaald  als  die  der  wijf- 
jes; zij  dringen  daarait  echter  dieper  door,  om  een  zooveel 
mogelijk  veUig  verblijf  te  zoeken.  Zij  voim^  zidi  -een 
in-  en  uitgang  in  verband  met  eene  nog  dieper  doordrin- 
gende rit,  die  aan  het  ondereinde  genoegzame  ruimte  over- 
laat, om  aan  het  insect  gemakkelijke  omkeering  te  veroor- 
loven. Om  er  een  helder  denkbedd  van  te  krijgen,  stelle 
men  den  ingai^  vlak  voor  zich,  of  op  wdk  punt  men  wil; 
late  dezen  schuins  van  zidi  af  nederdaloi  en  op  zekere 
diepte,  b.  v.  van  een  palm,  ontmoeten  door  eenen  •  sdmins 
t^novergestddea,  zoodat  ze  beide  ten  naastenbij  i^gtiioe- 
kig  zansen  komen,  om  over  te  gaan  in  eene  enkele  buis, 
die,  bogtig  in  den  ondergrond  voortkxipende  zooals  hier- 
boven gezegd  is,  aan  het  insect  eene  wijkplaata  te  zijner 
beveiliging  aanbiedt  (Fig.  12,  12,  12^).  Denmensch  on- 
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èrtoBBchen  kan  liet  langs  die  verschiUende  wegen  niet  ont- 
ffagten.  Men  bebbe  sledits  water  te  laten  loopen  door 
em  der  hoekig  verbonden  gangen,  om  het  dier  te  nood- 
aken,  hl  den  koristen  wc^  ten  uitgang  te  kiezen  en  zijn 
mm)lger  de  moeite  van  lang  wachten  te  sparen,  bf  te  wij» 
bn  in  den  di^er  loopenden  koker,  waar  het  door  het  meer 
m  meer  aandringend  water  wordt  achtervolgd,  en  ook  dit 
liet   kannende   ontloopen,    zijn  lot  niet  weet  af  te  werai. 

De  iiatte  wanden  immers  doiden  den  omvang  aan  van 
it  ^aats,  waarin  het  gqaagde  dier  zich  ophoudt,  waaraan 
geen  üjd  moet  worden  gelaten^  om  met  snel  doorwroeten 
ndi  te  redden.  Het  is  nu  sehop  of  spade,  die  ter  hand 
genomen  wordt,  om  de  natte  aaide  naar  buiten  te  werpen 
en  hA  daarin  verborgen  dier  meester  te  worden  en  te  dooden, 

Doeli  hoeved  ook  van  dit  schaddijk  gedierte  langs  ver- 
sdnllraide  wegen  en  door  beproefde  middelen  wordt  ten  on- 
dagcbgagt,  het  haalt  niet  bij  de  duizendtall^  die  men 
vernietigt  door  het  opruimen  der  nesten.  In  drie  niet  z&st 
«(gebreide  gronden,  op  eenigen  a&land  van  elkander  gele- 
gen,  ben  ik  gesku^d,  twee^honderd-iwee  nesten  met  edjeren 
rf  broed  te  vernielen,  waardoor,  ieder  nest  gerekend  op  een 
iiiiddengetal  van  twee-konderd^v^f-en'twiaiiig,  aan  de  verba- 
aeode  hoeveelheid  van  v^f^en^^veerUg^duismd^vier  honderd- 
en-mffiiff  het  veroonaken  van  zoo  zeer  geduchte  verwoestingen 
in  boBéh-,  iddcer-  en  tuinbouw  op  een  slag  ontnomen  werd. 

WeOigt  b^eert  iemand,  mijne  aanteekeningen  over  den 
TeeniBol  inziende,  over  een  en  ander  punt,  dat  slechts  als 
m  liet'  Tooibijgaan' is  aangestipt,  eene  meer  gezette  behan- 
dding.  Ik  ben  beleid  daaraan  te  voldoen.  Hoewel  vele 
«lixgvers  daarin  overeenkomen,  dat  deze  Insekten  ook  van 
^aatenvoedsel  leven,  heerscfat  onder  hen  veischil  van  mee- 
aing,  op  welke  w^  ze  daaraan  geraken.  De  een  zegt:  zij 
zagen  met  de  gewapende  vooipooten  de  opperhuid  der  worr 
lek  door  en   knabbelen   het  onderliggende  zachte  gedeelte 


(54) 

af;  of  zij  beroovcn  jonge  gewassen^  die  van  weeke  wortel* 
tjcs  voonden  sqn^  tot  aan  den  hals  der  plant  weg.  Hoesse 
onder  den  grond  te  werk  gaan,  is  met  geene  aekeilieid  ie 
z^gen;  evenwel  dat  ze  buiten  den  gewapenden  mond  geen 
ander  wapen  behoeven,  kan  men  afleiden  uit  hetgeen  te  zien 
is  aan  kropsalade  en  kool.  Alkeerig  van  lidbt  en  hitte,  ver- 
toonen  zij  zich  op  het  midden  van  den  èsig  niet  boven  den 
grond,  maar  verkiezen  daartoe  den  avond  en  nacht*  Doch 
alsdan  ongenaakbaar  of  onzigtbaar,  kan  men  in  zijne  gevolg- 
trekking alleen  aijgaan  op  hetgeen  men  aan  de  beschadigde 
planten  ontdekt.  Het  is  niet  het  onderste  gedeelte  des  wor- 
tels, dat  blijkt  het  eeist  te  «ijn  weggevreten;  maar  de  krop- 
salade  of  het  kooljdaatje  Kgt  veelal  los  en  afgezonderd  op 
den  grond,  als  ware  do  Veraimol  opzettelijk  boven  gekomen, 
om  aldaar  zich  in  de  eeiste  plaats  van  overvloedig  voedsel 
te  voorzien. 

Dat  ze  op  alle  tijden  van  den  dag  de  zachte  schoDs  der 
trortels  kunnen  wegknagm  en  ook  van  onveigane  platitdee- 
len  uit  bouw-  en  tuinaaarde  leven,  is  ontwijfelbaar,  in  den 
regel  dus  befaoe?en  zij  nimmer  om  te  komen  van  gebrek 
aan  spijze^ 

Bit  bevrijdt  hen  öndertusschen  niet  van  elke  soort  vsn 
vijand.  Buiten  de  teeds  genoemde  zijn  er  gewis  nc^  an- 
dere. Het  is  daartegen  dat  zij  de  aditersprieten  dn^en* 
Die  digt  behaarde  deden  zijn  wel  niet  van  gioote*  kracht, 
maar  worden  als  waditers  gebruikt,  op  wier  waarschuwing 
van  naderend  gevaar  het  dier  plotseling  de  uitwerping  laat 
volgen  van  eene  onverdragelijke  Btinkende,  meestal  zwiut  ge« 
kleurde,  lijmerige  stof.  In  de  open  lucht  daartoe  aangepord, 
geschiedt  die  uitwerping  met  zulk  een  gewdd,  dat  man  op 
voeten  afetanda  er  door  besmet  kan  worden.  Dat  de  Veen- 
mollen  zelve  een  onaitngenainen  reuk  verspreidte,  werd  reeds 
hier  boven  door  mij  aangeteekend. 

Over  den  invloed  der  hitte,  ook  op  het  vliegen^  zijn  door 
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B)  iii^geiijia  jgxaexm  geuomea.   Den  20*^^  Junij  jl.  werd 
op  em  hoaten   lai^gwerpig   vierkanten  giaaaw  geachilder- 
isD  ondiqpen  bak,  met  een  opstaanden  rand  van  v^f  stie- 
fta  hoogte^  by  eene  warmte  buiten  de  aon  van  72  graden 
lüa^   een  i¥iji|es-mol  geasek    Het  dier  Uep  onmiddellijk 
daarna  mei  oogeLooflijke  andbeid  been  en  we&r^  de  vlijtig- 
ste pc^^ing   in  bet  werk  ateUendffj  om  over  den  rand  te 
ontkomen^  docb  bierin  telkens  verbindard  en  van  hare  vleu* 
geb  geen  g^bnuk   makende^  vid  ze  op  baoren  rog  iu  fi^en 
itaat  vaa  besEwijming,  die.  spoedig  door  den  dood  zon  ach- 
teivalgd  syn* 

Ik  heb  later,  enw6lopdQn20*^i^  Julij^dezepioef  's  mid- 
dags te  een  ure  herbaald,  dodi  nn  op  een  vast  pad;  ae 
geadiaedde  te  gelijker  tyd  met  een  c?  en  i'.  Het  kwik 
iteod  in  den  tbenuQmeter  van  Fabr*,  buiten  de  aon,  op  84 
gnden  *).  Beiden  li^en  met  groote snelheid,  engeen  kans 
aendi^  in  de  schors  der  aaide  door  te  dringen,  trachtten 
se  eea  sadiier  grond  in  den  omtrek  te  vinden;  doch  ook 
dsanaii  tenqggedxeven,  wendden  ze  telkens  het  ligchaam 
af  van  de  zonzijde^  moiai  hun  hoofd  er.  niet  tegenover 
te  staan  kwanu  Al  spoedig  bemerkte  men,  dat  het  <f  af* 
nam  in  kracht  en  vlugheid  en  binnen  een  half  uur  b^on 
9tQ  te  ataan,  ophondende  teeken  vm  leven  te  geven,  dat 
het^  hoewel  cpgenomen  en  op  eene  koele  plaato  overgefaragt, 
niet  hernam* 

Het'P  hield  bet  heoi  en  wefirloopen  nog  een  halfuur 
vol,  nadat  het  <f  reeds  beawekan  waa;  doch  verzwakte  ook 
aoo  aeer,  dat  zü  sdcb  daarna  niet  herstelde.  Deze  twee 
TeenmoUen  sehenen  dus  ook  geene  neigix^  te  gevoelen  of 
wd  geene  jgepoeg^axa»  kracht  te  bezitten,  om,  door  hetop» 


*)  Dat  de  houten  bak  eo  het  vaste  pad  een  aanmerkelijk  hoogeren 
gtaad  vao  hitte  verkregen  hadden,  dan  het  kwik  des  thermometers 
aaaveeSf  kosit  Ider  la  kei  lijaondtt  in  aanmerking. 
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heffen  des  ligehaams  in  de  vrije  lucht^  al  vliegende  den  pioef- 
nemer  te  ontwijken.  Immers  geen  van  beiden  heb  ik  daar- 
toe eene  poging  zien  aanwenden. 

Mij  is  zelf»  later  gebleken^  dat  de  Veenmol  buiten  staat 
is,  de  vleugdfl  uitgestrdct  te  houden,  indien  men  ze  op- 
zettelijk gebed  ontplooit  en  het  dier  bij  zulk  eenen  stand 
loslaat  in  de  lucht.  Het  trekt  ze  onverwijld  in  de  vorige 
houding  zamen  en  tuimelt  zeer  snel  naar  beneden.  Dat  zoo- 
danige proef  alleen  met  een  wijQe  kan  ondernomen  worden, 
ligt  in  haar  ligchstmelijken  bouw. 

In  de  huishouding  der  YeenmoUen  zijn  reeds  zoo  veel 
merkwaardigheden  opgeteld,  dat  ik  het  naauwdijks  wage, 
voor  nog  een  paar,  dat  mij  getroffen  heeft,  dedneming  te 
verlangen.  Dea»  dieren  zijn  gewis  voortt^elgk  bdwerk- 
tuigd;  het  onderste  van  het  achterlijf  echter  zou  gieen  deel 
des  ligehaams  kunnen  raken,  bij  aldien  niet  de  bew^di^- 
heid  van  de  mesothorax  veroorloofde  het  midden  des  Kg- 
chaams  op  te  heffen  en  alzoo  aan  de  voorste  deden  van  het 
hoofil  gel^enheid  te  versehaffiBn,  om  het  onderste  van  de 
buik  te  bereiken  en  te  reinigen.  Het  is  in  de  daad  tref- 
fend, de  gemakkelijkheid  in  oogenschouw  te  nemen,  'waar- 
mede dé  Yeenmol  hierih'te  werk  gast; 

Het  tweede,  dat  mi)ne  aandacht  getrofen  heeft,  betreft 
de  vier  voelertjes,  die  ik  mét  ghiote  naauwkeutigheid  be- 
schreven vind,  maar  die  niet  in  hunne  werking  schijnen  be- 
spied te  zijn.  Ze  zijn  rdnigingswerkturgen,  ter  verwijdering 
dienende  van  de  onieinheden,  die  het  voedsd,  v66r  het  in 
den  mond  wordt  opgenomen,  bezoedelen.  Al  -wat  een 
Veenmol  aankleeft,  die  de  prööi  van  zijnen  naaste  is  ge- 
worden, wordt  door  de  sndle  bei^^ing  van '  dié  vier  w^- 
vegers  ter  zijde  geschoven,  terwijl  de  mond  met  zijne  sdieipe 
tanden  en  kaken  gerust  voortgaat  in  het  afknabbdm  en 
inslokken  van  hpt  onbezoedeld  voedsel.  Een  ieder  die  het 
begeert  te  zien,  zal  het  even  ligt  kunnen  opmerken. 
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Ik  zoude  mijiic  aaBteekèdagen  laemiede  kannen  sluiieaii^ 
nre  het  niet,  dat  ik  de  dienstTaardiglwid  te  vemMUcn 
bad  Tan  mijn  tuinbaas  j.  kkofpkrs,  wiens  trouwe  hiilp  ik 
reeds  vio^er  bq  meer  dan  eene  gelegenheid  heb  onder- 
londen,  vaj  editer  vooibI  nu  te  etode  gebnnen  bij  de  be^ 
la^ii^  navoracbkigeii,  die  iBi)Be  hooge  joien  niet  dttjd 
rooorloofilffii  peraoanüjjk  te  endememeni 

3  October  1857. 


Ik  heb  op  meer  dan  eene  plaats  van  dit  mijn  geschrift 
ie  keoBDen  gegeven,  geen  aehrijrer»  waarmede  ik  in  verschil 
verkeeide,  met  name  te  wfllm  noemen,  ten  einde  alle  twist* 
geding  te  vermijden.  Dat  ze  mij  ondertossefaen  niet  on- 
bd^end  zijn  gebleven,  kan  ssgn  nut  hebben  door  de  ver- 
ineldiBg  van  eenige  kkmeke  werken  en  tijdschriften,  die 
«ider  en*  na  mijne  proeven  en  waarnemingen  door  wij  wqsk 
genadpleegd. 

1^  jmjoe  rrHBotx>iL  aHBmriAK  BJiTZMsnmB.  Die  Forslh 
Jsnedsn,  oder  AbbUdung  und  BeKhreibung  der  in  .dm 
Wddem  Preusaene  und  der  Nachbarstaten  als  êchüdlich 
oder  létdick  bekanni  geiaotdeneH  Imeeien:  in  eyeUmatiaeher 
FiAge  «Nd  ndtbemmdêrer  Béduiokt  earf  die  VertSguüg  der 
9(iadUehên.  Dri^tetr  Theil,  I^.  26e-*^74.  T.  XY.  Ber*^ 
lin,  in  der  Nicolaischen  Buchhandlnng.  184S»   :    . 

V.  AXSGüsr  JOHAiV'.sSflBL,  von  RmenJwf^  Miniatanmcihil- 
^.  De  fUxiiMrl^ke-fiieêarie  der-IrMeten;  voorrim  mei^naar 
't  Wen  getekende  en  gekolenrde  Platen.  Volgens  eigen  ander- 
vinding  beschieeven.  Met  zeer  nutte  en  firaaie  Aanmerkin- 
g^  vnijkty  ddor  den  Heer  o.  f.  Id.  xxflXHAii.  Uit  den  ech- 
ten Hoogdnitsehen  Drok  van  den  Heer  bössl,  en  de  gesohiee- 
ven  Aanmericingea  van  den  Heer  ktiWHMank,  vertaald,  ender 
het  toeaicht  en  de   beschaaving  van  eensge<  voorname  Lief- 
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hebben.  Te  Hnarleni  en  Amaleidam  bij  c.  u.  bohk  en  u. 
DB  WIT,  Boekvericoopen.    Tweede  Deel.  pag.  860.  T.  XV. 

8*.  V.  AüDUoiN,  Piof.  etc.  Cinequième  lavraÏBon  de 
VBisUnre  natmreUe  des  Insedea^  traSkaii  dê  leur  mfcmieaiion 
e<  de  leura  moeure  en  gémini,  efc  eompKeniait  leun  daesifica- 
tion  et  Ia  description  des  espècn,  par  a.  brullk,  aide- 
nataialiste  au  Museum  etc.  h  Paris,  chez  f.  b*  pillat,  1836. 
S\  pag.  181—190. 


4^  HXRMAim  BrauasDDt.  SmMueh  der  Enkmelogie. 
Zweiter  Band,  beBondere  Entomolo^e,  Erste  Abtlie3uiig, 
eweite  Oxdnmig;  BeiUn  1885.  8\  pag»  788  en  789. 

r 

5^  i.  VAM  DBB  HOBWN,  AohieelBèning  over  het  mtoen- 
dig  macAeel  dee  Yeenmole  {GrgUokdpa  mdgttrie).  In  het 
vijfde  Deel  der  Bijdiagen  tot  de  natuurkundige  wetenacbap- 
pen,  verzameld  door  H.  c.  van  hall,  w.  vbouk  ea  o.  j. 
iiüLDKB,  Amstetdam  bq  de  Erven  H.  Qartman  1880,  8^ 
pag.  04^-^102. 

ft^  Mr.  8«  a  SNIUJDI  vah  vollbnhovkï,  Be  ecAodelifke 
IneeUen  m  tuinen,  met  de  middden  tot  derzéteer  verddging 
etc^  met  platen.  Botteidam;  h.  a.  KRAima  1843.  kl.  8^ 
pag.  31.  PK  I,  %.  4. 

7^  p.  ant^  De  Veenmel;  Decde  jaaigaog  van  de, Boe- 
fm^GaudmifH.  1857.  in  8^  pag.  140—151.  Uit  Bieda, 
Joniy  1866. 

S'^i  CAXÓLUs  a  uJsvif.Equee  omtalm  de  eMa  pchri.  Ar* 
dualer  regim^  Med.  ei  Beton,  Frofeee.  Upeal.  Acod»  Paris. 
UpaaL  Hobfk  Pebropd*  BeroUn.  Jmper.  Ltmdim,  AngL 
Mcnsp.  Tcloe,  Floreni.  Edinb.  Bern.  Sec.  Sjstema  na- 
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turae  per  regna  4ria  wultom^  9ecmiidmn  elasHê,  ardineê, 
^mera,  «/mm»,  oon  ehmraetérilmê,  difemUiU^  êynonynma^ 
loei».  Editie  dêdma  ieriia^  <ni«<a>  reformoAa.  Cura  lo.  fiud. 

GXEUM.   Lijpnae,  ]  78$.   Toiio  IV^   pag.  2059.   (Achela). 

GfêUoiabHi  alj#  ffmüfritÉi  -êlmiro  ioÊUiiofibus»  vedibuê  ante" 

w 

Zeer  laag  eehtar  vödr  I^  hkr  opgegeven  tijdvak  ver- 
scheen het  eente  werk»  waar  unnascs  van  de  Gryllo-talpa 
meUing  maakt.  Ifet  was  ünmeB  in  het  jaar  1785^  dat 
men  in  eene  hoogst  gfllftaaam  verkiygbare  uitgave,  waar- 
vu  ik  den  laeikwaaxdigBA  tjtql  hiar  laat  volgen,  eene  do- 
finitie  van  het  bedoelde  inaect  vwr  bet  eerst  aantreft. 

CABOu  uNKAKi,  Suect,  Dodofii JdedMnoe^  ststcsma  ka- 
TDBAB,  si9e  nifna.  iruk  uaiitntê  êjfêiematioe  proposUa^  per 
otaaet^  onjÏMt,  gener^^  d  ^pedeep  Logdoni  Batavorom, 
^  TBmx>B;mc  haak.  MDCCXXXV.  Ex  Typographia 
joQAinns  wfjuüEua  p«  gboot. 

Ifêêecla  HendpUta* 

MIae  dgtrie  deetüutae,  Qmbusdam  tantum  Mhiduis  coiacdf - 
Mg;  waarmede  zonder  twijfel  de  CryUo-toi^  bedoeld  wordt; 
Uijkbaar  overigens  uit  de  aldaar  aangeweaene  AfdeeHng. 


VKRKTiABTNQ  D£B  AFBSELDINGEN. 

Fig.  1.  De  vergroote  linker  dekvleugel  van  een  manne- 
tjes Yeemnol,  met  gestrekte  vaten. 

Kg.    2,   Dei^ve  in  natuurlijke  grootte. 

Kg.  S.  De  veigioote  ondenrlemgel  van  heteelfde  insekt, 
evenzoo  met  gestrekt  vaatgestel. 

Kg.    4.    Dezelve  in  natuurmke  grootte. 

Kg.  5.  De  vergroote  linker  dekvleugel  van  een  wijjQcs 
Yeenmol,  met  gdkronkelde  vaten  en  verheven- 
heid tusschen  den  buiten-  en  binnenrand. 
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Fig.    6.   Deeelvo  iu  natourlijke  grootte. 

¥ig.     7.    De  tnevgioote  Ikker   oiMhsrvIfliigel   van  hetzelfde 

wij^e,  met  era  in  gebogra  vakjes  verdeeld  vlies, 
en  voomenvan  twee  eigenaaidig  gevormde  op- 
staande sttooken^  waarvan  de  eene  aan  den  boven- 
of  buitenrand^  de  aadsM^  ep  een  kleinen  af- 
stand van  daar,  aan  den  beneden-  of  binnen- 
rand Bieh  voordoet.  Beide  strocJcen  zomengeplooid, 
vormeü  de  verbevenheid  langs  de  bovenlengte 
van  het  dier,  eindigende  mét  eene  nederwaart- 
sche  bogt  over  sijn  achteorip  *) 

Fig.     8.    Voorstdling  van  eentge  half  gebcq^  Tingen  bij  het 

wijQe,  en  van  de  seer  digt  daaronder  geplaat- 
ste stigmata. 

Fig.'  9.  Gelijke  voorstelling  vto  eenige  half  gebogen  rin- 
gen bij  het  mannetje.  Het  griieel  is  hier 
van  grooter  oihvang  ;•  de  stigmata  liggen  ver- 
der van  de  halve  ringen  verwijderd  en  in  dub- 
bele halve  van  onderen  opgaande  bogen  be- 
sloten» 


*)  0c  gesteldheid  der  dckvleogcln  bij  het  ^  op  bladz.  43  en  44 
vermeldende,  heb  ik  in  algemeeno  bewoordingen  mij  bepaald  bij  hun 
samenstel  en  gèdaantef,  door  ondervinding  wetende,  dat  sy  aan  veel 
w^sigingen  onderhevig  syn.  Geheel  anders  is  sulks  m  do  onder* 
vleugels.  In  dese  toch  herinner  ik  mij  niet  merkbare  afwykingen 
te  hebben  aangetrolTen,  maar  wel,  dat  sij  ontplooid  of  zamengcvou. 
wen  aioh  even  fraai  en  faewonderingwekkend  bleven  voordoen.   « 

Niet  ongelijke  speling  oulaMMi  men  bjjj  de  maaaelijke  Yeenmolkn» 
dooh  hier  aan  de  ddcvleugels  en  ondervleugels  gesamenlyk,  of  in 
oen  enkel  paar.  Want  hoewel  uj  in  den  r^^el  beantwoorden  aan 
vorm  en  vaatverdeeling,  zoo  als  die  in  fig.  1  en  8  ayn  afgebeeld» 
stnit  men  menigwerf  op  een  weefsel  van  gekronkelde  vaten,  dat 
aan  do  gewone  g^esiekiheid  der  dekvleugels  van  de  wijQes  in  xokere 
mate  doet  denken. 


f,jt- 


.  dtn  /f«j«"^ 


/ 


,u».i»tm»-»«-'*- 
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Fig.  10.  Een  aaidklomp,  waarin  een  pas  gevonnd  nest 
is  beslot^i.  De  gebogen  lijn,  die  het  om- 
scfarijlt^  goeft^  ^m  baitefiQmtijek  aan.  Inziende 
in  de  nog  kleine  opening,  bemerkt  mene^ge 
eitjes, 

Fig.  11.    Een  schnins  voorwaarts  a^esneden  nost  van  groot- 

ieren  omvang,  ter  duidelijke  zigtbaaimaking 
der  ovaal  iponde  eitjes  van  veftohillende  grootte. 
De  gebogen  lijn,  die  ook  hier  den  omtrek  van 
het  nest  insluit,  maakt  de  onderscheiding  ligt 
van  de  losse  aarde  en  van  het  vast  ineenge- 
drongen  nest. 

Fig.  12.    Zinnebeeldige   voorstelling   van    de  twee  gangen, 

die  de  mannetjes  Yeeumol  zich  in  tegenover- 
staande rigting  bereidt,  en  van  hunne  vereeni- 
ging  tot  éénen  weg,  die  in  e^e  lange  S-wijze 
bogt  diep  doordringt  in  den  grond,  zich  aan 
het  ondereind  verwijdende  tot  eenc  ruimte, 
waarin  het  dier  zich  vrij  bewegen  kan. 


GEWONE  VERGADERING 

DER  APOBBUMO 

WIS-  EN  NATUURKUNDIGE  WETENSCUAPPEN. 

HM  3«">  OGWItlR  1867. 


IM  •■!, 


TegmnoQoriUg   de    He^:en:    c.    j.    matthks, 

R.  VAN  REES,  J.  W.  L.  VAN  OORDT,  A.  W.  M.  VAN  HASSELT, 
F.  HARTINO,  J.  VAN  GOQH,  W.  N.  BOBS,  R.  LOBATTO, 
J.  L.  C.  8CHR0BDER  VAN  BBR  KOI£,  H.  SCHLEGEL, 
D.  J.  STORM  BUTSINOj  C.  H.  0.  BUVS  BALLOT,  P.  ELIAS, 
B.  BIERENS  BE  BAAN,  J.  G.  8.  VAN  BREDA,  W.  VROLIK, 
J.  VAN  BER  HOEVEN,  H.  J.  HALBERTSMA,  O.  VROLIK, 
F.    J.    STAMKART  CB   J.   VAN    GEUNS. 


Het  prooes-verbaal  der  gewone  vergadering  van 
den  27«^«°  Junij  j.1.  wordt  gelezen,  goedgekeurd  en 
vastgesteld. 

Worden  gelezen  brieven  van  de  HH.  v.  s.  m.  van 
DER  WILLIGEN  (Deventcr  24  Sept.  1857),  g.  a.  van 
KERKWIJK  (Amsterdam  26  Sept.  1857),  conrad 
(Huize  de  Wiers  30  Sept.  1867)  g.  e.  v.  schnee- 
vooGT  (Amsterdam  2  Oct.  1857),  v.  d.  boon  hesch 
(Leiden  18  Sept.  1857),  verdam  (Leiden  24  Sept. 
1857),  allen  strekkende  tot  verontschuldiging  over 
het  niet  bijwonen  dezer  vergadering.  —  Aangenomen 
voor  berigt. 


(  *8  ) 

Wordt  gelez^i  een  brief  van  (len  Heer  dei.prat 
fsGniTenhage  17  Sopt.  1867),  strekkende  tot  vct- 
ontscfauldiging  over  het  met  vervullen  zijner  spreek- 
beort  op  heden.  —  Aangenomen  voor  berigt,  onder 
aanbeveling  voor  het  vervolg. 


Wordt  gelezen  een  brief  (gedagteekend  Rotterdam 
11  Augostus  1857)  van  Mevrouwe  de  Weduwe  c.  J. 
GLAV1MAK8,  de  Smartelijke  tijding  bevattende  van  het 
overlijden  van  haren  echtgenoot,  c.  J.  olavimans,  lid 
dar  Akadcmie.  De  Secretaris  berigt.  Mevrouw  de 
Weduwe  GLAViMANS  mct  het  leedgevoel  der  Akado- 
nüe  bekend  gemaakt  te  hebben. 

De  Secretaris  leest,  op  noodiging  van  don  Voor- 
zitter, het  door  hem  gesteld  levensberigt  van  wijlen 
dit  geacht  medelid  der  Akademie.  Het  zal  in  het 
Jaarboek  der  Akademie  opgenomen  worden. 


Worden  gelezen  brieven  ten  geleide  van  boekge- 
schenken: 1^.  van  den  Minister  van  Binnenlandsche 
Zaken  ('sGravenhage  9  Julij,  13,  14  Aug.  1857); 
2*.  van  den  Minister  van  Oorlog  ('s  Gravenhage  15 
Sept.  1857);  3^.  van  den  Minister  van  Buitenland- 
se^ Zaken  ('sGravenhage  28  Julij  1857);  4^.  van 
de  Commissie  voor  de  intcrnationide  ruiling  ('sGra- 
venhage  Julij  1857);  5^.  van  den  Heer  o,  j.  mul- 
MR  (Utrecht  2  Julij  1857);  6^.  van  den  Heer  d. 
BIERSK6  DE  HAAN  (Deveuter  3  Oct.  1857);  7**.  van 
den  Heer  n.  w.  p.  rauwenhofp  (Utrecht  30  Sept. 
1857);  8^.  van  den  Secretaris  der  Jablonowskische 
Gesellschaft    te    Leipzig    (Leipzig    30    Julij    1857); 
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9®.  vaii  den  Heer  may  sohulze,  Secretaris  der  Na- 
turforsdiende  GeseUschaft  2u  Halle  (Halle  8  Aug. 
1867);  10<».  van  dea  Heer  maisb,  Secretaris  der 
Geadlschaft  2ur  Beforderung  der  Naturwissenschaften 
zu  Freiburg  (Freiburg  10  Aug.  1867);  11^.  vanden 
Heer  a.  pozernt,  Secretaris  van  het  zoölogisch-bo- 
tanisch  Verein  in  Wien  (Wien  6  Juni  1867);  12o. 
van  den  Heer  j.  freudenberg,  Archivar  van  het 
Verein  von  Alterthumsfreunden  im  Rheinlande  (Bonn 
1  Jtmi,  21  en  29  Aug,  1857);  1S<^.  van  den  Heer 
HAiJSHANN,  Secretaris  der  KonigKche  Societat  der 
Wissenschaften  te  (ïöttingen  (Gottingen  11  Julij  1857); 
14^.  van  den  Heer  w.  haidinger,  President  dcrK.K. 
geographischen  GeseUschaft  te  Weenen  (Wien  30  Mei 
1857);  15^.  van  den  Heer  a.  g.  von  schrenck,  Se- 
cretaris van  het  Verein  der  Naturforscher  te  Dorpat 
(Dorpat  5/17  November  1856);  lO^.  van  den  Heer 
j.  rosenthal,  tweeden  Secretaris  der  physicalisch- 
medidnischen  GeseUschaft  in  Wurzburg  (Wurzburg  25 
Junij  1857);  17®.  van  den  Heer  r:£nari),  eei^sten 
Secretaris  de  la  Sóciéte  imperiale  des  Naturalistes  de 
Moscou  (Moscou  1/13  Jidij  1857);  18®.  va»  den  Heer 
j.  E.  BORKALEWSKiy  Rcctor  vau  de  Keizerlijke  Uni- 
versiteit te  Kazan  (Kazan  18/30  Maart  1867);  19®. 
van  den  Heer  l.  cousin,  Voorzitter  van  de  Société 
Dunkerquoise  pour  lencouragenient  des  sdences, des 
lettres  et  des  arts  (Dunkerque  29  Aug.  1857);  20®, 
van  den  Heer  de  backer,  Voorzitter  van  de  Société 
de  l'histoire  et  des  beaux-arts  de  Ia  Flandre  Mari- 
time  de  France  (Bergues  (Nord)  Ie  15  Juillet  1857); 
21o.  van  den  Heer  o.  b.  airy,  Directeur  van  de 
Royal  Observatory  (Greenwich  6  Aug.  1857). 
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Wordt   besloten  tot  plaatsing  der  boekgeschenken 
inde  bodcerij  en  tot  schriftelijke  dankzegging. 


Worden  gelezen  brieven  tot  dankzegging  voor  ont- 
vangen boekgeschenken;  1®.  van  den  Heerj.  j.  alt- 
HiER,  Secretaris  der  Natuurkundige  vereeniging  in 
\ederlandsch-Indië  (Batavia  20  April  1857);  2^,  van 
den  Heer  p£T£rs,  Directeur  der  Königliche  Stem- 
warte  in  Altona  (Altona  19  Sept.  1857);  S^.  van  den 
Heer  j,  chbestien.  Bibliothecaris  der  Société  impe- 
riale des  Sciences,  de  ragriculturc  et  des  aïts  de 
Lille  (Rijssel  Sept.  1857);  4<>.  van  den  Heer  w.  h. 
xiLL£R,  foreign  Secretary  der  Royal  Society  te  Lon- 
den (Londen  5  Aug.  1857);  5°.  van  den  Heer  w. 
EAiBiKOEE,  in  naam  der  K.K.  Geologische  Reichs- 
anstalt  (Wien  24  Dec.  1856);  6o.  van  den  Heer  j. 
Bos£KTHAL,  twecdc  Secretaiis  der  Fhysicaliach-Medi- 
oni^be  Gesellschaft  te  Wurzburg  (Wurzburg  25  Juni 
1S57);  7^.  van  den  Heer  j.  e.  eov^alowski.  Rector 
der  Keizerlijke  Universiteit  te  Kasan  (Kasan  18/30 
Maart  1857);  S^.  van  den  Heer  simonin,  Secretaris 
der  Académie  de  Stanislas  te  Nancy  (Nancy  8  Sept. 
1857);  9^.  van  den  Heer  snellaert,  Voorzitter  van 
het  Willemsfonds  te  Gent  (Gent  2  October  1857); 
10».  van  den  Heer  j.  roulez,  buitenlandsch  lid  der 
Akademie  (Gtent  2  October  1857);  11®.  van  den  Heer 
oMijjxjs,  buitenlandsch  lid  der  Akademie  (Halloy  21 
Sept.  1857).  —  Aangenomen  voor  berigt. 


De  Secretaris  berigt,  met  brieven  van  de  HH.  p. 
en  c.  V.  o.  STBBR  (Amsterdam  9  Julij»  17  Aug.  en 
16  Sept.  j.1..  Helder  25  Julij,  22  Augustus  en  30 

▼tui..  Eir  IffEDISD.    AFD.  NATUCRK.   DBBL  VIL  ^ 
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Sept.  j.1.),  Tabellen  ontvangen  te  hebben  van  waar- 
genofmen  waterhoogten^  welke  hij  der  commissie  voor 
de  daling  van  den  bodem  in  Nederland  ter  hand 
stelde. 


De  Secretaris  berigt^  dat  de  door  de  H.H.  schle- 
GEL  en  HALBBRT8HA  aangeboden  verhandelingen  aan- 
genomen zijn  voor  de  Verslagen  en  Mededeelivgcn, 


De  Secretaris  legt  over  de  ewpeditielijst  van  het- 
geen in  de  maand  Augustus  j.1.  door  de  Akademie 
verzonden  werd  aan  de  wetenschappelijke  ligchamen, 
en  personen,  waarmede  zij  in  verbinding  is. 


Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Minister  van  Bin- 
nenlandschc  Zaken  ('sGravenhage  26  Junij  1867, 
N^  152,  6^®  Afd.)  van  den  volgenden  inhoud: 

DQn  vervolge  op  het  slot  van  mijn  schreven  van  den 
17den  April  jl.  No.  127,  heb  ik  de  eer,  bij  dezen  aan  de 
Afdeeling  te  doen  toekomen  63  pakken  pisangvezelen  eu 
jpadiestroo  als  nu  uit  Oost-Indië  ontvangen,  ten  einde  te 
beproeven,  in  hoe  verre  die  vezelstoffen  geschikt  zouden 
zijn  voor  het  vervaardigen  van  papier  hier  te  lande. 

Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Minister  van  Bin- 
nenlandsche  Zaken  ('s Gravenhage  2  Sept.  1857,  litt.  A. 
5^0  Afd.),  luidende  als  volgt: 

Het  berigt,  dat  nij  door  de  Afdeding  in  dato  30  Jonij 
jL  No.  88  weid  ingezonden,  wegens  het  vervaardigen  van 
papier  uit   materiahtt  van  onze  overzeesche  bezittingen,  is 


(87  ) 

door  mij  medegedeeld  aan  mijn  Ambtgenoot  voor  de  Ko* 
tnm,  en  van  hem  faij  mij  terogontvangen  met  de  mis- 
m,  wmBKTZKk  een  alscfarift  hierbij  ie  gevoegd. 

Mij  aan  den  inhond  Tan  dat  stok  gedragende^  heb  ik 
de  cxr,  ook  nameiis  genoemden  mijnen  Ambigenoot,  aan  de 
Afflcriing  mede  te  deeien,  dat  ran  haar  berigt  doot  ons 
met  hdAsgsteUing  is  kennis  genomen^  en  vij  gaarne  ge- 
bnnk  sollen  maken  fan  het  verpligtend  aanbod,  om/onder 
het  toezigt  eener  commiasie  nit  de  AMeeling,  in  eene  pa* 
pio&briek  psoefen  te  doen  nemen  met  de  gezonden  vezel- 
fto&n. 

Van  den  nitslag  daarvan  zal  ik  de  mededeeling  te  ge- 
DK)ei  zien.  Ten  aanzien  van  de  uit  Suriname  ontvangen 
niDwioot*  en  baninenvezelen^  waarvan  aan  het  einde  der 
«bave  Taii  den  Minister  van  Koloniën  gewag  wordt  ge- 
oaakty  doe  ik  opmerken,  dat  die  voorwerpen  mede  schijnen 
bepepea  te  zijn,  in  hetgeen  aan  de  Afdeeling  werd  toe- 
gesmden  bij  mijn  schrijven  van  den  17^«"  April  1867 
y^.  127 ;  terwijl  ik  eindeUjk  de  door  de  Afdeeling  ieorug- 
^omnden  grondstofikn,  gelijk  mede  de  bijlagen  van  haar 
beiigt  vaa  SO  Jnnij  jL  weder  faiemerens  aan  de  Afdeeling 
doe  toekomen  voor  het  geval,  dat  daarvan  l^j  de  pjoefiie* 
nmgen  ih^  nader  gebruik  zou  behooren  te  worden  gemaakt. 
Deae  bqli^sn  wosden  ten  geschikten  tyde  van  de  Aidee- 
iing  tang  verwacht. 

De  brief  van  den  Minister  van  Koloniën,  18  Aug. 
]\.  litt.  H.  N**.  12,  waartoe  verwezen  wordt,  luidt 
als  volgt: 

Met  temgzending  der  l»j  Uwer  EKcellenties  missive  van 
te  «tal  Jnlij  U.,  No.  138,  5^e  Afd.,  {zonder  bijlagen) 
ontvangene  van  de  Natnnrknn£ge  Afdeeling  der  Konink- 
Iqke  Akademie  vim  Wetenschappen  te  Amsterdam,  dd.  30 
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Junij  U.  N<^.  83,  heb  ik  de  eer.  Haar  mede  te  deelen  dat 
ik,  mij  zeer  wel  kunnende  yereenigen  met  het  daaxop  voor- 
gestelde antwoord.  Uwer  Excellentie  tevens  in  overweging 
meen  te  m(^en  geven,  bij  het  nemen  der  proeven  omtrent 
de  geschiktheid  als  grondstoffen  voor  papierbereiding  der 
uit  Nederlandsch  Indië  ontvangene  vezelstoffisn  en  van  het 
almede  uit  die  gewesten  herkomstige  padiestroo,  waartoe  be- 
trekking heeft  Uw  schrijvenvan  den26«»wï Junij N<>.  152 
en  zijne  bijlaag,  die  den  13^®°  JuUj  daaraanvolgende  dezer- 
zijds aan  den  Heer  Secretaris  van  de  genoemde  Afdeeling 
is  verzonden,  wél  te  willen  doen  achtslaan  op  de  belang- 
rijke wenken,  die  deswege  voorkomen  in  een  onlangs  ge- 
drukt  en  naast  denkelijk  zoowel  aan  Uwe  Excellentie,  als 
aan  de  voornoemde  Akademie  reeds  bekend  verslag  van 
Professor  s.  bleekrode  te  Ddfif  omtrent  acht  monsters  pa- 
pier op  Jama  vervaardigd,  dragende  den  titel:  it Grond-' 
stoffen  voor  papierbereiding,  bgzonder  in  Nederlandsch 
Indiër 

Mij  aanbevolen  houdende  voor  de  mededeeling  van  den 
uitslag  der  te  nemen  proeven,  en  van  de  voorstellen,  die 
daaraan  ontleend  mogten  worden,  is  het  tevens  mijn  voor- 
nemen, om,  daarover  aan  de  betrokken  Koloniale  besturen 
schrijvende,  ook  hen  met  het  zoo  even  genoemde  verslag 
bekend  te  maken,  om  daarop  te  doen  letten  bij  verdere 
ondmoekingen  r^  grondstoffen  voor  papierbereilg. 

In  den  brief  der  Natuurkundige  Afdeeling  van  de  Ko- 
ninklijke Akademie  van  Wetenschappen,  die  hiernevens  te- 
ruggaat, is  geene  sprake  van  het  nemen  van  proeven, 
door  hare  zorg,  met  de  arrowroot-  en  bananenvezelen,  die 
gevoed  zijn  bij  de  brieven  van  den  Gouverneur  van  Sari- 
name,  dd.  1  en  20  Pebruarij  1856,  N'.  142/31  en 
194/48,  onder  anderen  aan  het  Departement  van  Binnen- 
landsche  Zaken  gezonden  bij  het  dezerzijdsch  schrijven  van 
10    October    1866,    L*  H.  N».  1.    Voor  zooveel  noodig. 
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un  ik   de   vrijheid,   op  die  vezelstofien  teu  slotte  hierbij 
è  landackt  terug  te  roepen. 

Wordt  na  beraadslaging  besloten,  genoemde  drie 
miiustmëele  brieven  met  de  daarbij  gevoegde  bijla- 
gen in  handen  te  stellen  van  de  H.H.  van  dbr  boon 
M£seH  en  blume,  en  hun  de  beschikking  te  gpven 
over  de  bij  de  Akademie  ontvangen  pakken  met 
pJsangvezelen  en  padiestroo  enz. ;  opdat  daarmede 
ouder  hun  toezigt,  naar  aanleiding  van  het  vroegere 
voorstel  der  Afdeeling,  in  eene  papierfabriek,  waartoe 
die  van  de  H.H.  honig  en  breet  voorgesteld  wordt, 
proeven  worden  genomen  tot  papierbereiding,  van 
wier  uilkomst  de  Afdeeling  later  het  verslag  zal  te 
gemoet  zien.  —  Van  deze  benoeming  zal  aan  de  beide 
niet  ter  vergadering  aanwezige  leden  berigt  worden 
gegeven. 


De  Voorzitter  doet  opmerkt,  dat  in  de  commissie, 
belast  met  het  onderzoek  der  middelen  door  den  Heer 
TAJfA  aanbevolen  tot  genezing  van  lepra,  elephan- 
tiams  en  epilepsie  eene  plaats  is  opengevallen  door 
het  bedanken  van  den  Heer  miquel.  —  Op  voorstel 
van  den  Voorzitter  wordt  besloten  daartoe  den  Heer 
VAN  den  BOSCH  tc  benoemcn.  Hiervan  zal  aan  Zijn 
Edele  achriftdijk  kennis  worden  gegeven. 


De  Heer  bchlboel  leest,  in  eigen  naam  en  in  dien 
van  den  Heer  van  der  hoeven,  het  volgende  verslag^ 
voor  omtrent  het  door  den  Heer  bleekbb  aangebo- 
den werk,  Prodrame  tfunefoMne  erpétohgique  de  V Ar- 
chipel Indien  (!'«  Partie.) 
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Dit  eerste  gedeelte  van  den  Prodome  vau  den  Hoer 
BLEEKEB  behelst  een  overzigt  van  alle  aan  hem  bekende 
kikvorschaehtige  dieren  van  den  Indischen  Archipel^  ten 
getale  van  vijf-en*dertig.  Het  is  vergezeld  van  eene  uit- 
voerige synonymie^  van  diagnosen^  van  opmerkingen  over 
de  verbreiding  deser  dieren,  en  van  zeven  platen,  bevat- 
tende de  afbeeldingen  van  eenige  nieawe  of  van  andere 
merkwaardige  soorten.  De  afbeeldingen  der  zes  eerste  pla- 
ten zijn  met  veel  zoi^  en  naar  de  natuur  gemaakt;  die  op 
de  zevende  plaat  zijn  tamelijk  getrouwe  door  Chinezen  ver- 
vaardigde kopijen  van  teekeningen,  welke  de  leden  der  vroe- 
gere natuurkundige  commissie  in  Oost-Indië  door  hunne 
teekenaars  naar  levende  voorwerpen  hebben  laten  maken  en 
achtervolgens  naar  het  moederland  hebben  overgezonden. 

De  Heer  bleekee  heeft  tot  grondslag  van  zijnen  arbeid  de 
Erpétólogie  générale  van  duméril  en  bibrok  genomen.  De 
Classijication  der  Batrachier  van  TSOHoni/  die  de  onmiddel- 
lijke voorganger  ,was  van  voornoemde  schrijvers,  heeft  hij  niet 
kunnen  raadplegen. 

Deze  Prodrome  van  den  Heer  blbbkeb  heeft  ons  aan- 
leiding gegeven  tot  de  volgende  opmerkingen. 

Rana  cutipora,  dhji.  en  bibb.,  wdke  de  Heer  blbbrsb 
zelf  niet  gezien,  maar  slechts  volgens  voornoemde  schrijvers 
aangevoerd  heeft,  is  tot  nog  toe  in  het  geheel  niet  in  den 
Indischen  Archipel  aangetroffen  geworden. 

Rana  Saparuae,  BKiNWABcrr,  welke  de  Heer  bleekjse, 
volgens  DUM.  en  bibbon  verkeerdelyk  als  syuonym  van  R. 
$utipora  aanhaalt,  schijnt  ons  toe  slechts  een  oud  voorwerp 
te  zijn  van  Rana  iigrina,  dum.  en  bibb.  (i?.  cancrioara, 
KVHL  en  V.  HASSELT),  die  misschien  van  A.  iigrina  daudin 
onderscheiden  is. 

jRana  grunniena,  dum.  en  bibbon,  van  Amboina  is  waar- 
schijnlijk identisch  met  hunne  R.  iigrma. 

Rana  hydramedusa,    kvhl    (do  oude  voorwerpen),  of  R* 
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üÉnauoa,   kuhl    (de   jongt;   voorwerpen)^    welke  soort  de 

B»  BT,RKKim^    volgens  bum.  en  bibbon  als  sjnonjm  tot 

Raa  gnumienê  farengt^  dxaagt  in  den  Prodromey  altijd  vol* 

ge»  het  verkeevde  voorhedd^  door  voornoemde  schrijvers  in 

de  Erpéioiogie  générale  gegeven,  den  naam  van  Rcma  ma* 

owIm,  KUiii^     £uHL  intoBBchen  ontdekte  sijne  Rana  ma- 

endm  aan    de    Kaap   de    Goede    Hoop.  Zij  wordt  in  het 

gielied  niet  ia  Oost-^Indië  aangetroffen,  en  werd  door  düm. 

CD  BIBBON  1.  c*f  vol  8.,  p.  386,  onder  den  naam  van  Rana 

/nsdgulm  heachreven,     In  het  voorbijgaan   willen  wij    hier 

nog  doea  opmerken,  dat  ook  eene  deigelijko  verwarring  van 

oaaiQi   heeft   plaats  gehad  ten  opzigte   der  beide  overige 

Ksipsehe,    door   boië  ontdekte  kikvorschen,  aangezien  door 

SOL  en    BIBBON,   1.  c.    p.  S88  en  389,  de  Rana  fasciata 

BOiË  als   R,    DdaUmdii   ea  de  R.  lemniacaia  boië  als  R. 

fy$ciaia  beschreven  werden. 

Mcgalopkn/ê  roBttijaa,  s.  icüi«lbb,  door  den  Heer  bTiKwkkb 
Yoor  identiflch  gdlionden  met  MegaL  montana  is,  in  den 
zm  desr  nienwere  natuurkundigen,  eene  van  deze  zeer  ver- 
scidllende  soort. 

HjfUB  gramdaia,  van  hassbi^t,  van  den  Heer  blbbkbb 
ak  sjnonym  van  PolypecUUes  myihraem  aangevoerd,  be- 
hoort niet  tot  deze  soort,  en  ook  evenmin,  zooals  sghle- 
GEL  vroc^r  geloofde,  tot  Uyla  Uucomystax.  Zij  schijnt 
eene  nieuwe  soort  te  vc^men. 

uyla  Upriksa,  saIm  xuubb  {Theloderma  leporomm,  tschuoi, 
p.  74)  van  Somatra,  wordt  door  BLEacKSB  in  het  ondeige- 
sischt  JPoljfpedaies  gerangsehikt.  De  afbeelding  intnsschen, 
welke  hij  bij  zijnen  arbeid  gevoegd  beeft,  en  die  hij  ver- 
QDdeistelt  tot  deze,  meer  dan  eenig  andeie  op  eene  in  het 
eog  vallende  wijze  gekensohetste  soort  te  behooren,  stelt  een 
geheel  ander  dier  van  Amboina  voor ;  te  weten  R.  Saparuae 

UQffWA&DT. 

Ten  opsigte  van   Fdyp^daies  wageenM  blkekbb,  (Lym- 
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nodjftes   waigUnsis,  büm.   en   bibbon)   doen  wij  (^merken, 
dat  zij  van  Hyla  dudcanala  ak  soort  afwijkt. 

PolypedaUs  Junghukni,  blbeksr,  is  eene  fiaaije  nieuwe 
soort.  Zij  werd  reeds  door  s.  KüUiBBr  op  Java  en  Somatra 
verzameld,  maar  niet  bekend  gemaakt. 

Comufer  dorsalis,  a.  duvéril.  De  Heer  blkkkkb  heeft 
deze  soort  niet  geaóen;  brengt  echter  hiertoe  eene  onder  ioe« 
zigt  van  kühl  en  van  hassïxt  gemaakte  afbeelding. 

Wij  moeten  dezelfde  opmerking  maken  ten  opzigte  vau 
Hylodea  coTrugatuB^  atig*  buh^bil.  De  teekening,  welke 
de  Heer  bu&eksb,  als  deze  soort  voorstellende,  geeft,  is  ge- 
copiëerd  naar  de  oorspronkelijke  afbeelding  van  Hyla  vi- 
ridtda,  ktjhl  en  vak  hass£lt. 

Byla  fnargcaiHfera,  kühl,  slechts  volgens  eene  afbeel- 
ding, afkomstig  van  dezen  natauronderzoeker,  bekend,  is 
ons  nooit  te  gezigt  gekomen.  Daarentegen  is  Raccpkarus 
moschatna,  KtJHL,  later  door  boië  onder  den  naam  van  Ra- 
caph.  margaritfferus  aan  het  fiijks  Museum  gezonden,  eene 
zeer  goede  soort.  Zij  verdient  derhalve  in  den  Prodrome 
te  worden  opgenomen. 

HtfhdeB  Vüianus,  a.  dvmébil.  Yan  de  Yiti-eilanden  in  de 
Stille  Zuidzee  werd,  zooveel  ons  bekend  is,  nooit  in  den 
Indischen  Archipd  aangetroffen. 

Hylaedactyhu  litnduê,  BtEEK£B,  {Bombinator  Ueidus, 
BOIË),  gegrond  op  eene,  onder  toezigt  van  boië,  gemaakte, 
zeer  middelmatige  afbeelding,  is  niet  van  Hylaed.  baleatus 
onderscheiden. 

De  onder  den  naam  van  Neetea  pleuroiaenia,  BtESKER, 
als  nieuw  beschrevene  soort,  is  dezelfdö  als  Bufo  êubaeper, 
soHLEGEL,  door  TScwüDi,  p.  87  eu  üOM.  en  bibbon,  1.  c,  p. 
647,  onder  den  naam  van  Pêeudobu/o  mbasper  beschreven. 

Wij  willen  tot  slot  van  deze  opmerkingen  slechts  nog 
vermelden,  dat  het  Eijks  Museum  verscheidene  andere  nieuwe 
worten  van  kikvorschachtige  dieren  bezit,  afkomstig  uit  Ac 
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vendoUende  eilauden  van  den  Indischen  Aichipel^  welke 
sA  met  in  de  versGameliiig  van  den  Heer  bleekzr  schijnen 
k  bevinden.     Behalve  dat    levert  het  Bijks  Museum  nog 

aUeriei  bouwstoffen    op  tot  een  meer  volledig  oversigt  van 

de  geographiBche  verbreiding  dezer  dieren. 

De  Heer  i.  van  dsr  hoeven  voegt  aan  genoemd 
rendag  het  volgende  toe: 

In  de  door  ons  coneqponderend  medelid,  Pr.  bleekeb, 
is  ALademie  aangeboden  verhandeling  zijn  Batracldi  van 
im  Indischen  Archipel  beschreven  en  afgebeeld,  die  zich 
grootendeels  in  zijne  verzameling  bevinden;  eenige  echter, 
die  hij  beschrijft,  varen  hem  alleen  uit  aangekochte  af  beel- 
dingen van  de  reizigers  ktjhl,  van  Hasselt  en  s.  uuller 
bdend«  Volgens  zijne  meening  zijn  daaronder  drie,  nog 
vroegen  onbeschreven  soorten,  namelijk  Bufo  gytmiaiÊchen, 
PA/pedaUs  Junghuhnii  en  Nectes  pteurotaenia.  De  Heer 
SCHUCEL  heefi;,  als  eerstbenoemde  rapporteur,  aan  de  Af- 
deeüng  der  Akademie  eenige  kritische  opmerkingen  over 
de  synonymie  der  soorten  medegedeeld,  welke  van  zijn 
oaauwkeong  onderzoek  dezer  aangeboden  verhandeling  ge- 
tuigen, en  volgens  welke  onder  anderen  ook  blijkt,  dat  de 
laatstgenoemde  soort  met  Bufo  subaaper  zamcnvalt.  Er  blij- 
ven dan  slechts  twee  nieuwe  soorten  over.  Doch  ook  van 
de  reeds  vromer  beschreven  soorten  waren  nog  geene  af- 
beeldingen g^even. 

Wanneer  de  Heer  blebker  zich  hier  te  lande  bevond, 
was  het  misschien  raadzaam,  dat  de  Akademie  hem  zijne 
veriiandeling  met  de  aanmerkingen  van  den  Heer  schlegel 
tmigzond^  om  daarvan  gebruik  te  maken  v66r  de  uitgave. 
Thans  zou  dergelijk  eene  terugzending  bezwaarlijk  zijn.  In 
o?eieenstemming  roet  den  Heer  schlboel,  vermeen  ik  als 
gevoelen   der  rapporteurs  aan  do  Akademie  te  mogen  aan- 
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vadüii^  de  aaugcboden  bijdrage  met  de  af  beeldiugeu  iu  de 
werkcii  der  Akademie  op  te  nemen,  met  bijvo^ing  evenwel, 
als  bijlage,  ?an  de  gewigtige  opmerkingea  van  den  eedrstcu 
rapporteur. 

De  Voorzitter  brengt  daarna  de  eonelusicn  van  ge- 
noemd verslag  in  omvraag.  De  vergadering  vorociiigt 
zich  cenpariglijk  met  deze,  en  besluit  derhalve  tot  het 
opnemen  dezer  verhandeling  in  de  werken  in  4*  der 
Akademie,  onder  toevoeging  der  opmoridngen  van  den 
Heer  sciilboel. 


De  lieer  ü.  vrolik  draagt  zijne  AantcekernHgca 
voor  over  de  uitwendige  kenmerketi  van  het  ^exuccl 
verschil  der  Veemnollen  en  over  humie  huisfioudinff ,  en 
licht  deze  toe  door  medegebragte  voorwerpen  en  af- 
beeldingen. Zij  worden  aangeboden  voor  de  Versla- 
gen  en  MededeeHngm  eu  in  handen  gesteld  vau  de 
commissie  van  redactie. 


De  Heer  van  geuns  spreekt  over  het  voorkomen 
van  groote  hoeveellieid  ureum  in  de  urin  van  diaieti- 
ei  en  over  den  invloed  van  hef  gebruik  van  pepsinc 
en  van  pa$icrea8Vocht  op  het  verloop  der  ziekte,  naar 
aanleiding  van  onderzoekingen  in  het  physiologisch- 
pathologiach  laboratorium  te  Amsterdam.  De  verga- 
dering verneemt  met  genoegen  de  toezegging,  dat  het 
voorgelezene  later  der  Akademie  voor  hare  werken 
zal  worden  aangeboden. 


De  Voorzitter  brengt  ter  tafel  ecne  mododoeling, 
ingezonden  door  don  Heer  verdam,  over  de  oplossing 
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rat  een   vraa^stut,   dat  ky  zich  Itad  voorgesteld,  te 

tedm,  om  door  eene  enkele  a^enieene  uitdrukkttiff ,  for* 

mk  of  reeks,   aan  te  wyzen  of  te  bepalen  liet  ver- 

9tiil  tusêchen  cefi  gemeten  Azimuth  op  liet  oppervlak 

in  aardspkeróïile  en  het  eigentlijk geodetisch  Azimuth, 

Wordt  besloten  den  Heer  veedam  te  vragen,  of 
hij  deze  mededeeling  voor  de  Verslagen  en  Mededee- 
hgen  verkiest  aan  te  bieden,  en  zoo  ja,  haar  alsdan 
der  oonunissic  van  redactie  ter  hand  te  stellen. 


De  Heer  buts  BALiiOT  zegt,  zich  de  nadere  aan- 
bieding voor  te  behouden  van  eene  verhandeling  ter 
plaatsing  in  de  Verslagen  en  Mededcelingen,  over  den 
zümenhang  van  de  gelijktijdige  Barometeiafwijkingeti 
op  verschillende  plaatsen,  en  de  daarop  volgende  kracht 
«  rating  van  den  Wind,  Hij  vergenoegt  zich  voor 
iet  oogenblik  met  aanteekening  te  verzoeken,  in  het 
proces— verbaal,  van  de  volgende  resultaten. 

Om  de  weersgesteldheid  te  kunnen  voorspellen,  moet  men 
dm  tegenwoordigen  toestand  van  den  dampkring,  zooals  hij 
«n  veiscfaillende  plaatsen  gelijktijdig  is^  kennen ;  de  kennis 
daarvan  aan  éénzelfde  plaats  is  daartoe  onvoldoende. 

Het  gebruik  van  den  telegraaph  zal  daartoe  onmisbaar 
zijn.  Om  de  wetten  te  bestuderen  is  dat  gebruik  echter 
te  kostbaar. 

Deze  algemeene  stellingen  kan  men  toepassen  op  de  voor- 
?pellii^  van  de  kracht  en  rigting  van  den  wind. 

Want  ook  daarvoor  is  het  volgende,  bij  onderzoek  van 
vasmemingen  gedurende  vijf  opeenvolgende  jaren,  gebleken. 

r.  De  hoogte  van  den  barometerstand  aan  eene  plaats 
geeft  gcene  genoegzaam  zekere  aanwijzing  van  de  aanstaande 


(  76) 

kraclit  of  rigiing  vau  deu  wind;  want  ofschoon  bij  liooge* 
ren  barometeistAnd  die  kiacht  gemiddeld  minder  is  dan  bij 
lageren^  zoo  komen  toch  sterke  winden  na  hoogen  barometer- 
stand,  en  zwakke  winden  na  lagen  barometerstand  dikwerf  voor. 

2°.  Ook  de  snelle  en  sterke  rijzing,  of  zel&  eene  snelle 
en  sterke  daling  van  het  kwik  in  de  barometerbuis,  of- 
schoon beter  kenteeken,  is  toch  niet  zeker  geno^;  want 
ook  zonder  groote  verandering  komen  soms  sterke  winden 
voor,  en  ten  opzigte  van  de  rigting  kan  men  slechts  ver- 
wachten, dat  die  bij  rijzenden  barometer  meer  nit  het  Noord- 
oosten zal  zijn,  bij  dalenden  meer  uit  het  Zuidwesten. 

3^.  Het  onderscheid  in  de  gelijktijdige  absolute  standen 
of  afwijkingen  van  den  gewonen  stand  geeft  de  zekerste 
aanwijzing,  reeds  als  men  op  niet  zeer  ver  van  een  liggende 
plaatsen  let.  Want  van  de  duizend  malen,  dat  binnen  deu 
omtrek  der  Nederlanden  dit  onderscheid  des  morgens  te 
acht  uren  minder  dan  twee  millimeters  bedrog,  is  de  kracht 
van  den  wind  nooit  boven  de  dertig  kilogrammen  op  den 
vierkanten  meter  geklommen  binnen  vier-en-tM'intig  uren, 
en  van  de  ruim  tweehonderd  malen  dat  het  onderscheid 
meer  dan  vier  millimeters  bedroeg,  heeft  de  wind  vijftig  ma- 
len eene  grootere  sterkte  bereikt. 

De  rigting  was  of  werd  dan  steeds  Oostelijk  (tusschen 
N.  O.  en  Z.  O.),  als  de  stand  hooger  was  te  Groningen  en 
te  Helder  dan  te  Maastricht,  en  steeds  West  of  Zuidwest, 
als  hij  hooger  was  te  Maastricht  dan  te  Helder,  bijna  ron- 
der uitzondering. 

4^.  De  beteekenis  van  deze  verschillen  blijkt  reeds  zoo 
goed  bekend  te  zijn,  dat  het  wenschelijk  schijnt,  in  de  zee- 
havens des  morgens  td^raphisclie  tijding  te  ontvangen  uit 
Groningen  en  Maastricht  aangaande  den  barometerstand; 
niet  om  de  wetten  te  leeren  kennen,  waarvoor  wij  rekenen 
dat  het  telegram  te  kostbaar  is;  maar  om,  op  andere  betere 
wijze  de  onkosten  dier  tijdingen  aanwendende,  de  kennis  der 
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«e^jdige  sianden  toe  te  passen  en  de  schepen  daarvan 
hsois  te  geren,  opdat  zij  daarait  eene  waarschuwing  te  meer 
atÜoBoea  t^en  een  ophanden  zijnden  storm. 

Deze  aanteekening  wordt  den  Spreker  toegestaan, 
en  de  Secretaris  gemagtigd,  de  toegezegde  verhande- 
ling aan  de  commissie  van  redactie  ter  hand  te  stel- 
len, 2oodra  zij  van  den  Heer  buts  baïiLOT  ontvan- 
gen zal  zijn. 


De  Heer  w.  vrolik  rigt  de  aandacht  der  verga- 
dering op    eenen   zeer  goed  geconserveerden  jongen 
Korqual,  welke  hier  ter  stede  ten  toon  gesteld  wordt. 
Dexe  Vinviscli  biedt  eene  uitmuntende  gelegenheid  aan, 
om  het  vraagpunt  omtrent  de  plaatsing  der  baarden 
(baleinen)  bij  de  Balaenae  en  Balaenopterae  ten  volle 
te  beslissen.    Wat  den  Spreker  althans  betreft,  heeft 
(fit  voorwerp  hem  in  zijne  reeds  vroeger  opgevatte 
meening  bevestigd,  dat  de  baarden,  gehecht  aan  den 
Undkasrand  en  verhemeltevlakte  der  bovenkaak,  en 
aldaar  de  tanden  vertegenwoordigende,  bij  de  sluiting 
van  den  mond  langs  de  binnenvlakte  der  onderkaak 
we^lijden  en  zich  aldaar  verbergen.   Hij  verheugt 
zich,  als  deelgenooten  dezer  meening  te  mogen  noemen 
de  meest  uitstekende  Cetologen  van  Europa,  eschricht, 
VAN  BSNEDSN,  SCHX4EOSL,  eu  acht  het  niet  overbodig 
de  zaak  alhier  in  het  openbaar  ter  spraak  te  bren- 
gen,   omdat  het  vraagpunt  eene  eigenaardige  actua- 
Bkit  heeft  gekr^n  door  de  wijze,  waarop  men  he- 
den op  de  binnenplaats  der  galergen  van  vergelijken- 
de ontleedkunde  in  den  Jardin  de^  Plantes  te  Pa- 
rijs, het  geraamte  eener  Balaenoptera  ten  toon  stelt, 
waarin  de  baarden  aan  dé  buitenvlakte  der  onder- 
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kaak  liggen,  terwijl  binnen  het  gebouw  zich  geraam- 
ten derzclfde  diersoort  bevinden,  waarin  zij  aan  de 
binnenvlakte  der  onderkaak  geplaatst  zijn.  Hij  her- 
innert dat  deze  kwestie  in  het  jongst  verloopen  jaar 
aanleiding  heeft  gegeven  tot  de  uitgave  eener  bro- 
chure van  den  Heer  e.  rousseau,  onde?  den  titel 
van  de  la  dentition  des  Cétacêa^  waarin  deze  clief  des 
travaiuc  anafomiqiws  au  musée  zich  verzet  tegen  de 
willekeurige  plaatsing  der  baarden  aan  de  buitenzijde 
der  onderkaak.  Deze  brochure  werd  door  de  Aca- 
dtmie  des  sciences  te  Dyon  den  Spreker  ter  hand  ge- 
steld, met  verzoek  om  haar  daarop  te  dienen  van 
verslag.  Hij  legt  voor  de  boekerij  der  Akadeniic 
een  exemplaar  over  van  genoemd  verslag,  dat  in  de 
mémoires  dier  Académie  werd  opgenomen. 


De  Heer  stamkart  draagt,  in  naam  der  commissie 
voor  de  vervaardiging  van  kopijen  der  standaards 
nan  Meter  en  Kilogramim^  het  volgende  voor: 

/r/De  commissie  voor  de  vervaardiging  van  kopijen  van 
de  standaards  der  Nederlandsche  maten  en  gewigten  heeft 
de  eer,  te  herinneren  dat  de  genoemde  standaards,  waarvan 
de  bewaring  aan  de  Akademie  is  opgedragen,  in  het  jaar 
1838  door  eene  staatscommissie  te  Parijs  zijn  yervaardigd, 
en  dat  kort  daarna  twee  van  de  drie  leden,  waaruit  die 
commissie  was  zamengesteld,  de  Heeren  lifkeks  en  mL£N* 
BBOSK  zijn  overieden. 

Vdgens  eene  aan  haar  gedane  medsdeeling  van  haar  me- 
delid den  Heer  lobatto,  heeft  de  oosmniMie  verder  de  eer 
te  herigten,  dat  ds  papieren  betiekkelijk  de  vervaardiging 
der  standaards  als  ook  de  daartoe  gediend  hebbende  werk- 
tuigen onder   zijne   berusting   zijn  gebleven,  als  het  eeuig 
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oragtblevan  lid  der  voonaalige  commissie.  Het  betreu- 
josnaidig  ovedijdea  der  HJ3.  i^kjsns  en  uh^nbbOëk  is 
êBuÊL  oorauk^  dat  een  volledig  eindveislag  der  werkzaam- 
kedm  tui  de  VDOimaligc  commissie  niet  uitgebiagt  is  kun* 
«B  voideD.  Bit  betreft  Tooml  de  lengte  van  den  platina 
standaaidineicr,  waaromtrent  de  aanteekeningen  de  uitkom- 
$tai  beTatten  van  metingen^  die  voornamelijk  door  den  Hoer 
UPKxxs  gedaan  zijn  met  zijne  eiyene  toestellen^  en  waarvan 
de  beteekenis  dus  nu  onzeker  of  geheel  onbekend  is  gc- 
iroiden;  terwijl  daarentegen  de  aanteekeningen  omtrent  de 
gedane  wegingen  voor  de  gewigtsbepaling  van  het  kilogram 
geheel  voldoende  zijn  om  de  waarde  dier  wangen  te  be- 
()or3eelcn. 

In  dezen  stand  van  zaken  is  het  uwer  tegenwoordige  com- 
missie wenschelijk  voorgekomen  —  ten  einde  zooveel  mogelijk 
€f?cf  de  werkzaamheden  en  de  verkr^n  resultaten  der  staats- 
commissie door  de  Akademie  zoude  kunnen  geoordeeld  wor- 
issï  —  dat  de  papieren,  de  aanteekeningen  bevattende  der 
hatstgenoemde  commissie^  in  den  staat  waarin  zij  nogaan- 
teag  zijn,  bewaard  mogten  worden  door  de  Akademie  bij 
di  standaards,  waartoe  zij  betrekking  hebben.  En  dat^ 
ereozoo  ook  de  gebruikte  werktuigen,  te  weten :  eene  balans, 
eea  comparatenr,  en  de  toestel,  waardoor  de  hoegrootheid  der 
aitaetting  van  den  pktinameter  bepaald  is,  bij  de  bedoelde 
stamdaards  door  de  Akademie  bewaard  worden. 

Op  voorstel  daartoe  door  den  Heer  lobatto,  heeft  alzoo 
awe  commissie  de  eer,  thans  aan  de  vergadering  in  over- 
weging te  geven,  dat  zij  besluite  om  aan  Zijne  Excellentie 
dea  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken  te  verzoeken,  dat 
de  Heer  uqbatso  gemagtigd  worde,  om  de  papieren  en 
werktuigen,  welke  alsnog  van  de  vro^re  staatscommissie, 
die  in  het  jaar  1888  de  standaards  der  Nederlandsche  ma- 
ten en  gewigten  vervaardigd  heeft,  onder  zijne  bewaring 
verbleven  zijn,  over  te  brengen  bij  de  Akademie,  om  aldaar 
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bij  die  standaards  bewaard  en  gebruikt  te  wordeD^  zooals 
het  doelmatigste  door  de  Akademie  zal  worden  geoordeeld. 
De  commissie  voegt  bigbij,  dat  de  balans  der  commissie 
Yan  1838  bereids  in  het  geboaw  der  Akademie  aanwezig 
isy  en  —  tevens  met  eene  andere  balans  van  het  Ukkantoor 
alhier  -^  bij  de  jongste  wringen  gebmikt  is  geworden. 

De   vergadering   vereenigt  zich  met  het  voorstel 
der  commissie,  en  besluit  dat  in  dien  geest  aan  den 
Minister  van  Binnenlandsche  Zaken  zal  worden  ge- 
schreven. 


Niemand  heeft  iets  verder  voor  te  stellen,  en   de 
vergadering  wordt  gesloten. 


OVER  DE  IDENTITEIT 

TAN 

LICHT    EN    STRALENDE    WARMTE. 

DOOR 

J.  w.  EBHEBinrs. 


Het  ligt  in  den  aard  der  zaak^  dat  men  in  inductive 
vetenachappen^  van  op  zich  zelf  staande  waarneming^  moet 
tnditen  op  te  klimmen  tot  algemeene  begrippen  en  voor- 
stellingen, die  boven  de  ervaring  zijn.  Bij  gebrek  aan 
^  denkbeeld  van  soort  of  klasse,  van  algemeene  wetten, 
Tan  theoriën,  en  wat  dies  meer  zij,  staan  de  voorwerpen, 
i&fd\m  en  waarnemingen,  waaruit  de  natuurkundige  we- 
^sssdiappen  hare  onderwerpen  onüeenen,  zonder  verband, 
01  liebben  voor  ons  nog  weinig  waarde :  zij  zijn  alleen  de 
niwe  stof,  die  nader  bewerkt  moet  worden.  —  Hoe  nood- 
2^jk  intusschen  de  vereeniging  der  op  zich  zelf  staande 
^^amemingen  ook  wezen  moge,  zoo  mag  men  daartoe 
^h  niet  te  schielijk  overgaan.  Wanneer  men  theoriën  en 
onderstellingen  ter  verklaring  der  verschijnselen  maakt, 
K>&der  dat  men  vooraf  het  daartoe  leidende  naauwkeurig 
^  onderzocht;  of  als  men  op  uiterlijke  overeenkomsten 
^  iDeer  of  min  toevallig  zam^treffende  verschijnsels  is  af- 
gegaan, moet  men  verwachten,  dat  zij  den  toets  der  erva- 
nng  niet  zullen  doorstaan.  Zij  zullen  welligt  voor  eenen 
^jd  gelden;  maar  waarschijnlijk  na  korteren  of  langeren 
öjd  door  andere  vervangen  worden;  en  brengen  der  weten- 
%l^p  geen  waar   voordeel  aan.     Wat  meer  is:  zij  kunnen 
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dikwijls  den  voortgang  der  wetenschap  schaden ;  omdat  men 
ligtelijk,    het  waarschijnlijke   voor   waar   houdende,   verdere 
nasporingen  onnoodig  acht.  Men  zal  dus  in  het  normen  dier 
theoriën  met  de  meeste  omzigtigheid  moeten  te  werk  gaan. 
Evenzoo  is  het  gelegen  met  de  beoordeeling  van  de  wezen- 
lijke wetenschappelijke  waarde  dier  theoriën:  want  soo  ligt 
wordt    men    of  door  het  gezag  van  hen,  die  ze  voorstellen 
en  verdedigen,    of  doordien   zij   vrij  algemeen  aangenomen 
gedurende  een  langen  t^'d  gelden,    of  door  sterk  sprekende 
kenmerken,  of  door  duizend  andere  omstandigheden  misleid, 
en  hecht  men  zich  aan  eene  theorie,  die  eigenlijk  nog  geen 
vertrouwen   verdient.     Het   is    dus  altijd   van  het  uiterste 
belang,  dat  men  weet  op  welke  gronden  de  hvpotheaen  en 
theoriën  in  natuurkundige  wetensckappea  rusten.   Daardoor 
alleen  kent  men  in  waarheid  den  stand  dor  wetenschap,  en 
wordt   men   aan    de  eene  z\jde  gevrijwaard  t^n  te  groote 
ingenomenheid   met  theoriën,   die,  hoe  schoon  zij  sich  ook 
vooirdoen,  niet  voldoende  bewezen  zijn:  en  leert  aan  de  an- 
dere zijde  die  theoriën  op  prijs  stelk»,  die  de  ware  grondslag 
der  wetenschap  zijn,  en  waarop  men  veilig  voortbouwen  kan. 

In  den  laatsten  tijd  kwam  in  de  natuurkundige  acfarif- 
ten  meermalen  ter  sprake  de  veronderstelling,  dat  licht 
en  stralende  wannie  als  identisch  moeten  beschouwd  wor- 
den. Deze  veronderstelling  nu  scheen  mij  uit  haroi  aard 
zooveel  te  hebben,  dat  aanleiding  tot  eene  min  juiste  be- 
oordeeling vaax  hare  waarde  geven  moest,  dat  ik  het  niet  on- 
diexetig  aditte,  haar  aan  eennader  ondorooek  te  onderwerpen. 

De  licht-  en  warmteverschijnselfl  vertoonen  zich  bqna  altijd 
^lijktijdig.  Het  zonlieht  «i  de  vlammen  geven  licht  en 
warmte;  en  aan  licht  denkende^  denkt  elk  doorgaans  ook 
aan  wannte.  Het  kan  dus  niet  anders,  of,  zel&  bij  eene 
oppervlakkige  beschouwing,  moest  elk  de  licht-  enwarmte- 
verschijnsels  als  uitwerksels  van  dezelfde  oorzaak  beschou- 
wen.   Ook    de  meer  bepaalde   beoefenaars   der  wetaischap 
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foaia  daann  altijd  groote  overeenkomst,  zoo  al  niet  een- 
iiflil  van  oofsprong.  Het  is  waar,  toen  men  ontdekte,  dat 
%bmen,  waaraan  geen  lichtend  vermogen  kon  toegeschre* 
mi  Yoiden,  zoooJs  b.  v.  een  bak  warm  water,  even  als 
Mteoda  Toorweipen  in  alle  rigtingen  warmte  uitstralen, 
en  dit  zd£i  bij  lage  temperaturen  uitstraling  van  dusge- 
mamk  duistoe  warmte  plaats  heeft,  —  heeft  men  licht  en 
mmte  weer  van  elkander  gescheiden.  Doch  later  werden 
^faom  verschijnsels  bekend,  die  bewijzen  voor  die  over- 
mkomst  gaven:  en  nu  werd  de  meening,  dat  licht  en 
balende  warmte  niet  van  elkander  onderscheiden  moeten 
torden,  weder  meer  algemeen.  Yan  de  vroeger  zeer  onbe- 
pttUe  vo<»stdlingen  daaiomtient  gemaakt,  zal  ik  hier  niet 
f  lekoi.  Alleen  wijs  ik  op  het  begrip,  dat  men  zich  daar- 
^  in  het  begin  dezer  eeuw  vormde  en  dat  door  biot  in 
qn  Tfoiié  de  Phynque  wordt  voorgesteld. 

Hii  is  bekend,  dat  toen  ter  tijd  de  corpuaculair-theorie 
^aa  liet  lioht  algemeen  aangenomen  werd.  Bidt  stelt  daarom, 
^  kij  de  lichtverschgnseb  a%ahandeld  heeft  en  tot  de 
*mie  (Ie  calorique  soit  rayonnant  soit  latent)  ovei^^t, 
(ie  vnag:  of  de  eigenschap,  die  de  lichtdeeltjes  bezitten  om 
^  ügchamen  te  verwannen,  afkomstig  is  van  de  identiteit 
^  iidit  en  warmte,  dan  wel  eenvoudig  van  het  nevens 
^^boodtt  bestaan  van  deze  beide  beginsels  in  de  lichtstra- 
^  Beze  vxaag  heeft  biot  naar  het  toenmalig  standpunt 
^  veteDsdiap  langs  den  proefondervindeli|jken  weg  zoeken  te 
'^^>&twoQrden:  en  is  tot  het  besluit  gekomen,  dat  hoogst- 
^>v%hijnlijk  b'cht  en  warmte  als  dezelfde  verschijnsels 
°iote  beschouwd  worden.  Hij  z^  daarvan  onder  anderen, 
nadat  hij  de  verschijnsels  van  doorlating  der  warmtestralën, 
^  BB  LA.  EOCHE  ondcrzocht,  heeft  medegedeeld:  //n'est 
^  pas  lè  une  indication  très-vraisemblable  de  Tidentité 
^  oatoie  entre  Ie  calorique  et  la  lumière;  celle-ci  n'étant 
V^  da  calorique  rayonnant  émané  d^une  source  assez  chaude 
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pour  devenir  sensible  ii  nos  yeux'^ ;  en  op  soortgelqke  wijze 
drukt  hij  zicli  ook  op  andere  plaatsen  uit,  altijd  het  denk- 
beeld van  identiteit  van  licht  en  wanntestralen  als  zeer 
waarschijnlijk  beschouw^ide.  De  gronden  voor  zijne  mee- 
ning^  die  ook  door  anderen  bijgebragt  worden^  zullen  in  den 
loop  dezer  mededeeling  nader  vooi^esteld  moeten  worden. 

Wanneer  men  nu  met  het  gevoelen  van  bigt,  voor 
meer  dan  40  jaar  openlijk  bekend  gemaakt^  vergelijkt  het- 
geen in  den  laatsten  tijd  over  dit  onderwerp  is  gesegd, 
vindt  men  daarin  eene  opmerkelijke  overeenkomst.  Ik  zal 
slechts  twee  plaatsen  uit  de  Ihermochroêe  van  hjelloni  aan- 
halen^ die  voor  de  overige  gelden  mogen :  b.  f.  *)  n  Ie 
rayonnement  lumineux  et  Ie  rayonnement  caloriqne,  déri- 
vent  d'un  agent  unique  et  forment  une  seule  série  de  ra- 
diations^  dont  une  partie  opère  sur  1'o^ane  de  la  vue^  el 
Tautre  ne  se  dévoile  èi  nos  sens  que  par  les  phénomènes 
qui  accompagnent  Téchauffement  du  corps;''  en  f)  i^Nous 
pouvons  donc  conclure  que  la  scienoe  ne  reoonnait  aujour- 
d'hui  aucun  rayon  ayant  la  propriëté  d'édairer  les  corps, 
sans  posséder  en  même  temps  la  propriëté  de  les  échaoffer. 
Le  nom  de  chcdeura  lumineuses,  donné  aux  radiations  de  la 
lumière,  se  trouve  ainsi  complètement  justifié''. 

Hierbij  voeg  ik  alleen  nog  eene  plaats  uit  victob  wbbkbs 
onlangs  uitgekomen  verhandeling  §)  waarin  dit  onderwerp 
uitsluitend  wordt  behandeld,  t.  w.  ^  Licht  und  Wanne  sind 
also  nicht  zwei  verschiedene  Dinge,  sondem  nur  zwei  wesent- 


*)  Thermochroa^  I,  p.  860. 

f)  ThermochroMê  I,  p.  252. 

5)  ViCTOR  WEBiR,  Licht  und  itrahlende  Würme  in  ikrm  Baiê- 
hungen  zu  einander.  Berlin  1857.  Deze  verhandeling  kwam  mjj  in 
handen,  weinige  dagen  voor  dat  ik  mijne  mededeeling  in  de  Akademie 
doen  soa  (April  1857).  Ofschoon  ik  daardoor  mijn  stok  op  ver- 
'schiHende  punten  bekorten  kon,  eoo  vond  ik  toch  geene  reden,  liet 
geheel  terng  te  honden. 
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lick  Seiten  eines  Wesens  und  eines  Urspruugs.  Das  Licht 
mdblt  sich  zur  Wanne,   wie  der  Theil  zum  Ganzen"  etc. 
flft  gevoelen   der  nieuweren  yerschilt  dus  in  het  wezen 
ia  zaak  niet  van  dat  van  biot.  Alleen  wordt  bij  biot  die 
liypoihese  als  zeer  waarschijnlijk  voorgesteld,  terwijl  de  mees- 
tal tegenwoordig  aan  hare  waarheid  niet  twijfelen.  Wij  heb- 
bca    derhalve    hier    juist   zulk    eene    veronderstelling    als 
vaarvan  vromer  is  gesproken,  waarin  men  zoo  ligt  zonder 
Mdcr   onderzoek  berust,    en   waarbij   de    waarschijnlijkheid 
net  zelden   voor  bewezene  waarheid  gehouden  wordt.    Met 
adke  veronderstellingen  moet  men  zich  in  de  meer  inge- 
vikkdde   gedeelten   der  natuurkundige  wetenschappen  dik- 
w^  vergenoegen;  maar  in  de  algemeene  natuurkunde  mag 
nen  meer   eischen.     Men  kan  daar  niet  volstaan  met  het 
nngsdiikken  van  verschijnsels,  als  de  natuurvoorwerpen,  tot 
b^ialde   klassen   door  middel  van  veronderstellingen:  men 
noct  ook  naauwkeurig  kunnen  aanwijzen,  dat  alle  verschijn- 
«is  mt   die  veronderstelling   als    uit  één  beginsel  kunnen 
voioi  a^deid;  dat  de  daarbij  werkende  oorzaak  naar  al- 
gonene  mechanische  wetten  werkt.  Moeten  Ucht  en  stralende 
vsBKte   als  identisch   beschouwd  worden,   dan  is  het  niet 
mldoende,  daartoe  algemeene  voorstellingen  bij  te  brengen : 
i».  V.  dat  beide  't  best  uit   trillende   bewegingen    worden 
leddaaid,    dat  men  ze  bijna  altijd  gezamenlijk  waarneemt, 
dtt,  waar  het  eene  vermindert  of  verdwijnt,  het  andere  ook 
i&eemt  of  niet  meer  merkbaar  is,  —  ja  dan  is  het  niet  ge- 
Qoeg,   in  vele  verschijnsels  groote  overeenkomst  te  vinden; 
naar  dan  moet  men  voor  beide  dezelfde  natuurwetten  kun- 
nea  aanwijzen,    die   aan  een  wiskundig  onderzoek  kunnen 
oadarworpen  worden.    Mijn  oogmerk  was  het  nu,  om  door 
eea  beknopt  overzigt  van  de  gronden,  door  de  natuurkun- 
digen ter   bevestiging  dezer   hypoth&se   bijgebragt,   aan  te 
w^sen   op  welke    hoogte  de  wetenschap  in  onzen  tijd  om» 
tieot  dit  onderwerp  staat,   en  te  doen  zien  wat  er  aan   de 
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bewyzeu    voor    die    stelling   ontbreekt  en  in  welke  rigting 
het  verder  onderzoek  zou  dienen  plaats  te  hebben. 

£en  der  hoofdargumenten  voor  deze  stelling^  ^t  welk  als 
zoodanig  ook  bij  bigt  voorkomt^  is  de  waarneming,  dat  in 
het  spectrum   de   warmtegraad  van  het  violet  tot  het  rood 
toeneemt,  en  buiten  het  rood  zijn  maximum  heeft.  Bochon 
schijnt  de   eerste  geweest  te   zijn,    die  de  proef  deed,  dat 
de   warmtegraad  toeneemt  van  het  violet  tot  aan  het  rood. 
Hij    ging   evenwel    niet  verder    dan  het  eigenlijk  kleuren- 
beeld; maar  w.  hebschbl,  vermoedende  dat  het  prisma  ook 
onzigtbare  warmtesiralen  gebroken   had,    kwam  op  de  ge- 
dachte, om  zijn  thermometer   buiten  het  rood  te  plaatsen; 
en  vond,  dat  op    een   afstand  van  ^  Eng.  duim  van  het 
rood,   het  maximum  van  warmte  waar  te  nemen  was.    Hij 
besloot    hieruit:    dat   er   lichtstralen  van  de  zon   komen, 
die  minder  breekbaar  zijn  dan  die,  welke  door  het  oog  waar- 
genomen worden,  en  dat  deze  bij  uitnemendheid  de  eigen- 
schap   bezitten  van   verwajrming.    Tot  verklaring  van   dit 
verschijnsel,   had  mea   naar  zijne  meening  aledits  aan    te 
nemen,  dat  die  zonnestralen,  die  de  refrangibiliteit  hebbm, 
van  degenen,   die  tot  het  eigenlijke  klearenbeeld  behooren, 
zich  aan  ons  door  de  zamensteUing  van  het  oog  onder  den 
vorm  van   licht  en  kleuren  voordoen;  dat  de  overige  door 
de   vliezen  en  vochten  van  het  oog  niet   dooirgelaten    wor- 
den, en  op  dat  orgaan  eene  uitwerking  hebben,  gdgk  aan 
die   op   de  overige  deelen  van  het  ligcbaam.   De  identiteit 
van  licht*  en  warmtezonnestraleu   hield   men  door  dit  ver- 
schijnsel genoegzaam  bewezen. 

Het  zal  onnoodig  zijn,  hierbij  op  Ie  meringu  dal  men 
dit  verschijnsel  ook  op  eene  andere  wijze  kan  vaUiren: 
door  aan  te  nemen,  gelijk  sommigen  gewfld  heUMH,  dat 
de  stralen  van  de  zon  uit  twee,  of  —  als  men  de  diemiischf 
werking  mede  in  aanmerking  neemt  —  nit  diie  deacnta 
zamensesteld   zijn,   waarvan   de   twee,   die  mei   oos  onder- 


(  87  ) 

fsp  alleen  in  Terband  staan,  de  gewaarwording  vau  licht 

a  nrmte  geven,  en   doorgaans   vereenigd,  maar  somtijds 

«i  ifiKmderlijk  bestaan.     . 

fiij  een  nader  onderzoek  kwun  büebscusl  adf  later  tot 
een  tegenoT^gestdd  resultaat,  en  besloot:  dat  er  alle  re- 
de&  vas  om  te  gelooven  dat  de  wanntestralen  van  de 
iKiitstralen  vcarschillen.  Hi}  meende  nn,  dat  er  twee  afaon- 
dedijie  spectei  moesten  aangenomen  worden:  één  van  het 
Mt  m  één  van  de  warmte;  dat  beiden  hnn  maximum  op 
vendiillende  plaatsen  hebben  moesten,  en  het  spectrum  der 
vmatestralen  zich  verder  uitstrekte  dan  dat  van  het  liehtt. 

De  leden  hiervan  was,  dat  by  het  herhalen  der  proeven 
bet  maximum  van  warmte  niet  altijd  op  dezelfde  plaats  in 
bet  spectrum  wordt  waa^enomen.  Sesbbck  vond  door  een 
posoa  van  water  het  maximum  van  warmte  in  het  geel; 
in  bet  oranje  door  zwavelzuur;  op  de  grens  van  het  rood 
^  het  crownglas  enz.  Het  bleek  dus  duidelijk,  dat  ver- 
>^ilk&de  stofiEen  bij  de  warmtestraling  eene  breking  te 
^  brengen,  die  op  eene  onregelmatige  wijze  verschilt 
^  die  der  lichtstralen. 

Nadat  melloni  door  menigvuldige  proeven  zijne  denk- 
iicddea  omtrent  de  thermochrose  wel  bevestigd  had,  heeft 
bij  de  waarnemingen,  die  ten  aanzien  van  het  spectmm 
pdaaa  varen,  naauwkeurig  overwogen;  en  door  nieuwe 
poeren  aangetoond,  dat  de  reden,  waarom  het  maximum 
^  tempaatnur  op  zoo  verschillende  plaatsen  in  het  kleu- 
'BBbeeld  gevonden  was,  en  waarom  er  over  't  geheel  ge- 
>^o>Kn  hier  geene  overeenkomst  tusschen  licht  en  warmte 
^^n  te  bestaan,  alleen  moest  worden  a^eleid  uit  de  stof, 
*»niit  het  prisma  bestond  hetwelk  men  gebruikte;  dat 
^e  stof,  naarmate  van  de  verschillende  breekbaarheid»  som- 
^ge  wanntestraleD  doorlaat,  andere  absorbeert.  Hij  bragt 
^  spoetnim  voort  door  een  prisma  van  klipzout,  en  vond 
^  dat   het   maximum    van   temperatuur  in  de  duistere 
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ruimte  buiteu  het  rood  gel^n  was  op  eeu  afetand,  eenig^ 
zins  grooter  daii  ,U£Bsch£l  dieu  gevonden  had,  en  geheel 
gescheiden  van  de  kleuren;  ongeveer  zoo  ver  van  het 
rood  als  het  geel  daarvan  aan  de  andere  zijde  verwijderd 
was.  Dit  maximum  naderde  tot  het  rood  door  de  tusschen- 
stelling  van  eene  plaat  flintglas;  het  kwam  in  het  rood  zelf 
door  gewoon  glas;  door  water  en  alcohol  kwam  het  in  het 
geel.  De  kleuren  ondeq^ngen  geene  verandering  uithoofde 
van  de  doorzigtigheid  dier  stoffen. 

Behalve  deze  heeft  men  nog  andere  redenen  gevonden 
voor  de  veranderlijkheid  van  het  maximum  van  warmtegraad 
in  het  spectrum,  t.  w.  de  mindere  zuiverheid  van  het  prisma, 
waardoor  licht-  en  warmtestralen  van  verschillende  breek* 
baarheid  zamenvielen.  M£lix>ni,  en  na  hem  kvobulvch, 
UASSOK  en  jasmin  hebben  spectra  voortgebragt,  waarin  zij 
dit  gebrek  hadden  weten  te  voorkomen.  KNOBLAticH  liet 
daartoe  de  zonnestralen  door  eene  smalle  opening  op  het 
prisma  vallen  en  veranderde  de  rigting  van  zijn  toestel 
zoolang,  totdat  hij  de  Fraunhofersche  lijnen  duidelijk  ver- 
kre^,  om  daardoor  zuiverder  kleuren  en  naauwkeoriger 
grenzen  voor  de  verschillende  deelen  van  het  spectrum  te 
hebben.  Bij  zijne  proeven  bleek  het,  dat  de  verandenng 
van  de  temperatuur  der  verschillende  gedeelten  van  het 
zigtbare  spectrum  altijd  dezelfde  was,  welk  prisma  hij  ook 
gebruikte,  mits  dat  het  van  eene  goed  doorzigtige  stof  was; 
dat  daarent^n  die  warmtegraad  veranderde,  wanneer  eene  of 
andere  gekleurde  doorzigtige  plaat  in  die  stralen  gesteld  werd} 
de  absorbtie  was  echter  altijd  overeenkomstig  met  die  kleur. 

Masson  en  jasmin  zijn  tot  hetzdfde  resultaat  gekomen, 
en  hebben  ook  door  meting  van  de  lichtsintensiteit,  zoowe) 
als  van  die  van  de  warmte,  gezien,  dat  de  verhouding  van 
het  doorgelaten  licht  en  van  de  warmte  niet  veranderde. 

Nadat  men  dus  de  genoegzame  voorzorgen  genomen  had 
om  de  proef  naauwkeurig  te  doen,  bleek  het,  dat  hier,  waar 
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nnte  ea  licht  zich  gezamenlijk  vertoonen^  beide  uitwer^ 
ÜÊfoi  ook  gezegd  mogen  worden  door  dezelfde  stralen 
ftotgelNnBgt  te  zijn.  Men  kwam  dns  in  de  hoofdzaak  terag 
tcH  hetgeen  hbbschsl  eerst  gesteld  had. 

£ffi  ander  argument  wordt  ontleend  uit  de  verschijnsels 
na  doorlating  der  warmtestralen  door  verschillende  scher- 
Bm.  Uit  de  proevoi  van  de  la  bochi:  had  men  opge- 
fBtakt,  dat  de  warmtestralen  in  des  te  grooter  verhouding 
<ioor  eene  glazen  plaat  gaan^  naarmate  zij  afkomstig  zijn 
m.  een  warm  ligcfaaam.  Terwijl  de  dooi^ng  in  den  be- 
gJDoe  onmerkbaar  is^  wanneer  het  ligchaam  een  lageren 
wanstegnad  heeft,  wordt  zij  al  meer  en  meer^  totdat  het 
ligebttm  lichtend  wordt,  en  groeit  zelfs  nog  aan,  als  het 
Mii  toeneemt.  Uit  deze  waarneming,  bij  bigt  dus  vermeld, 
HBdt  men  ook  d^r  het  besluit  opgemaakt,  't  welk  boven 
is  aangehaald  r  dat  licht  en  warmte  hoogst  waarschijnlijk 
i^taidi  zijn;  daarbij  zou  namelijk  een  langzame  overgang 
van  met  lichtende  tot  Kchtende  warmte,  d.  i.  van  warmte 
slicht  op  te  merken  zijn. 

Db  verschijnsels,  door  ds  la  bochë  en  anderen  waarge- 
oomea,  hoe  belangrijk  ook  6^  zich  zelf,  komen  niet  in  ver- 
gel^kii^  met  die,  welke  kslloni  heeft  leeren  kennen.  On- 
io  deze  zijn  vooral  die  van  de  doorlating  der  warmte- 
Mea  door  velerlei  stoffen  van  het  hoogste  gewigt,  omdat 
QJ  eigensc^ppen  van  de  warmtestralen  hebben  doen  ken^ 
tto,  waarvan  er  sommige  wel  vroeger  eenigermate  bekend 
VUBQ,  maar  die  voor  het  grootste  gedeelte  vd<$r  melloni 
^  zijn  waargenomen.  Die  van  de  doorlating  der  warm- 
bestelen  worden  als  bewijzen  voor  de  identiteit  van  licht 
®  talende  warmte  door  melloni  zelven  en  door  de  meesten 
««ögwocrd. 

VxujofHi  dan  heeft  duidelijk  in  allerlei  bijzonderheden 
^Uigeweasen,  dat  het  doorlaten  van  warmtestralen  niet  altijd 
^^  verhouding  is  met  de  doorlating  van  het  licht.    Steen- 


(  »0) 

zout  eu  aluin  b.  v.  die  men  op  het  oog  even  dooraigtig  heb- 
ben kan,  laten  wanntestralen  van  verschillenden  oorsprong 
in  eene  zeer  verschillende  verhouding  door.  Als  steenzout 
van  100  invallende  stralen  altijd  met  een  gering  verschil 
92  doorlaat,  heeft  dit  met  aluin  voor  de  stralen  eener 
Locatelli-lamp  plaats  op  9,  voor  glodj^d  platina  op  2,  en 
de  warmte  van  verhit  koper  van  400"*  en  100^  laat  het 
aluin  niet  door. 

Daarentegen  bevond  mblloni,  dat  sommige  ondoorsigtige 
stoffen,  sK)oal8  rooktopaas,  eenige  donk^  gekleurde  glazen, 
enz.  nog  warmteslsalen  in  eene  vrij  gzoote  mate  doorlaten. 
Hij  vond  ook  niet  altijd  bevestigd,  hetgeen  vroeger  was 
opgegeven,  dat  de  doorlating  evenredig  was  aan  de  tempe- 
ratuur van  het  ligchaam,  dat  de  stralen  gaf. 

In  den  beginne  beschouwde  men  de  door  mslloni  ont- 
dekte verschijnsels  als  bewijzen,  dat  licht-  en  warmtestra- 
len  van  elkander  wezenlifk  ond^scheiden  zijn,  en  MSLiiOKi 
zelf  verkeerde  eerst  in  deze  meoüng.  Bij  eene  nadece  be- 
schouwing echter  kwam  hij  tot  een  tq^enoveigesteld  gevoe- 
len. De  opmerking,  dat  het  steenzout  wanntestralen  van 
verschillenden  oorsprong  altijd  in  dezelMe  mate  doorlaat, 
deed  hem  besluiten,  dat  die  warmtestralen  niet  wêzmiijk 
van  elkander  onderscheiden  z\jn  kunnen;  en  om  te  verkla- 
ren, dat  sommige  stoffen  verschillende  hoeveelheden  van 
de  invallende  warmtestralen  doorlaten,  nam  h^  aan,  dat  de 
warmtestralen  uit  verschillende  soorten  bestaan,  die  men 
moet  vergelqken  met  de  vonschillend  gekleurde  stralen, 
waaruit  het  witte  licht  zamengesteld  is.  Deze  als  't  ware 
verschillend  gekleurde  wanntestralen  warden  nu  docr  som- 
mige stoffen  in  meerdtire,  door  andere  in  mindcore  mate 
doorgelaten;  omdat  deze  voor  bepaalde  gekleurde  warmte* 
stralen  geschikt  zijn,  even  als  verschillend  gekleurde  gla- 
zen ook  bepaalde  klenren  tegenhouden,  andere  doorlaten. 
Hieruit  ontstond  zijne  Thermochrose.    In  stede  nu,  dat  dit 
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TOcUlend  doorlaten  een  bewijs  tegen  de  identiteit  van  licht 
m  wmate  zon  zijn,  beschouwde  hij  het  als  een  sterk  be- 
f^  voor   de   eenheid  dier  beginselen*     Wanneer  men  de 
vediaBdelingeii  Tan  melloni  en  bijzonder  zijne  Thermochrose 
leest,  zal  men  met  alleen  het  vernuftige  en  de  groote  waar- 
diiJDlijkheid   zijner   hypothese  erkennen,   maar  tevens  toe- 
stanmen,  dat  daaruit  een  bewijs  voor  de  identiteit  van  licht- 
en wanntestralen  kan  ontleend  worden. 

De  andere  ai^umenten,  tot  bewijs  dezer  stelling  bijge* 
Imgt,  zijn  daaruit  ontleend,  dat  men,  ten  minste  voor  de 
wande  pan  het  zonlicht,  dezelfde  verschijnsels  en  onder  de- 
vitk  omstandigheden  heeft  waargenomen  als  voor  het  licht. 
Kkobuuch  heeft  de  dubbele  straalbreking,  door  berard 
neds  ontdekt^  aangewezen  in  eene  zonnestraal,  die  hij  door 
eeoe  smalle  streep  op  het  kalkspaat  had  laten  vallen.  Zijn 
QudtiplieateaT  wees  duidelijk  twee  warmtestialen  aan,  die 
Anr  eene  niet  wanne  ruimte  gescheiden  waren.  Hij  leerde 
^fljn  onderzoek,  dat  van  die  twee  stralen,  door  de  om- 
ia^ng  van  liet  kristal,  de  eene  om  de  andere  draaide, 
^nn  als  bij  het  licht,  en  dat  men  alzoo  ook  bij  de  warmte 
^  iiet  zonlicht  eene  gewone  en  buitengewone  straal  moest 
ttnnemen ;  dat  er  geene  dubbele  straalbreking  plaats  had  in 
(if  rigting  rsax  de  as,  en  dat  de  intensiteit  der  beide  warmte- 
Mnlen  gelijk  was. 

De  pokriflBtie,  insgdijks  door  bsbau)  ontdekt,  is  in  den 
^ten  tijd  meermalen  bdumdeld.  Fo&bss,  mmxoxi,  knob- 
utJCH,  DB  UL  FKovosTAGB  CU  DSSAIN8  hebbcu  zich  bijzou- 
ist  met  dat  onderwerp  bezig  gehouden,  en  mm  kan  zeg- 
gea,  dat  dt}  bij  de  polarisatie  van  de  warmtestralen  de- 
sdfle  verwdiijnaels  hebben  waargenomen,  die  men  van  de 
poisiaBtie  van  het  lieht  kent.  Ki9oblauch  vond  b.  v.  het 
n&dmum  van  polarisatie  door  terugkaatsing  op  zwart  glas 
^der  een  hodc  van  SS"*  en  bij  de  breking  desgdijks;  te- 
^'^Qu  dat  het  polarisatievlak  van  de  teruggekaatste  lichtstraal 
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loodregt  staat  op  dat  van  de  gebrokene.  Door  glimmer- 
plaatjes,  tourmalijn  en  een  Nicolsprisma  verkie^  hij  gepo- 
lariseerde warmtestralen.  Ook  zag  hij,  dat  in  de  twee  door 
dubbele  breking  in  een  kalkspaat  verkr^ne  stralen,  de 
polarisatievlakken  loodregt  op  elkander  staan. 

BiOT  en  MELLOKi  hebben  de  circolaire  polarisatie  der 
warmtestralen  door  bergkristal  verkregen;  de  la  provostaije 
en  DESAiNS  door  terpentijn  en  saikeroplossing  met  dezelfde 
wetten,  die  op  de  circulair  gepolariseerde  lichtstralen  toe- 
passelijk zijn. 

Bij  de  terugkaatsing  der  warmtestralen  op  metaalopper- 
vlakken heeft  KNOBLAircH  de  kenmerken  der  elliptische  po- 
larisatie waargenomen.  Ook  de  verschijnsels  van  diffinctie 
heeft  hij  overeenkomstig  met  die  van  het  licht  gevonden. 
Alleen  heeft  hij  daarbij  geene  interferentie  kunnen  ontdek- 
ken. Deze  is  evenwel  door  fiseau  en  voucault  en  naderhand 
door  ssEBECK  waargenomen.  Zij  gebruikten  daarbij  aeer 
kleine  thermometers,  en  zagen  die  telkens  dalen  als  eene 
donkere  lichtstreep  daarop  viel,  en  daarentegen  rqzen  bij 
eene  heldere  lichtstreep.  De  eerste  natuurkundigen  hebben 
hunne  waarnemingen  omtrent  de  interferentie  voldoaide  ge- 
acht om  de  lengte  der  golvingen  voor  de  warmte  te  bepalen. 

Hetgeen  tot  hiertoe  gezegd  is  geeft  ongetwijfeld  voldoende 
redenen  om  te  stellen :  dat  de  wamUesiralen,  die  het  zon^ 
licht  vergezellen,  als  identisch  beschouwd  moeten  worden 
met  de  lichtetraUn  der  zon,  zoodat  men  de  eigenschappen^ 
welke  van  de  eene  soort  van  stralen  bekend  zijn,  ook  op . 
de  andere  mi^  toepassen,  al  waren  zij  ook  bij  deze  niet  r^t- 
streeks  waargenomen.  Het  verschil  tussch^i  deze  warmte- 
en  lichtstralen  kan  men  zich  dan  in  het  algemeen  voorstel- 
len, zooals  dat  voor  de  verschillend  gekleurde  lichtstralen 
wordt  aangenomen;  en  in  dien  zin  moet  het  woord  iden- 
titeit ook  hier  genomen  worden.  De  licht-  ot  warmtestra- 
len der  zon  worden  derhalve  door  trillingen  van  denzelfden 
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M&er  Toor^bn^,  en  wij  kunnen  voor  de  wanntesiralen 
in  SDBy  ook  die  buiten  het  kleurenbeeld  gel^;en  zijn  (de 
(iüBteie  warmtestralen),  de  golflengten  berekenen  op  dezelfde 
srondslagen,  waarop  die  voor  de  gekleurde  stralen  en  voor 
de  nttia-violette,  chemiBche  stralen  berekend  zijn.  Dien  ten 
gcfolge  kan  de  vraag,  door  biot  in  zijn  Traite  gedaan, 
VBmao  boven  melding  gemaakt  is:  of  licht  en  warmte  in 
de  Kmnestialen  nevens  elkander  bestaan,  dan  of  zij  als  uit* 
>akads  van  dezelfde  oorzaak  beschouwd  moeten  worden, 
met  e^  hoogen  graad  van  waarschijnlijkheid  in  dien  zin 
ixastwoord  warden,  dat  wij  ons  de  licht-  en  warmtestralen 
in  baar  wezen  als  één  mogesa  voorstellen.  Maar  nu  komt 
ttn^  andere  vraag:  of  wij  van  alle  warmtestralen  daarom 
aggen  mc^en^  dat  zij  met  alle  lichtstralen  ook  iden- 
M  zijn?  De  beantwoording  dezer  vraag  is  hier  van 
1^  uiterste  gewigt;  omdat  velen  juist  omtrent  de  warmte- 
^en,  die  niet  van  het  zonlicht  afkomstig  zijn,  twijfel 
moeden.  Briialve  de  warmtestralen  van  de  zon  toch,  ne- 
Bfii  wij  warmtestralen  waar,  van  vlammen  en  gloeijende 
M^amen  voortkomende,  en  zelfs  van  voorwerpen,  die 
fBene  liohtveisdiijnsels  vertoonen.  Zijn  wij  nu  zeker,  dat 
d^  warmtestralen  onderling  en  met  de  lichtstralen  idens 
tiaeh  zijn? 

Op  deze  vraag  zou  men  zeker  gereedelijk  toestemmend 
«ttvoorden,  wanneer  men  niet  wist,  dat  deze  stralen  zich, 
^londer  bij  de  doorlating  door  stoffen  van  verschillenden 
>^  zeer  verschillend  voordoen,  en  sommige  daarvan  door 
^olkoBi^  doorzigtige  stoffen  geheel  warden  tegengehouden, 
^sdeie  dooi^elaten,  ofschoon  in  zeer  verschillende  verhou- 
^  en  geenszins  evenredig  aan  den  warmtegraad  of  het 
'^tend  vermogen  dier  stralen.  Het  is  waar,  MSUiONi  heeft 
^  zijne  theorie  der  thermochrose  of  warmtekleuring  al 
^  zoo  uiteenloopende  verschijnsels  der  warmtestraling  in 
^'^oee&stemming   gebragt,    en   elk,    die  zyne  theorie  kent. 
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zal  moeien   toestemmen,   dat  z^  (om  niet  meer  te  zeggen) 
op    zeer  waarschijnlijke   gronden  rust.    Behalve  de   reden, 
waarvan  vroeger  reeds  gesproken  is,  dat  stralen,  die  door 
deoelfde  stof,    het  klipzout,   altijd  in  dezelfde  verhouding 
worden  doorgelaten,  hoe  verschillend  de  oorsprong  ook  wezen 
moge,  niet  in  aard  verschillen  knnnen ;  heeft  mslloni  zijne 
veronderstelling  nog   door  andere  redenen  zoeken  te  beves- 
tigen.   Hij   medct  op,  dat  de   eigenschap  van  lichtend  te 
zijn,  geene  wezenlijke  eigenschap  wezen  kan;  omdat  het  ver- 
schil tasschen  lichtend  en  niet  lichtend  te  zijn,  geheel  en 
al  subjectief,  niet  objectief  is.   Als  bij  vogrb.  verschillende 
personen   het  klearenbeeld   aanschouwen,    zullen  zij   in  de 
uitgestrektheid  daarvan  bijna  altijd  verschillen,    «n  zal  de 
een  nog   kleuren  zien,    waar   de  andere  niets  daarvan  be- 
keurt.   Ook  ziet  men,  dat  de  indruk,  dien  de  kleoren  op 
verschillende  peisonen  maken,  zeer  versdiiUend  is.  Hij  ver* 
gelijkt  alzoo  de  indrukken  van  het  licht  op  het  gezigt  met 
die  van  het  geluid  op  het  gehoor.  Even  zooals  het  oor  slechts 
toanfoi  verneemt,  die  eene  zekere  snelheid  van  trilling  heb- 
ben, en  niets  van  degenen,  die  langzamer  of  schielijker  zijn 
dan  die  bepaalde  trillingen,  —  evenzoo  zouden  voor  hei  oog 
alleen  die  trillingen  van  den  aether  bem^kbaar  zijn,  die  de 
eigenlijk   gekleurde   lichtstralen   geven.    De  trillingen,    die 
langzamer  of  schielijker  dan  deze  zijn,  maken  geen  indruk 
op  het  zintuig  des  gezigts.  De  langzamece  zijn  de  duistere 
warmttestralen,  de  schieUjkere  de  onzigtbare  chemische  stralen. 
Het  is  waar,  door  deze  en  andere  argumenten  heeft  ifXLi/>Ni 
de  identiteit  van  licht  en  warmte  hoogst  waarschijnlijk  ge- 
maakt; maar  desniettemin  is  het  veiliger,  zich  langs  een  an- 
deren weg  van  de  identiteit  der  warmtestralen,  die  niet  van 
de  zon  haren  oorsprong  hebben,  en  in  het  bijzonder  van  de 
duistere  warmtestralen,   met  de  lichtstralen  te  vergewissen, 
dan  aUeen  door  hetgeen  men  van  de  warmtestralen  der  zon 
heeft  \eetea  kennen.  Wil  men  hieruit  een  algemeen  besluit 
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triieD,  dan  moet  het,    eoobIs   yelen  ook  gedaan  hebben, 

ak^ii  met  z^ere  beperking  word^  nitgedrakt,  en  kan  men 

ir.  ilieen  e^gen:    dat  waar  licht  en  warmte  van  de  wm 

ameakomen,    deze    als   één    in-  wessen  moeten  beadiouwd 

vxim;  of  misschien  eenigzins  algemeener:  dat  wannte  en 

Mt,  waar   zij    gelijktijdig   zich  openbaren,  door  dezelfde 

ftaka  voortgebragt  worden.    Intusschoi  verdient  het  onae 

opmcfking^    dot  kvobulüch,  die  juist  dit  gedeelte  der  na- 

toiokimde  tot  een  hoofibnderwerp  Tan  zijne  stadie  gemaakt 

Uk^  en  Tio^er   met  die    reserve  over  de  identiteit  van 

licht  en  stralende  wannte  gesproken  heeft  ^),  in  den  laatsten 

^  die  beperking  gebed  weglaat.    Zoo  zegt  hij  b.  v.  van 

^  dalMe  straalbrddng  der  waimtestralen,  dat  zg  genoeg» 

aun  bewezen  is  f),   en  vermddt  daarbij  alleen  de  waar* 

i^(nnge&  omtrent  de  lichtende  zonnewarmte  gedaan.     De 

iKuging  van  de  warmtestralen  heeft  hij  niet  kunnen  waar- 

i^^>Ka  bij   warmtestxalen  van  aardsche  voorwerpen  afkcmi- 

^;  en  toch  besluit  hij  in  't  algenfeen,  dat  de  warmtestralen 

^  de  buiging  dezelfde  wetten  volgen  als  de  lichtstralen  §). 

VaauBfx  hij  de  interfeientieverschijnsels  van  de  zonnewarmte, 

^  nsBjUT,  FAtxxxCLT  ea  SKBBBCK  waarg^omcn,  mededeelt, 

^  hij  onbepaald :  die  Warme-interferenz  kann  nach  diesen  Be- 

^^^^^Aten  als  sichear  nacl^wiesen  betrachtet  werden  §§).  Dit- 

'^  gddt  ook  van  andere  natuuronderzoekers ;  want  niet- 

^93Btetnde    de   proeven   betreffende   dit  onderwerp  bijna 

'D^tend  op  de  warmte  van  het  zonlicht  gedaan  zijn,  zoo 

9^®  2ij   e?enwet    de  uitkomsten  algemeen  op^  als  of  zij 

^^  aUe  warmtestralen  daarom  zonder  twijfel  gelden  moesten. 


')  Zie  KHOBLATTcS,  Forfschriiie  der  Physik.  S  Jalirg.  p.  267. 
\)  Forischr,  3  J.  p.  269. 
{)  ForUdir.  8  J.  p.  293. 
H)  F»imikr.  4  J.  p.  241. 
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DooT  zulke  voorstellingen  geeft  men  een  verkeerd  denkbeeld 
van  den  stand  der  wetenschap  ten  aanzien  van  dit  onder- 
werp, omdat  daarbij  de  verschijnsels  van  wanntostralen 
▼an  aardsche  voorwerpen,  en  in  H  bijzonder  de  duistere 
warmtestralen,  daarvan  afkomstig,  niet  in  aanmerking  ge- 
nomen zijn.  Om  derhalve  te  weten,  hoe  ver  men  in  de  na* 
tuurkunde  gevorderd  is  in  de  kennis  der  overeenkomst  tus- 
schen  licht  en  warmtestraling,  is  het  noodzakelijk,  ook  op 
de  eigenschappen  van  de  laatstvermelde  aoort  van  wacmte- 
stralen  te  letten.  Een  overzigt  van  hetgeen  dienaangaande 
bekend  is,  moge  deze  mededeeling  besluiten. 

De  tenigkaatsing  van  de  warmtestralen  van  aaedschen 
oorsprong,  zoowel  lichtende  als  duistere,  op  qpMgelande 
oppervlakten,  naar  dezelfde  wetten  als  'voor  de.  Uchtsixidien 
geldende,  was  reeds  sedert  img  bekend,  en  eene  der  e^ate 
proeven,  die  eene  warmtestraling  in  't*  algemeen*  deden 
aannemen.  Msllqni  en  toubes  hebben  't  mrst.  duiddijk 
de  breking  aangewezen.  De  laatste  heeft  suilb  fde  atiaalbre- 
kingsindez  voor  die  warmtestraien,  ook  voi^  «dJe  velke 
door  verschillende  schermen  doorgeg^i^u  w^ücen,  bepaald.  Hij 
vond:  dat  de  gemiddelde  re&angibiUteit  eenigzina  niinder 
was  dan  die  voor  het  licht;  en  dat.  de  atsalen  meed  ge- 
broken worden,  als  de  temperatuur,  waarop  eg  uitvaHea, 
hoogex  is.  Dit  gedeelte  van  de  Jeer  der  stxaL^Q  wannto 
is  ook  in  den  laatsten  tijd  door  ba]»n  vowfi^^  behandeld, 
en  de  resultaten,  op  de  breking  betiekking  h^bende»  gdven 
een  krachtig  bewijs  voor  de  hieir  belumdelde  atelliag*    > 

De  polarisatie  van  warmtestraien  van  aardsche  vsoerwer- 
pen  is  insgelijks  door  helloni  en  forkbs  waai^^omen; 
en  ongetwijfeld  hebben  allen,  die  den  toe^  van  VMUom 
gebruikt  hebben,  dit  verschijnsel  gezien;  want  het  wordt, 
met  de  noodige  voorzorgen,  gemakkelijk  verkr^en.  M£UX>Ki 
heeft  gemeend,  dat  alle  soorten  van  warmtestraien  gelij- 
kelijk  gepolariseerd   worden.    Fobbiss   wil   daarentegen  uit 
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i$k  proeven  opgemaakt  hebben,  dat  de  niet  UcJdenie  min* 
fc  fJuiiMabaar  zijn  dan  de  Uehtende.  In  de  getallen* 
Bttnmlen  door  ïobbks  verkr^n,  kan  men  een  nieuw  af- 
gnieiit  den  voor  de  oreieenkomst  van  licht  en  stralende 
mak;  want  daaruit  bleek,  dat  stralen  van  den  laagsten 
nmtegnad  ook  de  minst  breekbare  isijn. 

Bodtie  nataurkundige  heeft  ook  voldoende  bewijzen 
^mn  voor  de  elliptische  polarisatie  van  duistere  warmte- 
itnleDy  verkregen  zoowel  door  totale  reflectie  in  eene  rhom- 
Ixife  van  klipzout,  als  door  reflectie  van  een  gepolari- 
nriè  lichtstraai  op  het  oppervlak  van  een  brekend  medium 
CQ  op  metalen  oppervlakten. 

De  meest  bekende  verschijnsels,  die  voor  het  licht  en  de 
iKJtode  waimtestnden  waargenomen  zijn,  heeft  men  der- 
Ure  t)ok  bij  de  duistere  warmtestralen  waargenomen,  en 
endoor  ia  de  stelling  omtrent  de  identiteit  van  licht  en 
nmte  met  weinig  bevestigd.  Z^  is  echter  daarom  nog  niet 
^  ij  weaaen  moet;  naardien  men  met  weinige  uitzonde- 
ra^  voor  de  warmtestralen  van  aardschen  oorsprong  nog 
peat  gebilleniiiticomsten  verkregen  heeft,  die  regtstieeks 
&  identiteit  bevestigen,  en  in  't  bijzonder,  omdat  men 
^udrij  van  interferentie  Bog  niets  heeft  kunnen  waarnemen. 
^  opmerking  gaf  mij  aanleiding,  om  met  een  hoogstge- 
fodigen  thermomuItipHcateur,  behoorende  bij  eeuen  toestel 
^  MKLLONi,  eenig^  proeven  te  doen,  ten  einde  zoo  mogelijk 
ótafefontieverschijnsels  bij  duistere  warmtestralen  van  den 
cubos  van  ubsub  of  de  verhitte  koperplaat  van  helloni 
te  ontMken.  Het  scheen  mij,  dat  de  buiging  d»  warmte- 
^^aloi  daartoe  het  geschikst  zijn  zou.  Tot  het  doen  dier 
PRKren  koos  ik  eenige  koude  winterdagen,  om  daardoor 
^  fiiennoelectirisdie  kolom  gevoeliger  te  maken;  en  hier- 
^  is  het  mij  gelukt,  zonder  eenigen  twijfel,  buiging  van 
^vmtestialen  van  het  rookzwart  van  't  cubus  van  lesub 
op  100«  C,    en   van  de  verhitte  zwarte  koperstreep  waar 

^>VU  IV  MBÜBD.  AWD.  NATUOHK.   DBBL  VII.  7 


(98  ) 

te  uemeu^  lieÉgeeu  knoblauch  iiiet  had  kuiuum  verkrijgen. 
De  warmtestralen  vielen  op  eeae  aleuf  in  het  scttPJTOji  dat 
voor  de  buiging  der  lichtstralen  ingexigt  was^  welke  eeae 
opening  had  van  ongeveer  0.5  nmu  Op  veischiUendea  af- 
stand daarvan  werd  de  lineaire  therjBOLoëlectriscfae  kolom  ge- 
plaatst en  zoo  lang  van  ter  zijde  in  de  warmtesiraal  door 
eene  miorometersohroef  geschoven,  totdat  de  naidd  vaA  den 
inultiplicateur  afweek.  Zoodra  daardoor  de  plaats,  w,aar  de 
straling  begon,  aan  de  eene  zqde  bekend  was,  geschiedde 
dit  van  de  andere;  en  op  die  wijze  verkreeg  ik  vrij,  stand- 
vastige uitkomsten,  die  door  meemuJen  hechaalde  proeven 
bevestigd  zijn. 

Van  interferentie  heb  ik  daarbij  eenige  bewijzen  gezien; 
althans   de  naald  week  nu  eens  meer  dan  eens  minder  af, 
terwijl  de  kolom  dopr  de  warmtestiaal  geschoven  werd-  Het 
was  evenwel  niet  mogelijk,  daarin  regelmaat  te  ontdekken, 
uoeh  ie  bepalen  op  welken  afstand   de  interferentieatrepen 
zicli  van  elkander  bevonden.    Trouwens  de  afstand,  waarop 
het    scherm  van   de  warmtebron  verwijderd  werd,  kon  niet 
groot  genoeg  zijn  om  de  warmtestraal  voldoende  uitte  brei- 
den,   omdat  daartoe  de  kolom  niet  gevoelig  genoeg   was. 
Noodzakelijk  moest  nuopdekolom,dieiQsgemkseeneopenixtg 
van  d=  0,5  mm.  breedte  had,  nevens  eene  interferentiestreep, 
als  die  bestond,  eene  ruimte  vallen  die  waxmtq  gaf,  waar- 
door dan  de  onregelmatigheden  van  de  ^fwijkiu^n  verklaard 
worden.  Het  is  mij  echter  uit  die  proeven:  gebleken,  dat  bij 
eeue    lage    temperatuur   van    de  (Hniiagende  iucht^  ea  de 
noodige    voorz(H:gen>    dat  geene  warmte  tot  de  kolom  yan 
andere    voorwerpen    komi;,    uitkomsten   kunnen   verkregen 
worden,  dje  men  niet  verwachten  s^u  van  stralen,  wcU^e  be* 
trekkelijk  zoo  weinig  warmte  geven, 

B\j  die  proeven  is  het  t^ï  ook  gelukt,  de  dubbde  straal- 
breking  waar  te  nemen  van  warmtestralen,  afkomstig  van  de 
zwarte  koperen    streep   van    den  toestel  van  usujosi.    De 
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fliaaoelecbiscfae  kolom  met  de  boven  vennelde  opening  werd 
ixs  middel    Tan    dë   mictomeierschroef  van  ter   zijde  ge- 
séffm  in  de  straal^  welke  door  een  prisma  van  Uslandscli 
b^  gebroken  was.  Het  pont,  waar   de  naald  bc^onaf  te 
TijleD,  gaf  bet  b^n  van  de  warmtestraal  te  kennen.     Bij 
ii^  doorachniven   van    de  kolom  kwam  een  punt^  waar  de 
Bttld  niet  meer  afweek,  en  waar   dus   de  straal  eindigde. 
YoTolgens  gescliiedde  datzelfde  van  de  andere  zijde;  en  nn 
Ueek  het  wederom  bij   herbaalde  proeven  ontegenz^gelijk, 
dat  Cl  twee  staralen  waren,  door  eene  niet  warme  tosscben- 
nimte  gescheiden.     Op  een  a&tand  van  95  m.m.  was   de 
ruimtB,  waar  geene  warmte  tusschen  de  stralen  te  ontdek- 
ken iras,  van  15  tot  £0  m.  m.  AU  nu  van  daar  de  kolom 
m  beide  zijden  naar  buiten  geschoven  werd,  week  de  naald 
^eagnf  eene  warmtestraal  te  kennen  van  5  2k  6  m.  m.  breedte. 
Ai&  de  dubbele  stnalfareking  was  dos  niet  te  twijfelen. 

lit  dit  eea^  en  ander  blijkt  voldoende,  dat  ook  voor  de 
^viaüt,  van  aardscbe  voorwerpen  uitstralende,  zoowel  licb- 
^  als  duistere,  de  stelling :  dat  licht  en  stralende  warmte 
<b  identiach  moeten  beschouwd  word^,  zeer  waarschijnlijk 
il  Daarby  szal  men  echter  moeten  toestemmen,  dat  die 
steUiog,  voor  de  Jaatst  vermelde  soort  van  stralen,  nog  op 
Tme  na  niet  die  naauwkeurigheid  bereikt  heeft,  welke  men 
^  taiver  pfaysiscbe  theoriên  eischt.  Het  onderzoek  zal  das 
oet  gevoeliger  toestellen  en  welligt  met  meer  voorzorgen 
BiMtea  worden  voortgezet;  waartoe  de  tijd,  dat  de  tempe- 
lataar  van  de  lucht  beneden  het  vriespunt  is,  uit  den  aard 
«ak  dé  beste  wezen  zal. 
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Ofschoon  ik  de  vrees  niet  Icsn  onderdrukken,  dat  het  on« 
derwerp,  door  mij  ter  vervnlCng  mijner  spreekbeurt  geko- 
zen, minder  geseliikt  is  om  de  aandacht  mijner  geëerde 
medeleden  te  boeijen,  durf  ik  mij  toch  \leijen,  dat  de.  be- 
langrijke plaats,  welke  de  vroeger  genoemde  plantenfemilie 
in  de  Flora  onzer  Oost-Indische  bezittingen  inneemt,  mijoe 
keoze  cenigermate  regtvaardigen  en  m^e  hoop  op  hwne 
toegeeflijkheid  niet  beschamen  «d. 

Tan  alle  keerkringslanden  adjn  het  vooral  de  .gtooAere 
eilanden  van  den  Indischen  ATchipel  en  meer  bijaondec 
Java,  'Sumatra,  Celebes,  enz.,  die  alle  voorwaarden  in  zich 
vereenigen,  om  de  weelderige  ontwikkeling  der  bovengc-» 
noemde  planten^Eunilie  te  begunstigen.  Zij  is,  ZQoala  a)g|e^ 
meen  bekend  is,  eene  van  dienen,  welke  genoegzaam, over 
den  geheelen  aardbodem  zijn  verspreid.  Immers  onder  alle 
breedten  in  de  beide  halfronden,  vtui  de  evenachtalijii  tot 
op  zekeren  afstand  van  de  polen,  waar  eindelijk  afle  plan- 
tengroei ophoudt  of  zich  slechts  in  dorre,  ineengebompen 
dkorstmossen  kan  ontwikkelen,    treft  men  gewassen  aan,  die 
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lot  deze  fimiilie  béhooien^  hoe  groot  de  verscheidenheid  ooi 
wesen  moge,  welke  zij  als  een  natuurlijk  gevolg  tan  het 
▼enchil  in  woonplaats  en  luchtgesteldheid  opleveren.  Het 
neerendeel  echter  der  Orehideén  in  de  verzengde  zone 
groeit  niet,  gelijk  de  onzen  en*  in  het  algemeen  die  der  ge- 
matigde en  koudere  lachtstreek,  in  den  grond,  waardoor  zij 
als  het  ware  aan  eene  vaste  standphiats  zijn  gebonden;  maar 
hecht  zich  als  oppervlakkiger  ol  onechte  parasiten  aan  Se 
schors  vim  nog  lerende  boomen  en  struikgewassen  vast. 
Hierdoor  laat  het  zich  ligt  begrepen,  dst  de  zeer  vochtige  en 
heeie  luehigesteMheid  dier  eilanden  een  zoodanigen  planten- 
groei bijzonder  begunstigt ;  waar  bovendien  de  verscheiden-? 
heid  en  menigvuldigheid  dier  gewassen  dbor  de  bergachtige 
gesteldheid  en  zelfe  door  de  chemische  en  geognostische 
eigenschappen  van  den  bodem  wordt  bevorderd,  als  welke 
inzonderHefd  zulke  boomen  en  struiken  voortbrengt,  die  het 
meest-  gesiihiit  rijn  voor  den  parasitischen  groei  der  Or- 
tkiiéën,  la  het*  oog  vallend  is  ovend  dè  invloed,  welken 
de  vetheffing  Vim  den  grond  boven  het  waterpas  der  zee,, 
ife  gedaante,  rigting*  en  aanslufting-  dfer  bergen  en  die  daar- 
dsor  verootzaakte  verandferfngen  in  den  toestand  der  tem- 
perktnur  en  'des  dampkrings  op  het  karakter  der  vegetatie 
ttitoefenen.  Is  daardoor,  zélfe  in  de  heete  luchtstreek,  de 
gA^lhetd  en  verwantschap  tusscfien  een  aantal' planten,  die 
in  hét  hooge-  gebergte  voorkomen,  met  dïe  uit  gematigde 
en  zdft  kbudè  gewesten,  welke  dikwerf  tot  dezelfde  ge- 
stnichtën  bcfeooren,  niet  te  miskennen,  niet  minder  is  die- 
wBle  invloed  aldaar  bij  de  Orchicteën  zigtbaar.  Want  of- 
«hoon,  gcHjk  ik  zeide,  het  meerendeel  dier  gewassen  ih< 
tropische  gewesten  op  boomen  en  struiken  leeft  en  zijri- 
voedsel  voornamelijk  uit  de  dampkringslucht,  maai^  gedeel- 
telijk ook  uit  de  schors  trekt,  T^raan  zij  door  zooge- 
Baamde  luchtwortels  zijn  vastgehecht, —  wordt  dieparasitische 
toestand  op   de  eilanden  van  den  Indischeu  Archipel  toch. 
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feeds  zeldzamer  op  eene  hoogte  vau  tosschien  vier-  ea  vyf- 
duizend  voeten  boven  het  vlak  der  zee;  ja,  wat  maer  is, 
in  hoogere  streken  zoekt  mm  vejge&h  naar  parasitische 
Orchideèn,  Aldaar  rindt  men  geene  andere^  dan  die  op 
den  grond  zelven  groeijen  en  daardoor,  soowel  als  doos  haie 
geheele  organisatie,  met  die  der  gematigde  luchtstreek  vej?- 
want  zijn;  terwijl  haar  getal  in  de  hoogere  berglanden, 
even  als  naar  de  polen  toe,  zich  tot  eenige  weinige  soort^ 
bepaalt.  Geheel  verschillend  is  deze  verhouding  in  laag  ge^ 
legen  streken,  vooral  in  de  digtbegroeide  oorspronkelgke 
bosschen.  Beeds  ten  gevolge  van  hunne  ligging  ontvangen 
deze  uit  den  warmeren  en  bedompten  dampkring,  waarin 
de  verandering  van  temperatunr  zeldzamer  is,  door  gedurige 
regens,  in  evenredigheid  veel  meer  vochtigheid,  dan  de  op 
de  hoogten  gelegen  bosschen.  Daarenboven  wordt  den  bo- 
dem door  het  van  de  bergen  a£sakkende  water  gestadig 
nieuw  voedsel  toegevoerd,  dat  hier  in  dikke,  sponsaehtige 
beddingen,  die  door  verdere  ontbinding  spoedig  in  homu? 
overgaan,  wordt  opgehoopt.  Het  is  dan  ook  daar,  dat  de 
tropische  vegetatie  in  het  algemeen  hare  grootste  kiBcht  ea 
menigvuldigheid  ten  toon  spreidt  en  een  tooneel  oplevert^ 
waarvan  de  bewoner  van  gewesten,  in  wdke  de  plantengroei 
meer  van  de  afwisseling  der  jaargetijden  afhangt,  zich  be- 
zwaarlijk een  denkbeeld  kan  vormen.  Het  is  mijn  oogmerk 
niet,  een  tafereel  te  schetsen  van  de  vegetatie,  Kooate  zsg 
zich,  tot  den  hoogst  mogelijken  trap  van  weelderigheid  ontr 
wikkeld,  in  die  oorspronkelijke  wouden  van  den  Indischeu 
Archipel  vertoont.  Ik  zou  dan  genoodzaakt  Wezen  in  al  te 
veel  bijzonderheden  te  treden,  zonder  dat  het  mij  daanMo 
zou  mogen  gelukken,  om  den  diepen  indruk,  welken  dit 
schouwspel  bij  het  binnentreden  dier  ontoegankelijke  bos-' 
schen  verwekt,  met  grooter  getrouwheid  en  levendiger  kleu- 
ren aan  anderen  mede  te  deelen,  dan  dit  reeds  voor  jaren 
door  mijn  overleden  viiend  bjedtwabdt,  in  eijne  verhasde- 
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« 

Kng  over  het  katakter  der  vegetatie  varii  Aete  eilanden^  ge«> 
s^ed  is.  Alleen  zal  ik  er  dit  bijro^en,  dat  het  groolscbe 
en  indrukwekkende  der  nataurtooneelen^  welke  het  plantenrijk 
op  de  }agere  af  kellingen  van  het  gebergte  en  in  de  door 
ho(yge  vulkanen   ingeslotene   valleijea    isoo   menigvuldig  en 

r 

met  zulk  een  oneindig  verêchil  van  schakering  aanbiedt, 
luct  weinig  verfioogd-  wordt  door  de  ongelooflijke  menigte, 
de  rijke  vetischeidenheid  en  den  ÉonderKngeh  groei  der 
Orekideién.  Terwijl  srfj  in  de  hoogere  belanden,  even  als 
in  Europa,  slechts  hier  en  daar  verstrooid  voorkomen,  vof- 
men  zij  daar  tusschen  het  digte  lommer  der  bosschen,  waar 
de  zonnestralen  met  moeite  kunnen  doordringen,  op  de  zich 
wijd  uitstrekkende  takken,  hoog  in  de  lucht  zwevende  tuinen, 
waarbij  de  vermaarde  liangende  tuinen  van  Semiramis  als  in 
het  niet  verzinken.  Immers,  hoezeer  ook  door  de  oudheid  als 
een  wonder  der  wereld  hemelhoog  geprezen,  kan  dit  men^hen* 
werk,  dat  in  zich  zelf  de  kiem  zijner  vernietiging  bevatte, 
noch  in  omvang,  noch  in  verhevenheid  zelfis  in  de  verte  met 
die  natuurlijke  luchttuinen  vergeleken  worden,  die,  uit  -den 
schoot  der  schepping  ontsproten  en  sinds  eeuwen  aan  zich 
«dve  overlaten,  zich  op  een  onmetelijken  afstand  dagreizen 
Ver  uitstrekken  en  de  kiemen  van  haar  voortdurend  bestaan 
telkens  op  nieuw  ontwikkelen.  Ook  waar  hel  woud  hier  min* 
der  digt  is,  hetzij  dat  het  door  de  beddingen  ^'an  beken  en 
rivieren  wordt  doorsneden,  of  de  boomstammen  door  de  gesteld- 
heid van  den  grond  soms  verder  van  elkander  afstaan,  bKjft 
evenwd  het  aantal  en  de  verscheidenheid  dezer  planten  even 
groot.  Daar  zijn  niet  alleen  de  bovenste  takken,  maar  geüoeg- 
s&ani  de  geheele  stam  van  veleriei  boomen  als  overdekt  met 
dikke  lagen  van  door  en  op  elkander  groerjende  paraisiten, 
wasMronder  vooral  de  Orchidein  eene  hoofdrol  spelen,  van 
wdke  men  in  diezelfile  lahg  gelegen  bosschen,  op  vochtige 
ttt  schaduwrijke  plaatsen  of  tusschen  en  op  de  met  mos  en 
«ndcre  ciyptogamische   planten   begroeide   rotsen,  er  tcvwis 
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Yele  vzndiy  dié  in  haren  groei  tusschen  de  ierveBtfiacbe  ea 
de  paraaitea  het  midden  houden  en  niet  zelden  in  beidedei 
toestanden  voorkomen. 

Uit  al  het  ge«^de  kan  men  ojwaken,  dat  de  bovwige- 
noemde  oorden  aUe  gunstige  Toorwaarden  in  zioh  veretta- 
gen,  om  deze  gewassen  tot  den  hoogsten  trap  van  ontwik* 
keling  en  weelderigheid  op  te  yoeren.  Beswaudijk  zal  eeoig 
ander  land  voorbedden  kunnen  aanwijz^,  die .  hiermede  i» 
vergelijjken  zijn.  Wel  is  waar  ondencheiden  zich  de  keer* 
kringslanden  der  Ifieuw^  wereld  ook  door  den  rijkdom  «n 
de  wedd^igheid  liunnqr  Orchidein,  misschien  Z6lfi|.  .ovec« 
treffen  zij  doorgaans  in  grootte  van.  bloemen. die  yan  den 
Indiachen  Axchipel;  maar  daaronder  wordt  echter  geene  enr 
kele  gevonden,  die,  hetzij  in  .waarlijk  rensachtige  uitbneiding 
vaa  g»«,  heteij  in  volkoiaene  inwendige. ootwikk«lii«»  niei 
veb  der  laatstgeno^nden  kan  .vergeleken  worden»  Wat  ver^ 
bazende  uitbreiding  betieft,  behoef  ik  slechts :  te  wqzea  op 
EfjftktorcfUê  alii$wna,  die,  zonder  bladeren  te  ontwikkelen, 
zich  door  luehtwortels  f^an  boomstammen  i  vastklemt  en  hart 
vertakte  stengeb  niet  zelden  tot  eene  hoogte  vaa^hoBdeed- 
en^twintig  voet^  boven  de.  wi^  uitgespreide  kruin  dev 
boomen  omhoog  doet  stqgeik  Zulk  eeoe  ontzetten|&  hoogte 
bereikt  geene  der  Amerikaaneche  i  soorten  /van  VamUa,  een 
geslacht,  dat  anders  ia  dit  opzigt  door  de  aterice  lontwik^ 
keling  van  zynen  stengel,  onder  de  Orchideên  der  Nienwo 
weidd  het  .meest  uitmunt.  Ook  Kieuw-Hollaiid,  waar  de 
tenestrische  gsoeiwijze^  der  OrchO^in  •  de.  overhand  heeft, 
komt  daarbij  in .  geene  veigeUjking»  zoo  min  als  A&ika 
met  zijne  zuidroostelijke  eilanden,  van  welke  Madagasear 
zich  nog  het  meest  door  eene  weelderige  en  in  vele  opzigten 
aan  die  van  den  Indischen  Arohipd  verwante  Flora  onder* 
scheidt.  Althans,  niets  wat  eenigzins  op  de  verbazende  lengte 
gelijkt,  waartoe  onze  Enfihrorchia  aUiuima  opgroeit,  kou 
aan  nu  pstit-thouabs   bekend  zijn,   die  in  zijn  werk  oves 
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è  (keiü/eén,  door  h«ia  op  die  eilanden  onderzocht,  aldu* 
lefaflt:  irlietir  hauteur  varie  depuia  denx  t\*  trois  pouees 
rjtsqa'iL  six  pieds;  elles  n'arrivent  ik  cette  dimension  que 
f  (faas  qudques  espèces  grimpanteaj  et  elles  ne  la  dépaaseni 
tqK  mement/' 

^at  daastepn  de  boogae  volkomenheid  van  ontwikkeling 

aapal  \a]  gewassen^  die  van  alle  andere  afwijken  door  hei 

\»]BOiièer  figenaaxdige  en '  «eer  onr^lmatige  maaksel  huiinet 

\inaifim,  —  mDet  iseker  minder  op  de  grootte  en  schoonheid  van 

iem  ;;det  iKofden^  dam  op  den  toestand  van  hare  bevrnehtings* 

«cricliiigaii  die  den  legetmatigen  typns/  welke  de  grondslag 

is  tia  «1    die  wonderbaie  en  onxegelmalige  vormen,    het 

aaaflibq  k<}iiii.  Masr'al  wilde  men  de  grootte  en  schoonheid 

der  Uoemea  tai  maatatal  hiervan  aeiimanen,  zelft  dan  n<^ 

aon  men  bet  mogen  betwijfelen^  of  sommige  Orehideënynk 

dem  Indischen'  Arehipel  o<^  in  dit  opaigt  door  «ene  enkele 

nii  aad^^  werelddeden  orreitroffeiï  worden.  Vooral  verdict 

het  gBtimck^  Qftatnmai^^yUum  uit  dion  boc^e  vermeld  te 

■■■ik  II  EeneeoortdaarvaB^  GtamÊnaiophfUmii  êcripium,  heeft 

nJk»  fldbaone  Uo^aoen^  dat  het  in  sommige  landen  alleen  aan 

▼Bonwioa  van  ve«a|elq)to  afkomst  vergund  is,  lich  daarmede 

op  to.too^By  waajom» rij  ode  ia  de  Molnkkea   /'niisasM- 

Hsswiifi  ifSBoemd  wordenw  £a  tooh,  hoa  schoon  die  ook  wev- 

kdi}k  8^,  nrindt  dit  gewa9  toch  nog  in  gfoette  en  pracht 

na  Uoemea  overtsoffen  door  onae  Javaansche.  GtammcUo^ 

figUmm  spêciêiism^  waarschi^alijk  deimaiste  van  alle  bekende 

OttUdêHi.^^^  Kaar '  in<<vtdkomenheid  van  oi^anisstie  in  den 

np^piiijjini  II  linr  behoeft  zeker  de  Flora  vmvden  Indischen  Ar- 

^ofd,  sedert  bet  bekend  woidiai  der  gedaehten  ApoiUuia 

ea  Jtmmedim,  tnt  Java,  voer  geene  andere  te  wqken,  en  de 

setjp  plaBBteDgveei  van  Amerika  oi  andere  hmdeA  zal  be* 

zmuiijk  iet»  kimnen  aanwijzen,  dat  daarmede  te  vergelijken 

k  Ia  geea  ander  geslacht  van  deze  uitgebreide  bmilie  treft 

ma  de  bevruchtiBgsorganen  onderling  zoo  volkomen  en  regel- 
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!natig  gevormd  aau  als  in  deze;  zoodat  zelfe  de  in  de  ken* 
nis  der  OrcMdeën  meest  bedrevene  kruidkundigen^  'waartoe 
ik  in  de  eerste  plaats  eenen  robsbt  b&owk  en  likblëy  ink^n, 
in  meening  van  elkand^  Terschillen^  of  Apogt^tsia  al  of  niet 
tot  de  Ordiidecn  behoort.  Beeds  bij  de  ontdekking  van  hoi 
eerstgfvnoemde  geslacht  rees  er  bij  mij  twijfel  op  omtïent  de 
verhouding^  waarin  het  tot  de  overige  familie  staat^  en  trachtte 
ik  dien  door  den  naam  van  Aposiasia,  den  afvallige^  uit  te 
drukken;  maar  ik  waagde  het  echter  niet^  het  daarvan  af  te 
scheiden.  Naderhand^  toen  ik  op  Java  ook  het  andeie  gé- 
dacht^  Neutoiedia^  dat  j&ich  niet  minder  door  de  reg^matige 
organisa^  der  bevruchtingswerktoigen  ondersdieidt^  geton^ 
den  had^  geloofde  ik  mij  voor  eene  afebfaeiding  dier  twee  ge- 
alachlen  te  moeten  verklaren^  en  ode  ïa^wlry,  met  de  meeste 
andare  kruidkundigeu^  namen  de  kleine  fiimüie  der  Apo^O- 
êiaceên,  uit  de  geslachten  Apostasia  en  Iféuvnéiia  foedttonde^ 
als  van  de  Orchideén  onderscheiden^  aan.  Robert  bkowk  is 
daarentegen  van  gevoelen,  dat  AponUma  niet  anders  is  dan 
een  bijzondere  tribus  der  Orchideé/h,  en  ik  moet  zeggen,  dat 
ik  in  dit  imügt  van  den  seherpzinnigen  kraidfenndige  volkomen 
deel,  sedert  dat  het  mij  uit  latere  onderzoekingen  geblelcen 
is,  dat  de  typus,  welke  bij  alle  Orokideón  tot  grondslag  ligt, 
ook  bij  ApcHaria  eiü  Nemriedia  in  de  wederkeerige  irtelling 
van  de  verschillende  deelm  der  bloemen  onmiskenbaar  ge*- 
vonden  ,wordt.  W^igt  herinneirt  zidi  nog  de  een  of  andfer 
van  UI.,  dat  ons  medelid,  de  Heer  3E)e  vatnssB  *),  in  de  ver- 
gadering dezer  Akademie,  op  den  S?***"  Octobcr  1855  ge-^ 
h&oden,  eene  medédeeling  deed,  bepaaldelijk  orter  hetTriun- 
drisme  bij  PAajuè  Blumei  ukdx>.,  door  bsm  in  den  Aïkodé^ 
niisdben  tuin  te  Leiden  waatgeoioifiea ;  en  ik  hem  toen  ondsr 
het  oog  bragt,  dat  die  toefiitand  veelvuldiger,  dan  hij   ver* 


')  Zie  Verslagen  en  MedtdetÜngen  der  Akademie  van  Wetenschappen 
IV.  1(1856)  bl.  ï)5~100.  met  afbeelding:. 
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ffioedde,  bij  de  OrchidHn  yoorkonit^  en  heünj^  g^Hjk  bij 
dese  plant,  Toor  eene  ontaarding,  die  den  etgenlijkeuregêl- 
matigen  grondiypns  weder  zoekt  te  naderen,  of,  sselfe  in  en- 
kele Ooat^Indbclie  gewassen,  tooi  een  nonaftlen  toestand  te 
honden  is.  Ab  roorbedden  Tan  smlk  eene  in  alle  opzitten 
xwrnude  oTganisatie,  tioeknde  ik  toen  ook  Apostasia  en  Neu- 
wierfia.  Mijne  nasporingen  hadden  mij  namelijk  oTertuigd> 
da{  zij,  in  -weerwil  van  hün  driehokkig  ovarinm,  evenmin 
ab  Oypripedium^  waarin  het  óvaTinm  dikwijls  eveneens  is 
gevonnd,  van  de  Ordddeên  kunnen  afgescheiden  worden. 
L|  deed  ik  opmerken,  dat,  al  vindt  men  soma  in  zekere 
drie  antbereÉ,  of  nsih  drie  minr  of  meer  nietaan 
elkander  verbondene  stamina,  daaruit  nog  niet  volgt,  dat^ 
men  dit  getal  als  gfondriag  van  den  typtts  der  OrchUëên 
aou  moeten  aannemen. 

Doeli  voordat  ik  tot  de  behandeling  van  dit  onderwerp 
overga,  is  het  missdiien  niet  overbodig,  mei  een  enkel  woord 
van  de  zonderlinge  en  on/egelmatige  gedaante  te  gewagen^ 
waardoor  zich  in  het  algemeen  de  Ofvkideên  in  hare  bloe* 
men  kenschetsen.  Li  het  gehele  plantenrijk  spiedt  de  na- 
tuur gecne  zoo  verscheidene  en  tevens  zoo  allera)nAeriing8te 
vormen  ten  toon.  In  sommige  bloemen  gelooft  men  natioot- 
eingen  te  aden  van  allerlei  gedierte,  vooral  van  insekten^  ka*- 
pellen,  spinnen,  schorpioenen,  ja  zelfs  van  bet  moDBcheiijk 
ligchaam ;  kortom  de  verscheidenheid  en  zonderlingheid  dier 
vormen  is  zoo  grolot/dat  de  verbeelding  daarin  alleriei  overe^^ 
komsten  meent  te  vinden.  Is  deze  eenmaal  opjge^ekt  eaaim 
zich  zelve  overgelaten,  zoodat  de  natuurwetten,  die  op  grondig 
ondozoek  berusten,  uit  het  oog  verloren  wforden,  dan  schopt 
zij  zich  de  vreemdste  hersenschinunen,  en  worden  zij^  diezidi 
in  hunne  beschouwingen  en  nasporingen  aan  eenen  zoöonv 
zekeren  gids  toevertrouwen,  maar  al  te  ligt  vertöd,  om 
zich  doe»  toevaltige  overeenkomsten  te  laten  versdialkeny^ABii 
fldiipi  voor  het  wezen  te  nemen  en  obanttt  de  dngeiijlftdste 
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gevolgtrekkingen  af  té  leiden.  Hieruit  moet  men  het  ver* 
klaren,  dat  eene  meening^  zoo  buitensporig,  en  zoo  zeer  in 
strijd  met  alle  wetten  der  natuur  als  die,  dat  de  OrfAiieën 
door  dieren,  inzondertieid  door  vogels  werden  voortgebragt,. 
ooit  en  wel  vrij  algemeen  ingang  heeft  kunnen  vinden.  Nog 
tegenwoordig  is  dit  een  volksgeloof  bij  alle  bewoners  Yan^ 
den  Indischen  Archipel,  en  dat  het  ook  eertijds  in  Eatopa^ 
selft  onder  geleerden  heerschte,  blijkt  genoegzaam  nit  hunne 
gesdiriften  wl  ten  deele  ook  uit  hunne  af  beddingen  vafn 
deze  gewassen.  Ten  bewijze  hiervan  behoeft  men  slechts  eenen 
blik  te  werpen  op  bijgaande  eerste  plaat  uit  het  ThtoArm/n 
hokoAcum  van  pabkiksón,  waarop  het  labellum  in  de  gedaonfes 
'  van  een  pa^boren  kind  is  a%ebeeld.  De  tweede  hieffbij 
gevoegde  plaat  is  ovei^enomen  uit  het  tweede  ded  vair 
KiBCHSRUs  JUundus  mAterraneuê  bladz.  848,  die  beweer^, 
dat  al  deee  planten  haren  oersprong  hebben  of  uit  vehx>tfe 
ligcham^  van  sommige  dkr^,  waarin  nog  eehige  zaadkradii 
of  voorttelingsvermogen  overig  is,  of  uit  het  zaald  der  dié- 
rai  zelf,  die  op  de  bergen  «f  in  de  weiden  spéléA;  en  het 
bewijs  daarvan  is,  let  wel,  dat  men  in  de  bloem  dier  ^o 
wassen  de  gedaante  vindt  van  het  dier,  uit  welks  in  de 
aarde  rottend  zaad  de  plant  zelve  gegroeid  is.  'Eie-hieteéii 
uittreksel  van  zijne  eigene  woorden  óver  dit  belangi^k  onder*^ 
werp,  in  zoo  ver  die  meer  bepaaldelijk  opdewijisei'^andliA- 
staan  dezer  gewassen  betrekkii^  hebben:  >Compluie8  '!Bo- 
/ytaaiconim,  dum  admirahdas  Orchidum  signaturas  contem- 
rl^ftti  sunt  (suht  autem  Orchides  illae  pkntae,  tjuae  iSo^^ffui 
irvulgb  Tocantur)  satis  mirari  non  'poisunt,  'Naturdie  in  'iis 
irproducendis  potentiam^si  enim  in 'eis  raditoes' consideré^j 
#eas  sub  fcNrma  testioulorum,  unde  et  nomen  habent,  repe»» 
irries:  rarae  sanè  atque  elegantes  pknt^ümm  species,  quartim 
jr  in  nènnollis,  quae  non  incongruè  Anthropamarphae  dicuin> 
(rtur,  ita  lusit  Natura,  ut  vix  sit  in  corpore  humano  mem- 
0  brom,  quod  non  quantum  potuit,  eiprimere  fuerit  conata-; 
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f  iiBü  int^ram  in  floiibus  hnmaui  corporid  Btractomm  mh 
ratnosqoe  sexu  aichiteotata  fiiit;  nequa  hio  sagax  Natorae 
f iadnsttia  stetit ;  videas  sanuna  cmn  admiratione  ui  non- 
f  aallia  Avis»  in  quibusdam  CeroopithBci,  vel  Ddphisi  fign* 
riam;  non<  dasont  qni  Apis,  nndè  etOrohisi^ifbnnis  did* 
f  to,  vel  ejtiinn  Y^pae,  Moacae,  PapilioniB,  Cnlieia,  Ciaiicit» 
9  Loenataa,  caBtaroramque  animalinm  effigiem  prae  se  feranf «-« 
fSed  onüsais  bnjasinodi  Natozae  lusibna^  mevitb  qnispiam 
f  modo  quaerere  poaset^  nude  cuncta  haeo  originem  saam  nan* 
9€ucanl«£r.?vjBt  uti  Deus  et  Natiua  nil  frastra  ÜMriant,  ita 
fipKKpifi  hk  Lectori  novofli  et  foraan  inaaditum  Natuiae 
#mjstainxa  paadmn,  ut-  ineadianstaa  abditaaque  Nataxaa  di- 
•viti^  Xioator  prapiui  iniueajkir«  ObBervatum  fait  ab  ü», 
«qni  p^Qonw^;  araMntoiQin^  et  eqnpramciiram.habeat^  post 
«oowoaissaa.  ad  {iropagiaem  aniinantfiiv  ubi  eo^gresiaa  fiic- 
vtaa.  fuit^  seqaenti  anno  caBQ^pam  iUum  Cteohidibna cdve  Sa- 
rtyciploxaoa^.  nan  alia  de  causa,  nisi  quod  spemialieaB 
vimmoc.  sopeifliias  hvrna  ffpanos. et  rmk  com*  tmeetri  anooo 
ripnoantatop.  tandcxa ;  iki  .bujasmodi  herbaa  adolescat,  quod 
fi^m.  eqntfingQlB  fijant  ex. semine  cadaverum  tam  bominum 
#.tun,«mnialiaia^,qi;tt,:in  catnpia  vel  occidantnii  vel  infir- 
fB^ta^.qo^da^  aonoirMU^kuu  Qaod  si  res  ita  se  babel^qaid 
tfluicom ifa^rsemevf  jtaijBae  eonditum  tanquam  intra  matri- 
fqpm  ibidem /-papilatim  pbutam  jNCoiaas  ejusdem  fiionltatis, 
f  q#  ppUcj^  Winalia,  ^  quoroin  semine  deoiaom  est,  edu- 
rooe;.  ^nde  nq^  inunerito  h  virtute,  qn^  ad  veneiem  inci- 
ff'taiity..4^Sfria  jirocMitiijr^  vididio^t  a  iSa/yrortim fftbnloaoram 
f  ipbj^jtatci;  rCt^  enim  Natom  o^iosa  sta»  non  possit,  sem* 
fp^.oüqnid  nvolitoi?  et  fisibricat,  et  pro  conditione  smninis 
ra4scititii,]ib»raat;,  cuin  itaqae  in  semine  animalinm  vir- 
«tote  omnia  insint  annudis  membia,  ut  snpi^  diximns,  illa- 
i^qoe  paoj^tim  calo»  uteri  evolvantoz  in  peifectam  animalia 
ir  &bricamj  vi  plastica  ad  singula  membca  effonnanda  nego- 
ir  tiante^  quid  mirum  inquam  est^  semen  sive  hominis,  aive 
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ff  animalis  iutra  congniam  pioportionatamqoie  terne  humidae 
if  fiaabieem  leceptam,  ibidem  quoqae  si  non  perfeotum  ani- 
/ymal^  qnod  ultra  ejus  viies  est,  saltem  aliqnid  anakgum 
^me  aniaali,  sive  homini,  qnoad  membia,  veris  non  absi- 
jrbttUa  nipliatiix  et  effingat  nnè  cum  &aaltate  semini  propria 
ti9A  venerem  excitativa;  aecedit,  qaod  hujasmodi  herbae  feiè 
^omnium  primae'  sint,  qnae  Yemo  enunpont  tempoie,  ea 
ffYsdelioet,  quo  et  animalia  pleraque  aestio  libidinis  insti- 
j^malantar/' 

Maar  al  die  dwaze  theoriën,  aUeen  uit  veikeerde  opvat* 
tii^  en  het  spel  eener  ongeregelde  verbeelding  geboren,  moes- 
ten, weldia  wijken,  toen  latere  navorschingen  en  vooral  de 
yordeiingen  in  de  orgauograpbie  der  plaateq,  waardoor  de 
knudknnde  van  den  jongaten  tijd  aich  nx>  voordeelig  onder- 
sehéidt,  bet  belagehelyke  daarvan  hadden  ten  toon  gesteld. 
Wd  wdct  de  eigenaardige  en  fleer  vecschddene  gedaante  van 
de  bloemen  der  OrcUdêin  nog  altijd  onze  verwondering ;  maar 
bij  een  naauwkeurig  onderaoek  van  haar  maaksel  komt  men 
anwiUekeurig  tot  de  overtuiging,  dat  die  menigvuldigheid 
vsa  vormen  alleen  voortspruit  uit  de  metamorphose  van 
eenige  oiganen,  die  of  in  het  geheel  niet,  of  sleohts.zeer  on» 
v)(dmaakt  tot  ontwikkeling  komen,  en  ten  gevolge  van  hunne 
innige  verwantschap  in  elkander  overgaan.  Immers,  waar  wij 
in  de  bloem  het  een  oi  ander  deel  der  verschillende  verti* 
dUen,.  waaruit  zij  is  zamengesteld,  in  zeer  onregelmatige 
(mtwikkddng  aantreffen,  dmdt  dit  noodzakelijk  eene  dikw^ls 
aaser  in  het  oog  loopende,  dikwijla  ook  meer.  verborgene 
staring  in  de  ontwikkeling  van  andere  deelen  of  organen, 
dier  fakem  aan*  In  de  Orchidein  openbaart,  zich  dese  on- 
rq^dmali^ieid  voornamelijk  eensdeels  in  het  van  de  overige 
perigoniale  bladeren  in  het  a^emeen  sDoer  afwijkende  maaksel 
van  het  zoc^naamde  labellum,  anderdeeb  in  de  oi^anen  van 
beiderlei  geslaoht,  die  niet  alleen  in  een  subeentiaal  lig-. 
diaan\,  het  zoogenaamde  gynostemiombf  oohimna  venjroeijen, 
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maar  daareaboveu  onregelmatige  namelijk  slechts  aan  de  eene 
zijde  (oiiilateTaal),  en  ten  deele  slechts  onvolkbmen  ontwik- 
keld zijn.    In  de  meeste    Ordddein  namemk  komt  slechts 
eene  anthera  aan  de»  zijde  tegenover   het  lahellnmi   dat   i» 
aan  den  achtearkant  van  het  gynosteminm^  met  de  beide  bin** 
nenste  perigoniale  bladeren  afwisselend  en  van  twee  zijde- 
lingsche^  t^en  de  genoemde  bladeren  overstaande^   meestal, 
naaawetgks  zigtbare  en  zeer  onvolkomene  staminodiën^   tot 
ontwikkeUng.  Zeldzamer  is  het,  dat  aan   het   gynosteminm 
twee  Tolkomene  zijdelingsche  stamina  of  antheren  voorko- 
men^ met  een  tamelijk  ontwikkeld  staminodinm  uit  den  ach- 
tedcant  van  het  gynosteminm,  een  toestand,   dien  men  in 
CypripêdiÊtm  aantreft.   Dit  heeft  aanleiding  g^even  tot  de 
gevolgtiekking,  dat  in  deze  familie,  'even  ab  in  die  der  Jri" 
dfên,  drie  stamina  den  grondtjpns  nitmaken.*  Maar  het  is 
hU|kbaar,  dat  in  de  diandrische  Orchideèn  de  zijdelii^sdhe 
stamina  niet  tot  depzelfden  verticillus  behooren  als  het  sta-' 
minodium  aan  den  achterkant  van  het  gynosteminm,   dat 
hier  volmasikt  dezelfde  plaats  inneemt  als  de  volkomen  ont- 
wikkelde antheara  in  de  overige  OtiMdein,  Want  indien  dit. 
het  geval  ware,  zonden  zij  niet  tegenover  de  binnenste  pe- 
rigtmiale  bladeren  staan,   maar  met  deze   en  het  l^ibellum. 
moeten  afwisselen.  De  opgegevene  plaatsing  der  stamina  is 
dezelfde  in  NeuwiecUa,  dat  zich  door  drie  volkomene  star» 
mina  onderscheidt,  w«.arvan  dat  aan  den  achterkant  tot  den. 
buitensten,  de  zijdelingsche  daarentegen  tot  den  binnensten 
verticillus  der  stamina  behooren.   De  vooronderstdde  typue 
van  drie  stamina  ifi  de  blo^n  der  Orchideèn  is   dan  >)ok 
daarom  reeds  niet  a,annemelijk,  omdat  hij,  zooals  gezegd  ia,- 
niet  in  verband  te  brengen  is  met  de  symmetrie  vam  het  pari*' 
goninm.  Dit  bestaat  nit  zes  bladeren  (of  veeleer  insnijdingen) 
in  twee  met  elkander  afwisselende  verticillea,  in  dier  voege,, 
dat  y^B    beide   verticiuen   de  middelste    onevene  bladisven. 
t€gen   elkander   overstaan  en  het  binnenste  daarvan,  of  la- 
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betlum,  in  den  nog  jongen  bloemknop  aan  de  2ijde  tegen 
den  algemcenen  bloemstengel  geplaatst  is,  maar  door  ver- 
draaijing  van  liet  vrachtbeginsel  of  den  bloemsted  dikwijls 
eene  tegenovergestelde  rigting  aanneemt.  Dit  labelltun  nu 
heeft,  gelijk  ik  reeds  deed  opmerken,  niet  alleen  eene  vatl 
de  overige  perigoniale  bladeren  meestal  zeer  afirijkénde  ge- 
daante, maar  gaat  dikwijls  met  het  gynosteminm  zelf  eene 
zeer  innige  verbindtenis  aan.  Hieruit  mag  men  derhalve 
des  te  meer  eene  gedaanteverandering  en  zamensmelting 
van  de  stof  der  aangrenzende  stamina  met  de  binnenste 
oppervlakte  van  het  labellom  vooronderstellen,  omdat  jnist 
aan  die  zijde  van  het  gynosteminm  de  verdere  ontwikkeling 
van  de  verticillen  der  stamina  als  het  ware  is  afgebroken. 
Ja,  zelfs  in  het  bovengenoemde  geslacht  Neuwiedia,  met  drie 
volkomene  stamina,  beschrijven  deze  echter  slechts  een  hal- 
ven cirkel,  die  tegenover  het  labellom  geopend  is  en  zich 
aan  die  zijde  doorgaans  bij  de  meeste  Orchidéèn  uitgesne- 
den (excisum)  vertoont.  Volgens  deze  beschouwing  zou  dus 
aan  het  gynosteminm,  daar,  waar  deszelfs  voorste  uitgesne- 
dene  zijde  tegenover  het  labellum  staat,  een  deel  van  de  stof 
zijner  stamiha  onttrokken  en  op  de  binnenzijde  van  het 
labellum  ove^ebragt  zijn:  te  weten  van  die  drie  stamina, 
welke  hier  aan  het  volledig  getal  der  beide  verticillen  ont- 
breken, waarvan  de  middelste  tot  den  binnensten  verticillus, 
de  zijdelingsche  tot  den  buitensten  behooren,  en  die  zich 
aan  de  binnenzijde  van  het  labellum  gewoonlijk  als  ver- 
hoogde nerven,  kammen,  knobbels,  klieren  enz.  vertoonen. 
Aldus  zou  men  zich  het  r^lmatige  of  symmetrieke  plan 
van  de  bloem  der  Orehidein  moeten  voorstellen  als  zamen- 
gesteld  uit  vijf  verticillen,  elk  uit  drie  deelen,  welke  met 
die  van  den  naasten  verticillus  afwisselen,  bestaande,  en 
waarvan  twee  verticillen  tot  het  aan  het  vruchtbeginsel  vastge- 
groeide perigonium,  —  de  twee  daarop  volgende  tot  den 
staminadragenden  tocfftel,  — de  centrale  eindelijk  tot  de  pis- 
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tiiien  behcN)ren.  De  drie  carpellare  bladeren  tegenover  de 
ine  buitenste  perigoniale  deelen  stellen  in  de  meeste  Or* 
(kukin  een  eenhokkig  vruchtbeginsel  daar,  met  drie  porie- 
tale^  tweelobbige^  tegen  de  binnenste  perigoniale  deelen 
oTcistaande  plaoentae,  die  elk  uit  de  ingeb(^ene  randen 
TUI  twee  naast  elkander  geplaatste  carpellare  bladeren  ge- 
nomd  zijn.  Deze  organisatie  van  het  vrachtbeginael  schijnt 
zunen  te  hangen  met  eene  innigere  aaneenhechting  van  de 
beidalei  geslachtsorganen  en  tevens  met  de  daarmede  in  ver- 
baad  staande  onregelmatige  ontwikkeling  der  stigmata  aan 
de  voorzijde  van  het  gynostemium  cmder  de  anthera.  In 
eenige  geslachten  namelijk^  zooals  ApoëUuia,  Neuwiedia 
€&  sommige  Cypripedia,  waarin  de  ge8lachtso:i^aaen  minder 
▼eigroeid  zijn,  vormen  de  ingebogene  randen  der  carpellare 
Uaderen  in  de  as  (axis)  verbondene  tusachenschotten  (dis- 
^^imenta),  dien  ten  gevolge  een  dridiokkig  vmchtb^nsd, 
met  ait  den  binnenhoek  der  hokken  voomitspringende  en 
tegen  de  inwendige  perigoniale  bladeren  overstaande  pla- 
oentae,  die  ook  hier  nit  de  ingebogene  randen'  van  twee 
naast  elkander  staande  carpellare  bladeren  sdjn  ontstaan; 
zoodat  het  zamenstel  van  het  driehokkige  vruchtbeginsei 
denzelfden  typus  tot  grondslag  heeft^  als  het  eenhokkige 
met  zijdfilingsche  phicentae.  Hei  verdient  nog  opgemerkt 
te  worden^,  dat  aan  den  middehierf  der  carpellare  bladeren, 
aaa  de  binnenzqde  van  bet  vruchtbeginsei,  gewoonlijk  de 
leer  dnnne,  haarvormige  pollen*bnizen  uit  het  kanaal,  welks 
mond  boven  in  het  stigma  uitk)opt,  in  bundels  afdalen, 
terwijl  sdj  zich  met  hare  punten  naar  de  met  ontelbare 
eitjes  overdekte  placentae  heenslingeren;  waaromtrent  ik 
naar  hetgeen  daarover  in  het  vierde  Deel  der  Rumphia, 
üadz,  44,  taf,  200,  A..  fig.  14  gezegd  en  afgebeeld  is, 
verwijze. 

Daar  nu  in  het  algemeen  in  de  eenhokkige,  uit  meer  dan 
cea  carpellaarblad   bestaande  vruchtbeginsels  het  getal  der 
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placenUe  aan  dat  der  stigmata  gelijk  is,  mag  men  reods 
hieruit  vooronderstellen,  dat,  ofschoon  in  b^'na  alle  Orchis 
4€en.  a»  da  zijde  van  het  gynoslemiiim  tegenover  het 
labellum,  iets  lager  dan  de  anthent,  maar  éim  enkel  stigma 
in  de  gedaante  van  een  met  slijmachtige  stof  bedekt  in* 
druksd  of  verho(^ng  zigtbaar  is,  ook  deze  toestand  door 
eene  onregehnatige  en  onvolkomene  ontwikkeling  wordt  te 
we^  gebragt,  en  drie  stigmata  eigenlijk  den  giondtjpnB 
uitmaken.  Deze  opvatting  wordt  door  de  meer  genoemde 
geslachten  Apostaaia  en  Neuunedia  bevestigd,  in  welke  drie 
stigmata  aan  de  punt  van  het  gynostemium  of  aan  het 
vrije  bovengededte  van  den  stylus  tot  eene  eenigzins  knods* 
vormige,  drielobbige  massa  ineenvloeijen,  waarvan  de  lobben 
of  stigmata  tegenover  de  binnenste  deelen  van  het  perigb- 
nium  staan.  Indien  men  dit  getal  der  stigmata  voor  deze 
familie  als  het  normale  aanneemt,  wordt  het  waarschijnlijk, 
dat  de  twee  stigmata,  die  tegenover  de  binnenste  perigo- 
niale  bladeren  staan,  geheel  onontwikkeld  blijven,  of  in 
accessoire  deelen,  b.  v.  in  het  rostellum  of  de  antherenholte 
(androclinium),  overgaan;  terwijl  alleen  dat,  hetwelk  tegen- 
over het  labellum,  aan  de  voorz^de  van  het  gynostemium 
onder  de  anthera  geplaatst  is,  tot  ontwikkeling  komt;  — 
of  wel,  dat  het  stigma,  in  den  toestand  althans,  waarin  het 
in  de  meeste  Orchideén  wordt  aangetroffen,  uit  de  zamen* 
groeijing  (symphysis)  van  de  twee  tegenover  de  binnenste 
bladeren  van  het  perigonium  geplaatste  stigmata  ontstaan 
is,  terwijl  dat  tegenover  het  labellum  dooigaans  geheel 
vergroeit.  De  opmerkelijke  organisatie  van  het  gynostemium 
in  Anaeelochilus^  ffetaeria  en  eenige  andere  geslachten  van 
de  afdeeling  der  NeoUie^n  pleit  oc^nschijnlijk  voor  die 
zamensmelting  uit  oorspronkelijk  twee  stigmata.  In  deze 
geslachten  zijn  de  beide  stigmata  zijwaarts  aan  de  voor- 
zijde van  het  gynostemium  meer  of  min  van  elkander  ver- 
wijderd en  loopen  elk   onder  de  anthera  in    een    binnen- 
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naxts  gebogen  rosieUaien  arm  of  tand  uit;  ook  ontwaart 
men  aan  de  voorzijde  van  het  gynosteminm  daarenboven 
nc^  lamellenacbtige  aanhangsels^  die  zich  als  het  abnormaal 
ontwikkelde  derde  stigma  doen  kennen,  waarvan  in  de 
meeste  OrcUdein  zel&  geen  spoor  te  vinden  is.  Volgens 
deze  beschouwing  zou  derhalve  de  aangeduide  vorming, 
ook  van  het  stigma  (of  gynizos)  met  het  rosteUum,  zooals 
zij  in  de  meeste  Orchideén  voorkomt,  uit  de  innige  za- 
menvloeijing  van  oorspronkelijk  twee  stigmata  moeten  a%e- 
leid  worden.  Het  geval  is  echter  mogelijk,  dat  alleen  het 
stigma,  dat  oorsproakel^k  het  labellum  t^nover  staat, 
ontwikkdd  wordt  en  die  tegenover  de  beide  binnenste  pe- 
rigoniale  bladeren  vergroeijen  of  eene  zoodanige  gedaante- 
rerwisseling  ondei^aan,  dat  zij  niet  meer  te  herkennen  zijn. 
In  dien  toestand  stel  ik  mij  het  stigma  voor,  gelijk  het 
in  Gastrodia' BJOB.  brown  wordt  aangetroffen. 

Doch  reeds  te  lang  misschien  heb  ik  over  een  onder- 
werp oi^e^eid,  dat  slechts  weinigen  uwer  eenig  belang 
kan  inboezemen,  te  meer  daar  het  niet  toegelicht  wordt 
door  de  afbeeldingen,  die  daarop  betrekking  hebben,  en 
welke  ik  de  vrijheid  nemen  zal  aan  de  Leden  der  Akademie 
in  eene  der  volgende  vei^aderingen  voor  te  leggen. 


VEEKLAEING    DEE    AFBEELDINGEN. 

PLAAT  I. 

Afbeelding  eener  Orchidea,  overgenomen  uit  het  TTiea- 
trum  Botanicum  van  john  pa^kinson  p.  1847. 

PLAAT  II. 

Onderscheidene  afbeeldingen  van  Orchidecii,  overgeno- 
men uit  het  tweede  deel  athanasius  kirciikkus  Mnndm 
tid^lerraneus  p.  318. 

8* 


OVER  EKNiGE 

UITGESTORVENE  REUSACHTIGE  VOGELS 

TA»  DE 

MASCARENHAS-EILANDEN. 

<]>OOR 
GEN    'UtiSNHAKGBR  ^TOT    ZIJNS   6ESGHIEDBNIS   DER    DOOO's. 


De  eilandefn  Bourbon,  Mauritius  en  Kodrignez,  welke 
eene  natuurlijke  geographische  groep  vormen,  en  die  men 
gezamenlijk  onder  den  algemeenen  naam  van  Mascarenhaa- 
eilanden  kan  begrijpen,  zijn  voornamelijk  in  den  nieuweren 
tijd  "het  onderwierp  geweest  van  veelvuldige  nasporingen, 
welke  meer  bepaaldelijk  ten  doel  hadden,  om  licht  te  ver- 
spreiden over  de,  sedert  eene  of  twee  eeuwen  uitgestorven 
of  liever  uitgeroeide,  groote  vogels,  die  vroeger  deze  eilan- 
den bewoonden  en  in  geene  andere  streken  van  onzen  aard- 
bol aangetroffen  werden.  Iedereen  weet,  dat  de  soorten  van 
deze  vogels,  welke  men  "tot  nog  toe  met  min  of  meer  ze- 
kerheid bepalen  kon,  beschouwd  worden  als  te  behooren  tot 
eene  eènige  groep,  te  weten  die  der  Dodo's,  isoo  genoemd, 
omdat  de  groote  soort  van  het  eiland  Mauritius,  de  eigen- 
lijke Dodo,  de  meest  bekende  en,  vooral  om  de  grootte  en 
den  vorm  van  haren  snavei  de  meest  in  het  oog  vallende 
is.  Iedereen  weet  tevens,  dat  deze  vogels  aanleiding  hebben 
gegeven  tot  allerlei  zonderlinge,  ja  zelfs  avontuurlijke  mee- 
ningen  over    hunnen  wnren  aard,  en  dat  zij,  van  den  be- 
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gmne  af,  de  Verwondering  verwekten  zoowel  Van  leekeu  ah 
Tan  nataurknndigen. 

Het  zal  misschien  op  nieuw  verwondering  baren,  wan- 
oeer  ik  heden  mededeel,  dat  men,  niett^nstaande  de  veel- 
Toldige  in  het  werk  gestelde  nasporingen,  eenige  op  voor- 
noemde eilanden  vro^r  levende  groote  vogels  over  het 
hoofd  gezien  of  miskend  heeft;  dat  zich  onder  deze  eene 
soort  bevindt,  welke  in  hoogte  ten  minste  den  Afirikaan- 
schen  Struis  evenaarde,  en  dat  deze  soorten  niet  tot  de 
Dodo's,  maar  tot  eene  geheel  andere  afdeeling  van  vogels 
bdiooien. 

Overblijfeelen  van  deze  vogels  zijn  tot  heden  nog  niet 
gevonden ;  maar  zij  zijn  ons  door  beschrijvingen  en  eene  afr 
beelding  bekend,  die  ons  misschien,  indien  zij  goed  verstaan 
worden,  een  beter  en  vollediger  denkbeeld  van  deze  wezens 
kmmen  geven>  dan  de  nevelachtige  schets,  die  wij  verkregen 
hebben  van  de  Moa's  van  Nieuw-Zeeland,  uit  de  talrijke 
overgeblevene  beenderen  dezer  vogels. 

De  beschrijving  en  afbeelding  van  de  grootste  soort,  door 
LBGUAT  ffGéanf*  genoemd,  heeft  deze  reiziger  in  zijn  ver- 
haal *)  achtergelaten:  een  werk,  hetgeen  ik,  ondanks  alle 
vroeger  gedane  moeite,  nu  eerst,  en  wel  te  gelijk  in  de  beide 
uitgaven,  te  zien  heb  gekregen.  Alvorens  tot  eene  nadere 
beschouwing  van  deze  gewigtige  documenten  over  te  gaan, 
willen  wij  intusschen  eerst  onderzoeken,  in  hoe  ver  deze 
schrijver  de  geloofwaardigheid  verdient,  die  wij  hem  toeken- 
nen. Om  dit  behoorlijk  te  kunnen  doen,  zien  wij  ons  ge- 
noodzaakt een  beknopt  berigt  van  het  leven  en  de  werk- 
zaamheden van  dezen  weinig  bekenden  man  te  geven,  die 
zich  voor    de   wetenschap  zoo  verdienstelijk  heeft  gemaakt^ 


•)  Voyage  et  Joentvre»,  Londres»  mobtibe.  1708,  2  Vol.,  B'*. 
firae  Engelsche  vertaling  van  dit  werk  veriscbeen  in  Letzclfde  jaar 
te  liondon  in  8^,  in  con  dccL 
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al  ware  het  slechts  door  rajne  geschiedenis  vaii  deu  Solitaire 
van  Bodriguez. 

FoAN^ois  LEGtJAT^  een  Fransch  edelman  uit  de  toenma- 
lige kleine  provincie  Bresse  *)  in  Bourgogne^  werd,  nadat 
hij,  ten  gevolge  van  de  revocatie  van  het  edict  van  Nan* 
tes  in  1685,  gedurende  vier  jaren  van  zijne  vrijheid  be- 
roofd geweest  was,  eindelijk  gedwongen  z^  geboorteland 
te  verlaten.  Gelijk  vele  andere  Fransche  uitgewekenen  van 
dezen  tijd,  begaf  hij  zich  naar  Holland,  alwaar  hij  den  6^^ 
Aug.  1689  aankwam.  Hier  vernam  hij,  dat  de  Marquis 
DTJ  QUESNE,  oudcT  tocstcmming  der  Staten-Generaal  en  der 
Directeuren  van  de  Oost-Indische  Com|)agnie,  twee  schepen 
liet  uitrusten,  waarop  de  Fransche  uitgewekene  protestanten, 
welke  Europa  wenschten  te  verlaten,  kosteloos  naar  het 
eiland  Bourbon  zouden  worden  ovei^bragt,  ten  einde  al* 
daar  eene  volkplanting  te  stichten  f).  Deze  onderneming 
baarde  opzien  §),  en  zij  werd,  uit  vrees  voor  eene  vloot, 
die  de  Koning  van  Frankrijk  naar  dit  eiland  ging  zen- 
den  ^,  in  zoover   gewijzigd,  dat  slechts  een  klein  schip 


*)  Zie  sijn  reisTcrbaal.  I,  bis.  157. 

t)  Ibid.  I,  blz  1  en  2. 

$)  Ibid.  I,  biz.  69. 

**)  Over  deze  vloot  van  zes  schepen  voerde  bet  be?el  de  Heer 
OülTOH  DU  QUE8NB»  neef  van  onsen  Marqnie.  De  bescbriJTing  decer 
reis,  die  van  1690  tot  1691  duurde,  is  mij  alleen  in  het  Engelsch 
bekend,  ouder  den  titel  van  A  new  voyage  to  the  East^Indiês  by 
Mons.  DüQUESMB,  Loudon,  1696,  ]2o.  1  Vol.  —  Later  verscheen 
het  dagboek  van  eenen  onbekende,  die  deze  reis  had  medegemaakt, 
onder  den  titel  van  Journal  d*un  voyagê  faii  aux  Indm^wimiaiê» 
par  iifie  eacadrt  de  nx  uotssema,  ciimmafMiee  par  Mr.  JMJQUsaHB, 
Roum  chez  Maehael,  1721,  Z  vol.  12*^.  De  ligtsinnigheid  en  dar- 
telheid van  dit  verhaal,  het:;ccn  grootendeels  voor  den  tocnmaligt*n 
Franschcn  Minister  der  Marine,  na  ssiOMaLAi,  opgesteld  vas,  ste- 
ken seer  af  bij  den  ernst,  do  uaauwgczetheid  en  godsvrucht»  dir 
LSGUAT  en  sijne  geloofsgenootcn  kenschetaen. 


Tia  fls   stakkea   ea  tien  zeelieden   ter  afvaart  gereed  ge- 

Bttkt  weid.     Dit  sckip    ging  onder  zeil  te  Texel  op  den 

i^tn  Sep^  16fit0.     De  aaji  boord  mjnde  kolonisten»  elf  ien 

getale,  en  ond»  welke  zich  ook  de  broeder  van  ooaxia  Le- 

GUAT  bevond,  waren  alle  IVanscbe  emigranten.   LiBOUAT,  die 

ua  het  hoofd  der  expeditie  geplaatst  was^  had  reeds  e^ien 

Bieer  dan  vijfligjarigen  ledEtijd  bereikt  *).    Deae  kdomsteik 

varm  xttbL  uitzondering  van  ta^ee,  die  weinig  fortckin  had- 

iea,  alle  vermogend  en  liedea  uit  achtbare   standen,  welke 

iat  leis  uit  liefhebberij,  en  niet  uit  nood,  gingen»  onder^ 

Donea  t)*   Zij  kwamen  den  S^«Q  April  1691  in  het  geaigt 

lan  Bourbon  §) ;  maar  de  kapitein  stevende,  in  plaats  vaj» 

lUaar    te    landen,    naar   het  eiland  Sodrigiu»,  toen  veelal 

Dicgo-Aays  genoemd  **),    en  zette  hen  hier  aan  wal   ff). 

Na   een    tweejarig  verblijf  op  dit  toen  onbewoond  eiland, 

vffrijeten  onze  koknist»»    het  in  eene  boot,  welke  z^  zelve 

getimmerd  hadden,  op  den  2,1^^^   Mei  1693  §§)  en  kwa- 

mea  dett  29^^°  Mai,  door  storm   en  gebrek  tot  den  dood 

i%Nnat>    op  Maaritias  aan.     Zij  voeren  na,  ongeve^  g/^ 

dnoende  eene  week  steeds  langs  de  küst^  tot  dat  zij  aan  de 

Zwarte  rivier  kwamen,  waar  eenige  Hollafidsche  fsunili^  in 

katten  woonden.  Deaerivies  k  28  m^jjleil  {Heuéa)  verwijderd 

van  het  toenmalige   HoUaadsehe   fort  vssDmaK  HENnaiK, 

hetgeen  in  het  znidoosten  van  het  eiland   ligt.     Na  eene 

maand  bij   deze  rivier  vertoefd   te   hebben,    trof   het,    dat 

de    Gouvemenr  van   Mauritius,   op    zijne  jaarlijksche   reis 

mndom    het  eiland,  in    deze  streek  kwam,  en  dit  had  ten 


*)  Lbouat.  I,  blz.  3  tot  7. 
f)  Ibid.  I,  blz.  69. 
i)  Ibid.  I.  bis.  47. 
••)  Ibid.  1.  blz,  49. 
ft)  Ibid.  I,  blz.  60. 
H)  Ibid.  I,  blz.  164. 
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geyolge,  dat  hij  onaeu  leguat  en  zijne  makken  naar  de 
aan  de  nooidwestknst  gelq^e  haven  zond,  ten  einde  yan 
daar  naar  de  woning  van  den  Gonvemenr  te  vertrekken '^). 
Zij  bleven  hnnne  vrijheid  hia  genieten  tot  den  lè^^f^  Janu- 
arij  1694.  Van  nn  aan  werden  zij  echter  als  gevangenen 
behandeld  f),  en  er  werd  hnn  weldra  tot  verder  verUijf 
een  rotsachtig  eilandje,  twee  mijlen  van  Manritins  liggende, 
aangeweeen  §).  Yan  dit  eilandje  konden  zij  intusschen,  bij 
lagen  waterstand,  gedurende  de  volle  en  nienwe  maan,  op 
twee  naburige  eilandjes  gaan,  van  welke  het  ééne  met 
boomen  begroeid  was  ^.  Deze  ballingschap  duurde  lan- 
ger dan  drie  jaar,  en  slechts  aan  uctuat  werd  het  ver* 
gund,  tot  herstelling  van  zijne  gezondheid,  nog  eenigen 
tijd  op  Mauritius  te  vertoeven  ff).  Zij  werden  vervolgens, 
den  6^^^  Sept.  1696,  steeds  als  gevangenen,  naar  Batavia 
vervoerd  §§),  en  hier  eindelijk,  maar  eerst  eem  jaar  later, 
vrijgesteld.  Van  hier  scheepte  zich  lbguat  met  zgne  over- 
geblevene makkers  op  den  iS^^  November  1697  naar 
Europa  in  ***),  alwaar  zij,  en  wel  te  Vlissingen,  den 
248ten  Jiuodj  1698  behouden  aankwamen  ttt)>  Lbquat 
vestigde  zich  daarna  in  Groot-Brittannië  ^).  Ten  ge- 
volge van  den  bijval,  welken  zijn  reis-joumaal  bij  zijne 
vrienden  vond,  werkte  hij  het  tot  een  volledig  reis-verhaal 
uit,  hetgeen  nu,  in  dezen  nieuwen  vorm,  wederom  bij  zijne 


*)  Ibid.  n,  blx.  8  tot  12. 

•f)  Ibid.  n,  bis.  21. 

$)  Ibid.  H,  blz.  25. 

••)  Ibid.  n,  blB,  88. 

ft)  Ibid.  n,  bis.  84. 

§$)  Ibid.  n,  blz.  62. 

»♦•)  Ibid.  II,  blz.  187. 

•f+t)  Ibid.  n,  bU.  174 

$$5)  Ibid.  Préface.  bis.  XXX. 
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bekenden  de  ronde  maakte;;  maar  eerst  later^  in  1708,  op 
hnn  aanzoek  gedmkt  en  uitgegeven  werd  *).  *  Het  is  den 
beroemdfai  staatsman,  den  Graaf  geat,  opgedragen,  en  de 
Toonede  is  gedagteekend:  London  1  October  1707. 

In  het  werk  zdf  van  lbguat  vindt  men  veelvoldige  be- 
vijzen,  dat  hij  een  man  was  van  ware  beschaving  en  van 
Teel  belezenheid;  dat  hij  in  een  hoeden  graad  dien  enist 
en  die  Troomheid  bezat,  wdke  de  toen  voor  hun  gdoof 
soo  vurige  protestanten  kenschetste,  en  dat  hij,  door  zijn 
vi^eengen  aanl^  en  onwankelbaar  geloof,  alsmede  ten 
gevolge  van  onderdnikking  en  vervolgingen  van  allerlei 
sard,  tij  zijnen  reeds  rijpen  leefüjd,  die  onveranderlijke 
rost  van  het  gemoed  verkr^en  had,  door  welke  hij  zich 
op  Bodriguez  266  gelukkig  gevoelde,  dat  hij,  zonder  daar- 
toe gedrongen  te  zijn,  deze  verblijfplaats  nooit  zou  heb- 
ben verlaten  f)* 

Wat  zijne  waarhetdsliefde  betreft,  zoo  vinden  wij  door 
den  inhoud  van  zijn  werk  bevestigd  hetgeen  hij  in  zijne 
voonede  §)  z^:  ifla  nmple  vérüé  taute  nue  et  la  êingu^ 
lariti  de  nas  aventuri»  sant  Ie  earpê  et  Vdme  de  ma  Re- 
lotion"  Bij  de  natuurkundigen  was  hij  tot  heden  nagenoeg 
alleen  bekend  door  zijne  geschiedenis  van  den  Solitaire  van 
Bodrignez;  iedereen  heeft  die  ook  aangenomen  zonder  iets 
daarvan  af  te  dingen,  en  de  sedert  gevonden  overblijfselen 
van  dez^i  vogel  hebben  de  juistheid  zijner  opgaven  bewe- 
zen. Behalve  dat,  blijkt  het  ook  uit  de  veelvuldige  opmer- 
kingen, welke  hij  over  bekende  natuurvoorwerpen  mededeelt, 
dat  hij,  als  dilettant  en  voor  zijnen  tijd,  een  opmerkzaam 
en  naauwgezet  waarnemer    was;    dat   hij    bij    zijne  onder- 


*)  Ibid.  Frérace,  b)z.  III  tot  V. 
f)  Ibid.  Préface,  bl».  XXX. 
§)  Ibid.  Préfacp,  bl»-  X. 
•♦)  Ibid.  I.  biz.   10  en  verv. 
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zoekingeu  eene  menigte  werken  over  de  natandijke  historie 
raadpleegde;  dat  hij,  door  ze  onderling  en  met  de  natuur  te 
vei^lijken,  trachtte  tot  de  miarheid  te  geraken,  &x  dat  hij 
alles  behalve  een  alaafsch  naprater  iras.  Toen  hij  b.  v. 
de  eerste  vlijende  visachen  verkreeg,  ze  (mderzocht,  be- 
schreef, afbeeldde  en  ze  met  de  hem  bekende  afbeeldingen 
van  andere  schrqvera  vergeleek,  ontwaarde  hij  dadelijk,  dat 
er  onder  deie  vliegende  visschen  twee  diervocmen  bestaan, 
thans  DactylcpUfa  en  Exoaoetus  genoemd.  Hij  voegt  om 
die  reden  bij  zijne  teekening  de  copij  van  drie  afbeeldin- 
gen dezer  visadien,  uit  andere  wetkcn  ontleend,  en  maakt 
over  die  van  OLSABiua  de  juiste  opimerking,  dat  zij  waar- 
schqnlijk  naar  een  gedroogd  voorwerp  en  derhalve  niet 
naauwkeurig  geteekend  is ;  want,  zegt  hij,  9  qwtnd  ces  ani- 
tnawB'lè  vientient  è  se  sécher^  il  est  diffkile  iiPen  observer 
la  véritable  farmer  Niet  minder  juist  z^'n  zijne  opmer- 
kingen over  de  vogels,  wdke  men  ten  dien  tijde  onder  den 
naam  van  ifPlanumis"  afbeeldde.  Hij  zegt  namelijk  *), 
dat  de  tahrijke  schrijvers,  welke  hij  laadple^de,  behalve 
wuxüGHBT,  aan  deze  vogels  den  «bdc  van  een  lepelaar  toe- 
kenden. £n  inderdaad  werd  toen  de  naam  van  FlamanJU  aan 
groote  roode  moerasvogels  in  het  algemeen  gegeven ;  de  vrare 
Flamingo  werd  door  wnxüeBBT  aijgebeeld,  terwijl  vele  an* 
deren,  b.  v.  ook  BocHisroBT,  dien  xjcguat  herhaaldelqk  ci- 
teert, onder  d^  naam  van  Fkmant  den  roodai  lepelaar 
van  Ammka  {PleUdea  ajaja)  bett^hieven  en  afbeeldden.  Kj 
zijne  waarnemingen  over  de  Dorade  en  JBonUe  t)>  haalt 
hij  BOOHSFOBT  eu  KONDKLEfT  aan,  weiken  laatstg^oemde 
hij  later  §)  streng  berispt;  en  het  blijkt  bij  deze  gdeg^i- 
heid,  dat  hij  ook  bij  zijne  terugkomst  belang  in  de  natuur- 


*}  Ibiü,  I,  bis.  18. 

t)  Ibid.  I,  blB.  20  en  yctv, 

S)  Ibid.  r.  bU.  12S. 
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i^  hisloEie  stelde;  aaagezien  hij,  ter  veigelijkiug,  de  af> 
'leeldiiig  van  eene  Banüe  bdcend  maakte,  welke  eeu  zijnet 
fneaden  naar  een  in.  1702  aan  de  kusten  van  Kent  ge« 
fiDgen  YooTwerp  yervaaidigd  en  hem  medegedeeld  had.  Zijne 
beschnping  der  aedcQ  van  de  veraehilknde  soorten  van 
Schildpadden  *),  die  hij  ontmoette,  is  belangrijk,  en  het 
ffit  ontging  hem  zelfs  niet:  i^quê  Itê  ot  deees  tartues  sorU 
mamfB,  je  vaus  dire  gi^ils  vlant  poimi  de  moHUJ'  Zijne 
iKschi^ving  van  de  Ananas  t)»  die  hij  vroeger  nooit  ge« 
ÓQH  had,  is  aseer  karaktoriatiek.  Over  den  Neushoorn  spre* 
kaïdf»  §),  geeft  hq  daar?aa  de  oopiën  van  vijf  afbeeldingen, 
en  kritiseert  de  <  schrijvcKS)  wier  verbeelding  hnn  op  de  huid 
deaer  dieren  allerlei  asndedinge  gedaanten  deed  sien.  Dat 
hij  de  teekeningen  voor  zijn  werk  zelf  en  in  loco  maakte, 
U^t  uit  zijne  eigene  uitingen  ^^)  en  uit  den  aard  der  zaak 
adven.  Degenen,  waarvan  hq  zegt  dat  ze  hem  medegedeeld 
weiden,  steken  ook  .b$  de.  zijne  niet  weinig  af  door  hare 
opvolmaaktlieid  of  zonderlingheid:  zie  b«  v.  de  afbeelding 
van  eenen  Samer  van  Oilolo,  waarsehijniijk  eene  soort  van 
Qekko  ft). 

Wij  aehteii  het  overbodig,  nog  veidea:  nit  te  weiden 
ons  de  vedvnldige  andere  waaomemizigen,  welke  leouat 
over  allerlei  dkaren  en  planton  maakte.  Het  medegedeelde 
8sl  toereakende  zqn,  om  te  doen  zjen,  dat  wij  met  eenen 
gdieel  andoren  man  te  doen  hebben  als  de  duizenden  en 
brnidenHiiifaRnden,  die  naar  vreemde  gewesten  vertrokken 
en  nog  heden  vertrekken,  met  gew  ander  doel  dan  om  een 
beter  bestaan   dan   in   het   moederland  te  vinden;  om  in 


*)  Ibid.  I,  bl2.  89  tot  92. 
t)  Ibid.  U,  bh.  65. 
$)  Ibid.  II,  blz.  146. 
•*)  Ibid.  I,  bl^  64. 
tt)  Ibid.  II,  blz.  97, 


(  124  )         . 

den  kortst  mogelijken  tijd  rijkdommen  te  vergaderen^  en 
die  de  hen  omringende  natuur  alleen  in  soo  ver  gade- 
slaau,  ab  saj  voor  hunne  stoMijke  welvaart  dienstbaar 
kan  zijn.  Wij  hebben  hier  voor  ons  een  dier  weinige 
mannen,  die  de  natuur  beminde  om  haar  zelve  en  niet  om 
zijn  eigen  belang;  een  man,  die  bij  een  langer  verblijf  op 
de  heerlijke  Mascaienhas-eilanden,  stellig  het  vemielings- 
werk  van  z^ne  mind^  beechaalde  zeevarende  tijdgenooteu 
zou  gestaakt  *  hebben,  omdat  hij,  van  de  wqf  jes  der  Soli- 
tairen van  Bodrigoes  sprekende,  a^gen  kon:  tr^*  mar^ 
iAenl  avec  iant  de  fitrti  ei  de  JbctmB  grace  tout  maernUé, 
gu^cn  ne  peut  e^eufpécher  de  lee  admirer  ei  de  Ue  aimer^ 
de  earie  qtte  eauvent    Uur  botme    mine  leur   a  eauvé  la 

Dat  LB6UAT  zijne  waarnemingen  niet  na  zijne  terugkomst, 
maar  op  de  plaats  zelve  heeft  te  boek  gesteld,  blijkt  niet 
alleen  uit  den  aard  der  zaak,  maar  ook  uit  zijne  boven 
aangehaalde  mededeeUngen  omtrent  de  uitgaaf  van  zijn  reis- 
verhaal. Buitendien  vermeldt  hij  ook,  dat  hij  reeds  op  de 
eilanden,  waar  hij  leefde,  mimoriaium  in  voêee  opgesloten, 
heeft  achtergelaten:  te  Mauritius  in  eoae  holte  van  de 
rots,  waarop  hij  gebannen  was;  te  Bodriguez  in  eene holte, 
welke  hij  in  den  stam  van  een  harden  boom  had  gemaakt  f). 

Na,  zoo  ik  meen,  de  gdoofwaazdigheid  van  lbouat  ge^ 
heel  buiten  twijfel  gesteld  te  hebben,  ga  ik  over  tot  zijne 
medededing  omtrent  den  vogd,  wdke  ik  voor  eene  gehed 
onb^ende  reusachtige  soort  houd.  Van  de  voortbrengselen 
van   het    eiland    Mauritius    sprekende,    z^t    hij   namelijk 

onder  anderen    §) :     On  voü   beaucoup  de  certains 

oieeaux  quon  appelle  Géane^  parce  que  leur  téte  8*éléve  a 


*)  Ibid,  II,  biz.  99  en  100. 

t)  Ibid,  I,  biz.  67  en  15G,  en  II,  bis.  ^7. 
$)  Ibid,  II,  bis.  72. 
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fcz  hauteur  d'environ  sbs  pied».  Ila  sont  extrémement  haut 
aonter,  et  ont  U  cou  fort  Umg.  Le  carpê  West  poi  plus 
ms  que  cebd  éTune  eye.  lts  sant  tout  blancs^  exeepté 
tm  endroii  sous  Voile  qui  est  un  peu  rouge.  lis  ont  un 
bec  (To^fe,  mais  un  peu  plus  pdntu ;  et  ses  doiis  des  piêds 
$fparezj  ei  fort  longs,  lis  paissent  dans  les  Ueu»  mare' 
eageux,  et  les  chiens  les  surprennent  souvent^  ó  cause  quHl 
iemr  faut  beaucoup  de  temps  pour  s^éleeer  de  Utre,  Nous 
m  vimes  un  jour  un  è  Rodrigue^  et  nous  le  primes  d  la 
«aüt  tont  ü  éloit  gras:  c'est  le  seul  que  nous  y  aycns 
ftmarquif;  ce  qui  me  fait  oroire  qu'il  y  avait  été 
poussé  par  quelqae  vent  &  la  foree  duquel  tl  tLOvoit  pü 
résister,  Ce  gitner  est  assez  bon**  Deze  beschrijving  is 
Tergezeld  Tan  eene  afbeelding,  die  den  vogel  op  omstreeks 
^V  d(7  natuurlijke  grootte  voorstelt.  Ik  zal  nu  desse 
beschrijving  en  afbeelding  nader  toelichten.  Om  dit  ech- 
ter beter  te  kunnen  doen,  en  om  een  duidelijker  denkbeeld 
van  dezen  vogel  te  v^krijgen,  heb  ik  in  Fig.  1  de  af- 
beelding van  LEGüAT  teruggegeven  *). 

Laten  wij  intusschen  eerst  onderzoeken^  wat  de  meening 
van  andere  natuurkundigen  ova  dezen  vogel  is.  Hamel 
en  STRicKLAND  zijn,  zooveel  ik  weet,  de  eenigen,  welke 
hieromtrent  hunne  denkbeelden  geopperd  hebben  f).  Aan 
het  bestaan  van  dit  groote  dier  werd  door  hen  geenszins 
getwijfeld,  hetgeen  ook  niet  wel  mogelijk  is,  daar  de  op- 
gaven van  LBOUAT  te  precies  zijn  en  hij  het,  op  verschil- 
lende tijden    en    op   twee   aanzioolijk  van  elkander  verwij- 


*)  Bij  de  voordragt  in  de  gewone  vergadering  der  Natuarkundige 
Afdeeling  van  de  Koninklijke  Akademie  van  Wetenschappen  van 
den  Sleten  October  I8&7  was  zij  ter  natuurlijke  grootte  voorgesteld. 

f)  Men  vindt  ook  in  valbhtun.  Y,  II,  152,  eenige  regelen  over 
den  (jéant  van  legüat.  blijkbaar  uit  dezen  schrijver  zei  ven  ontleend. 
De  vraag  van  vilbhtijn,  of  deze  Géant  niet  misschien  de  Dodo  kan 
7ijn,  behoeft  in  onze  dagen  geene  nadere  toeliohting. 
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derde  eilAudeu  heeft  waaigenomm;   maar   zy  hebben  dezen 
vogel^  volgens  ons  inzien^  geheel  en  al  miskend. 

Hakel   *)    houdt   hem  voor   een   struisachtigen   vQgel, 
die,   even  als   de   Solitaire  van  Bodrigaez,  sedert  dea  tijd 
van    LB6UAT   uitgeroeid    is.     Onze   redenen   waarom    deze 
meening  geheel  onjuist  is^  sijn  de  volgende:  1^.  omdat   de 
Oéant  van  LEcnTAT  een   volkomen  staart   heeft  met    pen* 
nen  en  onderste  dekvederen,  die  tot  aan  zijn  einde  reiken, 
en    dat   deze  staart  opgerigt  gedragen  woidt,  hetgeen  alles 
nimmer   bij    de  struisaohtige  vogels   gevonden  wordt;     2". 
dat   zijne    teenen  buitengewoon  lang  en  dun,  en  niet  kort 
en  zeer  dik  zijn,  zooals  bij  alle  bekende   struisaohtige    vo- 
gels;   3".    dat    de   mond    op    ver   na  niet^  zooals  dit  Jb^' 
de  struisaohtige  vogels  plaats  heeft,  tot  onder  bet  oog  ge- 
spleten is;  4".  dat  de  voetwortels  op  hunne  geheele  lengte 
en  breedte  met  groote  schilden,  en  niet  gedeeltelijk  of  ge- 
heel   met   schubben  bekleed  zyn,  zooals  dit   de  pooten  der 
struisaohtige  vogels  vertoonen;  5^  dat  in  lbguats  beschrij- 
ving  en    afbeelding    niets    te  zien  is  van  den  bijzonderen 
vorm  der  vederen  van  de  struisaohtige  vogels,  daar  hij  die 
toch  bij  iqnen  Solitaire  imx>  duidelijk  doet  voorkomen ;  G'*. 
dat  deae  vogel  in  moerassige  streken   leefde,  waar  zich  de 
struisaohtige  vogels  niet  ophouden;  7^.   dat   hij    kon   vlie- 
gen,  en  eindelijk  8^.  dat  er  een  voorwei^   op  het  meer 
dan   honderd   uren   van    Mauritius   verwijderde  Bodriguez 
door   stormen   gedreven   was,   welke  groote  watecreis  zulke 
lompe  vogels  als  de  struisachtigen  zijn  en  die  niet  kunnen 
vliegen,  toch  wel  onmogelijk  zouden  kunnen  afleggen. 

Stbicklakd  t)  heeft  herhaaldelijk  de  meening  geuit,  dat 


•)  Der  Dodo,  der  Einsiedler  nnd  der  erdichtete  Nazarvogel  in 
het  Bullelin  phys.-math.  de  TAcad  de  St  Petersbourg,  1848,  vol. 
UI,  No.  5  et  6. 

t)  The    Dodo    etc,    T,    blï.    CO    en    64«  —    Stric&lamos  eigene 
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deze  Togel  eenvoudig  een  Flamingo  zoude  geweest  zijn, 
mettegenstaande  de  afbeelding  daarvan  op  hem  den  indruk 
via  een  ooijevaar  maakte.  Dese  meening  is  inderdaad 
eren  zonderling  ala  die  van  haiol;  want  1\  is  de  physi- 
«KMoie,  of  indien  men  wil,  de.habitua  van  den  vogel  een 
gdwel  andere;  2^  tooncaoi  noch  teekening,  noch  beschrij- 
Tiiig  van  den  snavel  eenige  overeenkomst  met  dien  der 
Flamiogo^B  *);  3*".  is  de  hals  der  flamingo's  veel  langer 
en  buitengewoon  veel  dunner,  dan  bij  onzen  vogel j  4^ 
bebfaen  de  Maaingo's  eenen  staart,  die  veel  korter  is, 
m  anderen  vorm  heeft,  en  nooit  opgmgt  gedragen  wordt; 
3^  zijn  de  sohenkds  bij.  de  Flamingo's  veel  langer  en 
l^iendeels  naakt,  terwijl  zij  bij  onzen  vogel  tot  tamelijk 
<ligt  hij  den  voetworiel  met  vederen  bedekt  zijn;  6^.  heeft 
i^  Flamingo  eene  zeer.  kleine  achterteen,  veel  kortere  voor- 
teeoen,  en  laatstgenoemde  geheel  door  een  zwemvlies  ver- 
eniigd:  terwijl  bij  onzen  vogel,  zoowel  volgens  de  afbeel- 
ding als  de  beschiigving,  de  teenen  buitengewoon  lang  en 
gebed  vrij  zijn;  7^.  is  de  kleur  der  Flamingo's  bij  de  jon- 
gen grys,  bij  de  ouden  min  of  meer  algemeen  rood,  en 
iK)oit  wit,  zooals  bij  onzen  vogel,  en  eindelijk  vervalt  HP. 
<ie  geheele    stelling    van    sjxWfOJOiD   reeds  daardoor,  dat 


vixkTdea  aijn  da  volgendes  mThê  fiid  ti,  Aai  tkê9ê  OéanU  are  «vi- 
^^,  noiwUhstmuiing  the  Sêork-Uke  aeped  of  Lboüats  plaU  atp. 
^n,  Flaming&»$:* 

*)  De  utdrukking  van  lsouat:  9Ü8  ont  wi  bee  tToie,''  moet 
^kbaar,  vooral  ook  om  het  bijvoegsel:  Dmai>  tm  peupluspoiruti/* 
morden  opgevat  als  betrekking  hebbende  tot  den  vorm  in  het  alge- 
^<^^  en  niet  op  de  blaadjes,  welke  de  snavel  der  Flamingo's  met 
<^ien  der  Ganxen  gemeen  heeft»  Wanneer  lbovat  van  zijnen  Soli- 
^ure  I^  p.  58  zegt:  U%  mêlee  ont  lee  piede  de  coq  d'Inde,  et  Ie 
^  ottifi,  zoo  xal  men  evenmin  daaruit  besluiten,  dat  deze  deelen 
^^zenlijk  volmaakt  zooals  bij  den  kalkoen  gevormd  waren,  maar 
^*t  «ij  in  het  algemeen  daarop  geleken. 
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L£GUAT,  zooals  wij  boven  vermeld  hebben^  zeer  goed  wist^ 
hoe  een  Flamingo  er  moest  uitzien. 

Wat  ons  betreft,  zoo  aarzelen  wij  geen  oogenblik,  dezen 
Géant  van  leguat  voor  een  Waterhoen  te  verklaren,  en  wel 
om  de  volgende  redenen :  V.  heeft  deze  vogel  den  habitus  der 
waterhoenderen  in  zolk  eenen  graad,  dat  een  ieder,  die  een 
weiïiig  oefening  in  het  herkennen  der  diervormen  heeft, 
hem  daarvoor  zal  houden;  2°.  pleiten  hiervoor  de  buiten- 
gewoon lange  teenen;  .S?.  is  de  vorm  van  den  staart 
met  de  tot  aan  zijn  einde  reikende  onderste  dekvederen  en 
zijne  opgerigte  houding  volmaakt  als  bij  de  waterhoende- 
ren; é\  toont  de  teekening  van  ijsgitat  duidelijk,  dat  de 
bovensnavel  in  eene  soort  van  afgeronde  plaat  verlengd 
was,  die  zich  over  het  voorhoofd  en  over  de  oogen  uit- 
strekte: geheel  op  dezelfde  wijze,  zooals  wij  die  bij  de 
meer  eigenlijke  waterhoenderen,  te  weten  Gallinula,  Porphj- 
rio  en  Fulica  waarnemen;  en  eindelijk  5".  zijn  ook  de 
uitdrukkingen  van  legttat  /^  gilner"  en  ff  assez  bon"  van 
toepassing  op  de  waterhoenderen. 

Heeft  men  eens  aangenomen,  dat  deze  vogel  tot  de  fa- 
milie der  waterhoenderen  behoort,  <—  en  ik  weet  inderdaad 
niet,  in  welke  andere  groep  men  hem  met  eenige  waar- 
schijnlijkheid zoude  kunnen  plaatsen, —  zoo  ontstaat  de  vraag, 
onder  welk  geslacht  dezer  familie  hij  meer  bepaalddijk  zou 
kunnen  worden  gerangschikt.  Dat  hij  niet  als  eene  koet 
(Fulica)  kan  worden  beschouwd,  bewijzen  zijne  niet  door 
lapachtige  vliezen  omzoomde  teenen.  Hij  moet  derhalve  of 
tot  het  geslacht  Forphyrio  of  dat  van  Gallinula  gebragt 
worden;  want  voor  eenen  Bal  (Rallus)  zal  men  hem,  daar 
hij  den  staart  opgerigt  draagt  en  eene  voorhoofdsplaat  heeft, 
toch  niet  willen  houden,  en  evenmin  voor  eenen  kraan 
(6rus),  welk  geslacht  zich  ten  naaste  aan  fiallus  aansluit. 
Het  geslacht  Forphyrio,  ofschoon  zoölogisch  en  geographisch 
zeer    natuurlijk,    en    zoo   zeer  in  het   oog  vallend  door  de 
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Soaije  min  of  meer '  blaauwe  kleur  der  vederen^  wijkt  eigen* 
Ijk  door  geene  andere  kenm^keD  van  Gallinula  af^  alB 
éixff  eea  hoogeren  snavel  .en  eironde  neusgaten^  terwijl  die 
ma  Gailinnla  langwerpiger  zijn.  Daar  nu  de  teekening 
Tin  onzen  Togel  langwerpige  neusgaten  vertoont^  en  ook 
ajn  s&aveiy  voor  zoover  men  zijnen  vorm  op  de  afbeelding^ 
viar  hij  grootendeds  van  boven  gezien  voorgesteld  is^  min* 
èa  koog  schijnt  geweest  te  zijn  dan  bij  de  Porphyrio's;  daar 
riadelijk  ook  zijne  klem  zeer  afwijkend  is  van  die  der 
Poriihytio's,  zoo  meenen  wij  hem  tot  het  geslacht  Galli- 
.dt  te  moeteu  brengen. 

Wq  willen  nu  nog  onderzoeken,  voor  hoever  de  juiste 
Tethouding  der  verschillende  deelen  van  onzen  vogel  op  de 
afbeelding  van  lbouat  is  in  acht  genomen.  Daar  er  zelfs 
iu  QDze  dagen,  behalve  wol7,  naanwelijks  kunstenaren  ge- 
f<»dai  worden,  welke  in  dit  opzigt  zonder  feil  zijn,  zoo 
hu  men  nog  mind^  verwachten,  dat  het  tegenovergestelde 
20Q  hebben  plaats  gehad  in  den  tijd,  waarin  lbguat  leef- 
^  en  bij  een  eenvoudigen  liefhebber;  vooral  daar  zijne  af- 
bedding  het  voorwerp  op  eöie  zoo  buitengewone  reductie 
(fV)  voorstelt.  Wij  hebben  in  onze  verhandeling  over  de 
I)odo's  reeds  aangemerkt,  dat  de  ovei^eblevene  ruwe  tee- 
hmng  vaa  den  Dodo  van  Mauritius  in  van  kecks  reize 
Ted  naianrlijker  en  juister  geteekend  is  dan  al  de  door 
Smopeaanache  schilders  van  dezen  tijd  gemaakte  afbeeldin* 
ga>y  op  welke  de  aime  Dodo  tot  een  waar  monster  ge* 
ttaimformeerd  werd,  en  waar  de  achterteen  van  de  op  den 
^oo^iond  geplaatste  poot  geregeld  verkeerd  is.  aangezet  en 

• 

in  eene  verkeerde  rigting  staat.  Ofschoon  nu  de  habitus 
^  den  G&nt  op  de  teekening  van  leguat  zeer  goed  is 
^canggegeven ;  o&choon  de  houding  der  pooten,  vooral  die 
^  teenen,  niettegenstaande  de  moeijelijke  perspectivische 
voorstelling,  op  deze  plaat  veel  meer  studie  naar  de  natuur 
ea  meer  oplettenheid  verraadt  dan  zich  de  schilders  van  den 

^cksl!  kx  meped.  afd.  natcurk.  deel  VII.  9 
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Do3o  geliefden  te  getroosten,  —  zoo  heeft  niettemin  ook 
deze  teekening  van  legttat  hare  blijkbare  gebreken.  Bij  het 
beschouwen  van  mijne  op  de  natnnrlijke  grootte  van  den 
Togel  gebn^^  kopij  dezer  teekening,  valt  het  dan  ook  da- 
delijk in  het  oog^  dat  de  romp,  in  stede  van  de  grootte 
van  dien  eener  gans  ^)  te  hebben  (zooals  de  beschrijving 
van  LB6ÜAT  zegt),  op  de  afbeelding  nagenoeg  dien  van 
een  A'frikaanschen  struis  evenaart.  Het  is  ook  waarschijn- 
lijk, dat  de  kop*  die  veelal  door  de  beste  kunstenaars, 
op  hunne  teekeningen  van  vogels,  naar  evenredigheid  ie 
groot  wordt  voorgesteld,  ook  hier  te  groot  is,  en  dat  dien 
ten  gevolge  ook  de  hals  dunner  moot  njn.  Dezelfde  opmer* 
king  is  welligt  ook  van  toepassing  op  de  pooten,  wier 
voetn'ortels  behalve  dat,  langer  moeten  zijn,  en  wel  zoovee 
als  de  romp  te  dik  is.  —  Daar  het  intusscheto  vermetel 
zoude  zijn,  uit  zuivere  analogiën  nog  andere  gevolgtrekkin- 
gen in  dit  opzigt  te  maken,  zoo  bepalen  wij  ons  bij  deze 
kritische  opmerkingen.  Om  deze  échter  beter  in  het  oog 
te  doen  springen,  hebben  wij  eene  nieuwe  teek^ing  van 
dezen  vogel  in  levensgrootte  vervaardigd,  en  daarop  de  zoo 
even  aangevoerde  verbeteringen  aangebragt.  Wij  hebben  ons 
hierbij  veroorloofd,  den  vogel  in  profiel  (z.  ïig.  2)  voor  te 
stellen,  opdat  men  alzoo  een  beter  begrip  van  dit  dier 
moge  verkrijgen ;  vooral  daar  legttaï  den  staart,  waarschijn- 
lijk om  hem  beter  te  doen  voorkomen,  ook  in  profiel,  en 
niet,  zooals  de  overige  deelen,  half  of  drie  vierde  van  voren 
heeft  geteekend. 

Wanneer  men  dezen  vogel  met  de  overige  soorten  van 


*)  Er  onlsfaat  bij  mïj  tnlussc^en  de  vraag,  of  bij  deze  vergelij. 
king  de  romp  met,  of.  |i^Iijk  de  juj^rs  veelal  doen.  sonder  vadlven 
gemeend  ia.  In  bet  laaiite»  waarscbynl^e  getal  •  sal,  afMak  dit 
bij  de  waterboenderen  door  liunne  lange  en  losse  vederen  plaats 
heeft,  de  romp  een  vrij  aanzienlijker  ooi  vang  gebad  hebben  dan  die 
van  <H»fie  gans,  wier  vederen  kort  en  digt  aanliggende  zijn. 
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k  bmilvd  der  waterboeoderen  (pojü  die  der  Balleu  genoemd) 
ragelijkt^   aop  xsH.  men  ontwaien^   dat  hij^  a^ioewd  volko- 
inen  naar  den  grondvorm  der  waterhoen4ereii  gehouwd,  van 
den  echter  in  de  meeste  ande^  opzigteii|  voorfd  door  üpfip 
lenachtigB  gzoottc^  zjjne  rij^ge  gestalte,  s^jn  langen  hals, 
iqnen  naar  evenredigheid  sseer  kleinen  romp  en  zijne  witte 
Uenr,   afwijkt.    M^  zonde  hem,  .voornamelijk  om  de  drie 
ttEste  redenen,    IcumifBn   b|98cbouwen    ab    den   kxaanvorm 
oada  de   watethoenderen  vertfigeawoojodigende.    Niettegen- 
staande hij    zeih   den   groot^ten   moers^ogel  verreweg  aan 
^gte  overiiMf   kon  zijn  gewigt  eobter,  in  verhouding  tot 
doe  hniteugewone  hoc^,  slE^phta  zeer  gering  zijn,  ^n  kon 
iuj  dien   ten  g^volg^  en   jxifii  behulp   ziyner  lange  teenen 
vdligt,  zooals  de  waterhoender^n  doen^    over   moera99ige 
Tbkten  loepen  zolder  in  te  zii^en.    O&el^Kïn  hy  vliegen 
kon,  had  hij  toch,   volgois  ubguat»   zeer  veel   moeite  om 
ach  van    den    groM  te  vei:beffen>  en  zal  zijne  vlugt, .  ten 
gevdge    van  de   kgprtbei^  van   z\jne  vleugels  en  de  lengte 
van  zijne   poQt^   en  zgnen  hak,  zonder  twijfel  langzaam 
CU  inoeiJQlqk  geweeat  zijn.  Het  is.  mogelyk,  ^t  hij;  gelijk 
^  vi^hoqideren,    schielijk  kon  loopen,    maar  toch  niet 
%UeUjk    genoeg,    om    de  honden  te  ontvlugten;  aangezien. 
U6DAT  vertelt,    dat  de^  hem  konden  vatten,    en  h]g  zich 
dttff  op  te  vliegen  tinchtte  te  redden.    Daar  alle  n^ras- 
VQgeky    ten  mildste   wanneer  zij    daartoe  genoodzaakt  zijn, 
xwemmen  kunnen^  en  de  eigenlijke  waterhoenderen  vrijwillig 
^  zelfis  veel  zwemmen,    zoo  zal   ook  hij  wel  geregeld  ge- 
zvoumen  hebben  en  waazsdnjnljyk:  zeer  goed^  ten  gevolge 
^«a  zijn    gering    gewigt  en  de  buitei^ewone  ontwikkeling 
iet  b\j   deze   beW/Cging   als   rieme^n   dienende   pooten  met 
laage  teenen*    Hr  bestaat   ook  geene  redqn  om  te  veron- 
denteUoij  dat  zijn  voedsel  en  de  wijze  zijner  voortplanting 
^eel  anders  geweest  zouden  zijn   dan  bij  de  waterhoenders. 
Het  was  stellig  een  standvogel;  vermits  hij  voor  reizen  oii- 

9* 
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l^eschiki  moest  zijn^  en  er  ook  geene  reden  bestond^  die  te 
ondernemen.  Dit  schijnt  alles  te  zijn,  wat  men  over  zijne 
levenswijze  met  eenige  waarschijnlijkheid  gissen  kan.  — 
Waarom  dit  wateihoen  echter  zoo  reusachtig  was;  waaxom 
dit  renzendier  juist  voor  een  zoo  klein  plekje  van  onzen 
aardbol  bestemd  was,  een  plekje  waar  zich  noch  groote  ri- 
vieren, noch  uitgestrekte  moerassen  bevinden;  waarom  het 
geheel  wit  van  kleur  moest  zijn  en  hierin  van  alle  overige 
soorten  der  familie  verschillen?  —  Om  deze  vragen  te  be- 
antwoorden, schiet  het  menschelijk  verstand  te  kort,  en  feij 
zullen  daarom  voor  ons  wel  steeds  raadsels  bHj ven,  te  meer 
daar  eok  dit  heeilijke  schepsel,  zooals  reeds  vele  andrae, 
voor  altoos  aan  onze  blikken,  onttn^^  is. 

Wij  hebben  nu  nog  een  ander  vraagstuk  te  beslissen;  te 
weten:  hoe  het  komt,  dat  leguat  de  eenige  schrijver  is, 
die  dit  reusachtige  waterhoen  van  Mauritius  heeft  opge- 
merkt; ter^njl  toch  de  zeevaarders,  welke  dit  eiland  v^r 
hem  bezochten,  van  verscheidene  anidere,  meest  meikwaar- 
dige  vogels,  die  zij  aldaar  aantrofibn,  maar  niet  van  deten 
spreken.  Om  tlit  feit  te  verklaren^  moet  men  blijkbaar  aan- 
nemen, dat  de  zeevaarders  slechts  van  die  voortbrengselen 
gewag  m:aakten,  welke  nj  in  den  omstreek  van  hunne  nn- 
kerplaatsen  ontmoetten,  en  dat  de  reuzenvogel  van  LBOtJAT 
zich  niet  aan  die  plaatsen  ophield,  omdat  aldaar  geene 
moerassen  zijn.  Bit  is  stellig  het  geval  met  de  haven  aan 
de  zuidoostkust,  waar  de  schepen  regelmatig  landden,  en 
waar  tot  en  lang  na  den  tijd  van  leguat  het  eenige  fort 
van  het  eiland  stond.  Dat  aldaar  de  grond  steenachtig  en 
onvruchtbaar  is,  berigten  ulle  reizigers.  Het  was  dan  ook 
op  deze  plaatje,  waar  de  togtgenooten  van  van  nbck  en  zijne 
navolgers  den  Dodo  en  andere  vogels,  die  zij  beschrijven, 
waargenomen  hebben.  Men  moet  derhalve  veronderstellen, 
dat  ij:guat  met  zijne  makkers,  die  de  aan  de  andere  zijde 
van  het  eiland  gelegene  wildernissen  dooikruisten,  waar  hun 
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è  jagt  Bonder  moeite  een  ovewloedig  voedsel  verochaiee  *\ 
«KB  seuzmvogel  langs  de  rinenen  en  de  moerassen  dier 
^aém  oBtmoettefi ;  terwijl  dese  «oowel  aan  de,  van  t^d  tot  t^d 
lia&iide  en  weder  vertrekkende,  als  aaü  de  het  fort  be#o^ 
Mode  Eviopeanen  onbekend  bleef.  Ten  tijde  van  leouat 
TOC&  eehter,  behalve  de  het  fort  bewonende  Europeanen, 
nog  dertig  tot  veertig  Hollandsche  familiën  over  hei  eiland 
vo^ieid  ea  aldaar  gevestigd  f).  Zij  leefden  gedeeltelijk 
fu  de  ji^^  en  haddm  hondesi,  geschikt  voor  dit  bedzijf  §). 
Deie  a^ezondaed  wonende  Europeanen;  de  honden, die,. soo- 
ib  wij  hy  ueuAT  geleaen  hebben,  de  reusvógela  gemak- 
kelijk owenneesterden ;  de  katten,  en  lates  aiiséchien  de  weg- 
Sdo^pen  negers  hebben  dne  waarschijnmk  hun  varnieling»- 
ved;;  in  de  stilte  vooz^^ezet,  en  ook  dit  merkwaardige  dier 
gd»el  uitgeroeid.  Hoe  schielijk  en  verbolgen  een  d^ei^elijfc 
veraielingswerk  kan  plaats  hehb^,  dit  bewijst  onder. ande- 
f^  de  gesduedems  der  versohillende  soorten  van  Dodo's 
op  de  Matscaarenhas-eilanden,  Zelfs  der  groote  Dodo  van 
Haontius,,  eerst  in  1598  bekend  geworden,  werd  reeds  na 
I6S1  *^  door  geenai  rei^ger  meer  vérmeid ;  en  ut0Vè3i, 
die  zoovele  waaünemingen  over  de  voor.tbreiig^len  van  de 
bnden,  welke  hij  bezocht  heeft,  opteekende,  maakt  volstrekt 
geen  gewag  van  deeen  aonderlingen  vogel.  Men  heeft  dan 
ook  om  die  reden  aangenomen,  dat  de  Dodo,  toen  isgvat 
op  Mauritius   vertoefde,   reeds   uitgeroeid   was,  ten  minstö 


*)  LiQUAT,  II,  blfub»  9^. 

t)  Ibid.,  n.  bladz.  64. 

i)  Ihid.,  II,  hl&dz,  10. 

**)  In  BABRY,  Jotirnaü  when  he  icas  cliief  mate  of  the  Shippe 
Jierhley  Castte,  Captn»  WBf.  TALBOT,  etc,  een  handschrift  in  het 
Britith  Museum  (zie  stkickiand,  the  Dodo.  etc.  I,  26)  vindt  men 
^  iaalfttc  aanteekening  van  den  i)odo  op  Mauritius. 
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hl  de  bewoonde  en  toc^ankdifke  «tiekim  vas  het  efland  ^. 
Welligt  was  ook  het  TterbÜgf  Tan  deeeA  vogel^  in  tegen* 
oreietèUing  van  hel  Beosenwaterhoeil,  bcfperki  tot  steen- 
aehtigé^  dioc^  plaatsen^  sooals  die  om  de  auidoostha- 
ven  feiJD,  waar  hij  in  menigte  werd  waargenomemi  en  aan 
wdk  jmnt  ook  al  de  berigten  over  deacn  yogel  opgetedtend 
werden. 

Er  blijft  ons  eindelijk  Aog  ovet  tb  onderzoeken,  of  de 
Qêant  Tan  lbgüat  ock  op  het  mbij  Maaritins  liggende 
eiland  Bonrbon  of  elders  werd  aangetroffen.  De  eenige 
sehrijrer,  die  gewag  maékt  van  een  reueachtigen  moeras- 
Togel  van  Bourbon,  en  wd  onder  dienaselfden  naam  vati 
O^nt,  is  de  Marquis  nu  qoxkNS.  Hét  w^kje  van  nu 
qtJESNE,  hetwdk  noch  avRiCKUin)  tioch  ik  t&  zien  konden 
krijgen,  is  ons  alleen  uit  een  nittreksd  Tan  usoitat  be- 
kend. SnuoKXAKn  f)  z^  van  dit  weekje  dat  het  is  ifdrawn 
up  apparenAff  as  on  emigranUrap"  Hij  schijnt  dearhalTe 
weinig  waarde  daaraan  te  hechten  of  d6  geloofwaardigheid 
Tan  den  schriJTer  te  betwijfelen.  Van  deze  mogelijko  ver- 
denking moeten  wij  eenen  man  als  im  if^vtsm^  die,  zooals 
nit  idjn  gehed  leven  blijkt,   maatschappelijk  en  zéddijk  ie 


*)  LiOüAT  II,  71,  spreekt  zdf  ov«r  de  buitengewone  Termiiide* 
ring  der  dieren  van  het  eiland  in  de  volgende  bewoordJangea;  »LUe 
était  autrefois  toute  remplie  et  d'Oyes  et  de  Canards  Baufages;  de 
Poules  d'eau;    de  Gelinotes;   de  Tortues  de  mer  et  de  terre;  mais 

■ 

tout  cela  est  devenu  rare.  Les  Laroentins  même  et  d'autres  animaux 
marins  se  sont  éloignez,  depuis  qu'on  a  commencé  k  leor  tendre  des 
pieges.'*  Ten  opaigte  van  den  Dujong»  dié  ée  Lamantjn  tan  LBGeaT 
is,  doen  wij  opmerken,  dat  dit  groote  aeedier  aan 'de  kasten  der 
Mascarenhas-eilanden  sedert  lang  in  bet  geheel  niet  meer  voorkoml, 
terwijl  h^  ten  tijde  yan  lbguat  (I,  95)  aan  de  kust  ¥an  Rodriguez 
bij  menigte  aangetroffen  werd,  en  zoo  mak  was,  dat  men  te  midden 
der  kudden  van  deze  dieren  rondliep,  ze  bevoelde,  de  beate  uitzocht 
en  ze  op  de  plaats  doodde  of  ze  aan  het  iand  sleepte. 

•f)  The  Dodo  etc,  I,  Uadt.  60. 
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\oog  stonde  om  aan  dieigdöke  snoiker^eu  de  baud  te  lee^ 
KB,  tnchlea  vrij  te  pleiten.  De  Marquis  du  (tvssNS»  die, 
ds  fraaBch  Protestant^  na  de  xeYocatie  van  het  edict  van^ 
Affitei^  sLch  met  vele  andeice  van  z^ne  geloo£Bgenooten  in 
HoUand  gevestigd  had,  wiens  nakomeliiq^en  nog  onder  ons 
kreuy  en  vbxl  wien  zijne  Boomsche  tydgeoooten  en  laods* 
Keden  konden  zeggefi:  ^le  giand  et  fieuDoeux  Monsieur  ms 
(ixxsm,  Lieutenant^Qénéial,  qui  a  mieux  aimé  renoncer 
«i  service  et  anz  honneurs  du  B&ton  de  Maréchal  de 
ftaooe  *),  qne  d'abjnier  les  eneurs  de  calvijn''  :  deze  Mar- 
fuis  nu  quBSNX  had,  zooals  wij  boven  venneld  hebben, 
itet  plan  gevormd,  e^e  kolonie  van  Frausche  uitgewekenen 
elf  op  Bourbon  te  gaan  stichten,  en  liet  bij  deze  gele- 
genheid in  een  geachrifi  zamensteUen  al  hetgeen  over  dit 
^hnd  bekend  was*  Van  dit  werkje  nu  zegt  usguat  f) : 
ffll  est  vzai,  que  cette  Bdation  pouinnt  êtie  suspecte*  » 
ceaiy  qui  pensent  qu^ü  étoit  de  son  interêt  de  préoccupeK 
]es  espdts  d'une  manièie  qui  fut  avantageuse  »  ce  nouveau. 
monde,  qu'U  aveit  dasaein  d'a}kr  babiter.  Mais  j'ai  pre» 
mièiemeiit  i  dire  sur  oela,  que  M.  nu  QirfiSHE  ne  voul&t 
poiat  qu'on  in^i&c&t  dans  ee  petit  livre  qu'il  fit  pubUer, 
sacone  de  ces  sortes  de  eboses,  qui  aoroient  Ie  moindre 
ttr  d^exag&ration,  ei^eoie  qu'ellea  passent  pour  viaies.  £t 
i'ajeufasai  en  aecond  lieu,  qu'^  Mauiioe,  a  Batavia,  et  au 
Cap,  je  9uis  ténoin  que  tont  Ie  monde  convient  qu'il  n'y 
%  lien  dana  oeite  Belation  qui  ne  soit  très-conforiue  k  la 
T^té''.  En  dit  oordeel  zal,  zoo  w^  hopen,  iedereen  gaarne 
met  ons  onderleekenen.  In  dit  werkje  van  nu  (^uesn£  wor- 
fa  na,    volgens  ubouat  §),  onder  de  vogels  van  Bourbon 

*)  Zie  bet  boven  aangebaaide  Journal  itun  yoyoge  etc»,  door  eeucn 
o&bekende.  Kooen  1721,  12«>,  Tom  l,  p.  3. 

f)  LsOüAT,  I,  blads.  50. 

§)  Leguat.  I,  blads  55  en  56.  —  lu  de  EngclsciMj  Tcrtuliug 
vaa  dit  werk,    Londen  1708^  die   ander»  vrij  nauuwkeurig  is»,  rn 
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ook  de  Qéans  opgenoemd,  en  van  hen  leest  men  irerder: 
/f  Lea  Ctéan»  wiit  de  grande  oiHoux  montez  sar  de»  éckaese^^ 
qui  friquenteni  Ie»  rirnêrt»  et  Ie»  laes^  ei  dönt  la  ehair 
eet  d  peu  pre»  du  goStt  de  oeUe  du  Btiiof^\  Dat  met  deze 
Gémts  niet  de  SoKtaires  van  Bourbon  bedoeld  kunnen  zijn^ 
blijkt  uit  hunne  levenswijze  en  den  smaak  van  huh  vleesch. 
Ze  nader  te  bepalen,  is,  door  de  onvolledigheid  der  opgaaf 
van  Bü  quESNE  niet  wel  mogdijk ;  maar  het  blijkt  daaruit 
niet  te  min,  dat  er  op  Bourbon  een  reusachtige  moeras* 
vogel  geleefd  heeft,  die,  zooals  de  Dodo's,  sedert  lang  ver- 
dwenen is,  en  die  mogelijker  wijze-  tot  dezelfde  soort  be- 
hoorde als  de  G^nt  van  lbcfuat  of  met  haar  vermaagschapt 
was:  omdat  hij  op  rivieren  en  meren  leefde,  en  deze,  met 
de  moerassen,  de  verblijfplaatsen  der  waterhoenderen  zijn. 

Nog  onzekerder  is  het,  of  de  vogels,  wdke  door  ver- 
scheidene oude  reizigers  op  deze  eilanden  aangetroffen,  en 
door  hen  onder  de  namen  van  Flamingefe  of  Pa»»e  Fla-- 
mingo*»  aai^evoerd  werden,  wezenlijk  Flamingo's  waren,  of 
dat  onder  dezen  naam  de  reuzenvogels  van  ubgüat  en  bu 
qtJXSNB  en  legüat  werden  b^repen.  Th.  HE&j»aiT,  ^)  b.  v. 
noemt  onder  de  vedels  van  Mauritius  de  npa»$e  Fltxmin* 
go»"  op,  en  ook  in  het  boven  aangehaalde  Jottmaal  in 
handschrift  van  habry  over  de  voortbrengselen  van  dit 
eiland,  komt  de  naam  van  ^  paaoa  J^emingos  voor.  DBLlxmt) 
zegt,  dat  men  de  vogels  op  Bourbon  met  de  handen  kon 
vangen  of  met  stokken  doodslaan,  en  voegt  er  bij:  //De 
eenigste  waartoe  men   een  roer   van  nooden  heeft,  -werden 


waarin  de  oorspronkelijke  piaien  met  eene  volmaakte  jnistbcid  «g»* 
copiêerd  zijn»  is  het  woord  Géant  (bladz.  41)  met  Peacockf  later 
(bladz.  171)  met  Oiant  vertaald. 

•)  Relation  dn  voyagt  enz.,  Franschc  vertaling,  Paris,  1663,  4'>. 
blz.  544. 

f)    Naauxcheurig  verhaal  van  een  Reyse  door  Indien  enz.  (Nedcrd. 
vertalinp:),  Ulivcht,  Ribbins,  4'»,  1687,  blz.  0. 
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(Flaiii»ids)  Vlaenringen  genoemt.  Desdve  sijn  so  groot  ab 
on  jongh  kalekhoen,  hebbende  boenen  ende  haben  ter 
inghte  van  Tier  è  vijl  yoeten,  de  swaengbeydt  die  er  is  in 
èaer  Ie  Tangen  madtt  dat  sj  selddaemer  dan  de  andere  iijn/' 
Oik  KETKR  ooitMZLisz.  *)  Spreekt  van  Ftamtneds  op  Mauri- 
tins.  —  Dat  er  voor  het  overige  ïlamingo^s,  dieopMada- 
SMcar  aangetrofien  verden  en  vel  reeds  door  TLACOVRft),  op 
hanne  togten  ook  op  Bourbon  en  Mauritins  knnnen  komen, 
Uerin  is  in  bet  geheel  niets  onvaarscMjnHjks  gelegen.  Het 
Reozenwaterhoen  werd  daarentegen  op  Madagascar  stellig  niet 
gefonden,  daar  er  geen  schrijver  melding  van  maakt; 

Wij  komen  nn  tot  den  tweeden  aitgestorven  vogel  der 
Masearenhas-eilanden,  die,  volgens  ons  inzien,  door  de  schrij- 
TGR  geheel  miskend  is  geworden.  Dit  is  de  zoogenaamde 
Ümaa  bleu  van  Bonrbon,  beécfareven  in  het  handschrijR; 
Tsn  eenen  n.  b.  §)  en  '  waarin  men  het  volgende  leest : 
fOiseaux  Heus,  groê  corhme  les  ScÜUaire»,  ont  Ie  plumage 
tent  Ueu,  Ie  bee  et  les>  pieda  rouffes,  faxte  comme  pieds 
de  pauUey  ile  ne  volettt  point,  tnaia  ile  eourent  extreme'^ 
meni  vtte^  teUetnent  qnf  tin  thien  a-  peine  d^en  aitraper 
a  la  ccureei  üs  ecnt  iréa  bons"  De  grootte  van  den  So- 
litüre  wordt  in  ditaelMe  handschrift  opgegeven  als  die  van 
«ene  ffraase  Oye;  terwijl  oasttleton  of  liever  tattok  **)  en 
CASxk  tt)  beide  den  Soliüiire  de  grootte  geren  van  eenen 
kdUioen.  Het  oorded  van  arraicKLAim  §§)  over  dez^  Oisean 


*)  JmtmatA^  blss.  BC, 

f)  HUtoire  ik  U  ffrandt  Vk  de  Mathiffaêcat^  lG6t,  bis:  1€4, 
oader  den  rauun.  van  Saimbt* 

$}  Voor  het  eerst  medegedeeld  door  ssaiCKi.Atiii,  m  de  PnneetL 
of  iU  Zoolog.  Sqc.  XUt  1844,  p.  77  eu  Uter  in  zijn  werk  The 
Dodo  etc .  I,  blz.  59. 

••)   PaaCHAS,  Pd(jrim$,  1625,  Deel  I,  blz.  331. 

tt)  Votfayea,  Deel,  I,  blz.  12. 

55)  1.  c. 
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bleu  luidt  als  volgt:    ^I  êhovli  havê  be^  dispoud  io  re* 
fêr  Ihê   9t  Oiê€Qu  bUu"  to  the  g$MU  PorphjriOf  were  we 
not   ioldf  that  tkeg  were  of  the  eize  pf  the  Solitaire,  ü  e. 
of  a  large  Oooee^  ihai  ihe  feei  reeeembUd  thoee  af  a  hen^ 
and  tholL  they  neoer  fijf"    Deze  bedenkingen  inUurachen  xyn 
van  geene  paaide  j  want  1^*  kennen  w^  eene,  soort  van  Por- 
pbyrio   (de   Noiomis  Mantellii  vaa  Nieuw*ZeeIaad),  welke 
m^genocg  ev^  gcoot  is  ala  e^ie  gansj;  2\  zijn  er  veischei- 
dene  soorten  van  watexhoendexeu,  wier  pooten  op  die  van 
hoendezen  geLjikeUj  of  in  aadeie  woorden,  welke  dikke  poo- 
ten me(^  naar  eveniedigheidy  korte  teenea  bebben^  b.  v.  Tri- 
bonyx,  Ocydronuu»  Notomis)  .en  £)%  s^ja  de  vleugels  vau 
Notoinia  en  Ocydromos  ook  ongeschikt  tot  bet  vliq^en,  en 
2LJn  de  slagpennen  van  laatstgenoemde  vogels  zelfs  even 
zacht  als  gewone  vederen.  Op  het  bescheiden,  o&choonzeer 
onjuist^  oordeel  van  stkickmkd,  volgde  het  hoogst  zonder- 
Ung^   gevoeleii    van    de  s^ys   ungchahps  ^J    over  den 
Oieeou  bUu  van  Bourbon.    Hij  plaatste  nametyk  deaen  vo- 
gel in  een  en  hetzelfde  g&dacht  met  den  geheel  struisach- 
^gsa  Solitaire  van  !3ourbon  en  de  Apteqrxachtige  Bodo's 
.van  HXHBSRT  en  van  den  nsofiCKS;  en  gaf  hem  den  naam 
van  ApierormB  coerukecetèe^   Kj  ch.  l.  BONAPASXKt)  ein- 
deljgk,  waar  voor  bet  ovange  de  grootste  verwapring  heeEscht 
ten  opzigte  der  uitgestorvene  vogels  van  de  Masoaienhas- 
eilanden,  ]|rijkt  de  ^oiseau  bleu'^alseen  eigen  geslacht^  on- 
der den  naam  van  Cyanomie  erythrorhffncha,  en  er  wordt, 
onbegrijpelijker  wijze,  als  synoniem   bij  deze  soort  gevoegd 
de  Dodo  van  tan  jnen  bbobcki,  terwijl  de  Dodo  van  hsr- 
BBBT  de  tweede  soort  van  dit  bonte  godaoht  moet  uitmaken» 
Wanneer  wij  de,  ofschoon  zeer  korte>  opgaaf  van  den  oiseau 
bleu  oplettend  nagaan,  zoo  zal  iedereen  moeten  bekennen  dat 


*)  Zie  GusKiN,  Revue  ZooL,  Oei*  1S48,  \u  5. 
t)  Consjfectuf f  Jjcidcn^  8",  Uccl  II,  bl/..  S. 
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q  op  geenen  anderen  rogrl  p»t  dam  op  een  Pbq)hyrio^  en 
ld  in  bei  faönmcter  op  den  gewijzigden  vonn  van  dit  geslacht, 
£e  bdcend  is  ondn'  den  lUuim  van  Noiomis,  en  wélken  gneii 
loa  kmmen  be»hoawen  ala  den  hoenflerfonn  onder  dePo?" 
fkfti&8  Tei1»geBK*ooidigende ;  voarnam^lk  ten  gevolge  der 
knehtige  gestalte,  der  dicke  tot  digt  bij  de  hak  met  redeten 
bedekte  adieenen,  der  korte  teenen,  en  van  den  dikken  kor* 
ten  haia.  *)  De  verondmateUiBg,  dat  deee  CMtwab  blen  een 
dieigelijke  soort  van  Perphyrio  geweest  is,  verkrügt  ook 
vak  gewigt^n  stenn  door  de  omstandigheid,  dat  de  ver- 
achillraidB  soorten  van  PoiphTrio  veibeetd  adjn  van  het 
niddi|k8te  gedeelte  van  Sniopa  over  gdieel  Afnka,  Mada* 
gascsr,  Oost-Indië  tot  Achter-Indië,  Australién  en  Nienw- 
Zedand,  en  dat  dus  de  Ma9oaienhas««ilandeii  geheel  in 
den  verbreidingièiing  van  deaen  diejrvorm  gelegen  aeijn. 
Dat  de  OiseauUea  gröoter  w«a  daa  de  ons  bdcende  soor- 
ten van  het  gedacht  Rrfphyiio,  is  eene  bedenking,  die  wel 
voiidlen  zal,  wanneer  men  in  overweging  neemt,  dat  ook 
de  Notorms  de  overige  soorten  van  Porphjno  aamdenlijk 
aan  grootte  overtzeft,  en  dat  het  eaidelijke  halfrond  andeve, 
naar  evenredi^ieid  min  of  meer  rensachiige  en  teven»  veelal 
afwijkende  soorten  van  de  fiimiHe  der  waterhoenderen  voort- 
hreiq^:  b.  vc  deNotomis  onder  Porphjrio ;  Tribonyx  en  onzen 
Benasenvogel  onder  GalMnula;  fnUea  gigas  van  Pera  onder  de 
keeliBn;  en  eindelijk  de  it^iwdÉtige  en  EonderlingePalatnedea^i, 
die  echter  het  geheele  tropischb  Atnerika  bewonoi.  Dat  de 
Oiseau  blen  vleugels  had,  niet  tot  het  vlijen  geschikt,  moet 
ons  niet  verwonderen;  daar  Notomis  ook  dieigelijke  vleugels 
lieeft,  en  daar  nog  een  aansienlijk  getal  andere  vogds  van  de 
Mascarenhas-eilanden>  ssooals  ook  van  Nieuw-Zeeland,  dieaelf- 
de  eigenschap  vertoonen:  b.  r.  op  Nieuw^Zeeland,  behalve  den 


*)  Om  diergtflijko  reden  kan  men  ook  Tribojiyx  of  Kelfa  Ucydro- 
iiïus  aU  den   hoemlervorm  ouder  de  üalliiiulac  beschouwen. 


( i*e) 

Notomis^  de  Ocydiomus»  do  Kiwis  (Apteryx)  en  Moa's 
(DmontM,  PdlofUrym  enz.);  op  de  MaacMenihas-dlandpn, 
de  veiBchillaide  aoortoi  van  Dodo's.  Behalve  dai  s^jnea 
ook  de  vlengeb  van  het  Beuaenwaterhoen  korter  geweest  te 
njn  dan  gewoonlijk.  Yan  den  Oieean  blea  woidt  gesegd^ 
dat  hij  met  buitengeiwone  meÜMid  liep.  Ofiukoon  nn  dese 
eigenachap  aan  de  waterhoenderen  in  bet  algemeen  toekotmt^ 
wordt  zij  toch  in  het  l^jxonder  ook  van  Notomia  vennéld.  *) 
Eindelijk  stemmen  ook  de  kleuren  van  onaen  Oisean  bleUj 
aoowel  die  ran  de  vederan  als  v^  den  bek  en  de  pootea 
gdied  met  Porpk^iio  overeen,  en-  passen  inderdaad  op 
geen  ander  geslacht  van  vogels  van  deam  vorm,  grootteeu 
levensfwijae. 

Zooveel  over  den  w  Qiaeaii  bleu/''  —  Wij  meenen  door  onee^ 
toelichtingen  over  deze-  nitgestonren  vc^ls  eene  nienwia 
bijdrage  gdevevd  te  hebben  tot  de-  betere  kennis  van  de 
zoo  hoogst  merkwaaidige  Fanna  dsr  Maaoarenhas-eilandem 
Wanneer  wij  nu  den  aaid  m  de-  verbreiding  dezer  dioen 
in  verband  beschouwen  met  de  ligging  van  de  in-  den  on- 
metelijken  oceaan  ids  verstiiooide  fdekjes  gnmd,  weUce  zij 
bewoonden,  en  eene  vergcl^king  maken:  tusschen  hetgeen  wij 
hier  ^  in  andere,  hetzij  nabij  of  vei  a%elegene  gewesten 
waarnemen,  zoo  doen  ziek  voor  ons  nieuwe  en  geheel  buitenge* 
wone  verschijnselen  op.  Het  eerste,  hetgeen  ons  treft,  is  dat  deze 
eilanden,  behalvo  van  vledeimuizen,  geheel  van  landzoqgdieien 
ontUoot  zijn;  het  tweede^  dat  zij,  In  verhouding  tot  hunne 
gmnge  uitgestrektheid,  eea  aanzienlijk  getal  vogels  herbergt 
den,.  welk&  door  korte  vlengela  en,  behalve  dat,  heüdj  door  eigen* 
aardige  vormen,  hcteij  door  eene  meer  dan  gewone  grootte  ge* 
kenschetst  waren ;  het  d^e,  dat  deze  buitmigewone  en  in  hare 
soort  eenige  wijzigingen  in  de  iFauna  niet  vergezeld  gaan  van 
diergelijke  of  slechts  eenigzins  in  het  oog  vallende  wijzigingen 

•)  Tran*.  of  ih€  Zool*  Soe.  Londen,  1852,  40,  Vol.  IV.  part  2^ 
pw  70. 
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B  de  Floia  vaa  deoe  eüanden.  Niet  ndnder  tieffimd  is  de  op- 
ra^Dg,  d»t  mm  al  deoe  veischijiiBden  in  Ndeuw-Zedand  *) 
krimU  net.  Men  mag  derhaliw  voorondcntellen,  dat^  m 
de  haiahoading  der  nataar,  op  beide  geogfapkiache  groe- 
pcB  Tan  eOanden,  de  plaats  dar  iandzoogdieren  veirangea 
foidt  door  Togels;  en  hiennt  mag  men  misschien  wederom 
afladm,  waacrom  de  ^tcxanaaniste  vogels  van  deae  sirekea 
zalk  eene  iliaitengevroné  ontwikkeling  en  solke  eigenaardige 
^wmea  vertooncn.  De  menignddïgiieid  der  soorten  en  de 
bqterkkig  y«n  'ieder  deoer  «opeakale  enhnden  of  naar  even* 
ntighcid  kleine  yMjes.  gaaady  heUben  beide  voornoemde 
psopapkiaehe  gsoqpen  gemeiBn  ioaetde  meeste  ovetige  lan«> 
den  der  gematigde  gewesten  van  bet  zdiddijke  halfrond;  en 
doe  vosbh^aekn  aqn  laissoliieA.  op  de  Msscaienhas-eikn'' 
^  nog  treffender  dan  op  Nienw^Zeelaad.  Beide  lan^soe^ 
pen,  wier  fauna  nn  reeds^  woax  het  geboaw  der  hoogere 
iierknade  nog  moet  opgeiigt  worden,  grootendaels  tot  de 
Toiedene  geschiedenis  van  den  aardbol  behoort,  verdienden 
om  deee  redenen,  zoowél  als  Madagascar  en  ook  de  eilan*- 
<lea  der  >8tille  zee  tot*  aan  de  fiundateiknden,  meer  dan  an«* 


I « 


*)  Met  uitzondering  van  eene  toU  die  ecbtef  misschien  door  sche- 
pui  ingevoerd  is,  heeft  men  in  Nieuw-Zeeland  geen  zoogdier  aan- 
getroffen; ofschoon  er,  volgens  de  inboorlingen,  aldaar  eene,  omstreeks 
tvce  toet  tange,  *öbrt  leeft  of  Vroeger  geleefd  hoeft  —  Wij  mérkeii 
hier  nog,  ter  voorkoming  van  mogelijke  misverstanden,  op,  dat 
^^  eerste  zeevaarders  naar  Indië,  sooals  het  nit  vele  plaatsen  hun- 
ner geschriften  blijkt,  op  de  meeste  eilanden  of  plaatsen,  waar  zij 
(ftndden,  allerlei  huisdieren,  vooral  hoornvee  en  varkens  temglieten, 
*ier  kroost  hen.  bjj  latere  bezoeken,  tot  proviand  verstrekte.  Zij 
voerden  aldaar  niet  zelden  ook  allerlei  andere  dieren  in,  en  hier- 
<^oor  alleen  kan 'men  verklaren,  hoe  b.  v.  de  groote  landsëhildpad 
ds  Qalapag08f«ikndan  iot  Mossaiftbiqae  kan  verbreid  aijn,  ea  faoc 
i'BGUAT,  UESBBKT  en  apdeven^  opder  de  voortbrengselen  der  ,Mas- 
carenhas-ei landen, .  ecnigen  van  herten,  sommigen  van  apen  of  zelfs 
Van  witte  kakatoe^s  met  eene  roode  kuif  konden  spreken.  Zie  b.  v.' 
BEKBIRT,  L  e.  p    544. 
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deie  landstreken  spoedig  bet  onderwerp  te  wordeu  vau  eeu 
aaauwkeiuig  ondezaoek   ten  opsigte  hunner  Fiftttna.    Ieder 
vcldenkend  roensch  sEed  met  een  diep  leèdweeen   vervuld 
warden,   wanneer    hij   ontwaart,    hoevele  van  deze  wonder- 
lijke en  sensachtige,  maar  tevens  oasehadelijlEe  te  zelf»  nut- 
tige schepselen  in   voornoemde  gewesten   reeds    uitgeroeid 
en   voor  altijd   verdwpen  zijn*   Hij  zal  huiveren,  wanneer 
hij  telkens  verneemt,  hoe  dit  vefcnielingswerk  nog  dagelqks 
voortgezet  wordi,  en  hq  zal   maaor  al  te.  goed  inzien,  dat 
de  meondi  zijne  aaidsehe  zending  ten  eeneii  male  niakent 
en  stjne  magt  ten  grofcte  anisbnókt,  wfann^er  hij  ide  hacmooaie 
in  de  schepping  op  eene  nió  diep  ingrijpettde  wijze  stoort, 
dat  het  ooEspronkfilijke  sefaef)ping8|dan  naéuwelijks  si^er  te 
It^kennen  is.  IKergelijke  naspoxingeu  iatusaehen  liggen  ge- 
heel  hviten  het  beoeik  van  parüci;lieren«  Uiet  is  de  pligt  der 
legeringen,  hierin  te  voorzien.  Geschiedt  dit  niet,  zoo  £oll«i 
onze  Bakomelingen,  in  jflaats  van  aan  hunne  voorvaders  die 
beschaving,   welke  wij  mesnen   te  hebben,  toe  te  kennen, 
ons  voor  Barbaren  houden,   die  slechts  de  kunst  verston* 
den  van  te  vejenielen,  maar  niet  die  van  te  beschermen  en 
te  bewaren  hetgeen  ons  door  den  Schepper  was  toevotiouwd. 

De  beide  door  ons  aangetoonde  vogels  zouden  met  de  vol- 
gende attributen  in  het  SyHema  kunnen  worden  geplaatst, 

GALLINULA  (LEQUATIA)  GIGANTEA. 
Syn:  Le  géant,  legüat,  voyage,  II,  p.  72,  c.  fig. 

H  0         if         DV    QUiilSNE,    apud   LEGXJAT  I,    55    (?) 

SirauBartiger    Voffel,    hamkl.    Bollet^    phya*«maih.    Adid. 
St.  Petersb.,  Vol.  YII,  N^  5  et  6. 

Flamingo^  STRICKLA^'D,  The  Dodo,   p.  60,  (note). 

Staande:  Zes  voet  hoog. 
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lomp  niet  zwaarder  dan  die  van  eene  gaas. 

Vleagds  tamelijk  kort,  maar  tot  het  vUiegeh  geschikt. 

Fedeioi  der  scheenen  tot  tamelijk  digt  liij  im  voetwortel 
reikend. 

,  r 

Tecaien  lang  en  geheel  Trij]  de  vootteeoen  omstreeka  e?en 
lang  als  de  lange  voetwortel* 

Bovenanavel  tot  eene  over  het  oog  reikende  plaat  verlengd. 

üeoi  geheel  wit^  eene  plek  onder  de  vleugels  roodachtig. 

Hgsai  van  de  ploten  en  ^^n  snikvel  <uiM(eiid^  msfft  waar*- 
schijnlijk  niet  opvallend,  doordien  er  de  heschrijving  geen 
gewi^  van  maakt» 

Vaderland:  Manritins,  welligt  ook  Bourbon;  toevallig  een- 
maal op  Bodriguez  aangetroffen. 

Het  zekerheid  alleen  door  l:ïguat,  en  wel  in  1694, 
waaigenomen.  Sedert  dezen  tijd  niet  weder  opgemerkt^  en 
blijkbaar  reeds  sedert  lang  geheel  uitgeroeid. 

Schijnt  den  kraanvorm  onder  de  waterhoenderen  voor  te 
stdlen* 

PORPHYMO  (NOTOBNIS?)  COERULESCENS. 

Oiseau  bleu,  d.  b.  Manuscr.  in  het  Brüüh  Museum.  Zie 
anucKL.  1.  c.  59. 

Apteramis  eoeruleaeens,  de  sslts  longchaxps,  Revue  zool., 
Oct.  1848,  p.  8. 

C^anortda  erythrarhyncha,  bonapabte^  Ccnsp.  Il,  S,  except. 

SJHOm.   DID.    BBOECKBI. 

Grootte  van  eene  aware  gans  of  eenen  kalkoen. 

Pooten  hoenderaditig. 

Kleur  blaauw. 

Snavel  en  pooten  rood. 
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Vloog  niet,  maai;  liep  bnitengewooa  schielijk. 
Vaderland,  Bourbon. 

Alleen   door  ï)*  B,   in  1869  waargenomen;    sedert  niet 
meer  gezien  en  blijkbaar  uitgeroeid. 

Schijnt  met  Notomis  Mantelli   den  hoenderrorm  onder 
de  Porphyrio's  te  vertegenwoordigen. 


VEEKLABING   DEE   AFBEELDINGEN. 

Fig.  1.  is  eene  kopij  der  afbeelding  van  legüat. 
Pig.  2.  DezeHde  figuur  in   profiel   gebragt   en  volgens  de 
beschrijving  van  legvat  verbeterd. 

Beide    den   vogel   op  ^-^  der  natuurlijke    grootte   voor- 
stellend. 


tisim'i;a«»irtfff/  n;,j^i.!.i,,^  ■«^-■^, 
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GEWONE  VERGADERING 

DER   APOKSLIKO 

WIS-  EN  NATUURKUNDIGE  WETENSCHAPPEN, 
6IB0UDBX  BIN  31-*»  OGTOBER  1857. 


Tegenwoordig  deHeeren:  o.  simons,  h.  schlegel, 

C.  H.  D.  BUTS  BALLOT,  J.  L.  C.  SCHROEDER  VAN  DER 
KOLK,    A.  H.    VAN    DER   BOON   ME8CH,    J.  W,  ERMERINS, 

D.  J.  STORM  BÜYSING,  F.  J.  STAMKART,  CL.  MULDER, 
W.  VROLIK,  R.  VAN  REES,  P.  HARTING,  J.  P.  DELPRAT, 
J.  W.   L.    VAN    OORDT,    V.     S.    M.    VAN    DER  WILLIGEN, 

B.  BIE&ENS  DE  HAAN,  C.  L.  BLUME,  J.  VAN  DER  HOEVEN, 

C.  A.  VAN  KERKWIJK,  W.  C.  H.  STARING,  P.  ELI  AS, 
W.  K.  ROSB,  C.  J.  MATTHES,  A.  W.  M.  VAN  HASSELT, 
A.  BRAMTS,    J.    VAN    GEÜNS,    J.    VAN    GOOH,  G.  VROLIK, 

p.  c.   DONDERS,  en  van  de  Letterkundige  Afdeeling 

L.   A.    J.    W.    SLOBT. 


Het  proces— verbaal  der  gewone  vergadering  van 
den  3^«"  October  j.1.  wordt  gelezen,  goedgekeurd  en 
vastgesteld. 


Worden  gelezen  brieven  van  de  Heeren  r.  b.  van 

OEN   BOSCH,   G.    E.    VOORHELM    SCHNEEVOOGT   en  M.  C« 

VERLOREN,  Strekkende  ter  .verontschuldiging  over  het 
niet  bijwonen  dezer  vergadering.  —  Aangenomen  voos 
berigt. 

VIKtL.  E9  MBDBD.  AFO.  HATOURK.  DREL  VII.  10 
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Worden  gelezen  brieven  ten  geleide  van  boekge- 
schenken: 1<>.  van  den  Minister  van  Binnenlandsche 
Zaken  ('sGravenhage  3  October  1857);  2^.  vanden 
Minister  van  Koloniën  ('sGravenhage  14  October  1857, 
A,  No.  23);  8«.  van  den  Heer  a.  van  der  laak, 
namens  Commissarissen  voor  de  provinciale  bibliotheek 
(Leeuwarden  5  October  1867);  4®.  vm  den  Heer 
j.  T.  BODEL  NYENHÜI9,  Secretaris  der  Maatschappij 
van  Nederlandsche  Letterkunde  (Leiden  8  October 
1857);  5®.  van  den  Heer  rippault.  Luit. -colonel  der 
genie.  Directeur  des  études  de  Técole  polytechnique 
(Paris  Ie  13  Octobre  1857):  6^,  van  den  Heer  K. 
H.  WEBER,  Secretaris  der  Königl.  Sachsischen  G^ell- 
schaft  zu  Leipzig  (Leipzig  1  October  1857);  7®.  van 
den  Heer  keisting,  Secretaris  van  het  Naturfor- 
achenden  Verein  te  Riga  (Riga  3  JuKj  1857);  8^.  van 
den  Heer  kraüss,  Secretaris  van  het  Verein  fflr  va- 
terlandische  Naturkunde  in*  Wurttemberg  (Stuttgart 
6  September  1857);  9«.  vanden  Heer  6.  PORCiniAM- 
MER,  Secretaris  van  het  Kongelige  Danske  Videnska- 
bernes  Selskab  (Kopenhagen  80  Junij  1857)/ 

Wordt  besloten  tot  plaatsing  der  boekgeschenken 
in  de  boekerij  en  tot  schriftelijke  dankzegging. 


Worden  gelezen  brieven  tot  dankzegging  voor  ont- 
vangen boekgeschenken:  1^.  van  den  Heer  elib  de 
BEAüMONT,  Secretaris  der'  Academie  des  sciences  (Pa- 
rijs 29  September  1857);  2®.  vanden  Heer  william 
CHiMMO,  in  naam  der  Admiralty  te  Ldndon  (London 
28  Oct.  1857);  8^  van  den  Heer  e.  h.  webeb, 
Secretaris  der  Königlich  Sachsischen  Gesellschaft  der 
Wissenschaften    (Leipzig   1    October  1857);  4®.  van 
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ka  Heer  waohshuth,  Secr^ariB  der  Eurstlich  Ja- 
liknowridsdien  Gesellachaft  (Leipsdg  17  October  1857) ; 
5^.  Tan  den  Heer  a.  charma,  Secretaris  der  Société 
des  antiquaires  de  Normandie  (Caen  11  October 
1857);  6^.  van  den  Heer  rosdbr,  Secretaris  der 
Wetteianijsohen  GeseUschaft  fur  die  gesammte  Natur- 
hmde  (Hamau  den  l»*®"  October  1857);  7^.  van  den 
He»  c.  wisDMANN ,  !KbUothecari8  der  Königlich  Bayeri- 
8chm  Akademie  der  Wissenschaften  (Munchen  24  Oc- 
tober 1857);  8^.  van  den  Heer  FORCHHAMMBB,  Secre- 
tuis  van  det  Kongelige  Danidce  Yidenskabemes  Selskab 
(Eopmihagen  30  Junij  1857);  9^.  van  den  Heer 
THOKAs  HORSFiELD,  buitenlandsch  lid  der  Akademie 
(Lcmdocn  21  September  1857);  10<>.  van  den  Hertog 
TAV  VRSBL,  buitenlandsch  lid  der  Akademie  (Bros* 
ttl  19  October  1857).  —  Aangenomen  voor  berigt. 


Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Minister  van 
Binnenlandsche  Zaken  ('sGravenhage  13  October  1857, 
2^«  Afd.  No.  96)  luidende  als  volgt: 

Bij  mij  bestaat  geen  bezwaar  tegen  het  voorstel  van  de 
Natuurkundige  Afdeeling  der  Koninklijke  Akademie  van 
Wetenschappen,  vervat  in  uw  schrijven  van  den  6^o«»  de- 
zer K**.  128.  Ik  heb  alzoo  de  eer  u  te  berigten,  dat  de 
adracur  lobatto  door  mij  op  heden  gemagtigd  wordt  om 
de  alsnog  onder  zijne  berusting  sijnde  papieren,  werktuigen 
ea  toestellen,  behoorende  tot  de  werkzaamheden  van  de  com- 
missie, welke  «in  den  jare  1888  is  belast  geweest  met  de 
venraardiging  van  nieuwe  standaards  van  den  mater  en  de 
kilogramme,  bij  de  Koninklijke  Akademie  van  Wetenschap- 
pen over   te  brengen,    ten    einde  bij  de  aldaar  berustende 

10* 
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prototypen  der  Nederiandsche  maten  en  gewigten  te  ir  orden. 
bewaaf d,  en  daarvan  easu  guo  het  noodige  wetenschappelijke 
gebruik  te  maken. 

Deze  brief  wordt  aangenomen  voor  berigt,  en  de 
Secretaris  gemagtigd  de  daarin  bedoelde  papieren, 
werktuigen  m  toestellen  van  den  Heer  lobatto  over 
te  nemen  en  te  plaatsen  in  het  Archi^  der  Akaderaie. 


De  Secretaris  brengt  ter  tafel  twee  brieven  van 
de  Heeren  Hoofdingenieuren  van  het  10^**  district 
('«Gravenhage  12  Jumj  1867,  N«.  2037)  en  van  het 
ll^* district  (Middelburg  23  October  1857,N*>.  2714) .— - 
Wordt  besloten  beide  brieven  in  handen  te  «teUen 
van  de  commissie  over  de  daling  van  den  bodem 
in  Nederland. 


De  Secretaris  berigt,  van  den  Heer  p.  van  der 
STEKR  (Amsterdam  15  October  1857)  ontvangen  te 
hebben  Tabellen  van  waargenomen  waterhoogten, 
welke  hij  der  commissie  over  de  daling  van  den 
bodem  ter  hand  stelde. 


De  Secretaris  berigt,  dat  de  door  den  Heer  ^.  o. 
vaoLiK  aangeboden  verhandeling  door  de  comn\issie 
van  redactie  ter  plaatsing  in  de  Verslepen  en  Mede- 
deelivgen  is  aangenomen. 


<>  • 


Komt  ter  tafel  eene  door  den  Heer  yse  hvell 
aangeboden  verhandeling  over  Adela  D^erella  en 
over  Iblaeporta  pdeudo-óomdyeetia.  —  Zij  wordt  in 
handen  gesteld  van  de  H.H.   verloren  en  j.  van 
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dCR  Hosvï»,  met  beleefd  verzoek  om,  omtrent  hare 
pburtBing  in  de  werken  der  Akademie,  de  Afdeeling 
nader  voor  te  lichten,  zoo  mogelijk  in  de  eerstko- 
nende  vergadering. 


De  Heer  van  der  boon  mbsch  berigt,  ook  in 
naam  van  den  Heer  bltjme,  dat  zij,  ten  einde  ge- 
volg te  geven  aan  de  hun  in  de  jongste  vergadering 
opgedragen  last,  in  onderhandeling  zijn  getreden  met 
de  ïLH.  c.  J.  HOi^io.  BREET  to  Zaandijk;  maar  dat 
genoemde  firma,  na  onderzoek  van  de  avergezonden 
monsters^  verklaard  heeft,  dat  zij  voor  hare  fabriek 
van  ongebleekt  wit  papier  ongescliikt  zijn.  De 
commissie  vci-zoekt  derhalve  magtiging  om  alsnu  in 
ovcrleg^  te  mogen  treden  met  de  firma  van  gelder 
EN  ZOON  te  Zaandijk.  —  Deze  magtiging  wordt  ver- 
leend. 


De  Heer  bierens  de  haan  Wedt,  met  overleg- 
gen van  eenen  brief  van  Mevrouw  de  Weduwe  w. 
DE  HAAN  geboren  van  vollenhoven,  in  liaren  naam, 
der  Afdeeling  eene  verzameling  aan  van  handschrif- 
ten, aanteekeningcn  en  andere  voorwerpen,  behoo- 
lende  tot  een  onvoltooiden  arbeid  van  wijlen  haren 
echtgenoot,  in  leven  lid  der  Akademie,  over  de  clas- 
9^catiê  der  vlinders,  naar  aanleiding  van  den  vorm 
en  het  maaksel  der  vleugels.  Mevrouw  d^b  haan 
drukt  daarbij  den  wensch  uit,  dat  dit  werk,  de 
vrucht  van  onderzoek  en  arbeid  gedurende  vele  ja- 
ren, eenmaal  moge  voltooid  worden  en  dienstig  ziin 
aan  de  bevordering  der  wetenschap. 

De  vergadering  neemt  dit    gesclienk  met  belang- 
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Stelling  en  erkentelijkheid  aan,  en  besluit  dat  het 
eene  eervolle  plaats  zal  verkrijgen  in  het  Archief  der 
Akademie,  alwaar  het  ter  beschikking  zal  zijn  van 
elk,  die  daarvan  een  nader  onderwerp  van  studie 
zoude  wenschen  te  maken. 


De  Heer  schleoel  spreekt  over  eenige  uitgestor- 
vene  remachUge  vogeh  van  de  Masearenhas-eilanden^ 

en  licht  zijne  voordragt  toe  door  afbeeldingen  op 
groote  schaal  ontworpen.  —  Hij  biedt  daarover  eene 
verhandeling  aan  ter  plaatsing  in  de  Verslagen  en 
Mededeélimgen.  Zij  wordt  in  handen  gesteld  van  de 
commissie  van  redactie. 


De  Heer  bieren  s  de  haan  biedt  voor  de  Ver- 
êlagen  en  Mededeelingen  eene  verhandeling  aan  over 
eenige  gevallen  bij  de  theorie  van  onstadige  (discon- 
tinuej  functiën,  waar  men  te  onderscheiden  Iieeft,  of 
het  oneindige  vem  een  even  of  oneven^  een  ge/êeele  •  of 
gebroken  vorm  zij.  —  Zij  wordt  der  commissie  van 
redactie  ter  hand  gesteld. 


De  Heer  harting  biedt  ter  plaatsing  in  de  F&r^ 
slagen  en  Mededeelingen  eene  Naamlijst  aan  van 
planten  op  de  eilanden  Tewel  en  ÏFteripgen,  verza- 
meld door  eenige  leden  van  bet  gezelschap  Natura 
dux  nobis  et  auspeiv  te  Utrecht.  —  Zij  wordt  in 
handen  gesteld  van  de  commissie  van  redactie. 


De  Heer  harting  spreekt  over  eigenaardige  kris- 
tallen, gevonden  in  een  geslepen  diamant  hem  ten 
onderzoek  gegeven  door  den  Heer  van  de  roever,- 
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^  üohi  sijne  voojrdrs^t  toe  door  afbeeldingen  en  door 
mkroskopMch  onderzode,  en  biedt  daarover,  ter  plaat* 
aqg  i&  de  ■  w^ken  der  Akademie,  eene  verhande- 
ÏBg  aan,  ond^  den  titel  van  Desoription  d^un  dia- 
9tmt  remarquable,  contenant  den  cristaux,  — •  Zij 
woïdt  in  handen  gesteld  van  de  H.H.  j.  van  der 
HOEVEN  en  BüYs  BA.LLOT,  met  beleefd  verzoek  om, 
omtrent  haar  opnemen  in  de  werken  der  Akaderaie, 
de  Afdeeling,    zoo  mogelijk   in  de  volgende  verga- 

tóng,  te  dienen  van  berigt,   voorlichting  en  raad. 


T)e  Heer  van  der  willigen  biedt  ter  plaatsing 
in  de  Verslagen  en  Mededcelingen  eene  verhandeling 
aan  over  liet  electrisch  npectrum,  —  Zij  wordt  in 
liuuden  gesteld  van  de  commissie  van   redactie. 


De^  H^er    bisrene  de   haan  deelt  het  volgende 

tnede;  ortitrent  eenen  door  hem  waargenomen  drie- 
tou£ffen  TUffenbooff. 

Be  kleuren  van  den  gewonen  regenboog  zijn  haar  ont- 
i^taaa  verscholdigd  aan  de  zonnestralen,  die,  in  den  regen- 
<lnippel  doordringende,  aan  den  achterwand  eene  enkele 
teügkaatsing  ondergaan,  om  zoo  den  druppel  te  verlaten, 
fin,  tot  ons  oog  komende,  de  kleuren  van  het  spectrum  te 
^ertoonen.  Deze  verklaring  was  reeds  vroeg  bekend,  en 
c^zeer  de  afmetingen  van  den  gekleurden  ring,  waarvan  de 
beschouwer  in  den  regel  slechts  een  gedeelte  zien  kan,  daar 
^  middelpunt  van  den  regenboog,  het  waarnemend  oog  en 
4ï  aón  fri  eéne-  tegte  lijn  moeten  liggen.  Heeft  er  in  den 
^aterdra|)pel  'eene  dubbele  terugkaat«ing  plaats,  dan  ont- 
'^aat  er  eeu  tweede  'regenboog  van  grooteien  omvang,  meer- 
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dne  breedte,  en  waarbij  de  kleuren  van  ket  spectrum  na- 
tuurlijk in  omgekeerde  volgoide  moeten  voorkomen.  Deae 
tweede  boog  wordt  ook  dikwerf  waa^enomen,  ofrchoon  ge- 
woonlijk, ten  gevolge  der  dabbele  terugkaatsing,  de  kleuren 
minder  sterk  sijn  dan  bij  den  eersten.  En  evenaeer  ontstaan 
er  opvolgende  regenbogen  bij  eene  drie-,  vier-  of  meervou- 
dige terugkaatsing  van  den  lichtstraal  in  den  regendrop. 
Deze  nemen  echter  door  die  meerdere  terugkaatsingen  tel- 
kens zooveel  in  lichtsterkte  af,  dat  zij  bijna  nooit  waarge- 
nomen kunnen  worden.  Theoretisch  kan  men  echter,  eveu 
als  voor  de  beide  eerste,  ook  hunne  a^etingen  bepalen: 
reeds  dadelijk  blijkt  o.  a.,  dat  de  rangorde  der  kleuren  van 
het  spectrum  telkens  eeue  omgekeerde  moet  zijn.  Alzoo 
zullen  wij  bij  de  eerste  en  derde  r^nbogen  violet  aan  de 
binnenzijde,  rood  aan  de  buitenzijde  van  den  ring  vinden ; 
terwijl  bij  de  tweede  en  vierde  bogen,  de  kleuren  van  rood 
tot  violet  elkander  zullen  opvolgen. 

Het  zeldzame  voorkomen  of  liever  de  zeldzame  zigtbaar- 
heid  dezer  opvolgende  regenbogen  heeft  reeds  bij  den  der- 
den plaats;  deze  toch  is  z^oo  zeldzaam,  dat  caedanus  zelfs 
zijn  bestaan  betwijfelde.  Scheuchzer  maakt  daarvan  echter 
gewag,  en  ook  B£EGHA^*N  berigt,  dat  hij  ze  tweemaal  waar- 
nam, en  wel  den  ^^^^  en  den  5^«**  September  1759  in 
West-Gothland:  bij  eeno  telkens  zeer  donkere  lucht  tag  hij 
de  eerste  maal  de  roode  en  gele  kleur,  de  tweede  maal 
slechts  de  roode,  terwijl  hij  den  straal  \m  dien  boog  op 
circa  4*2'*  schat. 

Wegens  het  zeldzaam  voorkomen  van  dit  verschijnsel, 
blijkende  uit  de  voorgaande  aanteekeningen,  hield  Spreker 
het  voor  niet  onbelangrijk,  kortelijk  zulk  een  derden  re* 
genboog  te  beschrijven,  dien  hij  den  lO^**'  October  1.1. 
eveu  \66t  4  uur  na  den  middag,  van  de  tweede  verdieping 
van  liet  huis  Oostbroek,  gemeente  de  Bildt,  provincie 
Utrecht,  luogt  waarnemen.  Do  voorgevel  is  vrij  juist  t^n 
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ki  noordai  gerigt,  en  h^  bevond  mch  dus  op  gemeld  tyd* 
ftip,  toen  er  vrij  plotseling  eene  zwaie  regenwolk  in  hei 
KNod-oosten  zich  ontlastte,  in  eene  geschikte  gel^enheid 
«  de  regenbogen  te  zien,  die  welhaast  een  halven  cirkel 
wmden  en  tegen  den  daar  ter  plaatse  althans  donker  zwart 
gdlenrden  hemel  zeer  scherp  nitkwamen. 


De  eerste  boog  abXBa'b'  was  overal  zeer  duidelijk,  het 
meeste  echter  links  aan  den  horizon  bij  ab,  iets  minder 
rcgts  bij  a'h'  (waar  echter  de  horizon  niet  geheel  vrij  voor 
het  gezigt  was),  het  minste  bij  het  midden  AB.  De  tweede 
boog  ^yXYx'y'  was  mede  goed  te  zien  aan  beide  einden 
bij  den  horizon,  terwyl  deze  bij  het  midden  X  Y  vrij  flaauw 
was.  Wat  nn  den  derden  regenboog  betreft,  deze  lag  binnen 
d^  eersten  en  sloot  zich  aan  dezen  aan  (hetgeen  ook  met 
de  a&oietingen  overeenkomt,  die  uit  de  theorie  worden  af- 
geleid) j  zijne  breedte  bc  was  vrij  juist  de  helft  van  die  des 
eersten  ab;  zijne  kleuren,  rood,  geel  en  violet,  waren  goed 
te  onderscheiden;  h\j  was  duidelijk,  vooral  aan  het  eene 
linkscke  einde  /ic  op  den  horizon  en  ook  bij  het  midden 
BC,  alwaar    hij    zelfs    beter  te   zien    was    dan  de  tweede 
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boog   XY;   het   minste   duidelijk  wes  dese  boog  aan   hei 
andere  legtsche  einde  bij  den  faoriaon  b*c\ 

Aan  den  horizon  was  deae  derde  regenboog  althans  goed 
zigtbaar^  en  hierdoor  onderscheidde  hij  zich  van  de  zooge- 
naamde nêffetAoffen,  waarbij  soms  bet  geel  en  violet,  en 
meestal  slechts  alleen  het  violet  van  den  eersten  boog  ssich 
binnen  dezen  herhaalt:  in  zulk  geval  bepaalt  zich  die  kleur- 
herhaling  slechts  bij  het  middelste  gedeelte  van  den  re- 
genboog. 

Merkwaardig  kwam  het  den  Sprekar  voor,  dat  deze  derde 
regenboog  in  lichtsterkte  voor  den  tweeden  althans  niet  be- 
hoefde onder  te  doen.  Het  veischijnsd  duurde  ongeveer  5 
minuten,  nadat  hij  daarop  opmerkzaam  werd. 


De  Heer  j.  van  dxr  hojsvxn  verhaalt^  bij  betondersoek 
van  eenen  Potto  van  Bosman  {Stenops  PoUo  ol'Pero^ic'* 
ticus  van  benneit)  waargenoipen  te  hebben,  dat  bij  dat  dier 
de  doomwijze  uitsteeksels  van  den  derden  tot  aan; den  ^/^ 
venden  halswervel  en  van  de  beide  bovenste  rugwewelen 
met  verlengde  spitsen  door  de  behaarde  huid  he^tdiingeui 
en  aldaar  met  een  dun  hoomachtig  bddeedsel  bedekt  wor- 
den. Deze  eigenaardige  gesteldheid^  in  twee  exen^laien  door 
den  Spreker  opgemerkt,  is  tot  heden  onbeschreven  in  eenig 
opentlijk  bekend  gemaakt  werk;  maar  werd,  blijkens  eene 
mededeeling  van  den  Heer  tan  bsnedkn,  echter  ook  reeds 
aangeteekend  door  den  Heer  gervais»  in  eene  ter  perse 
zijnde  Zoölogie  médieale,  die  door  deze  twee  geleerden  be- 
werkt wordt.  Waarschijnlijk  werd  zij  door  gbrvais  waar- 
genomen in  het  Museum  van  den  plantentuin  te  Parrfs, 
hetwelk  thans  ook  in  't  bezit  van  dezen  Stenops  is. 


Niemand  heeft  iets  verder  voor  to  stellen,  en  de 
vergadering  wordt  gesloten. 


tlEBER 
ZWEY    AM    BECKEN    VEBWACHSEME 
MaNNLICHEN   KALBER 

vow 

Dr.  I3.  T.  JAEGER  t 

Ober-mêdicinalraik  und  Professor  m  Siuttffordt, 

Die  Beschreibung  dieser  Missgebnrt  verdanke  ich  meinen 
Tentebenen  'Bmder  Ober-medicinalrath  cael  v.  jaeger^  der 
als  mein  Vorgaenger  in  Aer  Anfsicht  der  Koeniglichen  Na- 
taiaKencabinets,  die  den  81  December  1801  dahin  einge- 
licferte  Mifesgeburt'  frisch  untersuchen  konnte.  Das  ZwilHngs- 
lalb  trar  éimge'-Tage  zuvor  nacb  gehoerig  geendeter  Tragzeit 
vott  êSiier  'Snli  geboïten  worden,  wélche  im  vorigen  Jahre 
2  gatiz  natürlich  gebildete  ZwiUingskalber  geworfen  batte. 
Da»  moftötïóöe  Zi^nllingskall)  hatte  |  Stunde  gelebt.  Es 
sifid  2  toUkommen  aussgewacbsene  Kalber,  welche  bloss 
nrit  dem  hiriteren'  Theile  ihrer  Becken  zusammenhangen, 
welehö  ctwtó  ierschoben  zu  seyn  scheinen.  Es  stehen  nem- 
lich  in  der  Mitte  oder  an  der  einen  Seite  des  Ganzen 
gans  nahe  bei  einandër  2  Schwanze  deren  einer  also  an 
der  rechten,  der  ftndeie  an  der  linker  Seite  desjenigen 
K^t^  stelrt,  derii  jeder  zugehoert.  Zwischen  diesen  nnd  also 
aach  seiiwartd;  jedoch  naher  linter  dem  Schwanze,  der  sei- 
nem  Kalbe  anf  der  rechten  Seite  steht,  ist  der  gemein- 
«hafüiche  After.  Diezer  lauft  nach  aussen  in  eine  etwas 
Tcrtiefte,  etwa  J-  Zoll  breite  Fnrche  aus,  die  sich  von  ihm 
anf  der  einen  Seite  de«  Monstrum  hcrab,  gegen  dengemeiu- 
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Bcliaftlichea  Nabel  hin,  in  die  Mitte  des  Bauchs  ziebt  uud 
sich  nicht  weit  vom  Nabel  heizfoermig  ausbreitet  und  endet, 
indess  sie  in  ihrer  übrigen  Lönge  so  ziemlich  übeiall 
gleicli  schmal  ist.  In  dieser  Biune  ist  die  Haat  ganz  von 
Haaien  entbloest,  Mn&ltig  und  hochioth  ge&rbt.  In  ihxer 
Mitte  lauft  eine  dunne  strickfoermige  erhabene  Wulst^  die 
in  der  herzfoerinigen  Erweiteruug  der  Rinnc  ebenfalls  eineu 
kleinen  herzfoermigen  Knopf  bat  nnd  damit  auf hoert.  Die 
Bander  der  Binne  sind  in  ihrer  ganzen  Liinge  mit  uaeh 
auswarts  gerichteten  Uaaren  bèsezt  und  rings  um  die 
herzfoermige  Erweiterung  geht  eïn  Wirbd  von  langercn 
besonders  gegen  die  Spitze  dieser  Erweitemng  gekrauselteu 
buschigen  Haaren.  Sonst  ist  lediglich  keine  Spur  von  iteusse- 
fen  Gealeohtstheilen  Yorhanden«  Zwischen  (km  Nabel  und 
dem  Ende  der  Binne  ist  eine  sackloermige  Erweitening 
in  der  Haat  ohne  alle  Oefhung. 

In  der  Mitte  des  gemeinschaftlichen  Bauchs  ist  die  ge- 
meinsdiaftliche  Nabelschnur;  die  Integumente  baben  eine 
weite  Spaltej  durch  welche  die  Nabelschnur  herausgebt.  Sie 
ist  ganz  kurz  abgeeehnitten  und  besteht  aus  den  Z  Nabel- 
venen^  dea  Arterien  und  dem  vieleicht  abgeschnittenen  Sacke 
4er  Allantois.  Bei  Abloesung  der  Integumente  des  Bauchs 
&nden  sich  die  Bauchmuscd  von  jedem  Individuum  in 
die  des  andern  übeigtjiend  und  au  keine  Symphvsis  pubis 
befessigt,  von  welker  nichts  wahrzunehmen  war  (?)* 

Bei  beiden  Individuen  liegt  der  rechte  Testikel  ausser- 
halb  der  Bauchhoehle  in  seinen  natürlichen  Hacaten  und  am 
gehoerigen  Orte  nur  etwas  naher  am  Schenkel,  als  gewoehn- 
lich  und  geradc  unter  der  Haut  ohne  etwas  einem  Hoden- 
sacke  aehnliches.  Die  sackfoermige  Wulst,  in  welcheri  wie  sich 
nachher  zeigte,  die  Urinblasen  lagen  war  durch  viele  mit  sul- 
ziger  Lymphe  erfiillte  Cellulose  mit  der  Haut  verbunden.  Die 
Bauchmusoel  waren  hier  ganz  dunn,  oder  vielmehr  gespalten 
und  durch  diese  Spalte  trat  eine  sackfoermige  Membran  hervor. 
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Jedes  Kalb  hatte  seme  eigene  oach  untai  dtiich  dat 
MtoBseam  von  der  des  andem  Yoellig  getrente  Banch* 
kèit,  nar  an  der  den  Sohwaenzen  entgegengesexien  Seite 
nr  ein  Loch  in  dieser  von  den  peritonaeis  gebildeten  Wan« 
ihu^  dnjch  welcfaes  die  Danncanaele  beider  aof  folgende 
iit  mit  einander  commumcirten :  beide  rechte  loveae  iliacae, 
so  wie  der  mittlere  nnd  obere  Theil  der  BaucbhoeUe  waren 
mit  dem  jedem  Indiiadanm  gehoerigen  Intestinis  temnibus 
ofillt,  beide  Ilea  giengen  hieranf  in  die  linke  fovea  iliaca 
ès  Kalbs»  dem  der  Schwans  rechts  aaa»,  yereinigten  sich  ' 
\ia  and  bildeten  ein  Üoeoam,  Ton  welcfaem  aaa  sich  ein 
Sfick  Colon  fbrtaeete;  dieses  gieng  dnrch  das  Loch  in  dem 
IMtnnaeain  hinnber  in  die  forea  iliaca  siniatra  dea  Kalbe, 
dem  der  Schwanz  links  mzt,  nnd  bildete  dort  ein  nenea 
Coeenn^  von  vekhem  sich  wieder  ein  Stück  Colon  fort* 
fezte,  Dieses  gieng  dann  noch  einmal  in  ein  kleineres 
gkichsam  gemeinschaftHches  Coecnm  über^  nnd  dieses  sezte 
sieh  in  ein  grosses  Cdon  fort^  das  endüch  in  das  in  eben- 
dieser  Seite  beftndliche  Bectum  endigte.  In  allen  Gedaennen 
war  Koth.  Die  Drüsen  des  Meseuteriums  waren  alle  ange>- 
sdrarollen.  Der  linke  Testicel  jeden  IndiYidnunis  lag  noch 
imieifaalb  der  BanchhoeUe  in  seiner  gehoerigen  Iiage  nlld 
lom.  — -  Zwisdien  den  die  beiden  Banchhoehleu  tren- 
neoden  Wandinngen  eines  jeden  Peritonaet  lagen  beide 
aaeinander  dnrch  Zellgewebe  befesiigte  TJrinblasen;  jede  war 
oben  in  die  gemeinschaftticfae  Akntois  geoefnet*  Bei  der 
Urinblaae  dea  Kalbs^  weidiem  der  Schwans  rechts  sass,  war 
diese  Oefiinng  groestentheils  mit  einer  sefar  dunnen  Membran 
geacUosaen,  bei  der  aaidem  'war  die  OeEoang  sehr  weit. 
Vw  gemeinsehaftfiche  Akntois  bildete  einen  grossen  dnrch 
die  Baachmnaoeln  henrorgedrungenen  Sack,  welcher  den 
miier  der  Haat  bemerkten  Wnkt  veranlaBste.  Der  Gang  der 
Uretsren  war  doieh  daa  Yerrrücken  der  Blasen  ans  dem 
centiD  des  Unterleibs '  etwas   v^ramdert;    sie  oefneten   sich 
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&ber   auf  die  gewoebnli^  Art  in  die  Blasen»   An  jedem 
Sbsenhalfle  süsb  ein  Faar  Saanengofiissolien;  jeder  war  mit 
«inet  PiQSÉata   ungeben   imd    in   jeden  oefiieten-  sich    die 
dnctus  qaoalatorii  gehoerig.  Die  dem  Miaatdanne  zuiuiec^ist 
liegtilde  Blasé  oeCaete  sich  datch  eine  gaaz  kune  Urethia 
oder  eigentlkh   durdi  dn  bloeaa  Lodi  getade  au  ia  den 
Maatdann,  gana  uaheüber  deaa  Anus;  ein  Budiflient  eines 
eorpom  cavemoai  schim  aich  yom  Sitabeiii  diesear  Seite  ans 
daanin  hinmisiehtiD.  Der  Hals  der  andemBUse  fohite  in  eine 
ürethia,  die  umuitlribar  nnter  der  Haut  der  ol>en  besdiirie* 
benen  Rione  voaa  After  aus  gegai  den  Kabd  kin  lief  tind 
in  dein  mitüeren   eaekfeesmigen   WoLft  Jener  Eiime  lêg, 
aber   nnr  etwa  4  ikier  Lënge  hohl  nnd  gègen  die  Spitee 
liin   verwaohsen  urar;   aie  worde  von  einem  eigenen  wem 
dem  l^tebdine  diezer  Seite  kommenden  Oetpi»  ca'^emosnm 
umkleidety    das   noob   über   den   dnrehbolirt^   Theil   der 
Hamroehre   hinaue   in  die   hexzfioeimige   Erweitemng    der 
obigen  !EUnne  reicihle  nnd  dart  eine  kkine*  unducehbohrte 
Eichel   büdete.    Alle  übrige  Eingieweide  waven   natodieh 
beachaffen.  k    : 

An  dem  trocken  anf  bewahrten  Bëcken^  daa  i&  nebèn  dem 
Mi^eatopften  Zwillingakalbe  voiftnd,  wan  in  'Edlge  éa 
Trocknens  die  Spalte  sBwischen  den  beiden  KAelbern  M^e* 
hoerigen  fichaambeinen,  anf  der  einen  Seite  des  ]ï>oppel- 
beokens  dnwh  den  noch  znm  Theil  erholtBnen  Symphjrsal* 
knorpel  in  ihrem  untem  Theile  msammeiq^ehallen,  tind  es 
wurde  daher  dieae  Seite  des  fioppdbeckens  zar  AUaUkuig 
fewnhlt.  Anf  der  andem  wie  es  aoMen  übeihaiipt^  efcwsts 
aehwaeheren  Seite  des  Doppelbeücens  •  ist  der  %mpb]rÉat> 
kM^pel,  der  nekicht  gleicbfrlls  sdhwaèdier  war,  entfemt, 
and  die  Gristae  beider  Oasium  pubis  bis  sm  ihrer  untem 
Eoke  klafften  daher  anf  dieser  Seite  weit  von  einander.  Die 
Bami  deso^identea  beider  Ossiam  pubie  sind  anf  dieser 
Seite   etwaa  schwaeoher  ak  anf  der  andem.  'Es  mag  dies 
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«ba  ua  Leben  thethreiaQ.  Btaiigefdnden  haben,  oder  nox 
die  wdchcKe  Yerbindung  zwissdien  den  Schaambeinen  v(»r« 
kodin  geweaen,  ood  daheT  die  Angabe  meineB  Brudmr» 
faaolamt  woTden  fleyn^dass  von  einer  Symphysis  Ossium  pubia 
ikhto  wtthizniidiBieii  geweseii  aey.  Sia  fehlte  abesr  entschiedea 
aif  der  in  d«r  Figor  dasgestellten  Seiie  dea  Doppelbeckena 
knehsteoa  iA  fluRm  oberen  Theile.  In  ihiem  unteim  Theile 
iafc  db'  dnxch  die.  loifirpliohte  Masse  noch  voUkonunen  et^ 
ytea  md  e»  is^  wahisclieiidich^  daes  auch  hier  der  Bamus 
èwejidffna  des  Os  pubis  jedes  Kalbe  mohr  doich  eine  sehnigte 
Haat  i|la  dvaoh  Knoxpel  verblinden  war,  und  daas  d^her  auch 
«fdiesecSeitodie  Symphysis  scheinbar  fehlte.  Tebrigens  zei- 
gea  sonai  alle  Knochen  der  Becken  das  normale  Yerhaeltniss^ 
imd .  e»  bedarf  daher  aiteh  keiner  besondern  Beachreibung 
im  Eiaselnen,  welche  dorch  die  einfache  Bezeichnung  der 
einzdbieR  Knocheatheile  und  ihie  Erlaeuterung  entbehrlich 
escheijit;.,. 

£a  findet.  bei  dieser  Yerwadiisuiig  anroyor  Individuen  am 
Beckeix  wieder,  daaselbe  Y^haltniaff  sttiit^  wie  bei  der  Ver- 
wachsung  der  Individuen  an  der  Brost^  ohneiacht^t  die  ge- 
gfisaaeitige  3t^Utmg  beidar  Infliyiduen  sehr  veisdiieden  ist. 
In  beidep  f  aellm  gehoeRU  .2  Exilireiiiitaeten  (Arm  wie  Fuss) 
sinaechat  .dem  Individuom  au,  dcwen  Hückgmth  zwischen 
sie  tntt;  es  büdet  jedodi  bei  dor  Y^bindung  der  Indi- 
fidnen  an  d^  Brast  das  Bxuatbein  ,naeh  jeder  Seite  eine 
Yerl4pduiig  zwischen  den  beiden  Individuen,  wie  hier  die 
Sjmfhym  ossium  pubia,  nach  der  eiiwn  und  andern  Seite. 
£s  kann  alao,  wie  bey  den  au  der  Bfxist.Vereiinigter  Indivi- 
duen jeder  Arm  als  dem  eïnm  und  d^B  axidem  ziigleich 
sogeboerig  gedacht  werden  kann,  ebenso  bey  der  Yereini- 
gong  am  Beqken  jeder  ï'uss  als  jedem  der  beiden  Indivi- 
duen .^pgehoerig  gedacht  werden.  Allein  in  lezterem  Falie 
eal^oh^ifl^t  die  Nothwendigkeit,  das  die  mit  dem  Jlücken- 
m^rkefdes  eineuIndividQums  veiboAdenen  Füsae  eine  har- 
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monische  Beweguiig  des  cineu  Individuums  nach  einer  be- 
stimmteuRichtung  (Torwaeits)  unternehmen  koeimen,  und  dass 
di^egeu  die  Filsse  des  andem  Individaums  zugleich  nur 
eiiie  diametral  entgegengeseEte  Bewegung  (rückwarts)  vor- 
nehmen  koenneiii  wodarch  denn  die  Individualitaet  beider 
auch  functionell  viebnehr  getiennt  ist.  Die  YerschmeLzung 
iunerer  Organe  ist  daher  auch  sehr  beschrankt,  and  findet 
nor  bei  dem  untereu  Theile  des  Darmcanals  statt,  indess 
bei  der  Yereinigung  zweyer  Individaen  an  der  Brast  eine 
Yerbindui^  mehrerer  innerer  Oigane  in  der  Regel  beo- 
bachtet  wird. 


ERKLAEÜNG  DER  ABBILDUNG. 

Die  beigefiigte  Tafel  Pig.  1,  stellt  das  Doppelbecken  Tor 
des  beschriebenen  monströsen  Zwillingskalbes. 

A.  os  ilium  dextmm  anterius. 
A'.  os  ilium  sinistrum  antexius* 
A".os  ilium  dextrum  posterius. 

B.  08  ischii  dextrum  antenas. 
B'.  os  iscliii  sinistrum  anterius, 

C.  08  pubis  dextram  anterios* 
C'.  os  pubis  sinistrum  anterius* 

D.  os.  sacrum  dextrum. 
D'.  08.  sacrum  sinistrum,. 

E.  cauda  dextia. 
E',  cauda  sinistra. 

F.  symphyais  pubis  aaterior. 


NASCHBIFP  VAN  W.  VROLIK. 

Bovenstaande  waarneming  werd  mij,   ter  aanbieding  aan 
de  Koninklijke   Akademie  van  Wetenschappen,    gezonden 
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ieot  mijn  hooggeachien  vriend^  6.  v.  jaegee  te  Stuttgart^ 
6,  in  weerwil  van  zijne  reeds  Ikx^  geklonunen  jaren^  nog 
nads  voortgaat   met   de  belangen  der   wetenschap   te  be- 
iarügeo.  Door   de  achting  alleen  voor   den  grijzen  verte* 
wnroordiger   van    een   tijdvak  der  wetenschap,  dat  ons  in 
usucEUSR,  in  6.  cuviEB,  in  BstJGMANS  en  zoo  vele  anderen 
ffia  grootsch  verleden  voor  den  geest  brengt,  zoude  ik  reeds 
Dq  gedrongen  gevoelen,  om  een  paar  woorden  toe  te  vo^en 
aa  de  naauwkenrige  beschrijving,  door  den  Heer  Oberme- 
tAdraih  gegeven,   maar  ik  vind  daartoe  bovendien  eenen 
OBud,  in  de  belangrijkheid  zelve  der  waarneming.    Zij  vult 
Q»  leemte  aan,  die  nog  in  de  reeks  dier  misgeboorten  bestond, 
»dkc  van  voren  verdubbeld  zijn.  —  Aan  het  hoofd  dezer 
sdde  ik  vroeger  *)  den   beroemden   Siameschen   tweeling, 
vaarin  de  zamenhang  geschiedt  door  de  onderste  uiteinden 
dei  beide    borstbeenderen,   en   waarin   de  beide  ligchamen 
^hts  door  de  bovenbuikstreek  te  zamen  hangen.  —  Tot 
fc  tweede    door  mij  vastgestelde  groep  dezer  verdubbeling 
^  Toren,   waarin  zij  volkomen  is  voor  de  voorste  of  bo- 
venste ligchaamshelft,  en  er  ineensmelting  bestaat  beneden- 
rf  achterwaarts,  zoodat  er  daar  slechts  drie  ledematen  zijn, 
Blaakt,   gelijk    ik    toen   aanvoerde,   den  overgang  een  lam, 
Aïor  BARKOw  t)  beschreven.    In  deze  dubbele  misgeboorte 
iangen  echter  nog  de  beide  borstbeenderen  te  zamen,  ter- 
wijl in  de  waarneming  van  jabgek  de  beide  kalveren  slechts 
door  den  onderbuik  en  de  bekkens  blijken  zamen  te  hangen. 
Hietdoor  vult  zij  eene  gaping  aan,  welke  in  den  jare  1840 
Dog  in  de   beschrijving  der  dubbele  misgeboorten  bestond, 


*)  Zie  mijne  Verhandel inj»,  oocr  dubbele  misgeboorieih,  in  A'.  Verh. 
'^a-  Eergtc  Klasne  oan  het  Kon.  NederU  Instituut  enz . ,  D.  IX.  bl.  67. 
Amsterdam   1840. 

t)  J.  C  L.  B&RKOW,  Monstra  animalium  dupUcia  per  anatomen 
««/«gala,  T.  l,  p.  70.  Lipsiae  1828. 
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en  maakt  zij  een  meer  geleidd^ken  overgang  tot  de  waar» 
neming  van  walter'^},  in  1775  beschreven,  vaarin,  bij 
een  pas  geboren  kind^  volkomen  verdubbeling  van  boven, 
maar  vereenvoudiging  benedenwaarts  bestaat.  Se  scheiding 
naar  voren  is  in  de  waarneming  van  jaeger  grooter  dan  in 
die  van  WAiiTEB,  in  welke  de  borstbeenderen  met  kunne 
punten  te  zamen  hangen,  terwijl  bij  het  kalf  van  jaeqsr 
de  beide  borstkassen  volkomen  gescheiden  schenen  te  wezen. 
Laat  in  deze  door  jaeger  beschreven  misgeboorte  de  ach* 
terste  schaambeensvereeniging  wegvallen,  de  henpbeenderen 
zamenkomen  en  ineensmelten,  en  men  heeft  ongeveer  don 
vorm,  welke  door  waltee  beschreven  werd.  Ik  verheug  mij, 
door  mijnen  achtingswaardigen  vriend  tot  deze  aanvulling 
in  staat  gesteld  te  zijn. 


*)  J.  a  WALTSBy  Obserpaiiones  ana/ointca«,  BeroUni  1776. 


BE0BA0HTÜN6 

aiHM 

STIBRKALBS  MIT  EINEM  NEBENKOPFE, 

▼O» 

Dr.    «.    V.    JAEGER. 

OhêrmêdieiMlrath  wtd  Profi$$Qr  in  SitUlgaiHU, 


Kn  BODSft  vollkommen  notmal  gebildeter  Stierkalb  stellt 
Bdtene  Missbildung  einer  dem  groeseren  Kopfe  auf  dessen 
rechter  Seite  befindlichen  kleineren  Nebenkopfs  dar.  Es  scheint 
mir  am  zweckmasigsten  zuerst  die  Beschaifenheit  des  Knochen- 
baues  beider  Sehadel  anzngeben^  in  dem  ohnedies  über 
die  weichen  Theile  der  Koepfe  wenig  zu  sagen  ist,  wovon 
Kg.  2.  cine  ungcfeehre  Darstellung  des  frischen  Exemplars 
gibt  Der  groesere  Kopf  Pig.  3  ist  regelmassig  gebildrt 
mit  xinsnahme  des  Unterkiefers^  dessen  beide  Aeste  so  zur 
Seite  gedreht  sind^  dass  die  Backzahne  des  linker  Astes 
die  oberen  Backzahne  unmittelbar  berühren,  aber  doch 
etwas  nach  innen  stehen.  Die  oberen  und  nnteren  Back- 
alm^  rechter  Seits  sind  durch  einen  fiast  2"  wei  ten 
Zwitchenraum  getrennt^  and  beide  Unterkieferaeste  in  ihrem 
▼Qideren  Theile  so  nach  rechts  gedieht^  dass  die  8  Schnei- 
teakM  der  Zwisch^kieferknochens^  nicht  gegenüber  stehen 
sondem  die  4  des  rechten  Unterkieferastes  voellig  nach 
Mssen  gekehrt  sind.  Der  faintoie  Theil  des  linker  Unter- 
kirfstMites  ist  roellig  nonnal^  ab»  der  hintere  Theil  des 
lediten  Astes  ist  Ton  oben  nach  untoi  vertieft^  und  wabrend 
der    Qeienkslbrt^z   aof   regelmëssige    Weise   mit  der  Oe- 
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lenksgrube  des  Schlafbeins  articulirt,  ist  der  PioceesQS 
coronoïdeus  verkürzt  and  sein  seiÜicher  Band  nach  aussen 
gebogen.  In  dem  Zwischoniauoi  zwischen  diesem  Forteaz 
und  den  untern  etwas  ilach  gedrückten  Wand  der  rechten 
Orbita  des  groeseren  Kop£s  A  ist  der  kleinere  B.  einge- 
schoben*  Die  Verbindung  des  lezteren  mit  A  ist  durch 
einen  senkrecht  von  der  Mitte  des  hinteren  Theik  der 
Gaumenflache  sich  erhebender  Eortsatze  nnd  seine  nach  fainter 
sich  erstreckende  ilache  Aasbreitung  vermittelt^  indem  der 
hintere  flache  Theil  desselben  sich  an  die  innere  Seite  des 
linken  Flugelfortsatzes  yon  A  anlegt.  Yon  hier  geht  eine 
unregelmasige  knoecheme  Saenle  zu  dem  unvollsUmdigen 
Hinterkopfe  von  B.  Diese  Knochensaeule  enthalt  in  ihrem 
unteren  Theüe  rudimentaece  oder  verkümmerte  und  ver- 
schmolzene  Bullae  osseae  und  geht  sodann  in  ein  ana» 
logon  der  Pars  sphenoïdea  ossis  occipitis  über^  dessen 
unterer  Theil  durch  die  sich  nach  hinten  fortgesezte  und 
sich  mit  ihren  Spitzen  berührenden  Processus  temporales 
der  beiden  Waugenbeine  zu  einer  art  von  Cirkelbogen 
schliesen.  Unter  der  Mitte  desselben  findet  sich  eine  schmale 
Knochenschuppe,  vieleicht  als  Budiment  der  Wangenbein- 
fortsatze  der  Schlaefenbeine,  von  welchen  jedoch  kein  weiterer 
Theil  vorhanden  ist^  Es  schliesen  vielmehr  die  angefiihrte 
mit  ihren  Spitzen  sidi  berührende  Schlaefenfortsatae  und  die 
Stirnfortsaetze  der  Wangenbeine  einen  leeren  Baum  ein,  der 
durch  den  rudimeutaeren  Processas  sphenoïdalis  in  zwey 
ungleiche  Halften  getheilt  ist.  Die  der  rechter  Seite  von  A 
anli^ende  Augenhoelüe  von  B  ist  der  Kleinheit  des  Scha* 
dels  B  entsprechend^  aber  ziemlich  r^lmassig;  nor  ist 
zwischen  dem  Processas  frontalis  des  Wangenbeins  und  dem 
ihm  entgegenstehenden  Portsatae  des  Stimbeins  ein  klei- 
ner Zwischenraum,  indess  auf  d»  ausseren  oder  rechten 
Seite  von  B  eine  voUstnndige  Yerwachsung  dieder  Fort- 
saeizes  statt  findet  and  ebendamit  die  Augenhoehle  bedentend 
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Ueiner  wird.  An  dem  Schadelgewoelbe  von  B  lasst  sieii  nur 
cinc  von  binten  nach  vomen  gehende  feine  Spalte  alsSpnr 
einer  Laengsnath  erkennen,  der  zugleich  eine  der  Liinge 
nach  gehande  Erhoehung  entspiicht,  au  wridie  sich  von 
jeder  iSeite  eine  kmze-  Erhoehi^ng  anschliest^  Nach  vornen 
eodigt  sich  das  SchadelgcWoelbe  in  einen  Bnr^lmassigea 
treiter  und  fiacher  Fortsatz*  Dieser  scheidet  aber  die  Thra- 
nenbeine^  sodann  die  ihm  zur  Seite  hegende  Nasenbeine; 
itiesen  schliesen  sich  weiter  nach  aussen  die  Zwischenkiefer- 
knochen  an;  leztere  vereinigen  sich  nach  vornen  nnd  bilden 
ao  eine  ziemlich  dem  normal  entsprechende  Eorm.  AUein  nur 
aof  der  linker  Seite  von  B  ist  der  Zwischenranm  zwischen 
dem  ausseren  und  mittleren  Fortsatze  des  Zwischenkiefer- 
knochens  erhalten;  aof  der  ausseren  oder  rechten  Seite  von  B 
var  sie  durch  eine  Spalte  angedeutet.  In  jedem  Oberkiefer- 
knochen  von  B  me  in  A  finden  sich  je'drey  Milchback- 
xahne  von  normaler  Form,  aber  die  von  B  etwas  kleiner  als 
die  von  A.  Die  Backzahne  im  Unterkiefef  von  A  sind  voollig 
BormaL  An  dem  Schedel  von  B  kann  nup  der  Fortsatz  al» 
Rudiment  eines  Unterkiefers  der  Analogie  mit  andeni  dop- 
petten Kalbskoepfen  nach  angenommen  werden,  das  aber 
keinc  Function  als  Unterkiefer  hattc.  Es  diente  vielmehr 
der  Unt^kiefer  von  A  awch  für  die  obere  Backzahne  von 
B,  wenigstens  anf  der  einer  Seite. 

Diesen  Bemerknngen  über  dem  Verhaeltnisse  der  knoe^ 
chernen  Theile  beider  Koepfe  kann  ich  wenige  über  die 
weiehen  Theile  beifitgen,  die  sich  mehr  auf  die  aussere 
Form  beider  Koepfe  beziehen.  Das  Grehim  und  die  Nerven, 
80  wie  die  Gefösse  konnten  leider  nicht  genaner  untersuchfe 
werden,  doch  bietet  schon  das  verbaltnissweise  Gewicht  des 
Gehims  beid^  Koepfe  ein  Interesse  dar.  Das  (ïehirn  von 
A  hatte  nemlich  ein  Gewicht  von  6  ünzen  nnd  10  Granen, 
das  von  B  nur  von  einer  halben  Unze  und  11  Granen. 
Dem  geringeren  Gtewicht  entsprach  auch  die  geringprc  Ans- 
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büdung  des  Geliini^  Ton  B^  das  ich  jedodi  bedaore  nicht 
im  Eiuzelnen  angeben  zu  koeunen,  indem  das  ovale  Him 
von  B  mhi  weich  war. 

Die  Augen  von  A  waien,  wie  die  «brigea  weichen 
Theile,  voUkommen  gebildet,  ebenso  schiea  aach  das  nach 
aussea  geiene  rechte  Auge  von  B  dem  aosseren  Ansehen 
nadi  ziemlich  regdmosig  gebildet,  doch  waren  die  Anglieder 
etwas  verdreht.  Anstatt  des  Aogapfels  fand  sich  eine  mit 
Haaren  besezte  Warze,  welche  aus  der  Mitte  der  Augm- 
boehle  ihren  Ursprung  nahm,  in  der  Tiefe  der  Augenhoehle 
mit  einer  weissen  Haut  iiberzogen  war^  und  im  Ganzen  einen 
Trichter  darstdlte,  an  dessen  Spitze  sich  uine  Oefiinng  mit 
einem  schwarzen  Puncte  be&nd^  wahrscheinlich  einer  Aeste 
der  aorioidea,  von  der  auch  in  dem  linken  (dem  Kopfe  A 
anliegenden)  Ange  von  B,  eine  Spar  sich  &nd.  Die 
Angelieder  von  B  waren^  so  wie  die  ganze  den  Augapfel 
lepresentirende  Masse  kleiner  als  c  und  in  der  kleineren 
und  tieferen  Augenhoelüe  verborgen.  Der  Augennerve  dieser 
Seite  von  B  war  schief  gegen  A  gerichtet  und  mit  einer 
Haut  verbunden,  welche  einen,  wie  es  schien,  dem  Auge 
Ton  B  und  d^n  Auge  von  A  gemeinschaftlichen  mit  wiss- 
riger  Flussigkeit  gefüllten  Sack  darstellte* 

Am  meisten  fsQlt  bei  dieser  Missgeburt  d^  Mangel  eises 
Ai^ogons  von  Unterkiefcr  auf,  der  allerdings  dadurch  auch 
nicht  blos  functionel  sondern  auch  morphologisch  entbehr- 
lich  scheint,  weil  die  Backzahne  von  B  znm  Theil  auf  die 
des  UnterkiBfers  von  A  passen,  und  also,  weim  jeder  Kopf 
B  an  der  Aufnalmie  und  Ycrkleinerung  der  Nahrung  Theil 
nahni,  dies  in  Yerbinduug  mit  dem  Unt^kiefer  von  A 
nothdurftig  geseheheu  konnte.  Yei^leicht  man  indess  die 
Beschaifeuheit  der  nach  iunongel^enen  Aeste  der  beiden 
Unterkief»  des  Doppelkopfs  eines  Kalbs,  mit  gemeia* 
schaüliclier  Augeuhodile,  aber  vollkommener  Ausbildung 
des  GcjüichUtheils  beider  Knpfe,  uad  des  aus^ren    Asies  des 


»-      '^ry*.-^,    »y 
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Uitterkiefers  jedes  Kopfs,  so  zeigt  sich  allerdings  einige 
Aeimlichkeit  des  genannten  Fortsatzes  von  B  mit  dembei- 
demgemuinten  Doppelkopfe  veianderten  Gtetenks-nnd  Kronen- 
fortsatsBs,  womit  sich  die  beiden  inneren  TJnterkieferaeste  des 
Doppelkopfe  dicht  aneinander  legen.  Eine  Beihe  solcher 
Doppelköpfe  von  Kalbem  ei^ibt  eine  der  Ausbildung  und 
Timirang  der  beiden  Koepfe  entsprechende  Ausbildung  und 
Trennung  beider  Unterkiefei.  Es  scheint  daher  in  dem 
luer  beschriebenen  Nebenkopfe  gleiehs&m  die  niedrigsie 
i%fe  der  Entwicklung  der  Koepfe  gegeben  zvl  sejn,  bei 
Jer  dne  groesere  Ann&hemng  des  groeseren  Kop&  zur 
nonnalen  Bildung  auf  Kosten  des  kleineren  Statt  findet  ^). 
IKeset  Stnffis  von  Missbildung  am  Kopfe^  entsprechi  die 
abgesonderte  Bildung  von  blos  mit  der  Oberflache  des 
Koetpexs  zusammenhangenden  überzahligen  Extremiteiten. 
Dagegen  bilden  die  mehr  ausgebildete  Doppelkoepfe  den 
eisten  An&ng  der  Trennung  zweyer  Individuen  vom  Kopfe 
m,  die  mehr  oder  weniger  weit  rückwarts  fortschreitet, 
aad  fiir  welche  dann  die  Trennung  beider  Individuen 
l^is  zum  Becken  oder  ihre  ausschliesliche  Yereinigung  am 
Beeken  das  entgegengesezte  Extrem^  wie  in  der  zuerst 
l^hriebenen  Missgeburt,  darstellt. 


EEKLARUNG  DER  ABBILÜUNGEN. 

Fig.  2.   Kopf    eines    Stierkalbs   A  mit   einem   Neben- 
kopfe B  in  frischem  Zustande. 
Fig.  S.   Die  Scelettirte  Koepfe  A  und  B. 


')  Eia  Sbiiliches  Verhaltniss  findet  bey  doppelten  Früchten  nament- 
U  Apfeln  Statt,  indem  meist  der  eine  der  beiden  Apfel  nar  wie  ein 
Nebenapfel  erscheint,  wenn  gleicb  ursprünglich  eine  gleichfoermige 
^^iplicitat  des  Fistills  in  der  Blatbe  Statt  fand. 
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NASCHBÖT  VAN  W.  VfiOLlK. 

Even  gelijk   aan  de  eente  waarneming   van  den  Hoog* 
leeraar  jabger  veroorloof  ik  mij  ook  aan  deze  eenige  woor- 
den toe  te  vo^en.    Bedrieg  ik  mij  niet^  dan  behoort  deze 
merkwaardige  verdubbeling  van  het  hoofd  eens  kalCs  tot  die 
heteradelphen^   welke  ik   in    mijne  Verhandeling  over  dub^ 
leU   fniigeboorten    tot  den    eersten   hoofdvorm   bragt^    eu 
hecht  zij  eich  aan  de  waarnemingen  in  den  jare  1840  door 
6ANDIF0RT    bekend    gemaakt*).    Het  is  das  geen  eigenlijk 
dubbel   hoofd|  maar  een  bijkomend  onvolkomen  hoofd,  aan 
een  ander,  meer  volmaakt,  toegevoegd  en  daarvan  als  ware 
het  een  aanhangsel.  Ik  heb  vroeger  daarvan  een  groot  aan- 
tal waarnemingen  bijeengebn^,  waaronder  echter  geene  over- 
eenkomt met  de  door  jaeger  aangebodene,  waarom   ik  ook 
de  bekendmaking  van  deze  wenschelijk  achtte.   Opmerkelijk 
is  aan  het  boventallig  hoofd  het  gemis  van  onderkaak,  dat 
in   dergelijk   geval   ook   reeds   door  sandifobt  bij  een  pas 
geboren  lam,  en  door  gübxt  bij  eene  pas  geboren  kat  was 
waargenomen.  De  aanhechting  van  het  boventallig  hoofd  kan 
op   verschillende  wijze   geschieden.   Zoo   als  zij  bier  plaats 
heeft,  werd  zij  vroeger  nog  niet  door  mij  opgeteekend.  Ik  heb 
haar    toen  opgegeven  als  op  de  kruin,  aan  het  verhemelte, 
aan   de  onderkaak  geschiedende,  maar  eene  aanvoeging  zij- 
waarts,   gelijk   aan  deze,  werd  niet  door  mij  vermeld.     Zij 
komt  mij  belangrijk  voor,  wegens  de  toenadering,  welke  er 
door    ontstaat    tot    de   verdubbeling  zijwaarts,    waarvan  de 
allereenvoudigste  vorm    toch  eene  tweehoofdige  misgeboorte 
is.     In  dien  zin  mag  de  waarneming  van  jaeqer  een  schakel 
heeten,  welke  de  heteradelphen  met  de  zijwaartsche  verdub- 
beling verbindt. 

*)  6.  SANDlPORT,  Beschouwing  van  eenige  zeldzaam  voorkomende 
rnitvormingen  aan  het  hoo/U  van  viervoetige  dieren^  in  A^  Verh>  d. 
eerste  klasse  van  hel  KoninkL  NederL  fnst,  enz.  D.  VIII,  bi.  155 
en  volgg.  Amslerdam  1840. 


OVEfi  DE 

DüORGRAVING  DER  LANDENGTE  VAN  SüEZ. 

DOOR 

p.   w.  c  o  nr  B  A  B.  • 


De  Yerwezenlijking  van  een  der  schoonste  denkbeelden 
van  onzen  tijd  nadert  met  rassche  schreden. 

De  Boode  en  Middeüandsche  zeeën,  sints  eeuwen  geschei- 
Aoky  znllen  wddia  door  een  groot  scheepvaartkanaal  ver* 
eenigd  worden,  waardo(»  aan  de  vloten  van  alle  volken  een 
nienwe  gemakkelijker  en  korter  waterweg  geopend  wordt 
tosschen  het  Oosten  en  het  Westen  der  wereld. 

Die  beslissing.  Mijne  He^enl  is  bij  mij  niet  twijfelachtig 
meer.  Wat  eene  verouderde  politiek  daartegen  ook  in  het 
duister  en  in  het  openbaar  heeft  aangevoerd,  welke  magtige 
t^enstand  daarbij  is  ondervonden,  welke  middelen  daartegen 
ook  Bijn  in  het  werk  gesteld:  de  waarheid  is  door  dien 
nevel  heen  gebroken;  de  belanghebbenden,  door  ruimere  in- 
zigten  gedreven»  verklaarden  ssich  krachtig  ten  gunste  der 
zaak,  en  de  wetenschap  schonk  haren  steun  aan  eene  on- 
dememing;  die  tot  de  belangrijkste  van  onze  eeuw  mag 
serekoid  worden. 

De    opening    van    het    kanaal    van    Suez    (teregt    heeft 


•)  Voorgedragen  in  de  gewone  Vergadering  der  Natuurkundige 
Afdeeling  van  de  Koninklijke  Akademie  van  Wetenschappen  te 
Aüuterdam,  den  38«<«»  Nor.  1857. 
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de  Internationale  Commissie  dat  opgemerkt)  is  noodzake- 
lijk geworden  voor  de  t^enwoordige  ontwikkeling  der  be- 
trekkingen tusschen  Europa  en  Azia.  De  handel-scheepTaart 
vordert  dien  nieuwen  w^  met  onweerstaanbare  geestkracht. 

Bij  andere  gelegenheden  heb  ik  het  reeds  gez^d,  en  ik 
herhaal  het  hier :  de  toekomst  gaat  zwanger  van  groote  om- 
keering.  De  schroef,  door  stoom  gedreven,  doorklieft  binnen 
weinige  jaren  alle  zeeën  der  wereld.  Hulp-stoomvermogen, 
met  zeilvaart  gepaard,  beantwoordt  in  het  vervolg  aan  al  de 
vereischten  van  snelheid,  van  zekerheid  en  van  weinige 
kostbaarheid,  en  de  vooruitgang  van  den  scheepsbouw  en 
van  de  scheepvaart  vordert  van  zelf  de  opheffing  van  den 
slagboom,  die  nu  nog  in  den  kortsten  w^,  het  O.  van  het 
W»  gescheiden  houdt. 

De  bewond^ngswaardige  ontwikkeling  van  zeevaart  en 
handel  bij  alle  beschaafde  volken:  de  vooruitgang  der  we- 
tenschappen, die  deze  beweging  ondersteunt,  zoo  niet  te- 
we^  brengt;  de  overtuiging,  dat  er  geene  zaak  is  die  eene 
grootere  waarde  heeft  dan  de  tijd,  en  dat  dus  snelheid  een 
eerste  vereischte  geworden  is:  doen  de  behoeft»  zien  aan 
een  verkorten  w^  tusschen  het  O.  en  het  W.,  en  die  weg 
wordt  op  de  wereldkaart  aangewezen  ia  de  doo^iaving  van 
de  landengte  van  Suez. 

Ik  zal  hier  niet  treden  op  het  veld  der  oudere  geschie- 
denis,  reeds  zoo  veelmaleu  behandeld.  Genoeg  zij  het  hier- 
omtrent op  te  merken,  dat  de  kanalen,  door  de  ouden  ge- 
maakt, nimmer  eene  vereeniging  van  de  beide  zeeën  hebben 
bedoeld;  maar  dat  men  zich  vroeger  altijd  bepaald  heeft 
tot  kanalen  ter  verbinding  van  de  Soode  zee  met  den  Nijl ; 
zoodat  het  voor  onzen  tijd  bewaard  was,  deze  zaak  van  een 
verhevener  standpunt  te  zien:  de  regtstreeksche  gemeenschap 
namelijk   van   de  Eoode  met  de  Middellandsche  zee. 

De  overlevering,  dat  de  oppervlakte  van  de  Boode  zee 
aanmerkelijk  hooger  lag  dan  die  van  de  Middellandsche  zee, 
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had  wortel  geschoten  ia  de  denkbeddeu  van  allen^  die  de 
kanalimde  der  landengte  tot  een  onderwerp  maakten  hnn* 
KT  OT^denkingen ;  en  toen  vavousov  I  Egypte  veroverd 
Ittdy  en  eeiie  zijner  eerste  zorgen  een  onderzoek  betrof  van 
deze  zaak,  werd  die  dwaling  ongelnkkigerwijae  bevestigd- 
Hen  bevond  dat  er  tua'M^hen  het  hoogwater  ie  Suez  en  den 
laagaten  stand  van  de  MiddeUandsche  zee  e^  verschil  be- 
^nd  van  9,908  el.  De  Ingenieur  LEPiBX,  die  van  eene 
legtstreeksche  gemerasehap  tosschen  de  beide  zeeën,  eer 
als  van  eenen  wenschi  dan  ab  van  een  nitvoerbaar  ontwerp 
gebroken  heeft,  bepaalde  zidi  tot  de  voordragt  eener  her* 
opening  der  oade  kanalen  tosschen  de  Eoode  zee  en  den  Nijl. 

Staatkundige  gebeurteniss^  liebben  de  voortzetting  de« 
zer  zaak  belet,  en  hoewel  door  enkele  geleerden  betwijieldi 
bleef  men  echter  nog  vele  jaren  in  het  denkboeld  van  het 
bestaiui  van  dit  aanmerkelijk  verschil  in  den  stand  der  beide 
zeeën,  totdat  rustiger  tijden  andere  inzigten  deden  ontstaan, 
en  een  nieuw  onderzoek  uitlokten. 

In  1846  vereenigden  zich  de  Heeren  stsphenson,  ta* 
LiBOT  en  NsoREixi  met  eenige  anderen,  en  deden  zeer 
naanwkeurige  waterpassingen  uitvoeren  door  den  Heer  Boun- 
DALOUX,  bekend  door  zijne  groote  ervaring  in  dat  soort  van 
w»k«  Deze  waterpassingen  werden  met  de  grootate  zorg 
uitgevoerd,  met  behulp  van  uitmuntende  instrumenten,  van 
Gen  kundig  personeel,  en  met  al  de  gemakken  die  daartoe 
gevorderd  konden  worden.  De  juistheid  van  dat  werk  heeft 
geen  twijfel  meer  overgelaten. 

De  uitslag  daarvan  was:  de  zekerheid,  dat  men  zich  in 
èe  vro^re  bevinding  vergist  had,  en  dat  er  geen  verschil 
tan  belang  tusschen  de  beide  zeeën  bestond. 

De  Heer  talabot  maakte  die  uitkomst  in  1847  wereld- 
kundig, en  deze  omstandigheid  deed  de  zaak  een  nieuw 
tijd|)erk  intreden. 

liet    was  te  verwachten,  dat  er  door  deze  uitkomst  ver- 


(  172  ) 

scliüleade  ontwerjiea  souden  ontstaaUj  die  zich  in  liet  alge- 
meen tot  twee  stelseb  bepaalden,  bekend  onder  de  benamin- 
gen van  Tracé  dire/d  en  Ttacé  indirect  De  Heer  nsd&£I.lt^ 
later   medelid   der  Internationale   Commissie,  was  vau  den 
aanvang  af  een  voorstander  van  het  Tracé  direct;  de  Heer 
TAIABOT   gaf  een  ontwerp  nit  volgens  het  Triu>f  indtreci: 
de    Heer    stsphenson  heeft  in  beiden  bezwaren  gevonden ; 
de  Heer  üarauli  maakte  een  ontwerp  openbaar,  dat  gere- 
kend kan  worden  tot  het  stelsel  van  een  Tractf  indirect  te 
behooren,  en  de  beide  Egyptische  Ingenieurs,  hougsl  Jiey  en 
UNAirr  Bey  gaven  hun  proefontwerp  volgens  bet  Tracé  direct. 
De  Heer  fjskdikand  D£  lesssps,  in  1854  het  denkbeeld 
van  een  groot  zedomaal  opvattende,  verkre^  daartoe  in  No- 
vember van  dat  jaar  van  Z.  H.  mohamubd  saïd  Pacha  de 
concessie,  en   ter^t   begrijpende,   dat   dit   kaï^aal  niet  kou 
worden  uitgevoerd,  zonder  in  de  eerste  plaats  den  steun  der 
wetenschap  te  hebben  verkregen,  zoo  werd  aan  eene  Inter- 
nationale Commissie  bestaande  uit  Ingenieurs  en  Zeevaart- 
kundigen    van   verschillende   natiën,  een  onderzoek  in  den 
ruimsten   zin,  en  eene  beslissing  der  zaak,  voor  zooveel  de 
kunst  aanging,  opgedragen.  ^) 


*)  De  Internationale  Commissie  h  ssmengesteld  als  volgt : 

F.  W.  CoNBAD.  Hoofd-Ingenieur  Tun  den  Waterstaat  te  's  Uage. 
Voor  Bitter. 

Harris.  Kapit-ein  bij  de  O.  I.  britsch«  marine  te  Londen. 

Jau&és.    Kapitein  ter  see  bij  de  keizerlijke  frunsche  Marine  lid 
van  den  Admiralitcitaraad  te  Farys. 

Lbützs.  Hoofd -lugeniear  der  werken  van  de  Vistule  to  Berlijn. 

LiRUsaon.   Hydro^aphiscb   Ingenieur  van  de  keizerigke  marine 
van  Frankrijk  te  Parys.  Secretaris. 

Mac  clbak.  Ingenieur  te  Londen. 

Ciu  MANBr^.  Ingenieur  te  Londen.  Secretaris. 

MoNTissiMo  Directeur  der  publieke  werken  te  Madrid. 

DB  Nbgrellï,    Inspecteur  generaal  der  Spoorwegen  van  Oosten- 
rijk to  Weenen. 
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De  oonunissie  kwam  80  October  1865  toot  het  eerst  te 
Fu^  bijeen.  Haar  werd  alle  ruimte  gegeven  tot  beoor- 
deding  dezer  zaak,  zonder  eenige  andmre  bepaling  dm  die 
der  belangen  van  de  gemeenschap  tasschen  Europa  en  Indic. 
Z.  U.  de  Onderkoning  deed  meermalen  verklaren,  dat  hij 
geen  programma  ho^enaamd  voorschreef,  en  dat,  alhoewel 
het  Toomaamste  doel  van  het  onderzoek  het  proefontwerp 
z^ner  Ingenieurs  betfof,  hij  echter  geenerlei  grens  stelde 
asQ  de  wetenschap,  en  de  Commissie  derhalve  nitnoodigde 
haie  onderzoekingen  uit  te  strekken  tot  al  de  ontwerpen,  sints 
fijftig  jaren  voorgesteld,  opdat  er  geen  twijfel  mogt  over- 
blijven omtrent  het  beste  middel  tot  vereeniging  der  beide 
zeeën ;  dat  in  ééa  woord  hetgeen  hij  verwachtte,  was :  de 
gemakkelijkste  en  de  zekerste  oplossing  van  het  vraagstuk^ 
zoowel  als  de  voordeeligste  voor  Europa,  voor  Egypte  en 
voor  den  wereldhandel. 

De  Commissie  besloot  bij  hare  eerste  vergadering  al  dade- 
lijk, dat,  om  hieraan  met  behoorlijke  kennis  van  zaken  te 
voldoen,  een  deel  harer  leden,  waarbij  ik  de  eer  had  te  be- 
booren,  zich  naar  Egypte  zou  begeven,  ten  einde  op  het 
terrein  zel^  de  ontwerpen  tot  vereeniging  der  beide  zeeën 
te  onderzoeken  en  de  voornaamste  grondbeginselen  vast  te 
stellen.  Hunne  bevindingen  moesten  daarna  aan  de  beslis- 
sng  der  gdieele  Commissie  worden  onderworpen. 

Hieraan  is  gevolg  gegeven.  In  Junij  1866  kon  de  ge- 
bede  Commissie  zich  te  Parijs  weder  vereenigen.  Dehooge 
bdangrijkheid  en  het  beslissende  van  haar  oordeel  inziende, 


Pauocapa.  Minister  van  publieke  werken  van  bet  koningrijk 
Sardinië  te  Turin. 

Ren  AU  D  Inspecteur  generaal,  en  lid  ?an  den  ]^aad  van  Bruggen 
en  Wegen  te  Parijs. 

Uekdel.  Ingenieur  te  Londen.  (Sedert  overleden.) 

RiOAüLT  DB  Gbvoviluj  Scbont  bij  nadit  bij  de  kci'/c-rlijke  Ma- 
rine van  Frankrijk  te  Parijs. 
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heeft  zij  de  haar  opgedn^eu  tniik  met  sotg  eu  met  omzig- 
tigheid  behandeld,  doch  sprak  ay  ook  hare  overtaiging 
krachtig  en  aonder  aAnseling  uit 

Het  rapport  der  Commisaie  werd  vervolgens  den  Onderko- 
ning aangeboden,  en  is  in  December  1856  openbaar  gemaakt* 

Bij  dat  rapport  zijn  de  ontwerpen  vaii  Lspè&n,  talabot 
en  BiJUULT,  alsmede  dat  van  eene  voeding  mi  den  Nijl, 
op  daarbij  vermelde  gronden,  die  wij  hiejr  niet  zallen  her- 
halen, verworpen,  en  is  het  Tuteé  dir$ei  als  de  beste,  de 
eenvoudigste,  de  eenigste  oplossing  van  het  vraagstok  aan* 
genomen.  Het  proefontwerp  van  houqa  Bey  en  ukant  Bej» 
dat  volgens  dat  beginsel  was  opgraoaakt,  werd  door  de 
Commissie  naar  aanleiding  haier  besohottwingen  gewqsigd, 
eu  het  is  dat  gewijsigde  ontwerp,  dat  ik  thans  zoo  kovi 
mogel^k  zal  verklaren* 

Het  is  daartoe  echter  volstrekt  noodsnkelqk,  een  beknopt 
overligt  van  Egypte,  van  den  N^'1  en  van  de  landengte  van 
Sues  te  doen  vooRi%aan. 


1. 


EfypH.  «—  Egypte,  wel  eens  genoemd  «ene  groote  Oasis, 
gdegen  in  eene  uitgestrekte  woestqn,  bestaat  uit  dat  gedeelte 
van  de  vallei  van  den  Nijl,  dat  begrepen  is  tussdien  de 
katarakten  en  de  aoe.  Begrensd  tusschen  twee  beif^tens, 
nagenoeg  evenwijdig  aan  dkandêir  kopende,  die  het  van 
Libye  en  van  de  Boode  zee  a&dMiden,  vormt  het  boven 
Cairo  eene  vallei  van  200  uren  gaans  lengte  en  S  il  4 
uren  gaans  breedte.  Dit  is  Hoog-  en  Middel-Egypte.  Het 
breidt  zich  vervolgens  uit  tusschen  de  heuvels,  die  deze 
bergketens  naar  het  N.  W.  en  het  N.  O.  voortzetten,  en  het 
vormt  tusschen  Cairo,  Alexandrië  en  Pelusium,  de  ui%e- 
strekte  driehoekige  vlakte,  die  Neder-Egypte  uitmaakt. 

De  Nijl  had  vromer  zeven  takken,  waarvan  de  twee  uiter- 


sie  «ch  uitstrekten  naar  AleKanditë  en  naar  Pekisram,  en 
de  gelieele  klakte  omvatteden.  H^  verdeelt  sioh  t^enwoordig 
beneden  Cairo  in  twee  takken^  gaande  naar  Bosette  en  naar 
Dumate,  waardoor  Neder-Egypte  in  drie  provinciën  ver- 
dedd  wordt :  Béheré  ten  W.,  Delta  in  het  midden,  en  Cher*» 
kié  ten  O. 

Deze  drie  provinciën  sijn  dooraneden  door  eene  menigte 
ksnalen,  die  si(4i  uitstorten  in  de  lagnnes,  gelegen  langa 
éen  oever  der  eee  tusachen  Alexandriö  en  Pelosinm.  Deae 
^^iB'^^»  S^fP^^^  tot  bevkeqing  der  landen,  sflgn  vrij  al* 
gemeoi  bevaarbaar  gedurende  bet  tijdperk  dat  de  Nql  boog 
i^  en  na  den  grond  vmcbtbaar  gemaakt  te  bebben,  dienem 
»  tot  een  gemnkkelqk  vervoer  der  producten.  Het  eenige 
kaoaal,  dat  meer  bepaald  voor  den  handel  dient,  is  dat  van 
Hahmoudiëh,  dat  eene  lengte  heeft  van  meer  dan  20  uren 
gaans.  Het  verbind  deü  Nijl  met  de  haven  van  Alexandrië. 
Het  is  in  1819  onder  HooéJiMBD  au  gemaakt  en  korte* 
lings  door  de  eorgen  van  den  tegenwoosdigen  Onderkoning, 
onder  directie  van  Houoxt  Bey  in  den  kortoi  tyd  van  22 
dag»  op  nieuw  over  de  geheele  lengte  uitgediept;  hetgeen 
ab  em  voorbeeld  kan  dienen  van  hetgeen  men,  dea  noodig, 
in  l^gypta  bij  magte  ia  te  doen. 

De  beigketen  ten  O.  (us^^^^^ah  de  vallei  viaa  denN^l  m 
de  Koode  ces  heeft  eene  vnj  aanmerkelijke  hoogte  tot  aan 
de  UfB,  gaande  van  Oairo  naar  Suefe.  Yan  desa  Ign  afge^ 
rdbend,  daalt  aij  pldtselii^,  zich  in  eene  punt  veadengende 
m  de  rigting  van  het  N«  0«  tot  aan  de  aaad-  en  kiesoel- 
vkkten,  die  den  grondslag  nitmaken  va&  de  landengte» 

De  vaUsï  van  den  Nigl  is  vry  duiddyk  a^escheiden  van 
de  kom  der  landengte  van  Suez,  die  niets  is  dan  eene 
woestijn.  Deze  a&cheiding  is  echter  tegenwoordig  niet  vol- 
komen, en  bij  hooge  rivierstanden  verspreiden  de  Nijlwa- 
teren  zich  nog  over  de  landengte,  naar  het  N.  door  het  meer 
Menzaléh,  en  naar  bet  midden  docHr  de  vallei  Toumilat,  die 
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gevormd  wordt  door  eene  daliug  van  het  terrein^  tasschen 
de  laatste  heuvels  van  de  bergketen  en  de  vlakten  van 
sand  en  kiezel. 

De  Nijlwateren  hebben  het  geheele  terrein,  dat  zij  bij 
hooge  rivierstanden  besproeijen,  overdekt  met  eene  laag  slib, 
waarvan  de  dikte  vermindert  naarmate  men  zich  verder  van 
den  stroom  verwijdert.  Deze  nederzetting  der  slibben,  welke 
den  beteelbaren  grond  van  Egypte  uitmaakt,  rust  op  eene  dikke 
laag  zeezand,  die  nog  met  zout  doorweekt  is. 

Het  bed  van  den  Nijl  toont  overal  de  verdeeling  aan 
van  twee  afgescheiden  lagen.  Deze  afscheiding  vormt  een 
vlak,  zaeht  naar  de  zee  hellende,  en  nagenoeg  het  vlak  Tan 
den  laagsten  rivieratand  volgende.  De  kwel  van  het  water 
door  het  zeezand  onderhoudt  in  den  ondergrond  eene  voort- 
durende vochtigheid,  die  door '  de  laag  beteelbaren  grond  tot 
de  oppervlakte  opstijgt.  Deze  neiging  tot  klimming  der 
zoutdeelen,  waarvan  de  ondergronden  doordrongen  zijn,  sou 
den  grond  onvruchtbaar  maken,  indien  deze  niet  jaarlijks 
door  het  zoete  water  van  den  Nijl  werd  afgewasschen. 

De  afwassching  der  landerijen  is  in  Egypte  de  eerste  voor- 
waarde voor  iedere  beteling.  Yan  daar  dan  ook  die  menigte 
kanalen,  die  Neder-Egypte  in  alle  rigtingen  doorsnijden  om  op 
alle  punten  het  water  te  brengen,  dat  is :  groeikracht  en  leven. 

Deze  kanalen  dienen  zoowel  tot  bevloeijing  der  landerijen 
als  tot  ontlasting  van  het  water,  nadat  ze  daarmede  bedekt 
of  afgewasschen  zijn;  zoodat,  wanneer  de  monden  dezer  ka- 
nalen op  de  rivier  werden  afgesneden  of  hunne  uitloozingen 
in  zee  werden  belet,  dit  de  zekere  middden  zijn  om  iedere 
bebouwing  in  Neder-Egypte  onmogelijk  te  maken. 


£. 


De  NijL   —   Van    de  katarakten  tot  in  zee,  over  eene 
lengte  van  oOO  uren  gaans,  ontvangt  de  Nijl  geen  enkelen 
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atiDom;  ^jn  bed  heeft  eene  gelijkybniiige  breedte^  die 
nen  gramddeld  kan  schatten,  in  Hoc^-  en  Middel*£gypte 
op  1200  dien,  en  in  Neder-Egjpte  op  600  ellen.  Hij 
atioömt  kalm  en  sonder  verhinderingen  van  het  Z.  naar 
bet  N.  door  eene  gelijke  vlakte,  overdekt  door  eijne  aan- 
sUbbingen,  en  zacht  hellende  naar  de  zee.  De  h^ing  van 
dne  vlakte  ia  van  de  katarakten  tot  Cairo  1  el  per  Ned. 
mip,  en  van  Caïio  tot  de  Middellandsche  zee  0,50  el  per 
Ned.  mijl. 

De  Nijl  wast  en  daalt  langzaam  met  eene  volkomene  re- 
gdmatigheid.  Men  zou  dit  een  jaarlijks  getij  kunnen  noe- 
men. Nadat  zijne  wateren  van  Janij  tot  in  September 
Toortdnrend  gerezen  zijn,  dalen  ze  weder  regelmatig  van 
Oetober  tot  in  Mei.  De  hoogte  van  den  was^  die  ver- 
ttindert  naarmate  men  lager  op  de  rivier  komt,  verschilt 
het  eene  jaar  met  het  andere,  maar  tnsechen  enge  grenzen. 
De  minste  riviersiand  is  ongeveer  op  |  van  de  hoogste. 

De  Nijlwateren  zijn  altijd  troebel,  voornamelijk  gedurende 
de  rijzende  periode.  Een  gering  gedeelte  van  de  slib  blijft 
op  de  overstroomde  landen  liggen  en  verhoogt  den  grond* 
dag;  het  grootste  gedeelte  wordt  naar  zee  afgevoerd.  Be- 
halve de  slib  voert  de  stroom  op  den  bodem  het  zand  mede, 
dat  daarin  door  den  wind  gebragt  wordt,  of  dat  door  den 
stroom  van  de  oevers  wordt  afgerukt.  Deze  zanden,  die  op 
den  Boveu-Nijl  een  groot  aantal  platen  vormen,  blijven  tot 
op  een  grooten  afstand  van  de  zee.  Op  20  Ned.  mijlen 
vaa  de  riviermonden  toont  het  terrein  van  den  rivierbodem 
sleehta  weinig  zand,  als  verloren  in  de  massa  slib.  De 
verlandingen,  die  door  de  rivier  in  zee  gebragt  worden,  zijn 
bijna  uitsluitend  slibachtig. 

8. 

De   Landengte.    Van   het   uiteinde   van    den    Arabisehen 
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2oeboezeni  tot  aan  óen  oever  van  de  MiddeUaadsche  zee, 
heeft  de  landengte  van  Suez^  in  eene  regte  lijn  gemeten^ 
eene  lengte  van  113  Ned.  mijlen* 

De  kaart,  die  ik  de  eer  heb  hierbij  te  voegen,  kan  met 
een   oogopslag   de   gedaante  der  landengte  doen  zien. 

Tusschen  de  Boode  zee  en  de  ^If  van  Felusinm,  van 
het  Z.  naar  het  N.,  bestaat  er  eene  daling  in  het  terrein, 
die  zeer  merkbaar  is,  vooral  bij  de  Bittere  meren  en  bij 
het  meer  Timsah.  Deze  daling  heeft  wel  eenige  ho(^re 
gedeelten  tusschen  eerstgenoemde  meren  en  het  meer  Tim- 
sah, en  tusschen  laatstgenoemd  meer  en  het  meer  MenzalcSh. 
Maar  met  uitzondering  van  twee  korte  drempels,  die  yau 
Serapium  en  die  van  £1  Guisr,  is  de  landengte  een  in 
de  lengte  gevormd  dal. 

Omtrent  het  midden,  dat  is,  omtrent  het  meer  Timsah. 
bestaat  er  nog  eene  andere  laagte^  nagenoeg  regthoekig  aan 
de  eerstbedoelde  aansluitende,  die  zich  uitstrekt  tot  aan  de 
aangeslibde  gronden  van  de  Delta. 

Dit  is  de  vallei  Toumilat  (Ouaddée  of  Waddé  Toumilat) 
:z\jnde  het  oude  land  van  Gosen,  de  vroegere  woonplaats 
«der  Hebreërs,  van  waar  zij  onder  het  geleide  van  mqz£S 
zijn  uitgetrokken. 

Deze  verlaging  van  het  terrein  van  het  meer  Timsah 
naar  Bulbrïs  (het  oude  Bubaste)  is  zeer  gesdiikt  tot  het 
maken  van  een  kanaal,  om  de  bianenlandsche  ^heepvaart 
van  Egypte  gemakkelijk  te  vereenigen  met  de  zeevaart,  die 
langs  de  grenzen  zal  gaan«  De  vallei  Toumilat  wordt  bij 
sterken  was  van  deu  Nijl  door  het  rivi^water  gevuld,  dat 
dan  zelfs  soms  tot  in  het  meer  Timsah  komt,  en  misschien 
vroeger  tot  in  de  Bittere  meren  kwam. 

Bij  ons  bezoek  van  deze  streken,  vonden  wij  Nijlslib  in  den 
omtrek  van  het  meer  Timsah,  volkomen  gelijk  aan  de  slib, 
die  de  landen  van  Neder-Egypte  en  van  de  Nijlvallei  bedekt. 

De  bodem  van  het  meer  Timsah  bestaat  grootendeels  uit 
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mt^  viarYan  ik  bier  eene  kleine  hoeveelheid  ter  bezigti* 
ging  aanbied.  Het  is  in  denaelffiien  etaat,  als  het  door  mij 
vu  den  bodoHi  is  opgenuipt. 


4. 


Bigling.  Zoo  vele  bezwaren  er  bestaan  tegen  de  indi- 
ncte  lijn^  in  betrekking  tot  het  geheele  waterstaatkundige 
ijstema  van  Neder*  en  Middel«E^ypte ;  aoo.  vde  gemakken, 
a»  veel  eenvoudigheid  biedt  daarentegen  de  directe  lijn 
«Hiy  met  de  zekerheid  van  een  onkostbaar  onderbond. 

Yolgens  het  proefontwerp  van  hougbl  Bey  en  linant 
Bcj,  moest  het  kanaal  beginnen  in  het  O*  deel  van  de  golf 
Tin  Suez;  ongeveer  20  Ned.  mijlen  regt  doorloopen  naar 
het  If  •  tot  in  de  kom  der  Bittere  meren ;  door  deze  meien 
gHBj  den  drempel  van  Serapium  doorsnijdende,  zich  rigten 
naar  het  meer  Timsah ;  door  dit  meer  gaan,  en  den  drempel 
fin  El  Onisr  omloopende  langs  den  O.  oever  van  het 
neer  Henzdéh,  tasschen  de  mSnen  van  het  onde  Pelusium 
en  het  kasteel  van  Tinéh  uitkomen  in  den  zeeboezem  van 
Tdnsiuniy  dat  is  in  de  Middellandsche  zee. 

De  ontwerpers  van  het  proefontwerp,  zich  grondende  op 
de  peilingen  van  1847,  hadden  den  mond  van  het  kanaal 
gdsagt  ten  O.  van  Tinéh,  dewijl  men  toen  nog  niet  ge* 
vonden  had  dat  de  gevorderde  diepte  elders  digier  bij  den 
oever  bestond. 

Be  Commissie,  het  grootste  gedeelte  der  bovengenoemde  rig- 
tittg  goedkeurende,  bragt  echter  den  mond  van  het  kanaal  ruim 
28  Ned.  mijlen  meer  ten  W.,  om  twee  voldingende  redenen. 

Ten  eersten,  omdat  de  sedert  langs  de  geheele  kust  op 
last  der  Commissie  en  onder  leiding  van  een  harer  leden 
door  den  hydiographischen  Ingenieur  iaeoussë  met  naauw« 
keorigheid  gedane  peUingen  in  dat  gedeelte,  de  diepte  van 
8  k  10   ellen   aantoonden    op    slechts  2300  li  3000  ellen 
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van  de  kust ;  en  ten  andef^K,  ondat  het  génoBgnnia  bldek, 
dat  op  dit  gedeelte  van  de  kust^  de  seede  veiüg  vas;  en 
het  onder  zeil  gaan  der  schepen  met  aUe  wiaden  gemakk»^ 
lijk  zou  zijn. 

De  thans  aangenomene  lijn.  trordt  op  de  kaart  aangetoond. 


Waiêr9tÊaÊie9L  Yan  1848  tot  1856  werden  er  ach! 
scbillende  waterpassingen  gedaan»  Vijf  deser  waterpanngoiK 
zijn  gedaan  in  de  directe  lijn  tosschen  PdnsioBi  en  Suea^ 
en  drie  langs  eene  indircote  lijn^  gaande  vaa  Gtffo^aan 
de  eene  zijde  naar  Bosetter  en  DamBtte,  en  aan  de  «ndese 
isigAd  naar  Suez. 

Deae  vaterpassingen^  die  in  het  rapport  der  Conunissio 
naauwkeorig  gemeld  wordeuk,  hebben  den  nitsbtg  opgeleverd^ 
dat  men  kan  aannemen  dat  de  gewone  middelbare  stand 
van  de  Middellandsche  zee  te  Tinéh  2^32  el  is  onder  bet 
verkenningspunt  op  den  hoek  van  den  trap  der  kaai  ^oor 
liet  hotel  te  Snex. 

De  aan  weers^jden  der  landengte^  gedurende  eentgen  t^ 
in  de  Boode  zee  en  in  de  Middellandache  see  gedane  waar* 
nemingen,  mede  bij  het  rapport  der  Commissie  gevoegd^ 
hebben  de  nitkomsten  opgeleverd,  die  in  de  hierbij  gevoegde 
tabel  verzameld  vijn.  Ik  heb  die  uitkomaten  aan  vier  ver- 
schillende nulpunten  gereduceerd,  eensdeels  ten.gemaUce  van 
verschillende  beschouwingen,  en  aaiderdeels,  omdat  er  nog 
(zooals  bij  ons  te  lande  met  het  A.  F.  het  geval  is)  geen 
legaal  nulpunt  is  vas%e8teld,  waaronder  of  waarboven  de 
diepten  of  hoogten  gerekend  worden. 

De  daarvan  opgema^rte  tabdl,  die  ik  ook  aan  het  Kon. 
Instituut  van  Ingenieurs  heb  aangeboden,  kan  welligt  later 
tot  de  keuze  van  een  vast  nulpunt  voor  de  waarneming 
im  de  beide  zeeën  en  voor  het  kanaal  gdeiden. 
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De  vctsdnUende  hoogten  Tan  de  beide  seeen  ^voïden  op 
k  tabel  aangewezen. 

De  lesDitateii  der  gedane  waarnemingen  hebben  een  on-* 
èrverp  uitgemaakt  van  naauwkeurige  berekeningen^  die 
miielil  worden  in  eene  a£8ond»lijke  nota^  door  het  mede- 
U  onawr  Gommissie,  den  hjdrographiscfaeu  Ingenieur  lievs^ 
900^  opgemaakt,  en  bij  het  rapport  der  Commissie  gevoegd^ 
monl  om  Ie  onderzoeken  welken  invloed  een  geheel  door-* 
kmnaaly  of  de  tasecheuplaaitsing  van  een  ruimen 
looals  de  Bittere  m^ren  zijn,  kan  hebben  op  de 
aKlfaeid  van  den  stroom  in  het  kanaal. 

Dese  b^ekeningen  hebben  doen  zien,  dat  de  verdeeling 
nn  hel  kanaal  in  twee  gedeelten  mei  tusschoistelling  van 
den  boes»m  der  Bittere  meren,  diliarvoor  de  meest  voor^ 
dedige  omstandigheden  oplevert.        - 

6. 

Otondbmingen,  Tufiscbeii  de  Boode  isee  en  de  Hiddd- 
Imdsche  zee  zijn  19  grondboringen  gedaan. 

Wanneer  men  de  opgaven  dezer  grondboringen  nagaat, 
VM  welker  juistheid  de  Oommissie  zich  op' het  terrein 
Kif  vorsricerd  heeft,  en  waarvan  de  bijzonderheden  door  hef 
raedeUd  onzer  Commissie,  den  Inspecteur  generaal  &ti!NAtn>, 
atauwkeufig  zijn  uiteengezet,  dan  ^iet  men  dat  het  kanaal 
fan  Soes  over  de  gdieele  lengte  van  ruim  147  Ned.  mij* 
kn  met  zeer  weinige  uitzondering  zal  gaan  door  twee  voor- 
name grondsoort^i,  namelijk :  kleisoortige  gronden,  van  Suez 
toi  aan  de  Bittere  meren,  en  vaste  zandgronden,  van  de 
Bittere  meren  tot  in  de  golf  van  Pelusium. 

Geene  dezer  grondsoorten  geeft  eenige  moeijelijkheid  voor 

de  niigraving. 

Wat  aangaai  de  beweeglijke  zanden,  die  volgens  het  ge- 
meen gevoelen  het  behoud  van  het  kanaal  zouden  bedrei- 
gen, —  dit  is  eene  ijdde  vrees. 
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De  op  het  terieiu  gedane  onderzoekiiigen  bébbea  bewe* 
zen,  dat  de  geheele  landengte  volkomen  ¥ast  is,  hetEij  door 
de  daarop  liggende  kiezel,  hetzij  door  de  daaiop  gioeijeiide 
struikgewassen. 

£ai  nog  giooter  bewijs  bestaat  er  iu  de  bdangriijke  over* 
blijfeelen,  die  de  oude  kanaalwerken  na  zoovele  eeawoi  in 
de  woest^n  hebben  overgelaten.  Indien  de  bew^ng  der 
zanden  op  den  grondslag  der  landmigte  de  uitwerking  had 
gehad,  die  men  daaraan  wel  eois  heeft  toege9chieven,  «m* 
den  die  overblijfeden  reeds  lang  verdwen^i  zijn;  terwijl  men 
ze  nu  nog  op  zeer  vde  plaatsen  teru^iudt. 

Het  bestaan  van  de  ruime  daling  der  Bittere  meren  be* 
wijst  niet  minder,  dat  de  zandverplaatsingen  door  den  wind 
weinig  belangrijk  zijn;  want  deze  kom,  hoe  groot  ook,  was 
anderszins  lang  gevuld. 

Een  ander  feit,  hoe  gering  ook  op  zich  zelf,  is:  dat 
bij  onze  eerste  reis  door  de  woestijn  de  teeken^  van  een 
vroq;6r  kamp  van  het  vorige  jaar  bij  bet  oude  Migdol 
duidelijk  door  ons  sijn  oj^merkt^  en  dat  ik  l^j  myna 
tweede  reis  hetzelfde  van  een  kamp  van  onze  eerste  reis 
heb  gezien;  zoodat  ook  toen  de  kleine  dammetjes,  die 
men  rondom  de  tenten  opwerpt,  zich  nog  volkomen  zigt* 
baar  vertoonden. 

De  oppervlakte  van  den  grond,  noch.de  ondergronden 
van  de  landengte,  leveren  dan  niet  het  minste  bezwaar  op 
tot  het  maken  en  behouden  van  het  kanaal. 


7. 


Sluizen.  De  Commissie  heeft  op  de  in  het  rapport  vermdde 
gronden  het  denkbeeld  verworpen  eener  voeding  van  hel 
kanaal  uit  den  Nijl,  en  besliste  dat  het  door  zeewater  zou 
worden  gevoed. 

Hiertoe  boden  zich  twee .  systema's  aan* 
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P.  Het  kanaal  ken  door  slaizeii  s^ijn  afgesloten  te  Saez 
a  te  Pdostam. 

V*.  Het  kanaal  koo  geheel  open  zijn,  en  aan  de  scheep- 
Tttrt  een  kunsimatigen  Bosphorus  aanbieden. 

Ten  Toordeele  eener  afsluiting  door  sktizeii  meende  men 
te  kttnnen  aanvoeren,  dat  de  vraterstand  in  het  kanaal  1  el 
i  1,50  el  hooger  gehouden  wordende,  dit  eene  niet  onbe» 
kagrijke  mindere  uitgraving  zou  vorderen;  dat  ze  zouden 
Metten  dat  het  kanaal  aanslibde,  hetzij  van  do  zijde  van 
Musium,  hetsij  van  de  zijde  van  Suez,  en  dat  er  noch 
vloed,  nocii  eb,  noch  eenige  stroom  in  het  kanaal  zou  be- 
staan. Doch  eene  meer  bepaalde  bescliouwing  deed  zien: 
éit  de  waterstand  in  het  kanaal  niet  merkbaar  verhoogd 
loQ  worden  wanneer  de  boezem  der  Bittere  meren  daar- 
tosschen  bleef;  en  dat  deze  verhooging  maar  0,64  el  kon 
bedragen,  indien  het  kanaal  onafgebroken  doorliep  van  de 
eene  zee  naar  de  andere. 

De  bezuiniging  in  de  uitgraving  zou  dan  betrekkelijk 
(«beteekenend  zijn ;  ze  zon  zelfs  te  niet  gaan  door  de  meer- 
dere kosten  van  ée  bedijkingswerken  door  de  meren. 

Bij  gunstige  winden  zullen  de  schepen  in  groeten  getale  aan- 
komen, soodat  daarvoor,  zoowel  als  voor  reparatiën,  ten  minste 
een  dubbel  stel  sluizen  te  Suez  en  te  Pelusium  zou  noodig 
ziJD.  £r  zouden  dan  menigvuldige  schuttingen  vereischt  wor- 
den, waardoor  het  waterverlies,  gevoegd  bij  de  aanzienlijke 
mtwaseming  in  deze  streken,  en  bij  de  kwel,  de  kanaal- 
verhooging  zeer  zou  v^minderen,  totdat  die  bij  de  doode 
tijen  zelfs  geheel  verloopen  zou.  Het  zou  daaron»  raadzaam^ 
zijn,  het  kanaal  met  slmzaoi  toch  op  dezelfde  diepte  te 
graven,  alsof  ze  er  niet  waren;  zoodat  het  beoogde  doel 
eenear  verhooging  van  de  waterlijn  in  het  kanaal,  er  niet 
door  verkregen  wordt. 

De  opslibbingen  of  verzandingen,  waartegen  men  ziclv  dbor 
eene   afsluiting   met    sluizen   zou  willen  vrijwacen,  zijn  bij 
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lange  na  niet  ^(oo  te  vreezen  als  inen  dat  wdligt  onderstelt. 

De  Boode  ssee,  waarvan  de  wateren  op  de  reede  van  Suea 
zeer  bdder^  en  waarin  de  stroomen  en  golven  zwak  zijn,  kan 
niet  dan  eene  kleine  hoeveelheid  zand,  nimmer  slib  aanvoe- 
ren, en  hoewel  er  in  de  Middellandsche  zee  veel  slib  is 
door  den  Nijl  aangevoerd,  kan  die  slib  in  het  kanaal  niet 
binnenkomen. 

Wat  bet  zand  aangaat,  de  Nijl  brengt  zeer  weinig  zand 
aan  b^  zijne  mondingen.  In  de  Middellandsche  zee  be- 
weegt zich  het  zand  weinig  anders  dan  op  den  bodem,  door 
eene  vereenigde  werking  van  golven  en  van  den  stroom, 
en  dit  houdt  op  zoodra  de  woeling  van  het  water  ophoudt. 

Het  weinige  zand,  dat  tusschen  de  hoofden  van  de  haven 
tan  Seid  kan  binnenkomen,  zal  den  mond  van  het  kanaal 
niet  kunnen  bereiken. 

De  stormen  zijn  zeldzaam  in  de  golf  van  Pelusium,  en 
hoe  hevig  men  die  ook  onderstelle,  kunnen  ze  niet  veel- 
schade  doen,  daar  ze  slechts  kort  duren,  en  omdat  ze  in 
hunne  uitwerking  door  den  stroom  uit  het  kanaal  tegai- 
gewerkt  worden;  want  de  stroom  zal  bijn§  altijd  de  strek- 
king hebben  van  de  Boode  naar  de  Middellandsche  zee,  en 
skchts  bij  zeldzame  uitzondering  van  de  Middellandsche  aee 
naar  de  Bittere  meren. 

De  sluizen  geene  nuttige  uitwerking  opleverende  tegen 
de  bezwaren  van  zand  en  slib,  S9oo  blijven  alleen  hare  on* 
gemakken  over,  namelijk :  belemmering  voor  de  scheepvasErt 
door  tijdverlies  van  het  schutten,  oponthoud  voor  reparataen, 
en  verhinderingen  in  het  binnenkomen  en  uitvaren. 

De  vraag  bleef  dus  alleen  over,  of  het  kanaal,  zonder  af- 
sluiting door  sluizen,  al  de  waarborgen  kon  hebben  van 
behoud,  en  of  de  stroom,  die  er  zal  ontstaan  van  de  eene 
zee  jiaar  de  andere,  niets  oplevert,  waardoor  de  kanaaloevers 
of  bermen  aan  vernieling  worden  blootgestdd. 

De  Bittere   meren  eens  gevuld  zijnde,  zullen  een  stand* 
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vMligen  waterpassen  stand  bdioaden,  ea  een  xeer  Toldoen* 
dm  taflBcheaboeosem  of  midddaar  voor  de  stroomsnelheid 
nitoiaken*  Het  ia  daarin,  dat  men  de  hulp  gevonden  beeft^ 
die  volgens  de  meening  der  Commissie  (onder  behoorlijke 
foorzofg^n  bij  het  «rijdere  gedeelte  van  het  kanaal)  dever- 
kngde  uitwerking  hebben  zal. 

Naar  aanleiding  van  deae  beschouwingen  heeft  men  zich 
nel  gerustheid  bepaald  tot  een  geheel  open  kanaal  zónder 
akizen,  met  tussehenstelling  van  den  grooten  waterboezem 
der  Bittere  meren.  Hoewel  het  kanaal  door  de  Bittere  meren 
das  onbedijkt  blijft,  zal  het  echter  zoo  nabij  den  oever  wor* 
den  gebrs^,  dat  eene  afschntting  door  open  schutdammen, 
aoo  als  dat  bij  ons  te  Lande  bij  hei  groot  Noordhollands 
kanaal  in  het  Alkmaarder  Meer  gedaan  is,  altijd  nog  ge- 
makkdijk  zal  kunnen  geschieden,  wanneer  de  ondervinding 
de  noodzakelijkheid  daarvan  mogt  aantoonen. 


8. 


Afmetingen.  De  diepte  van  het  kanaal  is  bepaald  op 
eeae  vaarhare  diepte  van  8  ellen. 

Deze  diepte  is  volkomen  voldoende  voor  de  tegenwoor- 
dige scheepvaart  tasschen  Europa  en  Indie.  Wanneer  er 
hrter  behoefte  tot  meerdere  diepte  ontstond,  kan  die  ten  al- 
len tijde  gemaakt  worden. 

De  breedte  van  het  kanaal  is  algemeen  bepaald  op  80 
dien  op  de  waterlijn  en  44  ellen  op  den  bodem,  van  het- 
welk alleen  is  uitgezonderd  het  gedeelte  van  de  Hoode  zee 
tot  de  Bittere  meren,  zijnde  eene  lengte  van  20  Ned.  mijlen, 
vaarvoor  e^e  meerdere  wijdte  is  aangenomen,  namelijk  100 
eUen  op  de  waterlijn  en  64  el  op  den  bodem. 

Deze  bepalingen  van  wijdte,  die  voor  eene  verre  toekomst 
Toldoende  zijn  voor  alles  wat  de  groote  scheepvaart  kan 
vorderen,  berusten  op  het  beginsel,  dat  het  kanaal  breed  ge- 
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noeg  moet  zijn,  dat  twee  schepeA  elkander  Toorbij  vafeude, 
er  nog  ruimte  genoeg  overblijve  voor  een  derde  schip,  dat 
om  de  eene  of  andere  reden  onderweg  mogt  stilliggen,  waarbij 
dan  nog  20  el  gevoegd  zijn  voor  het  gemak  der  beweging. 

De  meerdere  wijdte  tot  100  el,  voor  het  gedeelte  van  20 
Ked.  mijlen  tusschen  de  Boode  ssee  en  de  Bittere  meren,  is 
da^kraan  gegeven  om  te  gemoet  te  komen  aan  eeaige  bezwaren, 
die  voor  de  scheepvaart  tegen  de  steengkoijingen  van  dat 
gedeelte  geopperd  zijn.  MJen  is  hier  te  gemakkelijker  toe 
overgegaan,  omdat  deze  verwijding  juist  komt  in  dat  ge- 
deelte, waar  de  stroom  soms  snel  gonoQg  sou  kunnen  ziju 
om  de  oevers  te  besehadigen. 

Het  spreekt  wel  van  zelf,  dat  er  daarenboven  van  afstand 
tot  afstand  uitwijkplaatsen  zijn,  die  reeds  ontstaan  door  de 
Bittere  meren,  het  me^  Timsah,  en  een  gedeelte  van  het 
meer  Menzaléh. 

De  glooijingen  zijn  bepaald  op  tweemaal  de  hoogte. 

Bij  iedere  glooijing  op  1  el  onder  de  waterlijn  eene  berm 
of  banket,  breed  2  ellen. 

Tot  doortogt  der  schepen  door  het  kanaal  heeft  men  het 
voornemen,  een  sjstema  van  ketting-trekkracht  (Touage)  toe 
te  passen. 

Ik  ben  bij  eene  zeer  belangrijke  proef  van  dit  systema  op 
de  Seine  t^enwoordig  geweest,  en  het  is  mij  voorgekomen, 
dat  het  bij  dit  kanaal  van  goede  toepassing  kan  zijn. 


Haven  van  Suez,  De  mond  van  het  kanaal  te  Suez  is 
gebragt  ia  het  O.  deel  van  de  reede.  De  voorhaven  is  ge^ 
plaatst  bij  eene  steil  nedei^aande  diepte.  Zij  ligt  in  de 
rigtiug  N.  W.  en  Z.  W.  en  is  beschut  v«i  de  mime  zee; 
de  schepen  kunnen  met  de  meest  heerschende  winden  ge- 
makkelijk binnenkomen. 
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De  feede  van  Sttes  is  raim  en  veilig.  Zij  kan  MOsKshe* 
pen  van  alle  grootten  bevatten.  Zij  heeft  eene  diepte  van 
5  tot  13  ellen  c^  een  uitmuntenden  ankergrond. 

Twee  diepe  en  rnime  doon^ngen  komen  in  zee  uit,  dwars 
door  eene  rotsbank  op  eene  diepte  van  16  ü  ]7  ellen.  Zij 
veiooiloven  bij  alle  gel^nheden  de  ankerplaats  te  kunnen 
Torlaten. 

Ten  Z.  W.  van  deae  bank  vormt  de  pont  van  Attaka^ 
genaamd  Bas^d-Abadiéh,  eene  tweede  ankerjdaats  van  groote 
oppervlakte  en  eene  gelijksoortige  veiligheid. 

De  reede  van  Snee  heelt  alle  vereischte  hoedanigheden/ 
om  den  mond  van  het  kanaal  der  twee  zeeën  uit  te  maken. 

Het  voorkanaal  zal  worden  ingesloten  door  steensiortingen 
UA  de  diepte  van  6  ellen^  en  vandaar  dooreene  uitdieping 
voiden  vereenigd  met  het  gedealte  der  reede,  waar  eene 
diepte  van  8^9  ellen  gevonden  wordt. 

Het  W.  hoofd  is  lang  1800  ellen. 

Het  O.  hoofd  2000  ellen. 

De  wijdte  van  de  haven  is  bepaald  op  300  ellen. 

De  rigting  der  havenhoofden,  hun  profil  en  constructie 
kan  op  de  hierbij  zijnde  kaarten  en  teekeningen  gezien  worden* 

De  noodige  materialen  worden  in  de  nabijheid  gevonden* 

10. 

Uaxfen  van  Saïd.  Een  der  belangrijkste  werken  van  het 
ontwerp  is  de  mond  van  het  kanaal  aaai  de  zijde  van  de 
MiddeUandsche  zee,  waaraan  de  Internationale  Commissie 
ter  vereering  des  onderkonings  den  naam  van  haven  van 
Ssid  gegeven  heeft« 

De  zeeboezem  van  Pelusium  strekt  zich  uit  van  de  punt 
Tan  Damiate  ten  W.  tot  aan  kaap  Gasius  ten  O.  Hij  kan 
Teideeld  worden  in  twee  deelen,  afgescheiden  door  een  eenig* 
xins  convex  gevormd  gedeelte,  dat  naar  de  zee  gekeerd  is. 
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Ikl  Qostelgke  deel  is  moer  bepaald  de  seeboeaem  irau 
PelasitUD. 

Het    westelijk  ded  die  van  Dibéh. 

Langs  dea  gebeden  seeboeieiiL  bestaat  bet  strand  uit  fijn 
aand,  aonder  slibdeelen.  Het  stmnd  wosdt  gevocmd  door 
eeae  smalle  langs  de  kast  stiekkende  strook  land  (Lido)r 
van  slecbts  100  ik  150  ellen  breedte^  die  het  meer  Meo- 
s^éh   van  de  xee  a&chei^   en  aiato  eeuwen  bestaan  beeft. 

Bq  kaap  Caaius  zijn  eenige  lage  ainddaiaen. 

De  boghaz  of  openingen  in  deae  landstmok  zijn  door 
de  oude  N^lmonden  gemaakt;  bet  zqii: . 
.    1\  De  mond  vanden  aiouden  Felnsisohen  Nijl-ann^  ge« 
aaamd  mond  van  Tin&« 

2\  De  mond  van  dea  Taniatscben  arm»  genaamd  Onm  Fareg.  * 

i"".  De  mond  van  Gemiléh. 

Het  strand  van  Peluaium  is  nnts  20  eeuwen  niet  merk** 
baar  veranderd^  en  de  smalle  strook,  die  het  omgeeft  van 
Damiate  tot  kaap  Casius,  kan.  in  zijn  geheel  als  onveran- 
derlijk beschouwd  worden. 

De  W.  N.  W.  windm  heersdien  hier  gedurende  |  van 
het  jaar,  voornamelijk  in  den  wint^.  Het  zijn  deze  win- 
den,  die  de  stormen  aanvoeren,  welke  echter  zeldzaam  zijn 
op  de  kusten  van  £gypte. 

De  N.  N.  O.  de  O.  en  de  Z.  winden  zijn  zeldzamer  «i 
zwak.  Bij  fraai  weder  in  den  zomer  ontstaan  er  meermalen  4ig te 
koeltjes  uit  het  N.  O.  en  Z.  O.  of  uit  het  Z.  W.  en  N.  W. 

De  aanhoudende  afwisseling  der  zee-  en  landwinden,  die 
N.  zijn  bij  dag  en  Z.  bij  naehti  zal  het  in-  en  uiüoopen 
Vtti  de  haven  zeer  bevorderlijk  kunnen  zijn. 

De  stroomen  iu  de  golf  van  Pelusium  zijn  zwak  ea  wis- 
selen af  naar  den  wind. 

De  heltiug  van  den  bodem  is  zaeht  en  regelmatig.  De 
sterkste  helling  is  op  ongeveer  18  Ned.  mijlen  ten  N.  W. 
van  Oom  Far^,  alwaar  de  diepte  vau  8  cl  niet  verder  dan 
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2300  él  vnn  de  kost  vervijderd  is,  ea  dese  diepte  blijft 
(xm  eene  uitgestardctheid  van  laim  20  Ned.  mijleiiop  den*' 
idifea  a&tand  van  de  kjuat. 

Op  de  bij  het  rapport  der  IniBmationale  Coniiruflsie  uiteenge*- 
2Btte  grondeiiy  is  men  tot  het  besluit  gekomen^  dat  de  hsirea 
uaSaïd  niets  te  vreesen  heeft  van  verzandingen  of  aanslib- 
bii^ea  van  den  N^l,  ea  alleen  mn  hetgeen  doorN.  W.ea 
N.0«  stoteien  zon  knnneBi  voiden  aangevosd;  aoodat,  wan^^ 
Deer  de  havenhoofflen  ^ioo  hmg  gemaakt  worden,  datsq  déér 
ebdigen  waiff  de  eigenlijke  dibbodem  begint,  hst  sand 
met  in  de  haven  komen  zaL 

Indien  er  al  venaading^i  mogten  plaats  hdiben,  zoUen: 
ze  met  zoo  aanmêrkdyk  zqn,  of  ze  knnnai  gemakkel^k: 
door  g^pne  halpmiddden  epgcmimd  woBdcQ« 
.  Het  maken  van  een  zeebreker  (Bnee  lame)  voor  den* 
QNid  v<iB  de  haven  van  Sald  is  een  onderwerp  geveest  van 
belangrijke  ovecwc^i^en. 

Het  nuttige  of  het  soms  onvermydelijke  van  znlk  een. 
kunstwerk  valt  niet  te  ontkennen  voor  jdaalBen,  waar  de 
nsfeanr  geene  aaa  de  behoeften  beantwoordende  reeds  ge* 
TQKmd  hlBafL  llet0\i  dit  eene  bedekte  reede  {Bode  abrikfé) 
of  eene  opene  reede  (Bode  fwaine)  moge  syn,  eene  zeeha^ 
Ten  zonder  reede  is  voorzeker  altijd  eene  onvolkomen  znak, 
ea  het  al  of  niet  noodig  zijn  vau  eenig  kunstwerk,  waaidoor 
het  beoogde  doel  kan  vakregen  woKden,  hangt  dus  geheel 
af  Yan  hetgeen  er  voor  de  plbats  hebbende  seheepvaart  ge« 
vQldeid  werdt^.  en  van  de  pbatselijke  omntandigheden, 

In  het  proefontwerp,  van  mouosl  Bejr  ea  ijMAi?t  Bey 
vas  een  zeebreker  voor  de  hsfven  ontworpen.  Daar  het  ka- 
naal echter  op  een  punt  van  den  zeeboezem  uitkomt,  waar 
eene  veilige  reede  gevonden  wordt,  zoo  heeft  dit  tot  de  be- 
süasiag  geleid,  dat  het  maken  van  zulk  een  zaebrekev 
voor  de  thans  ontwerpen  haven  kan  wovden  geacht  niet 
noodig  te  zijn. 
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Tot  besbhemimg  van  den  ingsng  der  liftven,  ad  de  ireo- 
telijke  havendam  verder  in  2ee  worden  voortgezet  dan  de 
oostelijke^  en  in  den  vooi^estelden  vorm  tot  eene  voof  dese 
haven  voldoende  beschutting  dienen. 

De  ankergrond  en  de  veiligheid  van  de  reede  van  Pe- 
lusiom  laten  niets  te  wenschen  over.  Om  allen  twijfel  daar- 
omtrent weg  te  nemen^  hedt  Z«  H.  de  Onderkoning  gCK 
doiende  vier  maanden,  van  9  Jannarij  tot  6  Mei,  van  dit 
jaar  eene  korvet  in  de  golf  van  Pelusium  op  die  reede 
doen  overwinteren.  Op  deae  korvet  bevond  eieh,  behalve 
den  Egyptischen  kommandant  met  de  noodige  eqnipage,  een 
bekwaam  Fransch  zeeoiBcier,  de  Heet  FHnioaEr,  die  itiet 
het  dooi  der  dageUjksehe  waarnemingen  belast  was. 

De  vier  maanden  van  verbl^  van  kapitein  fhhjoakt  op 
de  reede  van  Peluziom  aijn  bij  aiteondering  stormachtiger  ge- 
weest dan  gewoonlijk,  zooala  dat  uit  sijne  openbaar  gemaakte 
rapporten  blijkt.  Op  den  i^^^  Febmarij  van  dit  jaar  be- 
vond ik  s»lf  mij  gedurende  een  der  door  hem  vermelde 
stormen  met  de  stoomboot  de  Méondre  op  zee  tusschen  Ja£h 
en  Aiexaudrië,  nabij  de  golf  van  Peluzium,  en  ik  kan  de 
getuigenis  van  kapitein  phujgket  bevestigen,  waar  hij  veigt, 
dat  men  ird  geen  heviger  orkaan  kan  hebben. 
,  ^Niettegenstaande  de  hevigheid  van  dien  storm,  zegt  ka- 
pitein FHiuGRET,  bleek  het,  dat  de  korvet,  dank  den  goeden 
ankergrond  en  de  kalmte  van  de  zee  op  de  reede,  niet 
het  minste  van  haar  anker  gedreven  was. 

Ditzelfde  is  bij  iederen  atonn  door  hem  op  deze  reede 
ondervonden,  loo  als  dat  inzijne  rapporten  vernield  wordt. 

-  Het  is  dan  teregt,  dat  deze  proef  eJs  volkomen  beslissend 
geacht  is. 

-  De  haven  van  Said  blijft  dan,  even  als  die  van  Suez,  vrij 
en  open,  of  liever :  het  kanaal  eindigt  te  Sa¥d  door  twee 
evenwijdige  hoofden  zonder  eenig  ander  werk. 

De  wijdte  van  het  voorkanaal  is  bepaald  op  400  el,  en 
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£t  is  Tolkomen  voUooide  voor  de  daairan  ia  vorderen 
lelioeften. 

Het  W.  of  N*  hoofd  heeft  eene  lengte  van  3000  el  en 
bereikt  de  diepte  van  10  d. 

Hei  O.  of  Z.  hoofd  2500  el  en  komt  tot  de  diepte  van 
8,50  el. 

Be  rigting^  het  profil  en  de  oonstmctie  der  hoofden 
volden  op  de  kaarten  en  teekeningen  duidelijk  aangeweasn; 

De  hoofden  moeten  gemaakt  worden  van  natQnilijke  steen- 
biokken^  waarvoor  de  noodige  materialen  hier  nei^ens  in 
de  nabijheid  te  verkrijgen  aijn.  De  eilanden  Cyprus,  Sho- 
i&  en  Scarpanto,  die  niet  zeer  ver  verwijderd  sijn,  sndlen 
dttitoe  echter  zeer  goede  materialen  opleveren.  Het  trans** 
port  ?an  daar  heeft  niete  bnitengewoons,  wanneer  men  b.  v. 
in  aaamerking  neemt,  dat  men  bij  ons  in  Nederland  den 
sto  voor  de  aeewerken  veel  verder,  tot  zelfs  uit  Noor- 
vegen  halen  moet. 


11. 


Meer  Timsak.  Ik  moet  nu  nog  met  een  enkel  woord 
'pid^en  over  de  aan  te  leggen  binnenhaven  aan  het  meer 
^IWah,  en  over  het  Zoetwater-kanaaly  dat  van  Caïro  tot 
^  dat  meer  gegraven  wordL 

Het  meer  Timsah  heeft  eene  oppervlakte  van  ongeveer 
^OOO  bunders,  en  .de  natuur  geeft  er  alle  gemakken  tot 
^  maken  van  eene  biimenlandsche  haven,  geschikt  tot 
TeoQiging  en  reparatie  van  schepen,  en  tevens  om  te  die« 
^  tot  vereenigingspunt  van  de  rivier-  en  binnenlandsehe 
opvaart  van  Egypte  met  de  groote  vaart  naar  IndiS. 

De  haven  van  Timsah  zal  dan  ook  ruim  van  de  noodige 
^ijen,  dokken  en  verdere  inrigtingen  voorzien  worden,  dio 
^T  mate  der  behoeften  zullen  worden  gemaakt. 

Zoetioaier-kanaaL     Het   Zoetwater-kanaal,    komende   uit 
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den    Nijl   tot  in  het  Zeekanaal^  it  een  volstrekt  teieischie 
tot  volmaking  van  het  geheele  ontwerp. 

1".  Is  het  onvermijdelijk  tot  uitvoering  der  werken  Tan 
het  Zeekanaal,  zoo  voor  de  transporten  van  materialen,  als 
om  zoet  water  aan  te  voeren  in  de  woestijn,  naar  Sues  en 
naar  Saïd, 

i^.  Is  het  van  het  grootste  not  voor  l!gypte,  voor  de 
Maatschappij,  die  de  werken  doet  nitvosren,  en  tot  be- 
q[>voQtjing  en  ontginnii^  van  uitgestrekte  terreinen,  die 
dechts  met  water  behoeven  om  vmchtbaar  te  worden. 

3^  Mod;  daardoor  het  gehede  land,  dat  het  dooiioopt, 
in  gemeenschap  gebiagt  worden  met  de  beweging  der  scheep- 
vaart tossdien  Snez  en  Said. 

.  De  Commissie  heeft  het  beginsel  van  dit  kanaal  goed- 
gekeurd, tevens  met  twee  vertakkingeni  gaande  van  het  meer 
Timsah  evenwijdig  aan  het  Zeekanaal,  aan  de  eene  zijde 
naar  het  N.  naar  Saïd,  en  aan  de  andere  eijde  naar  het 
Z.  naar  Suez,  ten  einde  ook  die  plaatsen  van  zoet  water 
te  voorzien. 

Het  Egyptische  gouvernement  heeft  zich  van  den  aanvang 
af  ó  forfait  belast  met  het  maken  van  dit  kanaal.  Het 
heeft  bij  mijne  laatste  reis  in  I^ypte  een  deel  uitgemaakt 
mijner  bemoeijingen;  en  daarna  zijn  er  door  dat  gedeelte 
der  Commissie,  aan  hetwelk  de  beslissing  omtitnt  de  de- 
tails van  dit  kanaal  was  opgedragen,  bepalii^en  gemaakt, 
waarnaar  de  uitvoering  wordt  geregeld. 

Dit  kanaal  verdient,  wat  het  kunstmatige  aangaat,  eene  ge- 
heel afiK)nderlijke  behandeling,  welke  de  grenzen  dezer  «preek* 
benrt  verre  zou  overschrijden,  en  ik  meen  mij  daarom  thans 
tot  de  volgende  ze^  algemeene  oj^aven  te  moeten  bepalen. 

Het  verschil  tnsschen  den  hoogst  beenden  stand  van  den 
Nijl  te  Cairo  bij  den  mond  van  de  Khalig  Zafiraniéh,  en 
den  laagsten  waterstand  van  de  Middellandsehc  zee  is 
20,494  el. 
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Het  mftaunmm  van  bieedte  ^mui  het  Zoetwater-kanaal  zal 
nJB  op  da  waterlijn  25  d. 

Op  den  bodem  18  el. 

Met  eraie  trapegewjjse  vemaauwing. 

Be  diepte   2   el   onder   de  lai^te  waterstanden  in  het 
buaL 
•  De  wijdte  der  sluizen  12  dien. 

De  lengte  der  sdinttingen  54  ellen. 

De  mond  van  het  kanaal  {prite  éPeau)  is  bepaald  tnsschen 
KuT'^NÜ  en  Bodakiéh,  in  den  mond  van  het  in  1887 
ppvrea  kanaal  Khalig  Zafnxniéh. 

Het  kanaal  volgt  de  Khalig  Zafnxméhy  het  oude  kanaal 
ioor  Cairo  als  zijtak  opnemende,  tot  Kafr^el-Hafmay  van 
mr  het  N.  O.  gaat  langs  Abcu  Zabel,  en  voorts  langs 
iea  kant  der  woestijn  tot  Menayéh.  Het  rigt  zich  verder 
mr  BMeiê  en  van  daar  naar  Gouami,  ten  zuiden  van 
kt  begin  van  de  vallei  TauinUcU. 

Tan  Aboa  Zabd  tot  Gouami  gaat  het  kanaal  nergens 
door  bebouwde  landen,  het  terrdn  bestaat  overal  uit  kie- 
td,  moA  en  klei.  Deze  gronden  hebben  slechts  besproeijing 
Boodig  om  vruchtbaar  te  worden. 

Te  Gouami  deden  zich  twee  rigtingen  op,  de  eene  ten 
Z.,  de  andere  ten  N.  van  de  vallei  Toumilat. 

De  eerste  lijn  had  bezwaren  uit  hoofde  der  hooge  dui- 
wa,  die  zieh  in  deze  rigting  bevinden;  doch  de  tweede, 
gBmde  van  Gbuami,  eerst  dwars  door  de  vallei  Toumi- 
K  langs  Abasséh,  en  voorts  ten  N.  de  vallei  tot  aan 
^  meer  Timsah,  bood  in  alle  opzigten  de  meeste  voor- 
deelen  aan. 

Het  eenigste  bezwaar  tegen  deze  lijn  was,  dat  de  vallei 
door  het  kanaal  wordt  doorsneden;  hetgeen  echter  thans  ook 
in  eene  zekere  mate  het  geval  is  door  den  dijk  van  Abas- 
*^  die  de  vallei  ook  in  twee  deelen  scheidt.  Er  moeten 
uOB    twee   duikers  onder  door  het  kanaal  gemaakt  worden, 
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opdat  de  intindatiewateien  tan  den  Ni}l  td  de  ffOttden  Tan 
de  vallei  kunnen  blijven  besproeijen»  -> 

Dit  bezwaar  was  Tan  te  weinig  Maag,  om  daaraan 
de  groote  voordeelen  op  te  offeren,  die  de  N.  if]gting 
aanbiedt.  Het  is  dan  ook  tot  die  lijn,  dat  voi  bealo^ 
ten  heeft. 

12. 

Kosten.  —  De  kosten  van  het  gcheele  ontwerp  zijn  vol- 
gens naanwkeurige  bij  het  Rapport  der  Internationale  Com- 
missie overgelegde  berekeningen,  begroot  als  volgt: 

Yoor  het  zeekanaal  <net  havens  en  verdere         u^nes. 

werken  •     »    <• •     134,85^,59$ 

Het  zoetwateAanaal 9^000^000 

Administratie  ens,  2[  pCt  •  ,  •  «  •  3^578,164 
onvoorziene  kosten  10  pCt,    •     •     ^     •     »       14^570^241 

Ta  zames  16«,000,000 
Yenleie  kosten  van   mogeUjke   nithieiding, 

intresten  van  het  kapitaal  gedurende  da 

uitvoering  enz.,  is  n<^  gesteld  eene  som 

•van  ...    • ,       S8,fl00,000 

Zoodat  het   maatschappelijk   kapitaal  gere- 
kend wordt  op     .«.,..•     «     «09,000,000 
Het  blykt  daaruit  dat  de  Mgenl^ke  wct'ktfn,  zoo  ala  ze 

^ns  ontwoij^en  zijn,  znUen  kunnen  wolden  genaakt  voor 

162  millioen  francs,  dat  is,  wanneer  men  de  fnancop  47^  cents 

stelt  voor      .     •    , /  76,W«,000 

£n  voor  de  mogelijke  uitbreiding  enz.  S8  mil- 
lioen fmncs,  d^tt  is y  18,050,000 

Maakt  voor  het  maatachappelijk  kapitaal  .    /  «5,000,000 
Zegge :  Vijf  en  negeêlig  mlliüen  guUem9. 
Men  ziet  daamit  voor   welke   betrekkelijk    geringe  aom 

deze  groote  zaak  kan  worden  daargeslald. 
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13. 

Kmaüiekimi.  Eene  voilige  vaart  langs  de  kusten  van  de 
ïiddflIlaiidBche  xee  en  door  de  Boode  saee  behoort  voor- 
ttbr  tot  de  noodzakelijke  vereischten,  om  het  gwekanaal  Ie 
bmen  gebruiken. 

Op  de  AfirikaaoHhe  kust  vmn  de  Middellandsche  zee 
qi  er  «lechts  zeer  weinig  knstvnren*  Yan  lUpoli  tot 
Alexiiidrië  ontmoet  men  geen  enkel  lieht.  Van  Alexandrië 
^  Bejmth  even  min;  en  in  de  Saode  eee  is  er  volkomen 
pm  aan  verliokting. 

Het  ia  daarom  noodzakehjk  geoordeeld  dat  de  knat,  van 
^  pmt  van  Maxabout  te  Alexandrië  tot  minstens  20  nsea 
{ttu  beoosten  Felmiam,  behoorlijk  verlicht  worde  door 
bstvfoen^  die  ook  des  daags  tot  zeebakeau  dienen  kunnen, 
«ft  daartoe  gemakkelijk  van  elkander  ondenoheiden  in  vom 
teinakeQ  zijn* 

Wat  de  Boode  zee  aangaat.  De  vuurtoren  van  liaa^  Ma- 
^  ten  Z.  O.  van  de  reede,  en  de  lichten  op  de  koppen 
^  havenhoofden,  zijn  voldoende  voor  de  golf  van  Soez* 
^  er  zijn  in  de  Boode  zee  verscheideBe  pnmten,  die 
^oodzÜLeUjk  verlicht  moeten  vorden.  Door  de  zeevaart-» 
bodige  leden  der  Commissie,  die  de  Boode  zee  bovaren 
^W  en  ze  volstrekt  niet  gevaarlijk  aehten,  zijn  daartoe 
^^  anderen  aangewezen  het  eüand  Shadwan  en  het  eiland 
'v&oi,  waar  uitnemende  ankerplaatsen  zijn.  Men  kan  daarb^ 
^^xgen  Djêddah^  o&geveor  in  het  midden  gelegen,  en,  hij 
ki  inkamen  van  de  Boode  zee  en  de  straat  van  BtA-d* 
^imdth,  het  eiland  Ferim,  waarop  de  Engelsefaen  zieh 
^  mede  gevestigd  hebben;  hetgeen  (dit  zij  in  het  voor- 
"'S^^aa  opgemerkt)  de  reeks  hunner  vaste  punten  in  den 
^%  over  Suez  naar  Indië  (Qibraltar,  Malta,  eiland  Perim 
^  Aden)  volkomen  maakt. 

De  beide  zeeën,  die  door  het  kanaal  van  Saez  vereenigd 
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"worden,  bieden  dan  geene  gevaren  of  moeijdijkheden  aaii^ 
die  door  de  zeelieden  ernstig  gevreesd  kunnen  worden^  en 
ik  geloof,  dat  de  scheepvaart  dan  ook  met  aekeriieid  en 
voordeel  den  nieuwen  weg  asal  nemen,  dien  het  kanaal  van 
Suez  aanbiedt. 

De  Internationale  Commissie  heeft  hare  overtuiging  uit- 
gesproken, dat  de  aanmerkélykste  en  meest  in  het  oog  val- 
lende feiten  iederen  dag  meer  en  meer  bewijsen,  hoeieer  dit 
werk  bij  den  t^enwoordigen  staat  der  internationale  betrek- 
kingen gevorderd  wordt.  De  standvaiM;ige  vooruitgang  in  de 
werktuigkunde  en  de  scheeps-constructie  brengt  de  grootste 
veranderingen  te  weeg  in  de  zeevaart.  De  stoom  is  bij 
•orlogschepen  reeds  meerendeels  in  de  plaats  getreden  van 
de  zeüen;  de  schroef  is  bij  voorkeur  het  bew^ingswerk- 
tuig  geworden,  dat  daarbij  gebruikt  wordt.  B^'  de  En- 
gelscfae  oorl<^-marine  is  die  verandering  bijna  volkomen; 
ze  zal  het  weldra  zijnj  bij  die  van  andere  volken:  zulk 
een  onschatbaar  voordeel  kan  niet  meer  gemist  worden. 

Die  verandering  kan  aiet  missen  ook  bij  de  handek* 
marine  ingevoerd  te  worden.  Hoewd  dit  uit  den  aard  dtf 
zaak  langzamer  zal  zijn,  die  omwentding  zal  echter  overal 
plaats  hebben,  en  Nederland  moet  in  die  bew^ing  niet 
achterblijven,  indien  het  niet  te  laat  wil  komen,  om  te 
deden  in  al  de  voordeden,  die  de  versndde  vaart  aanbiedt. 

Het  is  niet  te  gelooven,  Mijne  Heeren,  dat  men  dan  n<^ 
zou  voortgaan  een  tweemaal  zoo  langen  weg  te  kiezen  dooi 
eene  altijd  gevaarlijke  zee,  wanneer  de  mogelijklieid  wordt 
aangeboden  van  eenen  w€^,  die  de  helft  korter  en  ved 
minder  gevaarlijk  is. 

13. 

Gevolgen.  Welke  gevolgen  het  kanaal  van  Suez  voor  den 
handd    in    het   algemeen,  en  voor  die  van  iedere  natie  in 
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bet    bijzonder  hebben  zal^  is  eene  kwestie  van  het  hoogste 
gewigt. 

Verscheidene  Begeringen  en  bijzondere  Maatschappijen 
hebb^i  dat  vraagstuk  tot  een  onderwerp  gemaakt  hunner 
onderzoekingen.  De  Nederiandsche  llegering  is  daarin  niet 
aditergebleven :  de  benoeming  van  eene  Commissie,  waar- 
van ik  de  eer  heb  lid  te  zijn,  aan  welke  dit  belangrijk 
magstuk  is  voorgelegd,  is  daarvan  het  bewijs.  Ik  mag  den 
uitslag  van  het  onderzoek  dier  Commissie  niet  vooruitloo- 
pen ;  maar  mijn  persoonlijk  gevoelen  is  te  dezen  aanzien 
niet  twijfelachtig. 

Eene  beweging  in  handel  en  zeevaart,  waarvan  men  de 
Toorbeeldeu  in  de  vroegere  geschiedenis  te  vergeefs  zal  zoe- 
keu,  zal  het  gevolg  zijn  van  de  doorgraving  der  landengte 
van  Suez. 

Het  spreekt  wel  van  zelf,  dat  de  voordeelen,  die  daar- 
door aan  Europa  zullen  toevloeijen,  in  eene  zekere  even- 
retligheid  zullen  zijn  tot  de  natuurlijke  ligging  der  ver- 
schillende landen,  die  van  den  nieuwen  waterweg  gebruik 
maken,  en  dat  daarnit  door  het  eene  meer,  door  het  andere 
minder  voordeel  zal  getrokken  worden;  doch  de  voordeelen 
der  verkorte  gemeenschap  zijn  voor  allen,  in  mijn  oog,  van 
dien  aard,  dat  ze  voor  de  minst  gunstig  gelegen  lauden  nog 
nmn  en  gewigtig  zijn. 

"Wij  mogen  niet  naijverig  zijn  wanneer  het  ook  aude- 
rm  wejgaat,  en  wanneer  aan  andere  landen  welligt  nog 
meerder  voordeel  zal  toevloeijen  dan  aan  ons :  het  deel,  dat 
Nederland  met  zijne  koloniën  daarin  kan  te  beurt  vallen, 
zal  rijk  genoeg  zijn  om  het  ons  dankbaar  te  doen  erkennen. 
Onze  O.  I.  koloniën  kunnen  daardoor  tot  een  ongeken- 
den  trap  van  welvaart  worden  opgevoerd,  en  wanneer  het 
onzer  koloniën  welgaat,  is  het  dan  Nederland  niet,  die 
daarvan  rijke  vruchten  plukt? 

Op    den   nieuwen   weg  naar  Indië  doet  zich  tevens  nog 
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een   uiizigt   op,  waar  de  fauidel  eeii  ruim  veld  zal  vindeo 
om  nieawe  bronnen  van  welvaart  te  openen. 

De  oevers  van  de  Boode  zee,  vooral  langs  de  Afirikaan- 
ache  kust,  sijn  nog  weinig  bekend;  de  binnenlanden  van 
Afrika,  een  gebed  werelddeel,  vol  van  de  rijkste  voortbreng* 
sden,  ligt  daar  voor  allen  open.  Nieuwe  betrdckingea  kun* 
nen  daar  aangdcnoopt,  nieuwe  werkzaamheid  kan  daardoor 
in  den  handd  opgewekt  worden;  en  het  valt  niet  te  ont- 
kennen, dat  de  handel  in  Nederland  een  spoorslag  noodig 
kan  hebben,  niet  alleen  om  anjn  standpunt  te  behouden^ 
maar  om  met  de  bew^ing  van  anderen  mede  te  gaan,  en 
pogingen  aan  te  wenden,  ten  einde  ze  zoo  mogdijk  te  over- 
treffen. 

14. 

Slol.  Ziedaar,  M\jne  Heeien !  U  zoo  bduiopt  mogelgk  het 
ontwerp  verklaard,  welks  daarstellingeen  gedenkteeken  zal  zijn 
van  het  tijdvak  dat  wij  beleven;  een  werk,  waarovcs  het 
Hfigeslacfat  oorded  zal  vellai  en  in  zegening  zal  honden, 
wanneer  de  ondervinding  zal  doen  zien,  dat  daardoor  nieuw 
leven,  nieuwe  beweging,  rijkdom  en  wdvaart  worden  iiitge^ 
stort  over  alle   volken  der  aarde. 

£n  nog  varder  mogen  onze  blikken  och  wenden,  nog 
ruimer  is  de  gezigteind^,  die  zich  voor  ons  opent.  Be^ 
scfaaving  en  verlichting,  verspreiding  van  al  wat  goed,  van 
al  wat  nnttig  is  over  geheel  het  menschdom,  kannen  de  ge- 
volgen  z\jn  van  deze  vessuelde  gemeenschap  tusschen  al 
de  deelcn  der  wereld. 

De  Akademie  van  wetenschappen  van  het  Keizerlijk  In- 
stituut van  Frankrijk,  aan  welks  oordeel  het  rapport  van 
de  Internationale  Commissie  onderworpen  werd,  verklaarde 
bij  monde  van  den  Heer  cuables  nüpm: 

//  Dat  het  ontwerp  en  de  voorgestelde  middelen  van  uit- 
y  voering    voor    het   zeevaartkanaal   van   Suez,  de  waardige 
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r^oorbereidsden  waren  tot  eene  voor  het  gebeelé  mensche- 
#lijke  geslacht  nuttige  onderneming. 

Xk  zal  mij  gelukkig  rdcenen^  wanneer  Gij,  Mijne  Heeren! 
daarover  geen  ongunstiger  ootded  uitspreekt. 

Ik  mag  hder  den  wensch  herbalt»!,  door  de  Internationale 
Gbmmissie  bij  het  dot  Tan  haar  rapport  uitgedrukt: 

m  Moge  onze  arbeid  het  oogenblik  verhaasten,  waarin 
9  alle  andeie  moeijel^kheden,  dan  die .  uit  den  aard  der  za- 
m  ken  zelve  voortspruiten,  zullen  zijn  oj^eheven,  eu  de 
9  ktinstmatige  Bosphorus  vim  Suefe  geopend  zal  zija  voor 
^de  zeevaart   van  alle  natiën. 

Dat  oogenUik,  Mijne  Heeren  i  is  nabij.  De  laatste  te- 
genstand, hoé  magfig  ook,  zd  weldra  vallen  voor  de  stem 
der  wetenschap,  voor  de  krachtige  uitspraak  van  het  alge- 
meen belang  van  handel  en  zeevaart,  en  voor  den  stelli- 
gen  wil  van  Europa  en  van  Indië. 


AANTEEKENING 

OVBH 

£N  NADERE  BESCHRIJVING 

TAV  CBII  IHDITtDO  DBE 

GB0OT8TE  TOT  NU  BEKENDE  GIFT-SIANGEN 

OIT  HET 

GESLACHT  DER  NJJA's. 

DOOB 

A.  W.  H.  WAN  HA89BLT. 


Waxmeer  men  als  algemeenen  legd  mag  aannemcDj  dat 
de  grootste  soorten  en  indiyiduën  uit  de  dierenorde  der 
Ophidii  wolden  aangetroffen  onder  de  t.  g.  tmiociit  of  niet 
vej^ftige  slangen,  S90o  moet  toch  van  de  andere  zijde  wor- 
den erkend,  dat  ook  onder  de  SerpenUê  vênenaU,  o&dioon 
dan  meer  bij  uitzondering,  betiekkélijk  gioote,  of  altiians 
lange  slangen  kannen  voorkomen. 

Giftige  slangen  van  5  ik  6  voeten,  of  van  1  {  tot  hoog- 
stens 2  meters,  zijn  niet  eens  bijzonder  zeldzaam;  td&  be> 
reiken  verscheidene  soorten  die  lengte,  bijv.  Crcialuê  horri'- 
dus  van  Zuid- Amerika,  Trig<moeephaluê  {Boihropê)  Umceo^ 
UUuê  van  Martinique,  de  tevens  armdikke  Vipera  rhinoaros 
en  andere  species  van  het  geslacht  Vipera  aan  de  Goud- 
kust  (door  scHLEOEL  beschreven),  de  Vipera  ariHanê  van 
Zuid-Afrika,  Naja  (Dendrowpie)  Jamesanii,  mede  uit 
Afrika,  Bungartês  annalaria  van  Java;  de  Hydrophü  fuU^ 
ginosua  en  U.  nigrocinctua  uit  de  Stille  Zuidzee,  en  enkele 
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andereuj  onder  welke  ik  van  sonunige  gtooteD^^o^-aoor- 
tea  met  o|izet  zvijg,  ab  voldtorekt  niet  voldoende  overtuigd , 
dat  deze  en  andere  OpkuiienÊ  ppulhogijfph^i  van  nunéBJüU 
mdeidaad  tot  de  giftelangen  moeten  worden  gehragt. 

Ware  vergiftige  »langeu  echter,  die  eene  manskngte  nog 
Ie  boven  gaan,  worden,  bij  myn  weteui  niet  dan  bü  kogge 
uitsondering  ontmoet.  De  grootste,  die  ik  beschreven  heb 
g^evondeu,  veckr^en  eane  lengte  vaa  db  3  meteis.  Hiertoe 
bdioQren  bijv.  een  exemplaai*  van  TVtntdremm^  ophiopha^ 
DVMERiL,  uit  het  Moaée  nationale  de  Pari?,  van  'b^na  3 
nwtera,  of  mim  9  Fr.  voeten ;  een  exemplaar  vali  CroUAiêê 
(Loeim»)  muUuB  uit  Brazilië,  volgens  opgave  vanspix,  van 
3  meters  of  10  Eng.  voeten;  en  een  exemplaar  van  Ha^' 
madrgoê  opkiophagus  uit  Bengalen,  door  caütoe  beac^ire^ 
ven,  van  3  meters  %  palmen,  of  10  Ëng.  voeten  en  8 
daiBien* 

Hei  is  eensdeels  uithoofde  der  zeldzaamheid  van  het  voor^ 
komen  {of  misschien  liever  van  het  gevangen  worden)  van 
t66  gioote  of  hinge  giftslangen,  anderdeels  w^ens  de  be-^ 
paling  der  soort,  dat  ik  het  niet  geheel  onbdangrijk  heb 
geacht,  de  aandacht  der  Akademie  voor  eenige  oogeublikken 
te  vesü^n  op  den  kop  en  de  huid  van  eai  zeer  groot  individu, 
hetgeen  mij  reeds  voor  eenigen  t^d  door  ons  veel  geacht  cor- 
responderend medelid,  den  Heer  wissiNK,  op  spiritus  uit 
Kederlandsch  Indië  is  toegezonden^  zooals  ik  bij  dezen  de  eer 
heb,  het  aan  de  Akademie  te  vertoonen.  Terwijl  een  paar 
exenqilaien,  die  daarvan  in  het  Farijsche  Museum  sehijnm 
te  worden  gevonden,  geschonden  zijn  door  gedeeltelijke  ver* 
bryzding  van  den  kop,  ziet  men,  dat  dit  voorwerp  in  by- 
zonder  goeden  staat  en  onbeschadigden  toestand  verkeert. 
Daarenboven  bereikt  één  van  die  exemplaren  slechts  de 
lengte  van  /^près  de  trois  mètres,*'  terwijl  dit  individu  na- 
genoeg i\  meier  of  bijna  II  Jildjnl.  voeten  haalt  I 

Het  i?  zeer  opmerkelijk,  dat  de  overige  soorten  van  het 


geslacht  Naja  (waartoe  deae  alai^  behoort)  nimmer  doaa 
lengte  befeiken  *),  en  ten  andeten,  dat  de  U  thana  Ter* 
toonde  dan^  |iièt  aUeen  de  groaüU  iVo^aoorti  maar  te> 
vens  de  UmgsU  Tan  alle  andir$  giftdangen  voiwslaUi» 
Seae  slang  belioort  tot  de  SerpenU  vhinuus  eobtbr^ónneM 
van  scHUBOKL,  of  (hetgeen  met  andere  woorden  op  denifiie 
afileeHng  betrekking  heeft)  tot  de  PrcUrogiyphM  emme&t 
quu  Tan  DtfifiniL  en  bibbok.  Hare  phyaiognomie  atiookt 
gdieel  en  al  roet^  die  der  Ha^dae,  of  der  Etapina  Tan 
VAK  VBBL  HOSVKir,  terwijl  de  ten  dnidelijkate  blijkende  vit- 
wtbaaiheid  Tan  den  hak  geen  twijfel  toelaat,  dat  z\j  eoM 
soort  is  ¥an  het  gedacht  NaJ€L.  Erenaoo  moet  aij  hoogst 
waarsobqnlijk  worden  gebragt  tot  hei  ondetgeslaeht  Htama* 
dr  t/U  Tan  OAiraoB,  Dmd»oa»pis  Tan  Fnzmomi  (niet  Tanacnuip* 
gbl),  of  Trimêruutuê  Tan  nuxiBiL  en  bibbon,  sooals  niè 
de  zeer  groote  achterhoofdsschilden,  de  groote  bijkomende  of 
Mxillaiie  aohterhoofdsschilden  en  vit  de  deeb  cnkehrovdige, 
deels  Teideelde  ondentaaxtsGhilden  mag  woiden  opgemaakt* 

Tot  sooTene  deed  er  aioh  bg  de  bepaling  deser  slang^ 
geene  awartgheid  op;  doch  wat  de  soorts^bepaling  botreity 
ben  ik  op  eenige  moeijelgkhedea  gestuit* 

Vooreerst  kan  de  meening  worden  geopperd,  dat  zij 
slechts  een  zeer  oud  en  buitengemeen  gtootToorweip  is  Tan 
Naja  bungarm,  het  eerst  door  scelbgbl  (volgens  jonge 
voorwerpen,  tbd  0'*,6  ik  0">,6  lengte)  besohrefven  (£isaï,  H, 
p.  476,  PL  XVn,  F.  8  et  9,  en  Vgrhandelingm  over  é^ 
naluurlghê  guchiedenu  dér  NedtrlandêGhê  OoerzmmM  Af* 
zütmgen.  Z<ahgfe,  ReptiUa,  h.  72,  Leiden  18a9---1844). 
Inzonderheid  zonden  lüervoor  pleiten  de  ^Rorm  van  de  ach« 


*)  Toi  de  langste  soorten  Tan  Nafa  behoort  nog^  bchatve  de  rerds 
genoemden,  de  Na/a  angtuiicept  a.  smitu,  uil  Zuid- Afrika,  Tolgens 
nUHfcaiL  on  bibbom  oene  eigene  iioort^  die  tot  8  Eng.  Toelen  7i  duim 
lang  kan  worden. 


lerhoofilsadiUdêD^  de  Teidediiig  der  ondeistiiÉfftodiildeii  en 

da    in   Toim   v«i  de  overigen  veeschiikncle  reek»  sohnbbeH 

op  brt  midden  vali  des  rnf*     DaaarenboTm  sijn  ook  flcsus* 

GKL^s   indiyidnën   dezer   soort   afkomstig  van   Sttmatra  en 

Java.     Yim  den  sndeKn  kuit  intosschen  stemmen  de  Uêur 

fai    de  iêekenmg  m  geenen  ddek  overeen  met  die  van  ons 

exemplaar  *).    Aangenomen  dat    de  spiritus   groolen   in-* 

vloed  kan  hebben  nilgeoefend  op  de  giondklenr^  ontbreken 

^hter   b^    mijne  slang  ten  eettenmale  de  talrijke^  af«risse« 

lende   streften   of  banden^  die  bij  N»  bimgarm  werden  ge- 

vendeo;   er   süjn   ook  geene  swarte  randjes  aan  de  onder^ 

buiksschüden,  althans  volstrekt  niet  duidelijk^  vootfaanden. 

In   de    tweede  plaata  komt  hier  in  aanmerking  de  Ha- 

mairyoê   opkiophagui    van  cimoB  {Catalcgue  óf  ReptSes 

inkabiUng  ihe  Malagan   pemnêula  and  ütandK    Galonlta, 

1847^  p,.  116  en  117).  Qftchoon  ook  dese  soort,  feoowel  iii 

vindplaato  ea  groottoi  als  in  de  beschrijving  der  wessehlijke 

kenmerken  v^n  de  kapediilden,  van  den  staart,  van  de  op^ 

perkaakatandeni    enz.    overeenkomt    met    mijn   esfiemplaar, 

wordt  insgelijks  de  kleur  en  niet  minder  de  teekening  der 

banden  of.  strepen    asoo   afwijkend   opgegeven  f),  dat  hier 


*J  »Le  d«ssus  o»t  d'iin  itUu  r^tr,  ürné  de  uOmbreuses  ban/in  plus 
cJaires,  v^Sissn  étroUes,  dirigées  6u  arrière  et  se  touchant  sur  lo  dui^ 
en  formant  uu  Bnglü ;  coUei»  du  cou  \amX  plus  Urges  et  jaonatres : 
on  «n  voit  quatre  de  semblables  sur  la  tête.  \jo  debscnis  de  Oetto 
partie  est  jauoe;»  mais  cettc  tvmte  passé  bwnioi  au  bleudtre,  couleur 
jquft  occupe  toules  les  piirties  iuférieures.  ei  qui  est  rel?YGe  par  los 
borduren  iioires  des  lames." 

f)  «OiivA^green  above;  tho  skields  of  tlis  bcad,  the  scales  of  the 
neok«  potAerior  pait  of  the  body  and  of  the  tail  edgeil  with  bUck) 
ibe  trunk  with  a  iHuaber  of  dlsUoit»  oblique^  alUsraate  blnok  ind 
white  blinds,  conver^Q$(  tow>ards  thi»  head;  tho  Ihroat  and  anierior 
^Hui  of  abdomen  i|^)ure  ^amboge;  tbo  rest  &f  the  scuta  and  8cn<^ 
lella  bluish  groy,  inarbled  with  black  or  pnle  yellowtsh  green;  with 
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dezeUde  bedmoJKing  toepasselijk  is  als  op  N.  Imnyarus  schi^b- 
QEiij  die  dan  ook  door  CAnraR,  natf  mijn  oordeel  ter^t^ 
als  eeu  joug  individu  van  sijnen  Jlmntadryoê  ophfophagwÊê 
wordt  aaugemeckt. 

Ten  derden  vind  ik  bij  buhêkil  ét  bibbon  {Brpétdoffie 
YU   i,  p.  1246,  Paris  1854),  eene  overigens  ureinig  uit- 
voerige beschrijving  van  hunnen  Trimereêuru»  ophiophagu», 
en    het  is  dese   slang,    die,  ook  in  vindplaats  en  grootte^ 
nog  de  meeste  gelijkheid  heeft  met  dit  eiemplaar.  Ook  deze 
is  evenwel  niet  volkomen:  1\  snjn  bij  hem  de  rag  en  rij* 
schubben   ivoor-wit,    met  bruine  randjes;  S**.  is  de  opvol- 
ging der  v^eelde  en  onverdeelde  onderstaartsckilden  eenig- 
zins  anders  *),  en  S"*.  past  vooüd  hnnoe  geheele  tynonymie 
niet  op  deze  slang.   Immen  moet  Naja  elapê  van  schlboeh. 
hier  geheel  worden  uitgesloten.     CcbÊbmr  ikahika  van  lks- 
SON  (omtrent  welke  ik  echter  slechts  heb  kunnen  raadplegen 
eene  afbeelding   van  den  kop,  ontleend  aan  de  ycyage  de 
Ia  CoqwUle  par  düpbekey,  Atloê  Rê/Meê,  N^.  5,  mij  wel- 
liriUend  toq^esonden  door  den  Hoogleeraar  j.  van  der  hok* 
vsn),  schijnt  mij  mede  toe,  niet  tot  deze  soort  te  behooren* 
Dan    blijven  over  Naja  bungarw  schlegel  en  Hamadtym 


a  narrow  sabmargiDal  brown  line/'  Intaaschen  voegt  cavior  over 
de  kleur  daarbij  nog  dese  opmerking  t  cThe  Malayan  indtvi* 
duals  ara  of  a  lighter  ooloiirv  more  inciining  to  jellow  thau  those 
obaerved  in  Bengal."  In  eene  vroegere  beschrijving  dezer  slanf^ 
door  CANTOR  (in  Proreedingi  of  the  Zool,  Sodei^^  IS^SS.p.  S7)  wordt 
dete  diagnoae  geTonden :  »  Superne  oltTaceo-viridis,  striia  aagiit»» 
libua  nigris  cinctus,  abdomine  glaaco,  nigro-maroiorato." 

^)  Desniettemin  is  hier  het  voorkomen  eener  herhaalde  a/vi»$éUng 
in  de  opvolging  van  de  omnrdêMe  en  vtrdeeUh  staartarhildea  (door 
nuM^RiL  kenmerkend  voor  zijn  geslacht  7V4iMriffiirMi  genoemd)  aan- 
wetig,  even  als  bjj  mijn  exemplaar.  Schlbsbl  en  cantor  spreken 
m  hamie  species  slechts  van  de  tenoomüge  opvolging  van  onver- 
deelde door  verdeelde  subcaudalia. 
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ofkiopkayw  C4KT0B^  omtveni  welke,  onderling  zeer  over- 
eenkoinende,  specnes  ik  reedfl  het  gioote  venckil  in  teeke* 
ning  DSket  dit  exemplaar  heb  doen  opmerken. 

Wanneer  wij  nu  hnnne  synonymie  bmUndiÊiUn^  dan  kan 
deae  slang  Trimtrtmruê  opkiophagtêè  mjniBiL  atjn;  dodi 
wanneer  wij  die  ooiUMmtfn,  —  in  de  veronderstelling,  dat 
DUMéuL  slechts  verzuimd  heeft  gewag  te  maken  van  de  ban- 
den of  strepen  op  de  door  hem  en  anderen  beschreven 
alMigen  deaer  soort,  —  aoo  kitn  ik  zijnen  naam  evenmin 
¥oor  dit  exemplaar  aannemen,  als  dien  van  Naja  bangotrus 
of  BmmaivyoM  ophiopkmgu»^ 

In  het  laatste  geval  dorf  ik  niet  beslissen,  of  wij  hier 
slechts  eene  xeer  onde  fiatiëiml  voor  ons  hebben  van  de 
N^a  bmng&TUê  van  schlboil  (alsdan  weQigt  het  best  te 
mienen  Nn^  biÊngaruB^  varietas  iakL  flaoa),  — -  dan  wel,  of 
beide  twee  afioondedijke  êpêdêê  nitmaken  van  het  genus 
JVo^,  subgenus  Trimereturuê. 

Indien  dit  200  ware  (hetgeen  aan  de  erpetologen  moet 
worden  overgelaten),  zoo  zon  ik  voorslaan,  de  onderhavige, 
idsdan  nog  onbesehrevene  soort,  te  bestempelen  met  den 
naam  van  Naja  (Dendroaspis  laTZiNomi,  Hamadryas  cantob, 
Trimeresurus  duhsbil)  ingena. 

BESCHRIJVING. 

Vaderland,  Azië;  t.  w.  Bomeo  of  Sumatra  (voor  01» 
individu);  Gochinchina  ^  Nieuw-  Guinea  of  Fapoewa  (voor 
de  exempiaxen  van  bvhsril). 

Lengte.  De  kop  0»,08,  de  romp  2««,56,  de  staart  0»»,79; 
"alzoo   de  gcheele   lengte  S^jéS. 

Sehuhben,  Glimmend,  glad  of  ongekield,  groot,  ovaal- 
lancetvormig;  de  middelrij  vertoont  eenige  afwijking  van 
dezen  vorm,  door  hare  leis  of  wat  hoekige  of  meer 
liexagone  schubben;  iii  de  nabijheid  van  den  staart,  en 
vooral   op   den    staart  zelven,  nemen  de  overige  schubben- 
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rqen  ung^jks  dcaen  wnx  aan*  en  worden  dan  al  meer 
en  mecv  Toomen  vm  001  brain-swart  randje;  bovendien 
zijn  adj,  inzonderheid  naar  het  niteinde  van  den  staart  toe, 
niet  meer  dakpanvoimig  over  dkander  geplaalst,  doch  als 
aooankvoimig  ingelegdi  Over.  hot  midden  van  den  trcmk 
in  15  leiigte<*rijen  geEangtchikt ;  aan  het  halBgedeelte  ver* 
achilt  iMar  getal  van  15  tot  21.  *) 

Brnkêoküdm.  Z^n  groot,  bereiken  eene  breedte  van  0",OI, 
en  ZQA  ten  getale  van  247  aasiweaig»  Ged,  aondar  raiid« 

SUuurtêphilden^  Hebben  de  volgende  merkvaaidige  verdee» 
ling:  20  onverdeelde  +  1  verdeeUe  -^  S  ODvtideelde 
+  75  verdeelde^  *tf^  99  t).  Zij  eijn  geel^  doch  voonien 
met  een  bruin-zwart  sandje* 

Klêur^  Pe  kleur  der  aohubben  en  sohilden  is^  met  uit* 
aondering  der  beachref ene  bniui'>zvarte  randjes  aan  da  Ib*- 
gere  mgachvbben»  de  ataart-achnbben  en  mhiHen,  doorgaan*» 
de  bruinachtig  geel,  op  eomm^  plaatsen  selfr  lidtit  geeL 
Wanneer  men  de  opfierbnid  van  de  sohubben  verwijdert^ 
vertoonen  deze  eene  witte  kleur  §)« 

T^thmmg*  Kop,  hals,  buik  ea  mg  zgn  zonder  vlakken, 
atiepen  of  banden,  en  zonder  brilvormige  teekening  op  den 


*)  Naja  hungarui  van  schleoel  heeft  19  reeksen  van  schubbeo; 
voor  Hamadryoê  aphiophuguê  vind. ik  liet  getal  niet  vermeld. 

f)  Noja  hungarut  (van  Sumatra)  heeft  S5S  buikschilden  +  IS 
onverdeelde  +118  verdeelde  staartschildeo.  -—  Hamadrgaê  opkh*' 
f^kn^  heeft  Sli^  ad  %t^9  aouta  abdominalia,  +  18  ad  SS  atmta 
subcaadalia,  4.  63  ad  96  acutella  sabcaudalia.  —  7>mereium$ 
opkiophagu»  heeft  26 A  gastrosièges  en  113  urosièges  (de  laatste  al* 
dua:  2  verdeelden-  12  onverdeelde  +  98  verdeelde}» 

S)  Ik  merk  dit  laatste  iu  het  bijaonder  op,  omdat  duxéeii»  van 
r.ijne  exemplaren,  die  misschien  pas  waren  vermeld,  schrijft:  dat  de 
middelste   schubben   eene  schoone    witte    kleur  hadden  («fm  Uane 
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hals.  AUeeo  YeiM^'jiJt,  bij  uiteetting  yan  den  hsia,  de 
kleur  yan  de  hvud  tosschen  en  onder  de  schubben  bruin  zwaxi^ 
De  kop.  Is  vrij  groot^  eenigzins  vSgqflai,  met  een  lig*» 
iea  indruk  op  de  middellijn;  iets  mecar  langwerpig  dan 
breed,  staande  dese  verhouding  als  4 :  S ;  met  stompen  snuit 
en   met  duidelijke  aÊcheiding  van  den  hals. 

De  kopachUden.  Leveren  de  volgende  bijzonderheden  op  i 
het  scutum  vertioale,  de  scnta  ^nntaUa,  supnciliana  en 
mentalia  zyn  de  gewone  van  dese  familie  of  van  dit  gia« 
slacbt;  insgelijks  de  7  labialia  geheel  a]s  by  Naja  enpii* 
dian$,  doch  veel  grooter;  geen  scutnm  loreum  of  fiienalei 
1  acutum  praeoculare^  3  scuta  postoculaxia;  de  tempora- 
lia  gioot,  in  4  panen,  waarvan  het  voorste  paar  veel^^roo* 
ter  is  dan  de  overige;  de  pcdpiialia  zijn  opmerkel^k 
groot^  en,  hetgeen  de  byzondere  aandacht  verdient,  alsseer 
kenmerkende  voor  deze  soort  of  zel&  voor  dit  onderge- 
slacht,  van  achteren  ten  wederzijde  ingevAt  door  3  paren  ' 
bekomende  of  mxiliaire  achterhoofdMplatdn,  van  welke  het 
middelpaar  by«,nder  ontwikkeld  ia.  • 


(Natuurlijke  grootte}. 
a  a  Zeer  groote  achterhoofdascbilden. 
b  h  b  Merkwaardige  grootte  en  plaatsing  der  3  bykomendo  achtcrhoofds- 
plntcn. 
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De  oogen.  Hebben  cirkelronde  pupillen,  zijn  betrekkelijk 
groot  en  geheel  zijdelings  van  den  kop  geplaatst  onder  de 
eenigzins  uitpuilende  supraciliaria. 

Dé  neusgaten.  Zijn  wijd  en  doorboren  de  nasaalplaat  in 
eene  achninsche  rigting. 

Het  opperlcaakAeen.  Draagt  van  voren  één  volkomen  ge- 
vormden,  stevigen,  slechts  weinig  achterwaarts  gebogen,  vastzit- 
tenden  gifthaak,  met  eene  iets  breedere  basis  en  eene  lengte 
van  0",012;  deze  is  grootendeels  gesleufd,  doch  ook  ten 
deele  kanaalvormig  vergroeid.  Onmiddelijk  achter  hem^  doch 
in  eene  meer  legende  houding  en  niet  vastg^roeid,  volgt 
een  kleinere,  doch  voor  het  overige  analoge  r&erve-gift- 
haak;  bij  het  w*egprepareren  van  den  giftzak  aan  dezelfde 
zijde,  vertoonde  zich,  aan  de  basis  van  dezen,  nog  een  tweede 
zeer  klein,  ni^noeg  lodiggend  r^serve-gifthaakje.  Achter* 
waarts  aan  hetzelfde  been  worden,  op  een  afstand  van 
Om,01  van  den  groeten  of  voorsten  gifthaak,  twee  vastzit- 
tende, doch  sterke,  slechts  zeer  weinig  gebogene,  kleine, 
gewone  tandjes  digt  bij  elkander  aangetrofien. 

Dé  ironk.  Is  cylindrisch;  de  haU  is  duidelijk  vatbaar 
voor  uitzetting^  zooals  bovendien  door  de  schuinsche  rig- 
ting der  schubben,  als  door  het  grooter  aantal  rijen  daar 
ter  plaatse,  wordt  uitgewezen. 

Dé  iiaari.  Ia  lang,  staande  tot  de  gehede  lengte  als  ruim 
1:4  *) ;  h^'  loopt  uit  in  een  min  of  meer  driehoekig,  vrij 
gelqkmatig   dik,  hoomachtig  hard  en  stomp  uiteinde. 

De  léüénswgte  van  deze  slang  is  mij  niet  bekend. 


*)  Bg  Naja  Bungénu  staat  deie  lengte  als  \\b. 
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I. 

HET  ELECTBISCH   8PECTRÜM   Hf  VERSCHILLENDE   GAZSOORTEN 

EK  BIJ  VERSCHILLEKDEN  DRÜK. 

1.  Be  Hollandsche  Maatsdiappij  van  Wetenschappen  schreef 
in  de  laatste  jaren  twee  prijsvragen  uit,  die  te  zamen  als 
een  geheel  vormden  en  eene  volledige  kennis  konden  ge- 
ven omtrent  het  eigenlijk  wezen  van  het  licht,  dat  door 
electriciteit  werd  voortgebragt.  De  eerste  vraag,  over  de 
eigenlijke  vonk,  werd  beantwoord  door  hasson,  die  zich 
reeds  gedurende  geruimen  tijd  met  het  onderzoek  van  het 
spectrum  en  de  lich-tintensiteit  dezer  vonk  had  bezig  ge- 
houden, en  de  onderzoekingen  van  feauenuofes  en  wheat- 
STONE  had  voortgezet.  De  tweede  vraag  verlangde  een  our 
derzoek  naar  het  wezen  van  de  donkere  lagen,  die  onder 
bepaalde  omstandigheden  optreden  in  het  bekende  pluim- 
licht,  dat  in  eene  luchtverdunde  ruimte  kan  worden  voort- 
gebragt. Deze  vraag  wacht,  voor  zoo  ver  mij  bekend  is,  nog 
op  een  antwoord.  Naar  mijne  opvatting  zal  echter  het  ant- 
woord op  deze  tweede  vraag  dienen  te  worden  voorafgegaan 
door  eene  volledige  ontleding  en  beschouwing  van  het  spec- 
trum van  de  pluim  en  van  het  negatieve  licht. 

▼BB8L.  EN  MSDBD.  AFO.  NATCUBK.  DEBL  VII.  14 
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In  de  Verslagen  en  Mededeelingen  der  Akademie^  Deel 
IV  p.  280,  komt  een  klein  stokje  van  mij  voor,  Over  het 
het  in  lagen  verdeelde  lidu  in  het  electrisch  ei.  Dit  was 
een  uitvloeisel  van  de  onderzoekingen,  waarmede  ik  mij  toen 
bezig  hield  en  waardoor  ik  tot  eeiie  nadere  kennis  om- 
trent het  wezen  dier  lagen  hoopte  te  geraken;  het  be- 
vatte het  experim^teel  bewijs,  dat  laagvorming  als  eerste 
voorwaarde  eene  vertraging  in  den  tijd  der  ontlading,  das 
een  eindigen  duttf  dezer  ontlading,  vooronderstelde.  Sints 
dien  tijd  heb  ik  mij  voortdurend  met  het  onderzoek  van 
de  electrische  pluim  en  van  het  licht  in  eene  luchtver- 
dunde  ruimte  bezig  gehouden,  wel  overtuigd  dat  een  na- 
der onderzoek  hieromtrent  ons  een  stap  nader  zoude  bren- 
gen, zoo  niet  tot  het  wezen  der  electriciteit,  dan  toch  tot 
hare  wijze  van  voortplanting  en  overgang  door  gassoorten 
en  door  de  stof  in  het  algemeen,  tot  de  rol,  die  hierbij  door 
de  stof  wordt  vervuld,  en  tot  de  inwendige  constitutie  der 
onderscheidene  stoffen. 

2.  Masson  *)  heeft  door  zijne  proeven  voldoende  aan- 
getoond, dat  in  de  electrische  vonk  strepen  voorkomen,  die 
verschillend  zijn  al  naar  gelang  de  metalen  verschillen,  die 
als  polen  dienen,  en  tevens  dat  er  andere  strepen  zijn,  die 

bijv,  in  lacht  voor  alle  metalen  constant  zijn.  Aijgsteöm  t) 
heeft  dit  onderzoek,  wat  aangaat  het  tweede  punt,  uitge- 
breid, en  aangetoond,  dat  bijv.  waterstof  licht-maxima  geeft, 
die  niet  in  dampkringslucht  voorkomen;  dat  verder  kool- 
zuar  en  zuurstof  de  strepen  in  het  minst  breekbare  deel 
van   het   spectrum   niet   of    althans   zeer   flaauw  (dit  mag 


•)  Annales  de  Ckimie  3«  Serie  T.  XXXI  p.  295,  en  Verhandelin- 
gen van  de  Hollandscbe  Maatschappij  van  Wetenschappen ;  Afémo're 
fur  VélinceUe  ékctrique  Vol.  XI.  Stuk  1.  1854. 

+)  PoGGENDORPF^s  Annolm  1855.  T.  XCIV  p.  141,  Opii^'he  Vn- 
fersuchungen. 
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afhangen  van  de  meerdere  of  mindere  Euiverheid)  teruggeven ; 
terwijl  in  het  meer  breekbare  blaanwe  en  violette  einde  nog 
steeds  strepen  voorkomen^  waaromtrent  mij  nog  niet  ifi  ge- 
blekoi  of  adj  dezeUde  zijn  als  dé  luchtstrepeny  dan  irel  an- 
dere nienw  bijgekomene.  Eindelijk  bleek  nit  de  onderzoe- 
kingen van  ANGffTRÖK^  dat  stikstofoxyd  en  stikstof  de- 
zelfde strepen  gaven  ak  dampkringslncht^  uitgezonderd 
misschien  de  eene  of  andere  blaauwe^  die  mag  zijn  bijge- 
komen of  vordwenen^  maar  waaromtrent  ik  weder  niet  durf 
beslissen^  bij  het  volkomen  gebrek  aan  scherpte,  dat  aan  de 
meeste  stxepen  in  het  blaanwe  en  violette  deel  van  het 
spectrum  eigen  is. 

Masson  heeft  zijne  proeven  gedaan  met  wrijving8*electri- 
citeit  en  met  de  vonk  van  den  inductie-toestel  van  rhum- 
K0B7P;  zijn  prisma  was  van  sterk  brekend  flintglas  en 
de  afwrijkingen  werden  gemeten  op  een  gewonen  gonio- 
meter  van  babinet.  Angström  schijnt  alleen  wrijvings- 
electriciteit  te  hebben  gebezigd;  zijn  prisma  was  een 
flintglasprisma  met  een  brekendcn  hoek  van  46**  84'  47" 
van  XESZ  en  de  hoeken  werden  gemeten  met  een  theo- 
doliet, die  naar  het  schijnt  eene  aflezing  tot  in  secunden 
toeliet. 

3.  Daar  mijne  waarnemingen  op  dit  gebied  reeds  een  be- 
langrijken omvang  hebben  verkregen,  besloot  ik  nu  reeds 
een  eerste  gedeelte  daarvan  publiek  te  maken,  om  dit  la- 
ter van  tijd  tot  tijd  door  andere  te  laten  volgen.  Behalve 
de  analyse  van  het  spectrum  der  vonk  in  dampkringslucht, 
verschijnt  alzoo  hierbij  het  spectrum  dar  vonk  in  een  gaz, 
dat  strepen  geeft,  die  bijzonder  van  die  der  dampkrings- 
lucht afwijken,  «i  verder  nog  het  spectrum  van  de  posi- 
tieve pluim  en  van  het  n^tieve  licht  in  eene  luchtver- 
(lunde  ruimte.  Het  spectrum  der  vonk  in  gewone  lucht 
stemt  bijna  volkomen  overeen  met  dat  van  angström  en  is 
in  zoo   verre   slechts  eene  herhaling  daarvan,  die  dan  toch 
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wel  Toor  eene  braikbare  bijdrage  zal  kannen  gelden.  Wat 
betreft  de  andere  genoemde  spectra,  deze  geloof  ik,  dat  tot 
nog  toe  niet  zijn  gepubliceerd.  Als  electriciteitsbron  beb 
ik  voortdurend  gebezigd  een  indactie*toestel  van  ehumkobff, 
groot  model  met  condensator,  die  in  werking  gebragt  werd 
door  zes  elementen  van  grote  van  de  gewone  grootte  en 
waarbij  de  geïnduceerde  stroom  ook  nog  gecondenseerd  werd 
naar  de  wijze  van  orovb,  door  eene  Leidsche  flesch  van  15 
vierkante  decimeters  bekleede  buitenste  oppervlakte.  De 
afwijkingen  der  ondencheidene  strepen  werden  gemeten  met 
een  goniometer  van  babinet,  die  tot  minuten  kon  worden 
afgelezen  en  waarop  een  gelijkzijdig  flintglaspnsma  van 
MBBZ  geplaatst  werd,  dat  ik  ten  vorige  jare  zelf  in  de  fa- 
briek bad  besteld  en  van  bet  meest  brekende  flintglas  is,  dat 
men  mij  kon  leveren.  De  hoogte  van  dit  prisma  bedraagt 
ongeveer  3,3  centimeters  en  elk  der  zijden  zijner  doorsnede 
is  ongeveer  2  centimeters;  de  brekingscoëfficient  bedraagt 
volgens  de  bijgevoegde  opgaven  van  mebz  1,643226  en 
bet  verstrooijend  vermogen  0,0687787.  Met  genoemden 
goniometer,  die  echter  in  nftauwkeurigheid  niet  geëvenre- 
digd  is  aan  de  voortreffelijkheid  van  het  prisma,  vond  ik 
de  volgende  afwijkingen  met  zonlicht 
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De  tiende  deelen  in  de  minuten  ontstaan  hier,  doordien  deze 
uitkomsten  het  midden  van  drie  metingen  zijn;  de  afwijkin- 
gen werden  bepaald  links  en  regts  van  het  nulpunt,  waar- 
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door  men  van  deszelfe  ligging  onafhankelijk  wordt;  en  voor 
alle  deze  strepen  is  het  minimum  van  deflectie  genomen. 

De  zuiverheid  van  het  glas  liet  niets  te  wenschen  over, 
zoodat  in  het  volgende  de  voornaamste  onuaauwkeurigheden 
alleen  aan  den  goniometer  kunnen  worden  geweten. 

4.  Als  polen  gebruik  ik  bij  voorkeur  metaaldraden  van 
ongeveer  één  millimeter  dik,  die  aan  een  vonken-mikrometer 
kunnen  worden  aangebragt,  waardoor  hun  afetand  telkens 
kan  worden  geregeld.  Ik  heb  gebezigd:  rood  koper,  zink, 
ijzer,  lood,  tin,  zilver,  goud  (dukatengoud),  platina  en  cad- 
mium, vervolgens  antimoniuni,  bismuth,  nikkel  en  aluminium, 
welke  laatsten  onder  den  vorm  van  stukjes  in  koperen  kokertjes 
aan  den  vonken-mikrometer  werden  bevestigd;  en  eindelijk 
heb  ik  gazkool  gebruikt  (in  de  gaz-retorten  door  destillatie 
verkregen)  en  goed  uitgedroogde  houtskool. 

Om  proeven  met  onderscheidene  gazsoorten  en  in  eene  lucht- 
verdunde  ruimte  te  kunnen  doen,  heb  ik  mij  door  den  Heer 
BUDDiNGH  te  Arnhem  een  glazen  cilinder  van  plus  minus  6  cen- 
tim.  middellijn  met  leeren  doos  laten  vervaardigen,  voorzien 
inei  de  noodige  kranen  om  eerst  een  luchtledig  te  vormen  en 
dan,  na  a&luiting,  een  ander  gaz  te  laten  instroomen.  Deze 
cilinder  is  daarenboven  aan  twee  tegenovergestelde  zijden 
doorboord  en  met  stukjes  parallelglas  gedekt,  om  een  onder- 
zoek van  het  licht  op  polarisatie  en  dei^elijken  toe  te  laten. 

Bij  de  hier  onder  te  vermelden  proeven  met  chloor  echter 
heb  ik  mij  van  een  gewoon  kol^e  of  molglas  moeten  be- 
dienen, waarin  de  pooldraden  geïsoleerd  door  den  mond  wer* 
den  ingebragt  en  dan  luchtdigt  afgesloten;  dewijl  anders 
de  koperen  dekstukken  en  stangen  van  mijnen  cilinder  te 
veel  zouden  lijden.  Voor  deze  proeven  was  ook  eene  ver- 
mijding van  valsche  refractie,  en  dus  ook  het  aanbrengen 
van  een  stukje  parallelglas  geheel  onnoodig,  daar  eene  on- 
relmatige  breking  van  het  licht,  eer  het  op  de  sleuf  van 
den  goniometer  valt,  niets  schaadt. 
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Dc  gebezigde  luchtpomp  is  eene  kraan-Iuchtpomp  van 
BBCKSft  naar  het  laatste  model.  Of  zij  een  beter  Tacaom 
dan  hoogstens  van  2  millim.  kon  geven,  zoude  ik  betwijfelen. 
Gewoonlijk  kon  ik  de  lucht  tot  3  &  4  millim.  wegnemen. 

5.  Bragt  ik  nu  twee  metaaldraden  van  de  genoemde 
dikte  in  den  vonken-mikrometer,  dan  had  ik  het  binnen  zekere 
grenzen  in  mijne  magt  om,  of  alleen  de  karakteristieke  me- 
taalstiepen,  of  wel  deze  strepen  gemengd  met  de  luchtstre- 
pen  te  zien.  Groote  toenadering  namelijk  der  draden  doet 
bijna  volkomen  de  Inchtstrepen  verdwijnen  en  alleen  de 
metaalstrepen  overblijven.  Yoor  een  tamelijken  afetand  der 
draden  worden  beide  soorten  van  strepen  gezien  en  voor 
nog  grooter  abtand  nemen  vooral  de  luchtstrepen  in  in- 
tensiteit toe  en  verdwijnen  eenige  metaalstrepen;  of  wel 
deze  laatste  worden,  zooals  angström  opmerkte,  alleen  nog 
in  de  nabijheid  der  polen  gevonden.  Platina  heeft  in  gewone 
lucht  hoogstens  een  paar  karakteristieke  strepen,  die  daarbij 
nog  moeijelijk  zijn  waar  te  nemen;  daarom  is,  vooral  voor 
grootere  afstanden,  het  spectrum  van  platina  bijna  het  zui- 
vere luchtspectrum.  IJzer  heeft  in  lucht  weinige  zeer 
fiaauwe  karakteristieke  strepen;  daarom  is  ook  het  spectrum 
tusschen  ijzer  voor  grootere  a&tanden  bijna  het  zuivere 
luchtspectrum.  C^aks  geven  op  grootere  afetanden  slechts 
twee  of  drie  karakteristieke  strepen,  waarvan  er  twee  zeer 
flikkeren  en  telkens  verdwijnen,  en  die  allen  misschien  nog 
wel  uit  vreemde  inmengsels  ontstaan;  alzoo  is  ook  het  spec- 
trum van  coaks  bijna  een  zuiver  luchtspectrum.  Wordt 
de  condensatie  van  den  geïnduceerden  stroom  naar  gkovs 
opgeheven,  dan  verliezen  alle  strepen  hare  scherpte  en 
daarenboven  blijven  dan  slechts  de  helderste  ov^. 

6.  Wanneer  de  draden  al  te  dun  genomen  ^vorden,  dan 
wordt,  zelfs  bij  den  gewonen  druk  der  lucht,  de  negatieve 
draad  spoedig  te  warm,  hetgeen  bij  luchtverdunning  nog 
veel   eer  plaats   heeft;    de    overarang   der   yonk  wordt  dau 
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veel  gemakkelijker  in  de  door  aanraking  met  dezen  ver- 
hitten draad  verwarmde  lucht;  weldra  gaat  dan  de  elec- 
triciteit  niet  meer  als  vonk  maar  als  pluim  over^  en  in 
eea  enkel  oogenblik  springt  soms  de  wijze  van  overgang 
van  den  eersten  vorm  in  den  tweeden;  de  temperatuur  van 
den  n^tieven  draad  rijst  dan  al  verder  en  weldra  gloeit  deze 
draad  en  smelt  al  wanneer  het  metaal  daarvoor  vatbaar  is, 
zooaLs  bijv.  ijzer.  Het  spectrum  is  dan  natuurlijk  ook  geheel 
in  een  anderen  vonn  overgesprongen;  men  neemt  dan  de 
strepen  waar,  die  in  het  licht  in  eene  luchtverdunde  ruimte 
worden  gezien,  gemengd  met  nog  eeoB  enkele  metaalstreep ; 
hiertoe  is  bijzonder  platina  en  ijzerdraad  geschikt,  en  het 
verschijnsel  gelukt  vooral  bij  een  klein^i  ajCstand  der  pool- 
draden.  Met  mijne  blokjes  coaks  komt  bij  zeer  groote  toe- 
nadering gedeeltelijk  dat  spectrum  van  het  electrisch  licht 
in  eene  luchtverdunde  ruimte  voor  den  dag;  maar  dit  is 
ten  andere  gemengd  met  de  bekende  strepen  of  intensiteits- 
maxima,  die  in  alle  koolwaterstof-vlanmien  voorkomen,  en 
die  dus  kenschetsend  zijn  voor  kool,  en  die  hier  vrij  wat 
gemakkelijker  kannen  worden  waargenomen  en  bestudeerd 
dan  in  de  helderste  vlam.  Dan,  hierop  zal  ik  in  een  an- 
der stukje  terugkomen. 

7.  Wanneer  de  draden  met  water  worden  bevochtigd, 
dan  wcxrdt  het  geheele  spectrum  met  een  dun  floers  over- 
togen,  zeker  wel  ten  gevolge  van  den  waterdamp,  die  het 
licht  eenigzins  verstrooit  en  dempt ;  maar  tevens  komen  dan 
in  het  spectrum  de  b^de  eerste  strepen  voor,  die  in  eene  der 
volgende  tafels  als  karakteristiek  voor  waterstof  zijn  opgege- 
ven. Daarom  houd  ik  dan  ook  de  eerste  dezer  strepen,  voor 
zoo  ver  zij  altijd  met  meer  of  minder  intensiteit  in  het  spec- 
trum van  alle  metalen  wordt  waargenomen  (de  streep  2  uit  de 
tafel  voor  dampkringslucht),  eenvoudig  voor  een  uitvloei- 
sel, en  dus  voor  een  bewijs  van  het  aanwezig  zijn,  van  wa- 
terdamp.    De    metaalstrepen    echter    worden    hierbij,    wat 
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hare    intensiteit  betreft^    in   het   minst  niet  vennderd^  en 
dan  nog  schijnbaar  versterkt^  omdat  de  zamenhangeade  tin- 
ten    (de   zoogenaamde    teintes  plates  van    masson)  van  het 
spectrum  vooral  door  de  vochtigheid  worden  verzwakt.  Zoo- 
dra  het   water    van   de  pooldraden   verdampt  is,    komt  de 
sodium-    of    kaarsstreep    eenige  oogenblikken   veel   sterker 
voor  den   dag,  zeker  omdat  door  het  water  het  spoor  van 
keukenzout,  dat  op  den  draad  aanwezig  was,  werd  opgelost 
en  naar  het  uiteinde  van  den  draad  gevoerd,  of  wel  omdat 
het   water    zelf  misschien   een   spoor   van  keukenzout  be- 
vatte.   Dat  die  sodium-streep  immer  bijna  op   alle  metalen 
wordt  waargenomen,  kan  ons  niet  verwonderen,  sints  de  on- 
derzoekingen van  SVAN  *)  hebben  doen  zien  welk  cene  uiterst 
kleine   hoeveelheid    keukenzout  voldoende  is,  om  in  eenige 
vlam  die  streep  voor  den  dag  te  brengen,  en  wanneer  men 
daarbij    bedenkt,  hoe  vaak    de  metaalstukjes,  die  als  polen 
gebezigd   worden,    door  de  handen  gaan  en  hoe  algemeen 
verbreid    het   chlorsodium   in    de   natuur   wordt  gevonden* 
Wanneer   de  draden  met  een  druppel  zoutzuur  worden  be- 
vochtigd,   worden   de    metaalstrepen  ook  zeer  verlevendigd 
ten  koste  van  de  teintes  plates.  Salpeterzuur  en  zwavelzuur 
op   de  draden  gaven  eene  versterking   van  de  roode  water- 
streep  en  overigens  hetzelfde  effect  als  water. 

Overeenstemmend  met  de  werking  hier  door  zontznar 
uitgeoefend,  vond  ik  bij  mijne  latere  proeven,  dat  zoodra  de 
jnetalen  in  chlorgaz  begonnen  te  verbranden,  hetgeen  bijv. 
bij  koper  en  ijzer  spoedig  optrad,  wanneer  ik  de  inductie- 
toestel te  lang  liet  voortwerken  zonder  afbreken,  waardoor 
de  eene  pooldraad  spoedig  de  noodige  hoogere  tempera- 
tuur bereikte,  dat  dan  in  het  spectrum  alle  karakteristidce 
strepen   van  het   metaal    plotseling  met  groote  intensiteit 


*)  PoGG.  AnnaÏM.  Vol.  C.  p.  806.  1857.  üel^er  die  pnfmaftscken 
Spectra  der  Flammen  von  KyhienfOQêteraloffherhmdungen» 
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optraden^  zel£s  znlke^  welke  in  dampkringslacht  zeer  zwak 
werden  gezien  en  hoogst  moeijelijk  te  ericennen  waren.  Bij 
die  verbranding  werd  door  het  metaal  eene  chlorverbinding 
aang^aan^  die  vlagtig  was  en  de  metaaldeeltjes  in  den 
niienten  toestand  Tan  verdeeling  levert^  en  daarom  juist 
zoo  bijzonder  geschikt  schijnt  om  de  karakteristieke  strepen 
te  voorschijn  te  brengen.  Eene  nadere  overweging  echter 
van  hetgeen  hieruit  valt  af  te  leiden,  zou  mij  nu  te  ver  voe- 
ren^ en  vo^  eerst  bij  latere  beschouwingen. 

8.  Het  aanbrengen  echter  van  zoutzuur  op  de  pooldra- 
den  bmgt  mij  op  eene  andere  wijze  om  de  karakteristieke 
strepen  op  te  sporen,  die  ik  hier  nog  in  het  voorbijgaan 
wil  vermelden.  Zoodra  ik  bijv.  chloruretum-calcii  op  de 
pooldraden  bragt,  traden  nieuwe  metaalstrepen  in  het  spec- 
trum op,  die  ongetwijfeld  aan  de  kalk  toebehooren.  Ik 
heb  toen  op  een  paar  pooldraden  van  een  metaal,  dat  geene 
merkbare  eigene  strepen  bezat,  en  wel  op  platina,  achter- 
eenvolgend kleine  hoeveelheden  gebragt  van  zwakke  oplos- 
singen vanchloruretum-calcii,  chloruretum-barii,  chloruretum- 
strontii,  nitras-calcii  enz.  en  telkens  andere  metaalstrepen 
verkr^n,  die  ongetwijfeld  karakteristiek  zijn  voor  de  me- 
talen dezer  verbindingen.  De  chlorureta  schijnen  hiervoor 
bijna  bij  uitsluiting  geschikt;  met  zwavelzure  zouten  ge- 
lukte mij  de  proef,  zoo  ver  ik  weet,  in  het  geheel  niet; 
doch  nitras-calcii  was  bruikbaar,  waarbij  ik  echter  niet  durf 
beweren,  dat  dit  nitraat  in  allen  deele  zuiver  was  van  alle 
spoien  van  chloruretum. 

Hierdoor  werd  dus  een  geheel  nieuw  veld  voor  mijne  onder- 
zoekingen geopend,  waardoor  ik  alle  metalen  zonder  onder- 
scheid in  het  electrisch  spectrum  kon  brengen;  maar  mijne 
onderzoekingen  zijn,  wat  dit  ded  aangaat,  nog  niet  gesloten. 

9.  Als  resultaat  van  meer  dan  20  waarnemingen,  op  de 
meest  verschillende  metalen  volbragt,  geef  ik  hier  in  Tafel  A 
een  overzigt  van  de  strepen,  die  voor  alle  metalen  in  damp- 
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kringslucht  gemeen  zijn^  en  die  das  aan  de  inwerking   der 
electrieiteit   op   de  lacht  moeten  worden  toegeschreven,   be< 
houdens  de  streep  2,  die  waarschijnlijk  uit  de  aanwezigheid 
van   vochtigheid   ontstaat,  en  de  sodium-streep,  op  50^  5', 
die  ik  alleen  als  punt  van  vergelijking  in  de  tafel  opnam. 
Alle  waarnemingen  hehhen  plaats  gehad  bij  dien  stand  van 
het   i)risma,   waarbij   deze  sodium-streep  het  minimam  van 
deflectie   onderging.     Wil   men   de  tafel  zoodanig  inrigten 
dat  de  sodium-stxeep  dezelfde  afwijking  als  de  streep  D  van 
het  zonne-spectmm  heeft,  dan  moeten  eenvoudig  alle  afwij- 
kingen met  O', 7  worden  verhoogd.     De  eerste  kolom  geeft 
het  nummer  der  stre^,  om  haar  later  gemakkelijk  te  kannen 
aanwijzen ;  de  tweede  hare  afwijking ;  de  derde  gemerkt  I  hare 
betrekkelijke  helderheid  naar  schatting,  waarbij  1  de  geringste 
mate  van  nog  merkbare  intensiteit  aangeeft ;  de  vierde  gemerkt 
II  eindelijk  hare  breedte,  waarbij  strepen,  met  a,  b,  c  end 
gemerkt,  in  breedte  steeds  toenemen,  terwijl  die,  waarachter 
e   enz.    geplaatst   is,    al  meer  en  meer  een  dof  voorkomen 
bezitten  en  zacht  in  hare  omgeving  uitvloeijen;  deze  laatste 
moeten    meer   als    lichtmaxima    dan    als  scherp   begrensde 
strepen  worden  beschouwd.     Even  voor  de  streep  12,  -  50^ 
43',5,  —  bestaat  misschien  nog  een  stelsel  van  twee  si  drie 
fijne  doch  flaauwe  strepen,  gelijk  aan  dat  van  9 — 11,  maar 
waarvan  ik  nog  niet  als  zeker  durf  stellen,  dat  het  bij  alle 
metalen  voorkomt  en  dat  nog  nader  bepaald  moet  worden. 
Men  moet  deze  tafel  beschouwen  als  de  samenvatting  van 
alle  strepen,  die  aan  alle  metalen  gemeen  zijn,  zonder  deze 
daarom  echter  bij    allen  van  gelijke  helderheid  te  vooron- 
derstellen;  want  de  streep   13   bijv.  die  bij  eenige  meta- 
len vrij  helder  is,  valt  bij  koper  juist  tusschen  zeer  heldere 
metaalstrepen,    waardoor   zij    dikwijls  naauwelijks  kan  wor- 
den gezien.  Maar  ik  durf  niet  beslissen,  of  dit  louter  een  ge- 
volg is  van  den  sterkeren  indruk,  die  door  de  heldere  omge- 
vende strepen  in  het  oog  wordt  voortgebragt,  dan  wd  eene 
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demping  van  het  lichtend  Termogen  der  lacht,  een  werkelijk 
uitdooven  der  ondulaties  van  de  aetherdedtjes  der  lucht. 

Van  streep  1  tot  IS  ingesloten  liggen  allen  op  een  re- 
gelmatig zamenhangend  spectrum,  waarin  zeer  goed  alle 
klenien  voorkomen;  maar  te  rekenen  ongeveer  van  streep 
15  verliest  het  spectxum  langzamerhand  zijnen  zamenhang, 
en  de  strepen  zijn  verder  als  het  ware  slechts  zoovele  meer 
of  min  uitvloeiende  maxima  van  licht,  die  op  een  donke- 
ren achtergrond  te  voorschijn  komen. 
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10.  Tafel  B  bevat  hetgeen  ik  omtrent  het  spectrum  in 


•)  Do  strepen  6*  en  7'  Mg  ik  dubbel  terwijl  argstböm  7  en  16 
als  dubbel  opgeeft. 
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koolzuur   aanteekende ;    de    streep   13    der   lucht   is   hier 
vervangen  door  eene  andere,  die  meer  in  de  omgeving  ver- 
vloeit, en  een  weinig  grootere  afwijking  bezi*^.    De  zamen* 
stelling   der   tafel    is   uit  zichzelve  klaar:  de  eerste  kolom 
geeft    de  afwijkingen,  de  kolom  I  de   relatieve  helderheid^ 
de   kolom   II  de  breedte  der  strepen,  en  de  kolom  III  de 
luchtstreep  waarmede  zij  overeenkomen.  De  afwijkingen  tas- 
schen  dit  spectrum  en  dat  in  lucht  zijn  overigens  gering; 
want  alleen  in  het  blaauwe  en  violette  deel  schijnt  verder 
nog  eenig  verschil  te  bestaan,  even  als  bij  Ingstböm.  zonder 
dat   ik    nog  durf  aannemen  dat  dit  onderscheid  inderdaad 
bestaat,  daar  immers  zulk  eene  wijziging  van  het  spectrum 
wel  zou  kunnen  worden  verklaard  uit  een  moeijelijker  over- 
gang der  vonk,    waardoor  het   zich  zoo  volledig  niet  kon 
ontwikkelen,  ten  gevolge  van  de  grootere  digtheid  van  kool- 
zuur-gaz.  Dat  de  voornaamste  strepen  der  lucht,  die  in  het 
groen  en  oranje  voorkomen,  hier  zeer  verzwakt  zijn,  stelt  de 
waarneming  boven  allen    twijfel,    daar   zij   bij  toenemende 
zuiverheid  van  het  koolzuur-gaz  al  meer  en  meer  afnemen; 
waarom    ik  ze  in  de  tafel  ook  slechts  als  punten  van  ver- 
gelijking opnam   en  geene  maat  voor  de  betrekkelijke  hel- 
derheid  daaraan  toevoegde,  dewijl  deze  in  volkomen  zuiver 
koolzuur-gaz  gelijk  o  zou  moeten  zijn.    Alleen  zij  hier  nog 
opgemerkt  dat  de  uitvloeijende   lichts-verheffing  50'  57',5 
ligt  ter  plaatse  waar  men  in  het  spectrum  van  kool-water- 
stof vlammen  en  in  het  electrisch  spectrum  van  ooaks  wanneer 
deze   op   een   kleinen  afetand   worden  gebragt  het  grootste 
licht-mazimum  waarneemt. 
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Een  enkele  maal  werd  op  51'' 0*5,  dus  \66t  51^11',  nog 
eene  flaanwe  streep  gezien. 

11.  Tafel  C  heeft  betrekking  op  de  znorstof;  de  maxima 
51'  20'  en  öl"*  26',5  schenen  hier  versterkt  en  verschoven 
ten  aanzien  van  die  in  dampkringslncht;  overigens  gelden 
hier,  wat  betreft  het  verdwijnen  der  strepen  in  het  oranje  en 
groen  en  het  optreden  van  eenigzins  verplaatste  maxima  in 
het  blaanw  en  violet,  dezelfde  opmerkingen  als  voor  koolzuur. 
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12.  Tafd  D  bevat  mijne  waarnemingen  in  waterstof  en  stemt 
geheel  in  met  de  uitkomsten  van  angstböm.  Het  eerste 
maximum  is  eene  heldere  scherp  begrensde  streep ;  het  tweede 
maximum  vloeit  links  en  r^ts  uit  en  heeft  eene  breedte 
in  het  veld  van  den  kijker  van  plus  minus  6';  het  derde  is 
veel  zwakker  van  licht,  vloeit  links  en  r^ts  langzaam  ait 
en  heeft  wel  de  dubbele  breedte  van  het  vorige  maxinmm. 
Bij  eenige  onzuiverheid  der  waterstof  kwamen  de  luchtstre- 
pen  flaauw  te  voorschijn. 
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Ook  in  stikstof-oxjd  en  stikstof-oxydul  heb  ik  waarne- 
mingen gedaan ;  de  uitkomsten  verschilden  echter  niet  merk* 
baar  van  die  in  gewone  lucht,  waarom  ik  ze  hier  achter- 
w^  laat.  Alleen  scheen  in  stikstof-oxjd  het  maximum 
omtrent  51^  17'  en  in  stikstof-oxydul  dat  omtrent  51^ 
26',5  sterker  dan  in  lucht. 

Met  koolzuur,  waterstof  en  zuurstof  heb  ik  proeven  ge- 
daan,  waarbij  het  gaz  door  eene  met  chloruretum-calcii  ge- 
vulde buis,  en  dus  gedroogd,  in  deu  cilinder  binnenstroom- 
den; maar  het  bleek  mij  weldra,  dat  daardoor  geen  merk- 
baren invloed  op  de  waarnemingen  werd  uitgeoefend,  en  ik 
hield  het  droogen,  dat  hier  plaats  had,  voor  zoo  goed  als 
eene  denkbeeldige  en  onbereikbare  volkomenheid,  daar  toch 
immer  vochtigheid  inwendig  aan  de  wanden  van  den  cilinder 
kon  blijven  hangen.  Daar  nu  de  waarnemingen  hierdoor  niet 
werden  gewijzigd,  heb  ik  alzoo  verder  deze  gazsoorten  en  de 
vorige  eenvoudig  uit  eene  blaas  met  kraan  in  den  cilinder  la- 
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ten  binnenstroomeii  en  ze  spoedig  na  de  bereiding  gebezigd, 
om  mij  te  yiijwaien  voor  de  gevolgen  der  diffusie  door  de 
wanden  der  blaas.  Alleen  kan  hei  versierkie  maximum  51^ 
17*  en  51**  26',5  in  stikstof-oxydul  en  stikstof-oxyd  aan 
vochtigheid  worden  toegeschreven,  daar  het  tweede  maximum 
voor  water  zeer  nabij  deze  punten  gelegen  is. 

13.  Tafel  £  bevat  mijne  waarnemingen  in  clüdrgaz,  en 
ik  hecht  daaraan  een  bijzonder  gewigt,  omdat  daarin  voor 
het  eerst  nieuwe  duidelijke  en  zeer  heldere  scherpe  strepen 
voorkomen  in  het  groene  deel  van  het  spectrum,  die  niet 
in  het  luchtspectrum  worden  aangetroffen.  Chlor  geeft, 
wat  betreft  deze  strepen,  een  spectrum,  dat  zeker  zoo  niet 
beter  dan  toch  stellig  even  goed  karakteristiek  is  als  dat 
der  lucht.  Als  polen  heb  ik  gebezigd :  platina,  goud,  zilver, 
koper,  coaks  en  zink ;  maar  enkele  dezer  metalen,  voojal  zink 
dan  koper  en  goud,  vormen  spoedig  met  het  chlor  verbin- 
dingen, die  zeer  hygroskopisch  zijn ;  de  draden  worden  dan 
nat  en  alle  verdere  waarneming  wordt  hoogst  moeijelijk,  daar 
het  spectrum  ten  gevolge  dezer  vochtigheid  spoedig  als  met 
een  floers  overtogen  schijnt,  en  de  strepen  een  dof  voorko- 
men verkrijgen;  difc  geldt  echter  niet  voor  zilver  en  pla- 
tina en  veel  minder  voor  coaks.  De  eenige  streep,  waar- 
omtrent hier  nog  eenige  twijfel  zoude  kunnen  ontstaan,  of 
zij  wel  juist  hare  plaats  inneemt,  is  de  zeer  heldere  50** 
52',5,  die  zeer  na  zamenvalt  met  de  streep,  die  goud,  zilver 
en  ook  platina  volgens  hasson  gemeen  hebben;  doch  ook 
op  coaks  is  zij  bijzonder  goed  zigtbaar  en  zuiver  bepaald 
geworden.  Het  blaauwe  en  violette  deel  van  het  spec- 
trum heb  ik  voor  chlor  achterw^e  gelaten  om  zijne  ge- 
ringe lichtsterkte,  waardoor  hier  dezelfde  opmerkingen 
gelden  als  bij  koolzuur,  daar  ik  niet  juist  konde  uitmaken, 
of  eenig  maximum,  dat  ik  waarnam,  toekwam  aan  chlor,  dau 
wel  aan  de  lucht,  waarmede  het  altijd  in  meerdere  of  min- 
dere mate  gemengd  bleef. 
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De  stieep  50''52'6,  die  vooral  in  heldierheid  uitmunt, 
valt  zoo  als  reeds  werd  opgemerkt  bijna  zamen  met  de  streep, 
die  goud,  zilver  en  platina  gemeen  hebben,  en  ligt  zeer  nabij 
eene  heldere  koperstreep. 

14.  Wanneer  ik  nu  mijne  uitkomsten  vergelijk  met  die 
van  ANGSTRÖM,  dan  geloof  ik  dot  hier,  wat  betreft  in  de 
eerste  plaats  het  luchtspectrum,  volkomene  overeenstem- 
ming tusschen  ons  bestaat;  terwijl  mijn  spectrum,  wat  vol- 
ledigheid betreft,  stellig  niet  voor  dat  van  den  Zweedschen 
Natuurkundige  behoeft  onder  te  doen,  daargelaten  echter 
de  naauwkeurigheid  in  de  bepaling  van  de  juiste  plaats  der 


^* 
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strepeii,  dewijl  angström  met  volkomener  theodoliet  heeft 
waargenomen.  Ten  saamea  der  overige  gazsoorten^  waarin 
ook  Inosttsöm  heeft  waargenomen,  bestaat  ook  eene  volko- 
loene  oYereenstemming  tusscheh  ons.  Maar  in  het  chlor 
heeft  ANGSTBÖM  niet  waargenomen,  en  hierin  meen  ik  juist 
roor  het  eerst  een  spectrum  te  hebben  aangeweaen,  dat, 
na  dat  der  waterstof,  als  geheel  onderscheiden  Tan  dai  van 
dampkringslncht  kan  worden  aangemerkt.  Omtrent  het 
waterstof-spectmm  zij  alleen  hier  nog  opgemerkt,  dat  men, 
na  de  velerlei  waarnemingen  met  eenvoudig  bevochtigde 
draden,  waarbij  ik  de  beide  eerste  maxima  duidelijk  waar-* 
oam,  in  het  midden  behoort  te  laten,  of  de  waargenomen 
maxima  aan  waterstof  dan  wel  aan  waterdamp  toekranen ; 
daar  toch  de  waterstof  altijd  wel  eenigzins  vochtig  kan  zijn 
of  bij  de  aanwezigheid  van  zuurstof  water  kan  worden  ge* 
vormd  (door  de  electrische  vonk),  en  <daar  onze  waamemin* 
gen  met  chlorureta  hebben  geleerd,  welke  kleine  sporen 
van  eenig  ligchaam  voldoende  zijn,  om  de  karakteristieke 
strepen  te  doen  optreden. 

]5.  Ik  hecht  eindelijk  een  bijzonder  gewigt  aan  de  om- 
standigheid, dat  in  de  verschillende  gazsoorten  by  geringe 
onzuiverheid  door  dampkrii^lucht  de  karakteristieke  strepen 
der  dampkringslucht mede  voor  den  dag  kwamen;  dewijl  daaruit 
blijkt,  dat  het  bepaalde  stelsel  van  strepen  geldt  voor  den 
overgang  der  electriciteit  als  vonk  bij  een  bepaalden  druk  in 
het  omgevende  gaz,  doch  dat  het  overigens  onafhankelijk  is 
van  den  meerderen  of  minderen  staat  van  verdunning  van  het 
gaz,  dat  is  van  de  meerdere  of  mindere  onderlinge  verwijde- 
fing  zijner  deeltjes,  en  dewijl  daaruit  tevens  blijkt,  dat  de 
intensiteit  der  bedoelde  strepen  afhangt  van  het  grooter  of 
kleiner  aantal  luchtdeeli^jes,  dat  te  gelJjker  tijd  aan  de  wer- 
king der  vonk  onderworpen  wordt 

Vooral  wilde  ik  deze  opmerking  doen  voorafgaan,  omdat 
uit  het  nu   volgende  zal  blijken,  dat  de  zamenstelling  van 
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het  spectrum  en  de  ligging  zijner  maxima  geheel  anders 
worden^  wanneer  de  electnciteit  onder  den  vorm  van  plaim» 
licht  in  eene  Inditverdnnde  mimte  ove^aat.  In  deze 
raimte  toch  is  dan  nog  deaelfde  dampkringsladit  aanwiezig^ 
maar  sterk  verdund,  misschien  vel  even  verdand  als  toen 
zij  zoo  even  in  koohranr  verdeeld  was;  maar  de  dmk,  vraar- 
onder  deze  verdunde  lucht  verkeert,  is  nu  ved  geringer, 
en  de  wijze  van  oveq;ang  der  dectrioiteit  is  vieranderd  en 
onder  den  invloed  van  deze  veranderingen  of  wel  van  eene 
van  beiden  is  het  spectrom  van  zoo  even  in  zijne  natuur 
geheel  ea  al  gewijzigd  en  in  een  ander  omgezet 

1&.  De  tafel  P  bevat  mijnB  waarnemingen  op  het  lidiit, 
dat  om  den  negatieven  diaad  gloort  en  op  de  positieve 
pluim  of  meer  bijzonder  op  het  lichtende  vonkje,  dat  nch 
op  de  uiterste  punt  vam  den  positieven  diaad  vestigt.  Dit 
4qpectnun  is  geheel  onafhankelijk  van  de  natnur  van  het 
metaal,  dat  als  polen  dient.  Zooals  reeds  uit  de  aanmer- 
kingen, onder  de  taM  geplaatst,  blijkt,  zijn  de  strepen,  vooral 
die  in  het  positieve  licht,  naar  beide  zijden  langzaam  uit- 
vloeijend  en  zonder  scherpe  grenzen.  Hier  bestaat  dus  eene 
opvolging  van  heldere  strepen  en  donkere  tusschenniimten, 
die  langzaam  in  elkander  overgaan   en  waar  de  a&tanden 

taesehen  de  marana  bijna  overal  gelijk  zijn.  kvomsou 
maakt  de  opmerking,  dat  de  luchtstrepen  in  het  spectrum 
zeer  weinig  aan  interf«rentie-strepen  doen  denken  en  noch 
met  absorptie  noch  met  interferentie  in  eenig  dadelijk  ver- 
band schijnen  te  staan.  Hier  daarent^en  vindt  men  stre* 
pen,  die  volkomen  aan  intwfer^itie  doen  denken,  aan  een  sa- 
mengesteld licht,  dat  in  zijne  verschillende  dealen  interfe- 
rentie ondergaan  heeft  en  nu,  door  het  jnrisma  ontleed,  de 
opvolgende  maxima  en  minima  toont»  even  ongeveer  als  licht, 
dat  interferentie  ondei^an  heeft  in  een  mica-blaadje  in  den 
bekenden  toestel  van  wkedb. 
De  omstandigheid,  dat  in  het  n^tieve  licht  de  strepen 
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van  het  positiere  flaauw  Toorkomen  en  eveoKEOo  de  maxima 
der  n^atieTe  pool,  hoezeer  dan  ook  yeiflaaawd,  de  Kegel- 
matigheid  der  stiepeiL  in  het  positieve  licht  komen  verho- 
ren, kon  doen  vermoeden  dat  bij  mijne  proeven  de  Aeai 
van  den  goniometer  gelijktijdig  door  het  Ucht  van  den  nega- 
tieven draad  en  door  dat  der  positieve  (plnim  weid  be- 
straald. Doch  ik  heb  dikwijls  genoeg  den  negatieven  draad 
op  giooten  afstand  der  positieve  pluim,  en  de  phdm  op 
grooten  a&tand  van  den  negatieven  draad,  waargenomen 
zoodat  in  het  eerste  geval  aan  geene  bestraling  doen*  de 
positieve  plnim  en  in  het  tweede  geval  aan  geene  bestea- 
ling  door  den  negatieven  draad  kon  worden  gedacht;  waar- 
door ik  mij  volkomen  van  de  onhondbaarheid  van  die 
vooronderstelling  heb  overtuigd.  Integendeel,  men  moet 
aannemen,  dat  het  eleetrisch  Ucht  zamengestdd  is  uit  twee 
reeksen  van  afwisselende  maxima  en  minima,  door  wier  su- 
perpositie het  negatieve  zoowel  als  het  positieve  spectrum 
wordt  gevormd ;  waarvan  dan  het  eene  {x),  waar  de  maxima 
en  minima  op  grootere  afistanden  geplaatst  zijn,  voorname- 
lijk aan  den  negatieven  draad  behoort,  terw^'l  in  het  posi- 
tieve licht  dit  stelsel  en  een  ander  (y),  waarin  de  on- 
derlinge afstanden  der  maxima  veel  geringer  zijn,  bijna  met 
gelijke  intensiteit  optreden.  Wil  men  een  bewijs,  dat  het 
stelsel  (jf),  dat  is  dat  met  de  onderling  meer  verwijderde 
maxima,  ook  zijne  eigene  minima  heeft,  dan  lette  men  slechts 
op  de  bijzondere  donkere  a&cheiding  tusschen  60^  48  en  50* 
58'  in  het  positieve  spectrum,  die  bij  sterkere  verdunning 
meer  en  meer  toeneemt,  en  op  de  bijzonder  geringe  inten- 
siteit van  5 ^'^  28'  in  het  negatieve  spectrum,  die,  volgens  het 
stelsel  (y)  der  digter  bij  elkander  gelegene  maxima,  een 
maximum  moei  zijn,  en  toch  ver  beneden  de  verwachte 
lichtsterkte  blijft.  Houdt  men  deze  vooronderstelling  van 
de  superpositie  van  twee  stelsels  van  maxima  en  minima 
vast,  dan  zal  men   ook   geenszins  verwonderd  zijn  over  de 

15* 
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betrekkelijke  oni^lmatigheidy  die  blijkbaar  volgens  de  waar- 
nemingen in  de  onderlinge  afetanden  der  digter  bij  elkander 
geplaatste  maxima  van  de  tweede  soort  bestaat.  Overigens 
bestaat  na  50''  48'  geene  zamenhangende  tint  meer  in  een 
der  beide  spectra:  men  vindt  verder  niet^  dan  maxima, 
die  door  volkomen  donkere  tusschenraimten  van  elkander 
zijn  gescheiden.  Yoor  de  herhaling  dezer  proeven  behoeft 
men  geene  buis  met  parallelglas  voorzien :  elk  ei  of  elke 
buis^  waarin  dit  licht  tot  stand  komt,  kan  dienen^  daar 
het  voor  het  onderzoek  geheel  onverschillig  is,  welke  onre* 
gelmatige  breking  of  diffusie  het  licht  mag  hebben  onder- 
gaan eer  het  de  sleuf  van  den  goniometer  bereikt.  De 
condensatie  naar  gbovs  van  den  geïnduceerden  stroom  blijkt 
bij  deze  proeven  geheel  onnoodig  en  nutteloos,  bij  een  aan- 
houdend doorwerken  van  den  inductie-toestel  bc^'nt  ook 
hier  in  het  luchtledige  de  negatieve  draad  te  gloeyen,  vooral 
wanneer  zij  dun  is. 

F. 
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In  het  positieve  licht  zijn  de  helder  loode  en  de  oranje 
band  beiden  bezet  met  fijne  streepjes  of  ribbetjes^  op  ieder 
ongeveer  zeven  in  getal. 

De  streep  49'  84'  is  de  bekende  waterstreep^  die  aan 
vochtigbeid  moet  worden  toegeschreven  en  b^  grooter  ver- 
dunning langzaam  verdwijnt. 
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SO**  8'  25  is  de  bekende  sodiumstreep,  die  eveneens  bij 
grooter  vexdunning  langzaam  verdwijnt. 

De  strepen  gelegen  tusschen  50*  22'  en  51*  28'  zijo 
niet  gemakkdijk  juist  te  zien  en  vorderen  eene  goede  ver- 
dunning der  lucht. 

De  strepen  voor  n^tief  en  positief  licht,  die  ik  voor  de- 
zelfde houd,  zijn  nevens  elkander  gesteld;  de  verschillen  in 
de  opg^even  afwijkingen  laten  zich  zeer  gemakkelijk  ver- 
klaren uit  haar  flaauw  uitvloeijend  voorkomen  en  de 
fouten  der  waarneming,  die  slechts  eene  aflezing  tot  minu- 
ten toeliet. 

Alle  strepen  na  51<>  28'  zijn  links  en  r^ts  flaauw  uit- 
vloeijend en  hebben  eene  breedte  van  ongeveer  6  minuten 
in  het  veld  van  den  kijker;  alleen  de  strepen  op  den  n^a- 
tieven  draad  51'  22',5  en  51*"  27',25  waren  betrekkelijk 
vrij  scherp,  en  de  strepen  van  51"  6',75  tot  15',25  op  de 
positieve  pool  waren  ook  belangrijk  smaller. 

De  drie  maxima  van  het  negatieve  licht  zijn  aan  de  minst 
breekbare  zijde  scherp  be^ensd,  ntamr  vloeijen  aan  de  an- 
dere zijde  zachter  uit  en  met  de  volgende  streep  zamen, 
zooals  door  de  aangehangen  zamentrekkings-te^ens  wordt 
aangewezen.  Hieruit  laten  zich  ook  npg  de  verschillen  in 
de  afwijkingen  voor  dezelfde  punten  in  het  positieve  en 
negatieve  licht  verklaren. 

Er  blijft  mij  nog  over,  met  een  enkel  woord  terug  te 
komen  op  de  fijne  ribbetjes,  die  ik  op  den  tweeden  rooden 
band  en  op  den  oranje  band  in  het  positieve  licht  waarnam. 
Deze  z^  ik  vooral  dam,  wanneer  het  luchtledig  mo  vol- 
komen mogelijk  was  en  wanneer  de  sleuf  juist  op  de  steric 
verlichte  punt  van  den  positieven  draad  was  gerigt  Deze 
vibbeijes  kunnen  werkelijk  als  afwissdingen  in  de  intei^teit 
van  het  lioht  zelf  bestaan  ea  wachten  dan  op  e^Eie  Terkla- 
'iug;    gelijksoortig  met   die,  welke  eens  van  de  andere  af* 
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^issel^ide  maxima  en  miüima  zal  woiden  gegeven^  o£  wel 
zij  knnneii  worden  toegeschieven  aan  ixxieifeientie  tan  het 
licht  in  de  sleuf  van  den  toestel,  waanroor  vooval  de  plaat*^ 
sing  van  de  sleuf  t^nover  bet  licht^ide  uiteinde  van 
den  draad  en  dus  de  bestraling  door  een  enkel  Udlitend 
punt  zeer  gunstig  is.  Om  deze  zaak  uit  te  maken^  zoude 
de  sleuf  op  betrekkelijk  zeer  verschillende  afstanden  vao 
het  lichtende  punt  moeten:  kunnen  worden  gisbsagt,  of  wdi 
moeten  geplaatst  worden  t^nover  een  punt  der  pluim,  iai 
ver  genoeg  van  dat  glimmeade  uiteinde  was  verwijderd; 
maar  het  licht  zelf  is  te  zwak,  en  het  Ibht  der  geitoemde 
banden  in  de  eigenlijke  pluim  neemt  te  spoedig  af,  en  daar- 
enboven is  ook  mijn  goniometer  een  hiertoe  te  onvoldoend 
instrument,  dan  dat  ik  zulk  .een  onderzoek  met  vrucht 
ssoude  kunnen  ondernemen.  Voor  het  oogenblik  laat  ik  dus 
de  beslissing  in  dezen  rusten,  en  ik  zal  naar  het  een  of 
ander  middel  omzien  om  met  mijnen  toestel  het  onder- 
zoek tot  een  gewenscht  einde  te  brengen. 

11.  Hier  zoude  ik  geleidelijk  kunnen  overgaan  tot  eene  be- 
scbrijving  mijner  waarnemingen  omtrent  de  spectra  der  ver- 
scbillende  metalen,  tot  het  opgeven  der  lengten  van  undu- 
latie    voor   de  verschillende  strepen  van  het  luchtspectrum 
en    van  het  spectrum   in   het   luchtledige,   waarover  reeds 
HASSON  met  een  enkel   woord  sprak  en  waarvoor  ik  reeds 
eene   parabolische   formule   gereed   heb,   berekend  naar  de 
coëfficiënten  van  breking  der  zes  boven  opgegeven  strepen 
van  FBAUENHOFER,  verboudcu  met  de  lengten  van  undula- 
tie,   welke  f&auenhoive  voor  deze  strepen  heeft  gevonden,. 
en   eindelijk  ook  om   te  gewagen  van    de  strepen  in  het 
spectrum  der  vonk  in  verschillende  vloeistoffen,  waarvan  mas- 
soN  ook  reeds  gewag  maakte.    Yele  spectra  zijn  reeds  door 
mij  waargenomen  en  ik  heb  reeds  vele  uitkomsten  en  waar- 
nemingen opgezameld;  maar  voor  het  oogenblik  wensch  ik 
deze  nog  te  laten  rusten,  omdat  ik  nog  veel  aan  een  nader 
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ondeissoek  wil  onderwerpen  en  nog  vde  uitkomsten  onder^ 
ling  wil  vergelijken;  zoo  als  ik  hier  ook  de  8pectra  in  ver- 
schillende gazsoorten  bij  groote  verdunning  met  stilzwijgen 
voorbijging^  omdat  mijne  waarnemingen  ten  dezen  aanzien 
mij  nog  niets  merkwaardigs  hebben  geleerd,  en  omdat  ik 
met  een  lachtpomp  geen  ander  vacnum  mogel^k  acht  dan 
dat,  waarin  na  lang  pompen  een  spoor  van  dampkiings- 
lucht  overblijft,  en  omdat  ik  beproeven  wil  om  met  mijne 
betrekkelijk  gebrekkige  hiilpmiddelen  een  vacuüm  daar  te 
stellen,  waarin  alleen  eenig  ander  zuiver  gaz  in  zeer  ver- 
dunden toestand  is  overig  gebleven. 

Aan  dit  stuk  vvordt  eene  plant  toegevoegd,  waarin 
de  strepen  voor  dampkringslucht  (tabel  A),  voorchloor- 
gaz  (tabel  E)  en  voor  verdunde  lucht  (tabel  F)    **  * 
afgeteekend,  daar  deze  de  schoonste  zijn.    Eene  \ 
nuut  heeft  hier  de  vraarde  van  één  millimeter.     . 
breedte  der  banden  is  in  de  teekening  weêrgegevc 
maar  de  breedte  der  strepen  is  niet  altoos  juist  ze 
als  ik  ze  zag,  dewijl  deze  dan  vaak  te  breed  zoudea 
zijn  geworden,  waardoor  de  duidelijkheid  der  teeke* 
ning  dikwijls  zoude  zijn  verloren  gegaan. 


Fty/lafefA. 


Ekctrüch  Jpecü-iun  in  èi^tia  zuirey  C 


^  voor  affe  mefrrr^  . 


^UVUVlJj      Vfl,tAA>ut^«'*^-~     * 


■lering  bij  te  wonen.  —  Aangenomen 


GEWONE  VERGADERING 

DSR  AFDBELTOO 

WIS-  EN   NATÜURKUWDIGE  WETENSCHAPPEN, 
GEHOUDEN  DEN  28*t«°  NOTEVBER  1857. 


Tegenwoordig  deHeeren:  g.  simons,  j.  van  gooh, 

J.    L.    C.    SCHROEDER  VAN  DER  KOLK,    J.   VAN    GEÜNS, 

C.  H.    D.    BUTS  BALLOT,    M.    C.    VERLOREN,    W.  VROLIK, 

D.  J.  8TOBM  BÜYSING,  O.  A.  VAN  KERKWIJK,  G.  VROLIK, 
B.  LOBATTO,  P.  C.  DONDERS,  C,  J.  MATTHBS,  P.  ELIA8, 
P.  HA2TING,  A.  H.  VAN  DER  BOON  MBSCH,  B.  VAN  REES, 
ƒ.  VAN  DBR  HOEVEN,  C.  L.  BLÜMB,  P.  J.  8TAMKART, 
P.    W.    CONRAD,    A.   W.    m/vAN  HASSELT,    CD    VBB    de 

Letterkundige   Afdeeling  de  Heeren:  h.  j.  koenen, 

L.    J.    P.    JANSSEN. 


Het  proces— verbaal  der  gewone  vergadering  van 
den  SI»*®"*  October  j.1.  wordt  gelezen,  goedgdkeurd 
en  vastgesteld. 

De  Secretaris  berigt  schriftelijke  kennisgeving  ont- 
vangen te  hebben  van  de  Heeren  delprat,  van  der 

WILLIGEN,     G.    J.    MULDER,    VOORHELM    SCHNEEVOOGT, 

biebens  de  haan  en  van  der  kun,  dat  het  hun, 
om  verschillende  redenen,  onmogelijk  is  deze  verga- 
dering bij  te  wonen.  —  Aangenomen  voor  berigt. 


GEWONE  VERGADERING 

DSR  AFOIEUKO 

WIS.  EN  NATUURKUNDIGE  WETENSCHAPPEN, 
GIHODDER  DEN  2S^  NOVEVBER  1857. 


Tegenwoordig  deHeeren:  g.  simons,  j.  van  goqh, 

J.    li.    C.    SCHROEDER  VAN  DER   KOLK,    J.    VAN    GEÜNS, 

C.  H.    D.    BUTS  BALLOT,    M.    C.    VERLOREN,    W.  VROLIK, 

D.  J.  STORM  BüYSING,  G.  A.  VAN  KERKWIJK,  G.  VROLIK, 
R.  L^BATTO,  F.  C.  DONDERS,  C.  J.  MATTHBS,  P.  ELIA8, 
P.  HARTING,  A.  H.  VAN  DER  BOON  MBSCH,  R.  VAN  REES, 
J.    VAN   DER   HOEVEN,    C.    L.    BLÜMB,    F.    J.    8TAMKART, 

p.  w.  coNRAD,  A.  w.  m/van  HASSELT,  CD  van  de 
Letterkundige   Afdeeling  de  Heeren:  h.  j.  koenen, 

L.    J.    P.    JANSSEN. 


Het  proces— verbaal  der  gewone  vergadering  van 
den  31»*®^  October  j.l.  wordt  gelezen,  goedgekeurd 
en  vastgesteld. 

De  Secretaris  berigt  schriftelijke  kennisgeving  ont- 
vangen te  hebben  van  de  Heeren  delprat,  van  der 

WILLIGEN,     G.    J.    MULDER,    VOORHELM    SCHNEEVOOGT, 

bierens  de  haan  en  van  der  kun,  dat  het  hun, 
om  verschillende  redenen,  onmogelijk  is  deze  verga- 
dering bij  te  wonen.  —  Aangenomen  voor  berigt. 


(  284  ) 

Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Heer  cl.  mulder, 
gelijke  verontschtddiging  bevattende  met  het  berigt, 
dat  deze  afwesigheid  den  Heer  mvldbe  te  meer  leed 
doet,  vermits  het  zijn  voornemen  was,  aan  de  Afdee- 
ling  de  uitkomsten  mede  te  deelen  van  zijn  zoölo- 
gisch onderzoek  van  den  gewonen  Feenmol  {Gryllotalpa 
vufyari»),  door  pracparaten  en  teekeningen  gestaafd. 
Hij  wenscht  dit  nu  later  te  doen,  wanneer  hij  ver- 
zoeken zal  zijnen  arbeid  in  de  Verslagen  en  Mede- 
deelingen  op  te  nemen,  om  ze  bescheidenlijk  naast  die 
van  het  hooggeacht  rustend  medelid  neer  te  leggen.  — 
Aaugenomen  voor  berigt. 


De  Secretaris  berigt,  onder  begeleidend  schrijven, 
gedagteekend  Delft  den  17^^  November'  1857,  van 
den  Heer  r.  lobatto>  naar  aanleiding  der  magtiging 
van  Z.  Exc.  den  Minister  van  Binne&landache  Za- 
ken, gedagteekend  den  13^««^  October  jL,  N®.  96, 
(2^  Afd.),  ontvangen  te  hebben  de  onder  ZEd.  be- 
rustende aanteekeningen  betrekkelijk  de  werkzaam- 
heden der  Commissie,  welke  in  den  jare  1838  belast 
is  geweest  met  de  vervaardiging  van  nieuwe  stan- 
daards van  den  Meter  en  de  Kilogramim  naar  de  Pa- 
rijsche  prototypen,  als  ook  de  daarbij  behoorende 
meetwerktuigen  en  andere  toestellen.  —  Een  en  an- 
der  is  alsnu  in  het  archief  der  Akademie  geplaatst. 

De  vergadering  ontvangt  deze  kennisgeving  met 
belangstelling. 

De  Heer  lobatto  verzoekt  extract  uit  de  notulen 
van  het  alhier  vermelde,  ter  zijner  verantwoording.  — 
De  Secretaris  wordt  gemagtigd  om  dit  uittreksel  te 
verleeneu. 


(  235  ) 

De  Secretaris  berigt,  van  de  HH.  c.  en  p.  v.  n.  sterr 
(Helder  10  Nov.  1857,  Amsterdam  7  Nov.  1857) 
ontvangen  te  hebben  Ibóellen  van  waarffenomen  wa* 
terhoogten^  welke  hij  der  oommiasie  over  de  daling 
van  den  bodem  ter  hand  stelde. 


De  Secretaris  geeft  kennis,  het  in  de  jongste  ver- 
gadering vermelde  geschenk  van  Mevrouw  de  Weduwe 
DE  HAAN  ontvangen  en  in  het  archief  der  Akademie 
geplaatst  te  hebben.  —  De  vergadering  ontvangt 
deze  kennisgeving  met  erkentelijke  belangstelling. 


De  Secretaris  berigt,  van  de  HH.  simons  en  voor- 
helm SCHNEEVOOGT  dc  kcnnisgcving  ontvangen  te 
hebben,  dat  het  hun  onmogelijk  is,  om  hunne  spreek- 
beurt heden  te  vervullen.  —  Aangenomen  voor  ken^ 
nisgeving,  onder  aanbeveling  voor  het  vervolg. 


Worden  gelezen  brieven  ten  geleide  van  boekge- 
schenken: 1^.  van  den  Minister  van  Binnenlandsche 
Zaken  ('s  Gravenhage  4  en  17  November  1857); 
S*».  van  den  Minister  van  Buitenlandsche  Zaken  ('sGra- 
venhage  18  November  1857);  3°.  van  den  Heer  l.  a. 
j.  w.  SLOET  (Arnhem  23  November  1857;  4<>.  van 
den  Heer  g.  j.  mulder  (Utrecht  19  November  1857); 
60.  van  den  Heer  j.  c.  de  brünet  (Amsterdam  7  No- 
vember 1857);  6<>*  van  den  Heer  bhrenberg,  Se- 
cretaris der  Königl.  Pr.  Akademie  der  Wissenschaften 
(Berlin  24  Oct.  1857);  7^.  van  den  Heer  p.  cassel, 
Secretaris  der  Königl.  Akademie  te  Erfiirt  (Erfurt 
38  November  1857);  8<>.  van  den  Heer  J.  rosenthal, 
Secretaris  der  Physikalisch-Medicinischen  Gesellschaft 


(  236  ) 

te  Würzburg  (Würzburg  1  Nov.  1857);  9<>.  van  den 
lieer  r.  maier,  Secretaris  der  Gesellschaft  zur  Be- 
forderung  der  Naturwissenschaften  zu  Freiburg  (Frei- 
burg  8  Nov.  1857);  10<>.  van  den  Heer  ooeppert, 
Voorzitter  van  de  Schlesisehe  Gesellschaft  für  Vater- 
landische  Kultur  (Breslau  20  Sept.  en  24  Oct.  1857); 
11®.  van  den  Heer  p.  t.  wahlberg.  Secretaris  der 
Akademie  te  Stockholm  (Stockholm  10  Julij  1857); 
12®.  van  den  Heer  J.  henrt,  Secretaris  der  Smith- 
sonian  Institution  (Washington,  United  States  of  Ame- 
rica, Julij  1857). 

Wordt  besloten   tot  plaatsing  der  boekgeschenken 
in  de  boekerij,  en  tot  scliriftelijke  dankzegging. 


Worden  gelezen  brieven  tot  dankzegging  voor  ont- 
vangen boekgeschenken:  1®.  van  den  Bibliothecaris 
van  Zijne  Maj.  den  Koning  ('s  Gravenhage  21  No- 
vember 1857);  2®.  van  Zijne  K.  Hoogheid  frede- 
RIK,  Prins  der  Nederlanden  ('s  Gravenhage  24  No- 
vember 1857);  3^.  van  Hunne  Excellentiën  de  Ministers 
van  Binnenlandsche  Zaken  (23  Nov.  1857),  Buiten- 
landsche  Zaken  (20  Nov.  1857),  Marine  (26  Nov. 
1857),  Finantiën  (24  Nov,  1857),  Hervormde  Eere- 
dienst  (25  Nov,  1857),  Oorlog  (24  Nov.  1857), 
Roomsch  Katholijke  Eeredienst  (24  Nov.  1857),  Jus- 
titie (23  Nov.  1857) ;  4^.  van  den  Heer  vollenhoven. 
Chef  der  5«  Afdeeling  bij  het  Departement  van  Bin- 
nenlandsche Zaken  ('s  Gravenhage  23  Nov.  1857) ; 
5^.  van  den  Heer  mazel,  Secretaris  Generaal  van 
het  Departement  van  Buitenlandsche  Zaken' ('s  Gra- 
venhage 22  November  1867) ;  6®.  van  den  Commis- 
saris des  Konings   in   de  provincie   Noord-Holland 
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(Haarlem  21  Nov.  1857) ;  7^.  van  Burgemeester  en 
Wethouders  der  stad  Amsterdam  (Amsterdam  25  Nov. 
1857);  8®.  van  den  Heer  noordziek,  Bibliothecaris 
der  Tweede  Kamer  van  de  Staten  Generaal  ('s  Graven- 
hage  25  Nov.  1857);  9®.  van  de  BibUothecarissen 
der  Hoogescholen  te  Leiden  (20  Nov.  1857),  te 
Utrecht  (22  Nov.  1857),  te  Groningen  (28  Nov.  1857); 
10<*.  van  den  Hoofddirecteur  van  het  Kou.  Nederl. 
Meteorologisch  Instituut  (Utrecht  26  Nov.  1857); 
11^.  van  den  Heer  a.  van  na  amen,  Secretaris  der 
Overijsselsche  Vereeniging  enz.  (Zwolle  26  Nov.  1857) ; 
12°.  van  den  Heer  van  sijpesteyn.  Secretaris  van 
het  Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs  ('s  Graven- 
hage  23  November  1857);  13°.  van  den  Heer  j.  én- 
schede,  in  naam  van  het  Tweede  Genootschap  van 
Teylers  Stichting  (Haarlem  19  November  1857); 
14°.  van  den  Heer  d.  f.  van  der  pant.  Secretaris 
van  het  Bataafsche  Genootschap  der  proefondervin- 
delijke wijsbegeerte  te  Rotterdam  (Rotterdam  26  Nov. 
1857);  15°.  van  den  Heer  h.  hooft  graafland. 
Secretaris  van  het  Historisch  Genootschap  te  Utrecht 
(Utrecht  24  Nov.  1857) ;  16°.  van  den  Heer  j.  a.  van 
ETK,  Secretaris  der  Vereeniging  voor  Volksvlijt  (Am- 
sterdam 23  Nov.  1857);  17°.  van  den  Heer  j.  pijn- 
appel. Secretaris  van  het  Koninklijk  Instituut  voor 
de  Taal-,  Land-  en  Volkenkunde  in  Nederlandsch 
Indië  (Delft  19  Nov.  1857);  18°.  van  den  Heer 
c.  wiEDMANN,  Bibliothecaris  der  Koenigl.  Bayerische 
Akademie  der  Wissenschaften  (Munchen  19Nov.  1857); 
19°.  van  de  Professeurs  Administrateurs  du  Museum 
d'Histoire  Naturelle  (Paris  19  Nov.  1857);  20°.  van 
den  Heer  a.  brullé,  Bibliothécaire  archiviste  de  TAca- 
démie  des  sciences,    arts  et  belles  lettres  de  Dvon 
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(Dyon  25  Nov.  1857);  21^.  van  den  Heer  budes 
D£  liONGCHAMPS,  SecretaHs  der  Societé  Linneenne  de 
Normandië  (Caen  24  Nov.  1857);  22^.  van  den  Heer 
CH£8T0N  MORRIS^  Secretaris  der  Academy  of  Natnral 
Sciences  of  Philadelphia  (Philadelphia  19  May  1867) ; 
23®.  van  den  Heer  ch.  b.  tregö,  Secretaris  der 
American  Philosophical  Society  (Philadelphia  20  May 
1857);  24®.  van  de  Bibliothecarissen  der  Royal  mé- 
dical  and  chirurgical  Society  (Londen  10  Nov.  1857); 
25®.  van  den  Heer  wahlberg.  Secretaris  der  Aka- 
demie  te  Stockholm  (Stockholm  10  Julij  1857).  — 
Aangenomen  voor  berigt. 


De  Secretaris  brengt  ter  kennisse  van  de  verga- 
dering, dat  de  voor  de  Verslagen  en.  Mededeelingen 
aangeboden  verhandelingen  van  de  HH,  blümr,  schle- 

GEJi,    BIERENS    DB   HAAN    Cn    VAN  DER  WILLIGEN    doOF 

de  commissie  van  redactie  zijn  aangenomen.  De  Heer 
VAN  REES,  lid  der  commissie  van  redactie,  doet  op- 
merken, dat  de  door  den  Heer  bieren s  de  haan 
aangeboden  verhandeling  hem,  wat  den  inhoud  be- 
treft, allezins  waardig  toeschijnt  om  in  de  Verslagen 
eti  Mededeelingen  opgenomen  te  worden,  maar  dat  zij, 
wat  den  vorm  betreft,  hem  door  de  talrijkheid  der 
uitgebreide  formules  veel  geschikter  voorkomt  tot 
de  uitgave  in  4®  formaat,  weshalve  hij  meent  te 
moeten  voorstellen,  dat  zij  worde  beschouwd  als  aan- 
geboden voor  de  verhandelingen  in  quarto. 

De  Voorzitter  stelt  dien  ten  gevolge  genoemde 
verhandeling  van  den  Heer  bierbns  de  haan  in 
handen  van  de  HH.  van  rees  en  lobatto,  met  be- 
leefd verzoek,  om,  omtrent  hare  plaatsing  in  de  w^er- 
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t 

ken  der  Afdeeling,    haar  nader  voor  te  lichten,  zoo 
mogelijk  in  de  volgende  vergadering. 


De  Secretaris  brengt  ter  tafel  twee  nieuwe  door 
den  Heer  van  der  willigen,  voor  de  Verslat/en  en 
Mededeelinffen  ingezonden  verhandelingen  over  liet 
elecfrisch  Spectrum.  —  Zij  wórden  in  handen  gesteld 
van  de  commissie  van  redactie. 


De  Secretaris  biedt  twee  verhandelingen  aan,  in- 
gezonden door  den  Heer  Dr.  g.  jaeger  te  Stutt- 
gart,  ter  plaati^ng  in  de  Verdagen  en  Mededeelingev , 
de  eene  onder  den  titel  van  TJeher  zwey  am  Becken 
verwachsene  Mdnnlichen  Kalber,  de  andere  onder  dien 
van  Beobachtmg  eines  StierJcdlbs  mit  einem  Neben- 
kap/e.  —  Zij  worden  in  handen  gesteld  van  de  com- 
missie van  redactie. 


Wordt  gelezen  de  volgende  brief,  onder  dagteeke- 
ning  van  's  Gravenhage  17  Nov.  1857,  3®  Afd. , 
Waterstaat,  ontvangen  van  Zijne  Excellmtie  den  Mi- 
nister van  Biunenlandflche  Zaken. 

Het  zal  der  Akademie  niet  "onbekend  zijn  gebleven,  dat 
de  aan  de  Waalzijde  te  Nijmegen  plaats  hebbende  verzak- 
king, in  den  laatsten  tijd  aanmerkelijk  is  toegenomen. 

De  Hoofdingeuiear  van  den  Waterstaat  in  Gelderland 
en  de  eerst  aanwezende  Militaire  Ingenieur  te  Nijmegen, 
daartoe  door  mijn  Ambtgenoot  van  Oorlog  en  door  mij 
uitgenoodigd,  hebben,  na  plaatselijk  onderzoek  betrekkelijk 
de  verzakking,  het  verslag  nitgebragt,  dat  met  twee  daarbij 
behoorende  teekeningen  hiernevens  wordt   overgelegd. 


(  2-^0  ) 

De  Gemeente-architect  heeft  op  dit  verslag  eenige  be^ 
merkingen  med^edeeld^  vervat  in  het  kopijelijk  bijgaande 
stuk,  waaromtrent  een  nader  rapport  door  den  Hoofd- 
ingenieur in  Gelderland  d.d.  26  October  j.1.  mede  als  bij- 
lage hiernevens  gevoed,  is  uitgebragt. 

De  aan  den  Inspecteur  van  den  Waterstaat,  febrakd,  ge- 
rigie  vraag,  of  iets,  en,  zoo  ja,  wat  van  Rijkswege  in  dezen 
te  doen  zij,  heeft  aanleiding  gegeven  dat  ook  deze  amb- 
tenaar een  plaatselijk  onderzoek  heeft  bewerkstelligd,  waar- 
van de  uitslag  in  zijn  rapport  van  11  November  j.1.  N^. 
948,  kopijelijk  hierbij  te  mijner  kennis  is  gebragt. 

De  Gemeenteraad  van  Nijmegen  is  tot  de  uitvoering  van 
het  door  den  Inspecteur  aangeprezen  werk  genegen,  doch 
heeft  eene  belangrijke  ondersteuning  van  Rijkswege  ge- 
vraagd. 

De  Staatsraad  Commissaris  des  Konings  in  Gelderland 
heeft  mij  onder  anderen  in  overweging  gegeven,  een  nieuw 
opzettelijk  en  voortgezet  onderzoek  te  doen  plaats  hebben 
door  eene  nieuwe  commissie,  uit  leden  der  Natuurkundige 
Afdeeling  van  uwe  Akademie. 

Ik  acht  de  zaak  van  genoegzaam  belang  om  aan  dat 
verlangen  te  voldoen,  en  heb  mitsdien  de  eer,  ook  namens 
mijn  Ambtgenoot  van  Oorlog,  de  Natuurkundige  Afdeeling 
der  Akademie  te  verzoeken  omtrent  de  zaak,  na,  zoo  dit 
noodig  mogt  worden  geacht,  het  terrein  te  hebben  opge- 
nomen, de  Begering  van  raad  te  dienen. 

Het  zal  wel  overbodig  zijn,  uwe  Afdeeling  op  het  wen- 
schelijke  te  wijzen  eener  spoedige  behandeling,  zullende  het 
mij  aangenaam  zijn,  de  bijgaande  stukken  na  gemaakt  ge- 
bruik te  mogen  terug  ontvangen. 

De  Voorzitter  maakt  hierop  de  vergadering  be- 
kend met  den  inhoud  van  het  bij  dezen  brief  gevoegd 
rapport  van  den  Inspecteur  van  den  Waterstaat  in 
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de  1®  laspectie,  en  stelt  voor,  dat  de  brief  des  Mi- 
msters  met  zijne  bijlage  in  handen  worde  gesteld 
van  de  HH.  conrad  en  delprat,  met  beleefd  ver- 
zoek, om  daarop  zoo  spoedig  mogelijk  deAfdeeling 
te  dienen  van  ontwerp-antwoord  aan  den  Minister. 

Eene  korte  wisseling  van  gedachten  ontstaat  over 
de  vraag,  of  het  ter  bespoediging  niet  wenschelijk 
zoude  wezen^  dat  de  benoemde  commissie  gemagtigd 
wierd,  om,  zonder  verdere  beoordeeling  en  mede- 
werking der  Afdeeling,  haar  verslag  aan  den  Minister 
van  Binnenlandsche  Zaken  in  te  dienen,  en  dat  zij 
daarvan  later  de  Afdeeling  kennis  deed  dragen.  De 
Heeren  J.  van  dbr  hoeven,  van  rees,  harting, 
DONDERS,  koenen,  stamkart,  de  Voorzitter  en  de 
Secretaris  nemen  aan  de  beraadslaging  deel,  waarbij 
wel  het  wenschelijke  der  bespoediging  erkend  wordt, 
maar  tevens  wordt  aangedrongen  op  het  gevaarlijke 
van  het  stellen  van  een  dergelijk  antecedent,  dat  bo<» 
vendien  in  strijd  is  met  ^  9  van  het  Reglement  van 
oide,  als  ook  op  het  onmiskenbaar  mandaat  des  Mi- 
nisters aan  de  Afdeeling,  en  niet  aan  eene  commissie 
van  haar. 

Na  sliüling  der  beraadslaging  vereenigt  de  ver- 
gadering zich  eenpariglijk  met  het  voorstel  van  haren 
Voorzitter,  met  vrijlating  aan  de  commissie,  om,  zoo 
zij  meent,  dat  de  beraadslaging  over  haar  ontwerp 
geen  uitstel  toelaat,  den  Voorzitter  uit  te  noodigen 
tot  het  bijeenroepen  van  eene  buitengewone  verga- 
dering. 

De  Voorzitter  stelt  aan  de  orde  de  beraadslaging 
over   het  ontwerp-antwoord   aan    den    Minister  van 

TnSL.  SR  XBD^D.  AMD,  KATUÜRK.  DBBL  Vil.  16 
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Finantiën,  op  den  brief  Zijner  Ëxcell.  van  den  10*^«* 
Junij  jl.,  Afd.  Accijnsen»  N^.  15. 

De  Heer  van  rkes  leest  daarop  het  volgend  ont* 
^erp  voor,  waarmede  zijne  beide  mede-geeommit- 
teerden  zich  hebben  vereenigd,  en  dat  hij  meent  te 
mogen  laten  gelden  als  strekkende  tot  beantwoor- 
♦ding  van  het  eerste  óf  meer  physisch  gedeelte  van  de 
vraag  des  Ministers. 

De  Natuurkundige  Afdeeling  der  Koninklijke   Akademie 
A^an    Wetenschappen    ontving  in  hare   vergadering  van  30 
^unij    j.L  een    brief    van    Uwe   Excellentie  d.d.  10  Jony 
1857^  Afdeeling  Accijnsen,  N^'.  15,  waarbij  de  voorlichting 
'der  Afdeeling  gevraagd  werd  omtrent  eenige  door  de  bran- 
vders   tegen    de    thans  gebruikelijke  wijze  van  opneming  en 
Jierleiding    van   het   ruwnat  ingebragte  bezwaren.     Volgens 
hunne  meenisg  zouden  de  slappe  gedestilleerde  vochten  niflt 
met  juistheid  kunnen   gewogen   en  herleid  worden,  wegens 
4e   onzuivere  en  olieachtige  deden,  welke  zich  daarin  be- 
vinden en  invloed  op  hun  specifiek  gewigt  uitodensn,  ter- 
wijl   ook   de   vochtweget   en    de   herleidingstafels   niet  de 
juiste  betrekkelijke  sterkte  zouden  aanwijzen.    De  Afdeeling 
heeft  thans  de  eer,  hare  beschouwingen  omtrent  dit  onder- 
werp aan  het  oordeel  van  Uwe  Excellentie  te  onderwerpen. 
Zij  zal  daarbij  in  de  eerste    plaats  de  door  Uwe  Excellen- 
tie gestelde  vragen  trachten  te  beantwoorden,  in  de  veron* 
>derstelling,    dat   het   te   onderzoeken   vocht  geene  vreemde 
bestanddeelen  bevat;    om    daarna  de  samenstelling  van  het 
Tuwnat    en    den    mogelijken   invloed  der  olieachtige  deelen 
op  de  juistheid  der  opneming  te  behandelen. 

Ten  aanzien  der  herleidingstafels  acht  de  Afdeeling  zich 
verpligt^  dadelijk  op  een  verzuim  opmerkzaam  te  maken, 
waaruit  eene  niet  onbelangrijke  onnaauwkeurigheid  kan 
pntstaan.     De   herleidingstafels    geven    namelqk   voor  cdke 
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aanwijdi^  van  den  vochtweger  en  van  den  thexmometer 
de  ware  sterkte  des  vochts^  nitgedrukt  door  hei  getal  kan- 
nen groüdlikeur^  welke  bevat  sdjn  in  of  kannen  voortge-* 
biagt  wolden  met  100  kannen  van  het  VDcht^  gemeten  op 
Sö"*  Fé  Daar  nn  de  meting  van  het  vocht  niet  op  55", 
maar  op  de  toevallige  temperatuor  bij  de  opneming  ge- 
sehiedt,  is  het  noodig,  dat  het  gemeten  volumen  van  het 
vocht  herleid  worde  tot  datgeen,  hetwelk  het  bij  55^  zoude 
innemen.  In  de  korte  aanwijzing,  welke  de  tafels  vooraf 
gaat,  wordt  deze  herleiding  ook  voorgeschreven;  maar  de 
tafels,  welke  daartoe  zouden  moeten  dienen,  ontbreken.  Het 
gevolg  is,  dat  zij  door  de  beambten  der  administratie  niet 
aangewend  wordt,  en  dus  de  brander  te  veel  of  te  weinig 
betaalt,  naarmate  de  temperatuur  bij  de  meting  hooger  of 
lager  is  dan  SS*".  Het  zoude  niet  moeijelijk  geweest  zijn, 
de  tafels  zoodanig  in  te  rigten,  dat  de  correctie,  door  de 
herieidhig  van  het  volumen  tot  bb^  ontstaande,  er  in  bevat 
ware,  gelijk  dit  door  tralles  in  zijne  vierde  tafel  en'  door 
6AT  LüssAO  in  zijne  Tablè  de  richeeee  en  aleool  gedaan  is. 
Deze  correctie  kan  bij  sterke  gedestilleerde  vochten  tot  1| 
procent  stijgen;  bij  het  ruwnat  echter,  dat  weinig  alcohol 
bevat  en  daardoor  een  geringer  uitzettings-coëfiSciënt  heeft, 
is  deze  correctie  steeds  kleiner>  en  bedraagt  zij  bij  80^  verschil 
Tm  temperatuur  nog  niet  {  procent,  zoodat  hare  verwaar- 
loosing  hier  van  minder  bdang  is. 

Hoewel  de  wijze,  waarop  de  herleidingstafels  berekend 
zijn,  in  der  tijd  niet  schijnt  te  zijn  bekend  gemaakt,  is  het 
echter  uit  hare  overeenstemming  met  de  derde  tafel  van 
TRAiiAS  hoogst  waarschijnlijk,  dat  deze  daarbij  als  grond- 
slag gediend  heeft.  Wanneer  men  aanneemt,  dat  de  sterkte 
van  den  watervrijen  alcohol  gelijk  staat  met  197,  3  pGt.  vol- 
gens de  in  de  herleidingstafels  aangenomene  eenheid,  —  of 
omgekeerd,  dat  100  maten  grondlikeur  50,7  maten  watervrijen 
alcohol  bevatten,  —  en  men  tevens  opmerkt,  dat  bij  tkalles 
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da  eeuheid  van  soortelijk  gewigt  die  van  bet  water  bq 
39^  F.  is,  terwijl  de  Nederlandscbe  vochtw^r  tot  bet  nul- 
punt inzinkt  in  water  van  60%  vindt  men  bij  eene  z(»rg- 
vuldige  vei^elijking  der  beide  tafels  geene  noemenswaardige 
verscbillen.  Daar  nu  aan  de  tafels  van  TEiXLEs  ook  nn  nog 
door  de  meest  bevoegde  schrijvers,  bij  voorb.  burzelius, 
LehrbucA  der  Chemie,  3<»  Auil.^  B'i.  YIII,  p.  150,  fog- 
QENDORF,  in  Hamiworierbuch  der  Chmuê,  2®  Aufl.»  1857, 
B^.  I,  p.  -511,  de  voorkeur  boven  andere  gegeven  wordt, 
mogen  de  herleidingstafels  geacht  worden  op  een  goeden 
grondslag  te  berusten.  Intusschen  vindt  men  bij  trallbs 
de  soortelijke  gewigten  slechts  van  5  tot  5  pCt.  alcobolge» 
halte.  GüBi  ^dus  een  volledig  oordeel  te  «vellen  over  de  deug- 
delijkheid der  herleidingstafels,  zoude  het  Aoodig  zyn,  te  we- 
ten welke  methode  bij  de  interpolatie  voor  de  tusschen- 
gel^en  procenten  gevolgd  ia. 

Het  bezwaar  der  branders  heeft  echter  een  anderea 
grond.  De  herleidingstafels  geven  de  sterkte  van  het  vocht 
slechts  in  geheele  procenten  aan:  de. breuken  ayu  wc^^- 
laten.  Dit  moge  voldoende  zijn  bij  gedestilleerd  van  90  of 
100  pCt.,  zooals  bij  latere  alstokingen  verkregen  wordt;  by 
het  veel  slappere  .xuwnat,  welks  sterkte  gewoonlijk  tusschen 
20  en  25  pCt.  ligt,  wordt  eene  naauwkeuriger  bepaling  ver-, 
eischt*  Wil  men  hier  tot  op  één  honderdste  van  de  belast- 
bare hoeveelheid  grondlikeur  zeker  ayn,  zoo  moet  de  sterkte 
niet  in  procenten,  maar  in  wijfde  pj^ocenten  worden  aange- 
geven* 

Dit  is  echter  met  den  thans  gebruikelijken  voditweger 
voor  ruwnat,  die  slechts  in  tiende  graden  verdeeld  is,  niet 
mogelijk.  Volgens  de  ta&ls  is,  by  55^  F^,  de  aanwijzing 
des  vochtwt^ers  in  vochten  van  20  en  25  pCt.  sterkte  1^,9  en 
2"*,  3 ;  voor  5  pCt.  verschil  in  sterkte  is  dus  slechts  O"",  4  ver- 
schil op  den  vochtw^^er.  Yan  daar  dat,  gelijk  in  den  brieC 
van  Uwe  Excell.  reeds  is  opgemerkt,   d^  tafels  bij  denaelf- 
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deu  graad  des  vochtwegers  som»  twee  verschillende  sterkten 
aanwijzen. 

Men  zal  das^  om  de  naftnwketirigheid  Tan  één  honderdste 
van  de  belastbare  hoeveelheid  grondlikeur  te  bereiken^  vocht- 
wegers  moeten  gebraiken^  die  vijf  maa}  verder  gaan^  en  dns 
vijftigsien  van  gradtn  aangevon,  waardoor  in  de  bepaling 
van  het  raortelijk.  gewigt  vsm  rnwnat  eene  naaawkeurigheid 
van  1  ji  2  tiendiii^ndsten  verkregen  wordt.  De  vervaardi- 
ging van  zulke  vochtwegers  schijnt  aan  geen  belangrijk  he- 
rwaar onderhevig.  Zij  behoeven  hoogstens  tM'ce  graden  te 
omvatten^  b.  ▼.  van  1"",  5  tot  3',  5^  en  srij»  dam  geschikt  voor 
gedestilleerd  \«n  alle  sterkten  tasschen*  1*6  pCt.  en  31pCt./ 
en  bij  allfe-  temperatnren  van  38**  tot  86*  F.  Behoudt  men 
dus  dezelfde  kiigte  ea.  dikte  der  buis  als  bij  de  t^en^- 
woordige  vochtwegers  voor  ruwnat,  die  van  O"  tot  10®  gaan, 
zoo  zal  alleen  aan  den  bol  een  vijfmaal  grooter  volumen 
moeten  g^even  woklen,  hetgeen  tevens  eene*  vijfmaal  groo^ 
teie  kwi^nassa  al»  ballast  noodzakelijk  maakt.  De  schaal- 
deelen  éaarent^n  zullen  even  groot  zijn  als  thans^  en 
men  aal<  op.  den  ni«nwei»  vochtwcger  vijftigste  graden  met 
dezelfde*  seherpte  kunnen  aflezen^  als  thans  tiende  graden. 

Het  ia  welligt  niet  overtoUrg,  de  overige  omstandighe- 
den, cKe  op  de  juistheid  der  aanwijzing  van  den  vochtweger 
invloed  hebben,  kortelijk  na  te  gaan;  Xeix  einde  daaruit 
blijkc,  dat,  bij  inachtneming  der  «noodige  voorzorgen,  dë* 
hier  vereischte  naanwkenrigheid  werkelijk  te  bereiken  is. 

Het  Yolamen  van  den  glazen  bol  verandert  met  db-  tem-^ 
peratnor.  De  voehtweger,  bij  eene  zekere  temperatuur  ge- 
gradueerd, zal  du«  bij  eene  andere  ophouden  liet  soortelijk 
gewigt  juist  aan  te  wijzen.  Voor  deze  bron  van  onnajiuw 
keurigheid  is  echter  reed»  door  tralües  in  zijne  derde  ta»- 
fel  de  noodige  correctie  aangebragt.  Zij  geeft  de  soortelijlve 
gewigten  der  alcoholische  mengsels  niet  zoo  als  zij  werkelijk 
zijn,    maar    zoo   als   zij  gevonden  worden  bij  «gebruik    ecu 
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glazen  vochtwegers^  die  bij  GO**  F.  gegxadueerd  is.  Des» 
temperatniir  is  ook  de  normaal  temperatuur  van  den  Neder- 
landschen  vochtweger.  De  coirectie  heeft  dus  onveranderd 
in  de  herleidii^stafels  der  administratie  kunnen  overgaan. 

De  buis  behoort  volkomen  cylindrisoh  te  sdjn.  Wijkt  sy 
meaekbaar  van  dien  vorm  af,  zoo  geven  de  aanwijzingen  van 
de  in  gelijke  deelen  verdeelde  schaal  onjuiste  uitkomsten. 
Een  bekwaam  werkman  kan  echter  de  fout^  uit  de  niet 
volkomen  cylindriciteit  der  buis  ontstaande,  bij  het  maken 
der  schaal  elimineren.  Hij  neme  de  inzinking  van  den 
vochtweger  niet  slechts  in  twee,  maar  in  meer  vochten  vaa 
verschillend  en  vooraf  door  hydrostatische  weging  naauw- 
keurig  bepaald  soortelijk  gewigt  waar.  Hierdoor  verkrijgt 
h^'  op  de  schaal  meerdere  vaste  punten,  naar  welke  hij  hare 
verdeeling  r^elt. 

Eene  laatste  en  belangrijke  ooreaak  van  storing  vindt 
men  in  het  opklimmen  van  het  vocht  langs  de  oppervlakte 
der  buis,  ten  gevolge  van  capillaire  werking.  Het  gewigt 
van  den  opgeheven  vochtring,  dat  zich  bij  dat  des  vocht- 
negsss  voegt  en  hem  lager  doet  zinken  dan  anders  het  ge- 
val zoude  zijn,  is  veranderlijk  met  den  toestand  der 
oppervlakte  van  het  glas,  met  de  natunr  van  het  vochten 
met  zyne  temperatuur.  Maar  deze  storende  oorzaak  bestaat 
ook  b\j  het  gradueren  der  buis,  tijdens  de  vervaardiging 
des  vochtw^ers.  Is  zij  ,du8  bij  het  later  gebruik  even  groot 
als  toen,  zoo  kan  hieruit  geen&  fout  ontstaan.  Men  bereikt 
dit  voor  het  grootste  gedeelte,  indien  1^  de  oppervlakte 
dër  buis  steeds  zuiver  gehouden  en  dus  v6t$r  het  gdamik 
van  alle  stof  en  vettigheid  gereinigd  wordt,  2^  de  gra* 
duering  plaats  heeft  bij  eenc  gemiddelde  temperatuur  door 
indompeUhg  in  hetzdfde  vocht,  voor  welks  meting  de  vocht- 
w^er  bestemd  is,  dus  in  het  onderhavige  geval  in  slappe 
mengsels  van  alcohol  en  water,  of  bij  voorkeur  in  ruwnat. 
De    verandej^g,    die  het  gewigt  des  opgeheven  vochtring? 
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bij  hoogere  of  lagere  temperatuur  ondergaat,  blijft  dan  al- 
leen onverbeterd  over,  maar  is  te  gering  om  in  aanmerking 
te  komen. 

Bij  het  aanwenden  der  gemelde  voorzorgen  zal  dus  de 
nieuwe  vochtweger  de  verlangde  naauwkeurigheid  bezitten 
en  aan  alle  billijke  eischen  der  branders  voldoen.  Het  be- 
hoeft niet  gezegd  te  worden,  dat  de  tafels  ook  hiermede 
overeenkomstig  moeten  worden  uitgebreid,  zoodat  de  aan- 
wijzingen des  vochtwegers  in  vijftigste  graden  en  de  sterkte 
in  vijfde  procenten  aang^even  worden. 

Tot  verzekering  eener  goede  uitkomst,  is  echter  voond 
noodig,  dat  de  vochtwegers^  welke  aan  de  beambten  der  ad- 
ministAitie  worden  afgegeven,  vooraf  door  een  deskundige- 
aan  eene  zorgvuldige  verificatie  worden  onderworpen,  waarbij 
elke  vochtweger  onderzocht  worde-  in  ten  minsten  drie  proe- 
ven ruwnat  van.  verschillende-  sterkte,  wier  soovtelijke  ge- 
wigten  naauwkeung  bekend  zijn. 

Bezit  de  deskundige  eenen  normaalvochtweger,  van  welks' 
deugdelijkheid  hij  zich  vooraf  verzekerd  heeft,  zoo  is  het 
voldoende^  de  te  onderzoeken  vochtwegers  in  drie  of  meer- 
proeven  ruwnat  met  dezen  te  vergelijken,  zonder  dat  het 
uoodig  is  hare  soortdijke  gewigten  te  kennen.  Geen  vocht- 
weger moet  worden  goedgekeurd,  bij  welken  de  afwijking 
één  schaaldeel  of  meer  bedraagt. 

Jkaz  verder  de  temperatuur  vaa  het  vocht  een  belangrijk. 
element  ia  bij  de  bepaling  der  sterkte,  zullen  ook  de  ther- 
mometers; welke  de  beambten,  bezigen,  aan  eene  verificatie 
moeten  onderworpen  2sijn  geweest.  Het  schijnt  zelfs  niet 
orerbodig  deze  van  tijd  tot  tijd  te  herhalen.  De  ondervin- 
ding toch  heeft  geleerd,  dat  het  nulpunt  der  meeste  ther- 
mometers zich  na  hunne  vervaardiging  allengskens  verplaatst, 
zoodat  de  temperatuur  één  of  twee  graden  te  hoog  aange- 
geven wordt.  Een  verschil  van  P  F.  heeft,  bij  de  temjie- 
ratuur  van  55  tot  60%  op  de  bepaling  van  de  sterkte  vai^ 
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rawuftt  ongeveer  een  even  grooteu  invloed  ak  een  veütehil 
van  Vso  graad  in  de  aflezing  des  vochtwegers.  De  bepaling 
van  de  temperatuiir  van  het  vocht  moet  dns  op  1*^  F.  nu 
aeker  xijn. 

De  Voorzitter  deelt  daarop  de  volgende  nota  mede, 
heden  ochtend  van  den  Heer  g.  j.  biulder  ontvan- 
gen, met  de  kennisgeving,  dat  hij,  teg^i  zijnen  viril, 
door  een  plotselijk  opgekomen  beletsel,  op  het  oogen- 
blik  dat  hij  zich  tot  de  reis  naar  Amsterdam  gereed 
maakte,  daarin  verhinderd  is  geworden. 

Het  zij  mij  veroorloofd^  een  woord  aan  deze  Afiteding 
der  Akademie  te  rigten.  De  Bq^ng  wenscht  onderzocht 
te  hebben,  of  de  tafels,  naar  welke  belasting  geheven  wordt 
op  gedestilleerd,  voor  slappen  spiritas  al  of  niet  fouten  be- 
vatten, fouten  betreffende  de  hoeveelheid  alcohol,  die  naar 
de  bestaande  tafels  is  aangaven,  en  of  bovendien  de  foe- 
sel-ohën  van  invloed  zijn.  Dat  doel  der  Ilq;ering  is  pry* 
aenswaardig:  maai  hoe  daaraan  te  voldoen? 

Bepalen  w^'  ons  bij  het  eerste,  bij  het  toetsen  der  be- 
staande tafids  ten  aanzien  van  het  alcoholgehalte,  dat  zij 
aanwijzen* 

Die  bekend  is  met  den  omvang  van  zulk  een  onderzoek, 
zal  erkennen,  dat  de  Akademie  er  niet  aan  voldoen  kan. 
£Ik  onzer  is  in  de  maatschappij  werkzaam,  en  zulk  een 
arbeid  eischt  voortdurend  werk,  onafgebroken  voortgezet. 
Wat  de  Begering  vraagt  is  in  geen  jaar  volbragt,  zoo  men 
niets  anders  doet.  Ik  spreek  van  den  slappen  spiritus  alleen* 
£n  het  werk,  zoo  het  vertrouwen  zal  verdienen,  moet  min- 
stens dubbel  gedaan  worden,  door  onderzoekers,  die  vaa 
elkanders  uitkomsten  geene  keimis  dragen  dan  aan  het  einde. 
£n  een  derde  moet  er  zijn,  om  de  verschillen  te  vereffenen, 
verschillen,  die  niet  zullen  uitblijven. 


(«4»  ) 

Qm  twee  hoedanigheden  van  abBolatm  alcohol^  aijn  Ter- 
mogen  om  te  verdampen  en  om  water  uit  de  Indit  aan  te 
trekken,  zijn  de  bepalii^n  van  deeen  aard  hoogst  penibel. 
£n  de  uitzetting  van  vochten  door  de  warmte  te  bepalen, 
Van  zulke  vochten  en  van  zoo  vden^  ia  een  reoxenwerk. 
GiLPiN  heeft  er  vier  jaren  over  gewerkt,  van  1790  tot  1794, 
en  tweemaal  zijne  verkregen  uitkomsten  weggeworpen. 

Het  zal  blijken,  dat  geen  lid  der  Akademie  het  wenscht 
te  ondernemen,  en  dat  ik  dus  waarheid  gesproken  heb,  dat 
de  Akademie  het  niet  doen  kan;  niet  om  de  bijzondere 
bekwaamheden  die  hier  gevorderd  wordeUi  maar  om  den 
tijd  en  de  inspanning» 

Maar  ik  meen,  dut  de  wensch  der  B^ering,  die  toetsing 
wil  ter  bevordering  der  waarheid,  der  legtvaaidigheidi  door 
ons  met  bdangstelling  moet  opgenomen  w<»den. 

De  Nederlandache  taMs  —  wij  hebben  het  zoo  even  ge* 
hoord  -^  zijn  kopiën  van  tafels  van  een  vreemdeling.  Die 
vreemdeling  was  een  Pruis,  die  in  1811  door  de  Berlyu* 
sehe  Akademie  met  deoee  zaak  belast  werd.  Hij,  vblaums, 
nam  de  bepalingen  van  gilpik,  en  rekende  die  om,  van  ge- 
wigt  tot  maat. 

In  Nederland  heeft  men  dus  voor  de  wet  op  het  gedes- 
tilleerd een  vertrouwen  in  den  tweeden  graad  gescshonken: 
aan  gilfik,  door  het  intermediair  van  trallbs,  aan  een 
Engelschman  door  een  Duitscher. 

Na  1884,  waarin  gay  lübsao  aan  deze  zaak  gearbeid 
heeft»  is  zy  niet  behindeld;  de  uitkomsten  van  oav  lijssao 
verschillen  van  die  van  gilpik  en  traixbs,  maar  de  grond- 
slagen zijn  ook  (eenigzins  anders.  Of  hy  zelf,  en  zoo  ja^ 
hoe?  —  proeven  heeft  genomen,  is  niet  gebleken. 

£r  zyn  hi^  twee  wegen  open: 

l*'.  Eenvoudig  aannemen  op  geloof,  dat  het  ongeveei  wel 
zoo  wezfsii  zal  als  gii«pin  in  1794  gezi^,  en  trallbs  in 
1811  omgerekend,  en  de  Begering  van  Nederland  later  van  die 
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twee  Uceisn  heft  oveEgeaomea  heeft.  In  dat  geval  moeieii 
de  Uaglêik  vm  biandecs  af  anderaii,  die  belasting  moeten 
belalen  op  epiritjus,  worden  a^weaen»  en  de  wetgebonden 
wouden  voor  nitepnak  te  doen. 

8^  Qf,  de  aaak  moet  niet  door^  maar  van  toegê  de  Aka« 
demie  tot  in.  bet  bart  aangepakt  worden. 

Yan  w^e  de  Akademie  beteekent:  dat  b.  v.  de  Akade* 
mie  drie  deskundigen  aan  de  Begenng  voordure,  en  dat 
deae,  onder  de  leiding  van  eene  <xmunis8ie  uit  de  Akademie^ 
het  werk  volbrengen,  en  wd  niet  voor  slappen  spiritus  aUeeui 
maar  ook  vooi  's^erkefen,  voor  alU  soorten  vm  spiritus; 
want  morgen  kunnen  anderen  kli^en,  die  sterkeren  sfnrilns 
inkoopen«  Dn  bet  werk  is  één  geheel:  die  het  nstnuaDuen- 
teel  hééft  voor  ebij^n  spiritus»  heeft  bet  vow  de  gdieele  zaak. 

Deze  drie  deskundigen  asouden  ruim  moeten  beaoldigd  en 
van  het  noodige  vooisien  moet^  worden. 

Weid  er  dan  eene  oommissie  uit  nw  midden  benoemd^ 
waarin  de  eerste  en  tweede  benoemden  onzer  tegenwoordige 
commissie  gezeten  waEen^  om  dan  arbeid  te  leiden,  daa 
kon  men  uitnemende  grondlagen  eener  wet  verwachten. 

Zoo  ik  een  voorstel  deed  tot  het  2^  of  laatste,  aou  ik 
misBohien  moeten  strijden  om  dat  voorste)  te  beschermen. 
Zoo  verre  strekt  mijn  mandaat  niet,  en  ik  mag  mij  dos  be- 
palen met  de  aaak  in  het  licht  gesteld  te  hebben,  waarin 
z\j  behoort  te  staan,  naar  mijn  inzien. 

Wat  nn  de  foeselH)liën  betreft:  haar  invloed  kan  niet 
anders  worden  aangetoond,  dan  op  deasdfde  wijsse,  waarop 
hét  geheele  ondeneoek  behoort  te  geschieden.  Zooverre  hier 
mqne  ervaring  starekt,  zijn  op  dit  punt  de  klagten  der  bnm* 
ders  overdreven.  Maar  het  belKxirt  te  worden  onderzocht, 
en  het  zou  dan  aan  hen  kunnen  worden  opgedragen,  die 
het  overige  werk  zouden  volbrengen. 

Zoncfer  dat-  overige  werk,  meen  ik,  dat  men  het  punt 
der  foesel-oliën  wel  kan  laten  rusten. 
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Even  zoo  is  mijn  ooideel  over  het  invoeren  van  gei^oe* 
liger  areometers.  Naauwkenrig  moeten  die  areometers  ver« 
vaardigd  zijn^  dat  behoeft  niet  opgemerkt  te  worden.  Maar 
de  uitgobreidheid  der  schaal  giooier  te  maken^  komt  mij 
voor,  de  zaak  in  den  vorm  en  niet  in  het  hart  aan  te  tas- 
ten.  Yan  een  minder  gevodig  wetktaig  onderscheidt  men 
minder  naauwkeurig ;  maar,  daar  de  grondslagen  van  het 
geheele  gebonw  in  1794  zijn  opgeteokken,  en  men,  met 
allen  eerbied  voor  het  werk  van  gilpin,  weet,  hoe  weinig 
bepalingen  van  dien  tijd  intact  gebleven  zijn,  zon  ik  mij 
bezwaard  achten,  mede  voor  te  stellen,  dat  gevoeliger  areo« 
meters  de  zaak  in  iets  zonden  verbeteren. 

Yeq^eten  wij  niet,  dat  de  proeven  van  qilvdh  genomen 
rijn,  niet  met  absolnten  alcohol,  maar  met  een  spiritus  van 
0,825,  zooals  die  door  enkel  destillatie  op  het  sterkst 
kan  verkregen  worden,  namelijk  spiritus,  ongeve»  89  pCt. 
absolnten  alcohol  bevattende;  dat  gilpik  van  dat  vocht  met 
water  40  verschillende  mengsels  heeft  gemaakt  door  weging/ 
dat  T&ALLX3  die  heeft  herieid  tot  nutat. 

De  waarboq^n,  dat  het  grondvocht  van  gixpin  van  0,826 
werkelijk  89  pCt.  absolnten  alcohol  heeft  bevat,  konden 
niet  voldoende  geacht  worden.  Tkalles  heeft  nu  in  1811 
bepaald,  hoeVtel  alcohol  bevat  was  in  een  vocht  van  0,825 
bij  60o  F.  Maar  deze  methode  van  aanvulling  is  onnaanw- 
kenrig;  ik  ken  althans  geene  methode,  waarbij  men  uit 
een  mengsel  van  alcohol  en  water,  met  zooveel  naauwkeu* 
righeid  als  het  hier  gevorderd  wordt,  de  hoeveelheden  be* 
palen  kan,  en  de  synthetische  wijze  leidt  hier  tot  nog 
grootje  fouten. 

Bij  deze  proef  heeft  trallbs  eene  andere  gevoegdi  na- 
mdijk  de  densiteit  bepaald  van  absohiten  alcohol,  wat  gil* 
PIK  niet  gedaan  had. 

Maar  waarop  ik  met  nadruk  wijzen  mag,  is :  dat  gii^in 
menige  bron  van  fouten  in  zijne  bepalingen  gevoerd  heeft, 
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^roote  fooien,  xoodat  elk  een,  die  sijne  methode  kent,  da- 
delijk verklaart:  eoo  kon  de  waailieid  niet  juist  gevonden 
wolden. 

Ik   mag   de  veigadexing   niet  vermoeijen;   maar  ik  ben 
bereid,  het  geiegde  toe  te  liditen. 

Op    die   gnmden  meen  ik,  dat  gevoeliger  areoiaeters  de 
zaak  niet  verbeteren. 

moge  mijne  taak  in  deaen  eindigenw 


Na  deze  kennisneiniug  ontstaat  eeue  beraadslaging, 
waaraan  de  HH.  van  rkbs,  van  der  boon  mksch, 
DONDERS  en  de  Voorzitter  deelnemen.  In  haar  wor- 
den ter  spraak  gebragt :  de  toezending  aan  den  Mi- 
nister van  het  voorgelezen  ontwerp-antwoord  op  het 
eerste  gedeelte  der  vraag ;  de  overw^mg,  dat  (karin 
grootendeels  reeds  eene  oplossing  gelegen  is  van  het 
geheele  vraagstuk,  zooals  het  door  den  Minister  is 
gesteld ;  de  min  of  meer  wenschelijke  toevoeging  daar- 
aan van  de  nota  van  den  Heer  mulder,  vooral  bij 
de  overtuiging,  dat  de  tegenwoordige  Minister  van 
Rnantiën,  door  zijne  kennis  aan  nntuun^xtenschap, 
in  deze  aldus  bijeengevoegde  betoogen  eene  genoeg- 
zame voorlichting  zal  vinden  tot  vaststelling  van  zijn 
eigen  besluit.  Waartegenover  worden  gesteld:  het 
zonderling  en  bij  de  Afdeeling  ongewoon  verschijnsel, 
dat  zij  aanvankelijk  slechts  de  helft  van  eene  haar 
voorgelegde  vraag  beantwoorde;  de  mogelijkheid, 
dat  het  latere  antwoord  op  het  tweede  gedeelte  der 
vraa^  in  strijd  konde  zijn  met  hetgene  vro(^er  aan 
den  Minister  wxrd  malegcdeeld,  en  dat  in  allen  ge- 
val daarmede  de  wenschelijke  eenheid  van  beant- 
woording zoude  worden  verbroken.  Tegen  welk  alles 
weder  wordt  aangevoerd:  dat  de  door  de  branders 
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gemaakte  beswaren  ssear  overdreven  sujn,  en  dat  da 
hoofdbedenkingen  van  den  Heer  muldbr  op  eene 
meer  omvattende  interpretatie  van  den  brief  des  Mi- 
nisters berusten. 

Na  sluiting  der  beraadslaging  stelt  de  Voorzitter 
voor,  dat,  onder  dankzegging  aan  de  commissie,  al- 
leen het  voorgedragen  ontwerp-antwoord  den  Minis- 
ter van  Finantiën  zal  worden  gezonden,  met  de  ken- 
nisgeving, dat  het  tweede  gedeelte  der  vraag  van 
Zijne  Excell.  later  zal  worden  beantwoord. 

De  vergadering  vereenigt  zich,  met  19  tegenover 
2  stemmen  en  1  stem  buiten  advies,  met  dit  voor-' 
stel,  en  besluit  dien  overeenkomstig. 

De  Heer  van  rees  herinnert,  dat  zijne  toevoeging 
aa.n  de  commissie  slechts  met  het  doel  gescliiedde, 
om  daarin  de  physische  wetenschap  vertegenwoordigd 
te  zien,  dat  hij  in  het  nu  door  de  Afdeeling  aan- 
genomen ontwerp  zijne  taak  meent  volbragt  te  heb- 
ben» en  derhalve  zijn  ontslag  uit  deze  commissie  yer- 
zoekt.  Dit  ontslag  wordt  verleend,  onder  dankbetuiging 
voer  de  bewezen  dienst,  en  met  uitdrukking  van  het. 
verlangen»  dat,  zoo  zijne  voorlichting  later  mogt  blij* 
ken  gevorderd  te  worden,  ons  geacht  medelid  haar 
der  Afdeeling  niet  onthoude. 


De  oommissie»  in  wier  handen  de  aangeboden  ver- 
handeling van  den  Heer  ver  huell  werd  gesteld, 
verzoekt  en  erlangt  uitstel,  tot  de  volgende  vergade- 
ring, voor  het  indienen  vari  haar  verslag  daarop. 


De  Heer  j.  van  der  hoeven  leest,  in  eigen  naam 
en  in  dien  van  den  Heer  buts  ballot,  verslag  voor 


öp  de  in  hunne  banden  gestelde  verhandeHng  van 
den  Heer  harting.   Het  luidt  als  volgt : 

Ons  geacht  medelid  habting  heeft  in  de  jongste  veiga- 
dering  der  Natuurkundige  Afdeeling  van  de  Koninklijke 
Akadetoie  van  Wetenschappen  eene  verhandeUng  aangebo* 
den  over  een  Diamant,  waarin  vreemde  ligchamen  waren 
ingesloten,  die  zich  onder  eene  zwakke  vergrooting  als  dra* 
den  of  haren  vertoonen.  Het  onderzoek  met  het  mikroscoop 
toonde  hem,  dat  deze  fijne  draden  zuilen  zijn  met  een  vier- 
kant tot  basis,  en  mikrochemisch  onderzoek  op  die  plekjes, 
waar  de  kristallen  op  de  geslepen  oppervlakte  waren  door- 
gesneden, met  tot  kookhitte  verwarmd  koningswater  en 
protocyanuretum  potassii  et  ferri,  bragt  hem  tot  de  mee- 
ning, dat  de  ingesloten  kristallen  uit  ijzerpyriet  bestemden. 

De  behoedzame  wijze,  waarmede  bij  dit  onderzoek -is 
voortgegaan,  zoowel  in  het  voorloopig  bepalen  van  den  aaid 
van  het  edelgesteente  als  diamant  (uit  sijne  hardheid  en 
specifiek  gewigt),  als  vervolgens  in  het  nasporen  van  den 
aard  der  ingesloten  kristallen,  vertoont  ons  een  leerrijk 
voorbeeld  van  natuurkundig  onderzoek.  Ook  behelst  dat 
onderzoek  een  nieuw  feit,  terwijl  de  vroeger  bekende  yoor* 
beelden  van  vreemde,  in  diamanten  ingeslotm  stofifen  niet 
tot  kristallen  betrekking  hadden,  maar  veeleer  voor  eene 
vegetale  ontbondene  stof  moeten  gehouden  warden.  Het  is 
daarom  ook,  dat  wij  meenen,  dat  de  Akademie  deze  ver- 
handeling met  de  b^gevo^de  afteekeningen  in  hare  wer» 
ken,  met  dankzegging  aan  den  Heer  habtino,  behoort  op 
te  nemen.  Wij  kunnen  echter  niet  ontkennen,  dat  de  be- 
paling der  zelfstandigheid  als  pyriet  aan  twijfeling  onder-- 
hevig  blijft,  en  dat  er,  streng  genomen,  veelligt  niet  meer 
bewezen  is,  dan  dat  die  zelfetandigheid  ijzerhoudend  is. 

De  strepen  op  de  c^per^akte  van  de  cnbiaohe  kristal- 
len van  pyriet  loopen  in  drie  rigtingen,  evenwijdig  aan  do 
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drie  aaeeii  Tan  het  kristaL  Hier  schiJEeii  zij  in  twee  naast 
elkander  liggende  vlakken,  loodfegt  op  eene  zelfde  as.  Al 
nemen  wij  nu  aan,  dat  vele  cubi  zioh  tot  eene  qaadiatische 
zuil  veieenigd  hebben  (iets,  hetge^  b\j  pyriet  evenwel, 
zoover  ons  bekend  is,  anders  nog  niet  werd  waargenomen) 
dan  zouden  toch  deze  strepen  anders  moeten  gerigt  zijn. 

Wij  spreken  daarom  den  wensch  uit,  dat  de  Heer  hab- 
TCiG  het  onderzoek  naar  de  ingesloten  stof  nog  verder 
voortzette,  of  zoo  dit,  ^om  de  ongunstige  omstandigheden 
en  de  mikroscopische  kleinheid  der  zuiltjes  niet  wel  mo- 
gelijk is,  zijne  meening,  die  anders  om  vele  redenen  van 
analogie  zoo  vejrrassend  is,  meer  als  eene  waarschijnlijke, 
dan  als  eene  stellige  uitkomst  voorstelle. 

De  vergadering  vereenigt  zich  met  de  ocmclusiën 
van  het  verslag,  en  besluit  dien  overeenkomstig  dat 
de  aangeboden  verhandeling  in  de  virerken  der  Af- 
deeling  zal  worden  opgenomen,  en  dat  aan  den 
Schrijver  de  bedenking  der  verslaggevers  zal  worden 
medegedeeld,  opdat  hij  daarvan  des  verkiezende  ge- 
bruik make. 


De  Heer  conrad  spreekt  over  de  doorgraving  der 
landengte  van  Saez,  licht  zijne  voordragt  toe  door 
een  groot  aantal  medegebragte  kaarten,  en  biedt 
daarover  eene  verhandeling  aan,  ter  plaatsing  in  de 
Verslagen  en  Mededeelingen,  Zij  wordt  in  handen 
gegeven  van  de  commissie  tot  redactie. 


De  Heer  van  hasselt  toont  aan  de  vergadering 
een  zeer  groot  exemplaar,  nagenoeg  3^  N.  E.  lang, 
van  eene  Giftalang^  behoorende  tot  het  geslacht  Naja 
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en  tot  eene  vermoeddijk  nieuwe  soort,  waarvoor  hij 
den  naam  van  N.  tn^etis  voorstelt.  Hq  biedt  daar«> 
over  eene  aanteekening  aan,  ter  plaatsing  in  de  Fer^ 
dagem  en  Mededeelwgen  ^  welke  in  handen  wordt  ge- 
stekl  der  commissie  van  redactie. 


Vermits  de  laatste  Zaturdag  der  maand  de  tweede 
kersdag  is,  wordt,  op  voorstel  van  den  Voorzitter, 
besloten,  om  de  eerstkomende  gewone  vergadering  der 
Afdeeling  te  doen  plaats  hebben  op  den  eersten  Za- 
turdag der  maand  Januarij  van  den  jare  1858. 


Niemand  heeft  iets  verder  voor  te  stellen  en  de 
vergadering  wordt  gesloten. 
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In  den  loop  van  dezen  zomer,  namelijk  van  1  tot  10 
Julij,  deed  ik  een  natuurhistorisch  togtje  op  de  Zuiderzee, 
in  gezelschap  van  de  H.H.  Dr.  a.  j.  beugsma,  v.  q.  brond- 

GEEST,  H.  W.  SCHROEDEK  VAN  DER  KOLK,  P.  TEMPLEMAN  VAN 
DER     HOEVEN,     H.     C.     DIBBITS    en     H.    A.    MIDDELBURG,    allen 

studenten  aan  de  Utrechtsche  Hoogeschool  en  leden  van  bo- 
vengenoemd gezelschap. 

Daar  wij  een  gedeelte  van  dien  tijd  op  de  eilanden  Texel 
en  Wieringen  doorbragten,  zoo  verzuimden  wij  niet  van 
Aeze  gelegenheid  gebruik  te  maken,  om  nader  bekend  te 
worden  met  hunne  flora,  welke  tot  hiertoe,  op  eene  enkele 
uitzondering  na)  nog  door  niemand  onderzocht  was.      - 

Een  verblijf  van  drie  dagen  (6 — 9  Julij)  op  het  eerste 
der  genoemde  eilanden,  en  van  slechts  anderhalven  dag  (4 — 6 
Julij)  op  het  laatste,  was,  wel  is  waar,  te  kort  om  al  de 
planten  te  verzamelen,  die  aldaar  groeijen ;  maar  daar  die  korte 
tijd  goed  besteed  en  de  eilanden  in  verschillende  rigtingen 
doorkruist  werden,  zoo  geloof  ik  toch  de  verzekering  te  mogen 
geven,  dat  zeer  weinige  op  dit  tijdstip  bloeijende  planten  ons 
ontsnapt  zijn,  terwijl  ook  nog  eenige  verzameld  werden,  die 
5f  reeds  gebloeid  hadden,  ïrf  eerst  later  bloeijen  zouden. 

De  vegetatie  eener  streek  staat  in  het  naauwste  verban4 
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met  hare  geologische  gesteldheid.  De  tijd  ontbrak  ons  echter 
om  op  deze  eenen  meer  dan  oppervlakkigen  blik  te  werpen. 
Het  zij  derhalve  voldoende,  hier  aan  te  stippen,  dat  het 
grootste  gedeelte  van  beide  eilanden  uit  eene  diluviale  vor- 
ming bestaat.  Beide,  maar  vooral  Texel,  verheffen  zich  tot 
eene  niet  onbelangrijke  hoogte  boven  de  asee.  De  bodem  van 
het  diluviale  gedeelte  bestaat  grootendeels  uit  een  mengsel  van 
fijn  zand  met  leem ;  het  betrekkelijk  aandeel  van  beide  be- 
standdeelen  is  verschillend  op  onderscheiden  punten.  In  dien 
bodem  zijn  verder  talrijke  gerolde  steenen  van  allerhande 
grootte  bevat,  die  geheel  diegene  herinneren,  welke  in  den  Urk- 
schen  bodem  en  elders  in  ons  noordelijk  dilu^ium  voorkomen. 

Duinvorming,  en  wel  op  eene  zeer  groote  schaal^  komt  al- 
leen loti^s  de  noord-  en  westkust  van  Texel  voor.  Daar- 
entegen bestaat  de  bodem  van  beide  eilanden  voor  een  ge* 
dedte  ook  uit  ingepolderde  gronden,  die  vroeger  door  de 
zee  overdekt  waren.  Op  Wieringen  bevindt  zich  aan  de 
zuidzijde  de  polder  Waard-Nieuwland,  die  sedert  1846  in- 
gedijkt is.  Op  Texel  zijn  vier  zulke  polders,  namelijk  voor- 
eerst de  polder  Waal-en-Burg,  welks  eerste  bedijkiug  reeds 
dagteekent  van  1488,  doch  na  eene  overstrooming  in  15SSy 
weder  op  nieuw  in  1617  herhaald  is  *.  Van  nieuwere 
dagteekening  zijn:  het  Eijerland,  dat  in  18^55,  en  de  kleine 
polder  de  Eendragt,  die  in  1846  bedijkt  is.  Deze  drie 
polders  maken  eigenlijk  een  zamenliangend  geheel  uit  en 
vormen  het  grootste  gedeelte  van  den  noordwesthoek  des 
eilands.  Met  den  aan  de  zuidwestzijde  gelegen  Prins-Hen- 
drikspolder, mede  in  de  jaren  1846 — 1847  bedijkt,  stellen 
deze  gezamenlijke  poldergronden  ongeveer  een  derde  van 
het  geheele  eiland  daar. 

De   bodem   in   deze   polders  is  derhalve,  althans  wat  de 


*)  Dfze  en  de  overige  jaarUilen  sijn  ontleend  aan  de  seer  dmuw- 
keurig;e  en  fraaije  kaart  van  Texel  door  J.  L.  xiKxaai  1864. 
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bovenste  lagen  betreft^  geheel  als  een  zeealluvium  te  be- 
schoawen*  Hij  is  zamengesteld  uit  klei  en  eand  in  wisse* 
lende  betrekkelijke  hoeveelheden;  maar  te  midden  van  deze 
bestanddeelen,  vertoont  de  grond  —  namelijk  in  de  nieu- 
were polders  —  nog  overal  de  duidelijke  sporen  van  zijnen 
oorsprong,  daar  er  talrijke  schelpen  van  Cardium  edule,  Mya 
arenaria  en  van  andere  zeeweekdieren  in  verstrooid  liggen. 
Alleen  dit  gedeelte  van  den  bodem  is  ook  doorsneden  door 
eigenlijke  sloten,  waarin  echter  brak  water  is,  ten  gevolge 
waarvan  dan  ook  de  zoetwaterplanten,  die  elders  in  het  bin- 
nenland de  sloten  en  andere  stilstaande  wateren  bewonen^ 
op  deze  eilanden  ontbreken  en  door  andere  vervangen  worden. 
Overigens  is  er  zoowel  op  Wieringen  als  op  Texel  in 
het  diluviale  gedeelte  een  aantal  putten,  die  goed  drinkbaar 
water  leveren. 

Na  dit  weinige  te  hebben  laten  voorafgaan,  blijft  mij 
nc^  slechts  over,  hier  iets  over  de  zamenstelling  der  lijst 
zelve  te  ze^en.  De  determinatie  der  medegebragte  plan* 
ten  is  verrigt  door  den  lieer  h.  c.  dibbits,  daarin  van 
tijd  tot  tijd  bijgestaan  door  den  Heer  a.  j.  beegska* 
Later  heeft  de  Heer  Dr.  c.  m.  vak  dku  sandb  lacostb, 
die  efflie  groote  ervaring  heeft  in  de  kennis  onzer  inland- 
sche  gewassen,  en  die  in  de  lente  van  dit  jaar  Wieringen 
met  gelijk  doel  bezocht,  op  mijn  verzoek  deze  determina* 
tie  nog  eens  herzien  en  daarin  eenige  verbeteringen  gemaakt, 
waarvoor  ik  hem  mijn  opregten  dank  betuig. 

Daar  het  voor  de  kennis  van  de  flora  eener  streek  van 
eenig  gewigt  is,  ook  te  weten  hoe  groot  ongeveer  het  betrek- 
kelijk getal  individu's  is,  waardoor  elke  plantensoort  wordt 
vertegenwoordigd,  zoo  zijn  in  de  lijst  achter  de  namen  der 
planten  de  eijfers  1,  2,  3  of  4  gevoegd.  Het  cijfer  1  duidt 
aan,  dat  er  van  die  plant  slechts  één  of  eenige  zeer  ioeinige 
exemplaren  gevonj}ep  zijn;  2  beteekent  toeinige,  3  vele,  4 
zeer  vele  exemplaren. 

17* 
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Deze   cijfers   geven   tevens  gelegeiilieid,  om  de  florae  der 
beide   eilanden    ait   dit    oogpunt   onderling  te  vergelijken ; 
waarbij  het  blijken  zal,  dat,  in  weerwil  hunner  nabmirschap 
en   de   groote   overeenkomst   in    bodemgesteldheid,    er  toch 
nog  eenige,  moeijelijk  geheel  te  verklaren,  maar  daarom  wei- 
ligt    te   meer   de   aandacht  verdienende  verschillen  bestaan. 
Zoo  b.  V.  was  Lycopsia  arvermis  op  Wieringen  eene  der  sre- 
meenste  planten,  die  op  het  geheele  diluviale  gedeelte  langs 
de  wegen  en  in  de  bebouwde  velden  in  menigte  werd  aan- 
getroffen.    Op  Texel  vonden  wij  daarentegen  deze  plant  in 
het  geheel  niet  in  het  diluviale  gedeelte  des  eilands;  maar 
slechts   één    exemplaar   werd   op   den  laatsten  dag  van  ons 
verblijf   ontdekt   achter    het   aan   den   voet   der  noordelijke 
duinen   gelegen   Eijerlandsche  huis.     Ik  voer  dit  voorbeeld 
hier    aan,    om    daarop    en    op  andere  dergelijke  in  de  lijst 
vermelde  gevallen,  de  opmerkzaamheid  te  vestigen  van  hen, 
die    later    onze  eilandenflora    tot  een  onderwerp   van    meer 
opzettelijke  nasporing  zullen  maken  dan  'wij  zulks  vermog- 
ten   uithoofde   van   de    kortheid  des  tijds,  welke  bovendien 
nog   aan    verscheidene   andere  zaken  besteed  moest  worden. 
De  snelheid,  waarmede  de  inzameling  geschied  is,  en  de  be- 
perkte  plaats  in  het  ruim  van  het  schip,    dat  ons  tot  ver* 
blijf   strekte,    hebben    ook   verhinderd  dat  de  groeiplaatsen 
der  planten  met  die   iiHauwkeiurigheid  zijn  kunnen  vermeld 
worden   als  voor   eene  locaal-flora  wenschelijk  is  te  achten. 
Mogen  anderen,  onder  gunstiger  omstandigheden,  weldra  dit 
verzuim   herstellen.     Naar  mijne    overtuiging    leveren  onze 
eilanden   aan   dengene,   die  de    wetten   wil    leeren  kennen, 
welke  de  verspreiding  der  planten  beheerschen,  een  vrucht- 
baar veld  van  onderzoek    op,  en  eene  zorgvuldige  vergelij- 
king van  de  florae  dezer  eilanden  onderling  en  met  die  der 
naburige  kust,  met  inachtneming  van  alles  wat  den  plan- 
tengroei  wijzigen  kan,   zoude  voorzeker,  een  verdienstelijke 
arbeid  zijn. 
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Equiseiaceae, 
Equi$etum  arvense  L.  Tex.  (£) 

Gramineae. 
CynoBUTUs  erüiatus.  L.  Tex.  (3)       Wier.  (2) 

Holcus  lanaius.  L.  ïex.  {6)       Wier.  (3) 

Apera  spica  venii.  Beaüv.  Wier.  (2) 

Agroati»  Spica  venti.  L. 

A^rostiê  stolonifera.  L.  Tex..  (2)       Wier.  (2) 

vulgaria.  With.  Wier.  (2) 

Pêamma  arenaria,  B.  S.  Tex.  (4) 

Arundo  arenaria.  «L. 

P/iragmites  communis.  Teinius.  Tex.  (2)       Wier.  (2) 

Antndo  phragmites.  L. 

Fesiuca  rubra  y  arenaria.  KocH.         Tex.  (2) 

Ftatuca  cinerea.  D.  C. 

Ijolium  perenne.  L.  Tex.  (3)       Wier.  (3) 

Bromus  racemosus.  L.  Wier.  (2) 

El(/mu8  arenarius.  L.  Tex.  (1) 

Hordeum  murinum.  L.  Tex,  (3)       Wier,  (*) 

Cyperaceae. 
Seirpuê  maritimus.  L.  Tex.  (»)       Wier.  (8) 

Eriophorum  anguêiifolium.  Boqch.  Wier.  ^2) 

Alismaceae. 
Triglochin  maritimum.  L.  Tex.  (2)  -     Wier.  (2*) 

palustre.  L.  Tex.  (2) 

Alirnna  Plantago.  L.  Tex.  (8)       Wier.  (3) 

Juncaceae. 
Juneus  efums.  L.  Tex.  (3)       Wier.  (3) 

Orchideae. 
Orchis  Morio.  L.  Wier.  (2) 

Najadeae. 
Zostera  marina.  L.  Tex.  (4)       Wier,  (4) 

Urticaceae. 
OHiea  wens.  L.  Tex.  ,'3)       Wier.  (3) 

didca.  L.  Tex.  (3)       AVier.  (3) 
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Chenopodeae. 
Salwornia  herbaoea,  L. 
ffalimua  Poriulacoïdes.  Wallr. 

Atripiex  PortuUncoldts,  L. 

Atriplex  liUoralU,  L. 

roaea.  L. 

Cfietiopodium  album.  L. 
Salsola  Kali,  L. 

Polygoneac. 
Polygonum  Persiearia»  L. 

aviculare.  L. 

Rutnex  Acetosa.  L. 

crispus.  L. 

conglomeratus.  Muiui.vY. 

Elaeagneae. 
Hippophaë  Rhamnoïdcs,  L. 
P  lantagineae. 
PUxniago  major,  L. 

lanceolata.  L. 

'-^ fnaritvna,  L. 

coronopHs.  L. 

P  lumbagineae» 
Statice  elongata.  Hoffm. 

StcUice  Armtria,  L. 

Statice  Limonium.  L. 

Dipsaceae, 
tSuccisa  pratensis.  MöNCii. 

^cabiosa  succtsa.  L. 

Cotnpositae, 
Eupaiorium  cannabinutn.  L. 
Tussilago  Farfara.  L. 
A«<tfr  TripoUum.  L. 
£e//i«  perenniê.  L. 
FUago  germanica.  L. 
Gnaphalium  uliginosuni,  L. 


Tex.  (3)       Wier.  (2) 
Tex.  (2) 

Tex.  (4)       Wier.  (4) 
Tex.  (1) 

Tex.  (2)       Wier.  (2) 
Tex.  (2) 


Tex.  (3) 
Tex. (2) 
Tex.  (3) 
Tex.  (2) 
Tex.  (2) 

Tex.  (3) 


Wier.  (3) 
Wier.  |2) 
Wier.  (3) 

Wier.  (2) 


Tex.  (3)       Wier.  (8) 

Tex.  (3)       Wier.  (3) 

Tex.  (2)       Wier.  (2) 

Wier.  (1) 

Tex.  (4) 
Tex  12) 

Tex.  (3J 

Tex.  (2) 
Tex.  (1) 

Tex.  (8)       Wier.  (3) 

Tex.  (4)       Wier.  (2) 

Tex.(l)       Wier.(l) 

Wier.  (1) 
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Pulicaria  dysenierica.  G^rtn.  *Tex.  (1) 

AchiUea  MiUefclium.  L.  Tex.  (4)       Wier.  (*) 

ifatricaria  Chamomilla.  L.  Tex.  (4)       Wier.  (4) 

Artemisia  maritima.  L.  Tex.  (8)       Wier.  (2) 

/S^necio  t?i«/<;arw.  L.  Tex,  (2)       Wier.  (2) 

Jacobaea  jJ  dwccnd^ii*.  Kocu.  Tex.  (8)       Wier.  (8) 

Centaurea  cyanus,  L.  Wier.  (2) 

nigra.  L.  Tex.  (2) 

Onopordon  Aeënthium.  L*  Tex.  (2) 

ariium  lanceolatum.  Scop,  Tex.  (2)       Wier.  (2) 

^  arvense.  Scop.  Tex.  (2)       Wier.  (2) 

Lappa  minor.  1).  C.  Tex.  (2)       Wier.  (2) 

ArcUum  Lappa,  L. 

Hypochoeris  radicata.  L.  Tex.  (3)       Wier.  (3) 

Sonehus  nrvenris.  L.  Tex.  (2) 

a^per.  Vill.  Tex.  (2) 

oleracejis.  L.  Tex.  (1) 


Taraxacum  ofJicinaLe.  Wigg.  Tex.  (4)       Wier.  f2) 

Leontodcn  Tamxaoum.  L.  ^ 

Crepis  virens.  Vill.  Tex.  (2) 

Camp€mrda  rotundifclia.  L.  Tex.  (2) 

Jaticne  montana.  Ij.  Wier.  (1; 

Galium  Aparine.  L.  Tex.  (^) 

-. palustre.  L.  Tex.  (4)       Wier.  (4) 

verum.  L.  Tex.  (4) 

Gentianeae. 

Erythraea  cerUauriwn.  Pers.  Tex.  (2)      ' 

tjabiatae. 

Prundla  vulgaris.  L.  Tex.  (4)       Wier.  (4) 

Gteckotna  hederacea.  L.  Tex.  (l) 

Umium  album,  L.  Tex.  (l)        Wier.  (1) 

BaUota  foetida.  Lam.  Tex.  (1) 
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Asperifoliae. 

Ljfcopsis  arvensis.  L. 

Tex. (1) 

Wier.  (4) 

Symphytum  officimde.  Ti, 

Tex.  (1) 

1 

Myosotü  intermedia.  Link. 

Wier.  (2) 

Myosotit  orveiui't.  L. 

Convolvulaceae. 

i 

Canvobfulus  arvensU.  L. 

Tex.  (8) 

Wier.  (4) 

Solauaceae. 

Hyo9cyamu8  niger.  Ti. 

Tex.  (1) 

Solanum  Dulcatnara,  L. 

Tex.  (l) 

ScropAu  2ar{nea^. 

JBupAnMta  officuioUs.  L. 

Wier.  (8) 

Odonüteê,  L. 

Wiet.  (4) 

jBAtnan(/lu«  major,  Ehrh. 

Tex.  (1) 

Wier.  (4) 

RhinanÜius  crista  ^nlU.  L. 

Pr  tm/i/üceae. 
Anagallis  arvensis,  L. 

Anagaliis  phoenkea,  D.  C. 

Umbelliferae, 
Eryngittm  maritimum.  L. 
Berula  angusiifolxa,  Kocii. 

iSiHm  angustifoUum.  L. 

O^natt^Atf  Phdlandrium.  .Lam. 

fisiidosa.  L. 

PoBtinaca  sativa.  L. 
Torilia  nodosa.  Güutn. 

(7ra«9tiZaceae. 
Sedum  acre,  L. 

i2anunott/aceaé?. 
ilanuncu/tM  aorta.  L. 

-  —    -       sceleratus.  L. 
Fiammula.  L. 

aquatilia,  Koch. 

Papaveraceac;. 

Papaver  Rhoeas,  L. 


Wier.  (1) 


Tex.  (1) 

Tex.  (») 

Tex.  (2) 

Wier.  (2) 

Tex.  (a) 

Wier.  (2) 

Tex.  (2) 

Tex.  (2) 

Tex,  (4)       Wier.  (2) 

Tex.  (3)       Wiet.  (3) 

Tex.  (2)      Wier.  (2) 

Wier.  (1) 

Wier.  (2) 

Wier.  (1) 
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Fumaria  officinalis.  L.  Wier.  (2) 

Cruciferae, 
CochUaria  Armoraeia.  L.  Tex.  (1) 

Capsella  bursa  paatoris.  MöKOH.  Tex.  (8)       Wier,  (8) 

Thlaspi  bursa  pastorie,  L. 

Sim^mbrium  officinale.  Scop.  Tex.  (2)       Wier.  (2) 

Sophia.  L.  Tex.  (2)      Wier.  (2) 

Cakile  maritima.  L.  Tex.  (2) 

Laèpidium  ruderale*  L,  Tex»  (1) 

Caryophylleae. 

Sldtaria  media.  Vnx.  Tex.  (8)       Wier.  (8) 

AUme  mtdicu  Ia. 

Lychnia  Jloe  cucidL  L.  Wier.  (8) 

Agroatemma  GithagcK  L.  Wier.  (2) 

Lepigonum  margincUum.  Koch.  Tex.  (1) 

Arenaria  marina.  Shith. 

Cerastium  arvenae.  L.  Tex.  (1) 

triviale.  Link.  Tex.  (£) 

Malvaceae. 

Malva  vulgaria.  Feib3.  ^               Tex.  (2) 

Malta  rotundifoUa.  L. 

Hypericineae* 
Uypericum  ietrapterum.  Feies.  Tex.  (1) 

Hypericum  quadranffuiare.  Sx. 

Geraniaceae. 
Erodium  ciaUarium.  Smith.  Tex.  (4)       Wier.  (3) 
Geranium  diaaeetum.  L.  Wier.  (1 ) 
"  moUe.  L.                              Tex.  (1) 

Oenothereae. 
EpilMum  parvijbrum.  Smith.  Tex.  (2) 

£püobium  pubescens,  Both. 

Halorageae. 
Uippuria  vulgaria.  L.  Wier.  (2) 

Lyihrarieae. 
Lyihrum  Salicaria.  L.  Tex.  (3) 
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B^saceae, 
liubus  caenus^  L. 
PoUntiUa  amerina.  K 

Papilionaceae. 
Ononis  splnosa,  L. 
Trifolium  prottnêe.  L. 

cLfvéiisé*  L. 

r&pens,  L. 


—  procumbens,  L. 
fUiforme.  L. 


ZfOhit  aomicu/a<ti«.  L. 

uUginama.  Schk. 

JEnnEim  hirmtum,  L. 
Ftcta  Crocca.  L. 


Tex.<l) 

Tex.  (3) 

Wier.  (8) 

Ttex.  (2) 

^yier.  (8) 

Tex.  (4) 

Wier.  (4) 

Tex.  (2) 

Wier.  (i) 

Tex.  (4) 

Wier.  (4) 

Te!x.  (8) 

Wier.  (8) 

Wier.  (4) 

Tex.  («) 

Tex.  (1) 

Wier.(l) 

Tex.  (2) 

Wier.  (£) 

Wier.  (2) 

OVER 

HET   ELECTBISCH   SPECTaUM. 

DOOR 

▼  .  9.  H.  VAN  DEB  WlLLieEN  *). 


II. 

HET   SPECTRUM   DEB  F.LKCTIUSCHË   VOKK  TUS8CUEN 
GOAKS    EN    HOUTSKOOL    VERGELEKEN    MET    DAT    £EN£R 

KOOL- WATERSTOF  VLAM . 

1.  In  een  eerste  stukje  in  deze  Medêdeelingen,  heb  ik 
doen  opmerken,  in  tegenstelling  der  resultaten  van  jlSQ" 
STRÖM,  dat  de  kool  eigenaardige  karakteristieke  maxima  in 
het  electrisch  spectrum  geeft,  even  goed  als  de  metalen, 
mits  de  spitsen  digt  tot  elkander  gebragt  worden,  en  dat 
deze  maxima  volkomen  zamenvallen  met  die  van  kool-wa* 
terstofvlammen,  welke  zoo  naanwkeniig  door  svan  zijn  on- 
derzocht. Hierbij  gaat  eene  tafel,  waarin  de  maxima  van 
het  spectrum  eener  gewone  olielamp  en  van  dat  der  elec- 
trische  vonk  van  den  toestel  van  rhumkorff  tosschen  zeer 
vaste  gaz-coaks  (door  drooge  destillatie  in  de  retorten  ver- 
kr^en)  en  tusschen  goed  uitgedroogde  houtskool  vergdekea 
zijn  met  die  in  het  spectrum  eener  gewone  stearine-icaais 
(eene  bougie  van  bsandon).  De  corresponderende  puniem 
in  al  deze  spectra  zijn  op  dezelfde  lijn  geplaatst  Onder 
begin  groene  band  bijv.,  moet  men  den  aanvang  verstaan  van 
een   maximum  van  intensiteit,  dat  aan  de  minst  breekbare 

*}  Bij  de  Verhandeling  orer  dit  eelfde  onderwerp,  voorkomende 
op  bis.  209  en  volgg.  ie  eene  plaat  gevoegd.  Omiront  kaar  dient 
opgemerkt  te  worden,  dat  al  de  nummers  aldaar  betrekking  hebben 
op  het  luchtspectrum,  Tafel  A. 

De  punten  van  Tafel  A.  en  E.  zijn  zooveel  mogelijk  vertikaal  on* 
der  elkander  gebragt,  wanneer  zij  gelijke  afwijking  hadden,  en  even 
soo  die  van  Tafel  F.  A.  en  Tafel  F.  B. 
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zijde  scherp  was  begrensd  of  jBaauw  uitvloeide,  eii  aan  de 
meest  breekbare  zijde  steeds  zacht  in   de  omgeving  verliep. 

2.  De  sodiumstreep,  die  zoo  algemeen  in  de  natuur  is 
verbreid  en  meer  bijzonder  als  kaarsstreep  bekend  is,  kwam 
in  al  deze  spectra  voor  en  werd  steeds  als  punt  van  ver- 
gelijking aangeteekend.  Alleen  door  de  verbranding  van 
sulphuretum  carbonii  is  het  mij  tot  nog  toe  gelukt  eene 
vlam  daar  te  stellen,  waarin  deze  sodiumstreep  niet  voor- 
kwam; werd  zij  hier  al  eene  enkele  maal  aangetrotieu,  dan 
was  zij  zeer  ligt  te  verklaren  uit  onreinheid  van  het  plati- 
na-schaaltje,  waarin  de  vloeistof  verbrandde.  Van  de  andere 
bekende  maxima  der  vlam  was  bij  sulphuretum  carbonii  niets 
te  onderkennen ;  niettegenstaande  ik  die  maxima,  hoewel  de 
vlam,  zwak  licht  heeft,  toch  had  moeten  bespeuren  bij  de 
groote  oefemug,  die  ik  door  langdurige  waarneming  hierin 
verkregen  heb.  Alzoo  geeft  sulphuretum  carbooii  de  eenige 
vlam  in  wier  spectrum  ik  tot  nog  toe  noch  maxima  noch 
strepen  heb  gezien.  Wanneer  dus  de  chemici  eene  vlam  verlangen 
om  door  kleurverandering  de  aanwezigheid  van  sporen  van 
metalen  te  kunnen  aantoonen,  dan  verdient  daarvoor  vooral 
de  vlam  van  sulphuretum  carbonii  in  aanmerking  te  komen. 

De  beide  maxima  in  het  groen  {t  en  3  der  kaars)  op 
50'19'  en  50'56'  waren  bij  mij  breede  banden,  waarvan  de 
tweede  verreweg  het  helderste  en  breedste  was,  en  die  aan 
de  minst  breekbare  zijde  (vooral  de  tweede)  scherp  waren 
t)egreDsd  en  aan  den  meest  breekbaren  kant  flaauw  in  den 
eigenlijken  gekleurden  grond  van  het  spectrum  vervloeiden. 
De  theodoliet  van  svan  bezat  veel  öWker  yergrooting  dan 
mijn  goniometer;  waar  hy  alzoo  afgescheiden  strepen  waar- 
nam, moest  ik  mij  met  de  waarneming  van  eesk  breeden 
band  vei^eno^n. 

Het  daarop  volgende  maximum  op  51**48'  was  veel  zwak- 
ker van  licht  en  bestond  uit  een  doffen  band,  die  links  en 
regts  even  zacht  in  de  omgeving  vervloeide. 

liet  daarna    aangeteokcnde   maximum  op  SS'^Só'  is  ecuc 
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ffliü  of  meer  scherp  b^iensde  blaauwe  streep^  die  slechtü 
een  paar  malen  zeer  flaaaw  in  de  kaars  werd  «raargenömen. 

Het  laatste  maximum  der  kaars  op  52^46^,5  is  eene  vrij 
heldere  en  gemakkelijk  erkenbare  breede  blaauwe  streep  :±:  4' 
breed,  die  ik,  vóórdat  ik  de  waarnemingen  van  svan  kende 
en  v66t  mijne  verdere  onderzoekingen,  om  hare  groote  hel- 
derheid meende  te  moeten  beschouwen  als  een  uitvloeisel 
der  stoffen  (borax?)  waarmede  de  pit  der  bougies  gedrenkt 
wordt,  maar  die  nu  gebleken  is,  even  karakteristiek  te  zijn 
voor  kool  als  al  de  behandelde  maxima. 

3.  Al  deze  maxima  komen,  blijkens  de  tafel,  even  goed 
voor  in  het  electrisch  spectrum  tusschen  coaks  en  houtskool, 
hoewel  eenige  hier  slechts  met  eene  verminderde  intensiteit 
(bijv.  het  laatst-c)  worden  teruggevonden,  hetgeen  echter  wel 
aan  toevallige  omstandigheden  zal  zijn  toe  te  schrijven. 

Daarenboven  komen  in  het  electrisch  spectrum  op  coaks 
en  kool  nog  drie  nieuwe  strepen,  2*,  3*  en  6*,  op  50*24', 
50'*48'  en  53'*0'  voor,  waarvan  de  beide  eerste  in  eene  ze- 

* 

kere  betrekking  schenen  te  staan  tot  de  bijgelegen  maxima 
der  vlam,  terwijl  nog  daarenboven  bij  de  eerste  50^24'  het 
nabijgelegen  maximum,  in  het  geval  van  houtskool,  zich 
tot  v6<5r  haar  schijnt  uit  te  strekken.  Deze  strepen  zijn 
echter  eenig  en  alleen  karakteristieke  strepen  van  de  kalk, 
waarmede  èn  coaks  èn  kool  verontreinigd  zijn ;  waarvan  een 
ieder  zich  zal  overtuisjen  door  een  minimum  van  chlorure- 
tam  calcii  in  oplossing  als  een  kleinen  droppel  te  bren- 
gen in  het  electrisch  spectrum,  dat  tusschen  twee  zuivere 
platinadraden  wordt  gevormd.  Zoolang  een  dezer  platina- 
draden,  die  als  pooldraden  dienen,  nog  met  eèn  minimum 
chloruretum-calcii  verontreinigd  is,  worden  de  genoemde 
strepen  in  het  spectrum  waargenomen,  en  daarenboven  nog 
twee  of  drie  in  het  rood,  die  tot  een  helderen  breeden  band 
zamenvloeijen,  en  eindelijk  nog  een  heldere  groene  band,  die 
zeer  digt  bij  het  maximum  50°1 9' der  kaars  aanvangt.  Een 
en  ander  zal  ook  nog  gemakkelijk  zijn  na  te  gaan,  zoodra 
ik  mijne  waarnemingen  op  kalk  in  deze  Mededeelingen  zal 
vermelden,  waartoe  ik  bij  voorraad  verwijs. 
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Wanneer  men  de  electrische  vonk  zonder  condensatie  van 
den  gdndnceerden  stroom  tassehen  hontfikool  laat  overgaan, 
geraakt  deze  spoedig  wericelijk  in  brand;  dan  wordt  het 
kalkspectmm  hierbij  duidelijk  en  volkomen  weergaven, 
hetgeen  temgwijst  op  het  kalkgehalte  der  hoatskool,  en 
waarbij  de  karaktenstid:e  maxima  der  kool  geheel  en  al 
door  de  heldere  maxima  der  kalk  onkenbaar  worden  ge^ 
maakt. 

Mogt  men  al  een  enkel  zwak  maximnm  der  kaars  niet 
op  eoaks  of  hontskod  terugvinden,  dan  zal  men  wel  willen 
toegeven,  dat  de  omgeving  in  het  eoaks-  en  koolspectram 
¥tfanderd  is,  waardoor  al  Kgt  zulk  een  maximum  kau  wor« 
den  overdekt. 

4.  Ik  hecht  bijzonder  veel  gewigt  aan  deze  overeenstem- 
ming van  de  maxima  der  kool-waterstofvlammen  n^et  die 
van  kodi  en  ooaks.  Al  aanatonds  toch  kan  men  hieruit  be- 
sluiten, dat  die  maxima  in  de  vlam  allerwaarschijnlijkst  niet 
aan  kool-waterstof  zelve  moeten  worden  toegesdireven;  daar 
imm^s  bij  den  overgang  der  vonk  tusschen  ooaks  of  kool 
kwalijk  aan  de  vorming  van  kool-wateistof  kan  worden  ge- 
dacht Ten  tweede  bestaat  er  ook  geen  bqzondere  grond 
om  deze  maxima  aan  koolzuur  toe  te  schreven.  Zoowel  in 
de  vlam  als  door  de  electriache  vonk,  wordt  er  stellig  kocd- 
zuur  gevormd,  maar  even  zeker  is  in  beiden  fijn  verdeelde 
kool  aanwesdg.  De  strepen  in  de  electrische  spectra  der 
metalen  toonen  aan,  dat  zulk  soort  van  stoffen  in  den 
toestand  van  fijnate  verdeeling,  in  het  dectrisch  spectrum 
karakteristieke  strepen  geven  die,  wijl  zij  ook  in  andere 
gazsoort^i  (als  stikatof  en  chlocgaz)  zijn  waargenomen,  on- 
afhankelijk van  het  jffooes  der  oxydade  zijn»  £n  niette- 
genstaande mijne  aanhoudende  oplettendheid,  heb  ik,  wan* 
neer  de  vonk  in  koolzuur  tusschen  pktinadraden  over- 
sprong, niets  kunnen  terugvinden  w^t  op  het  koolspectmm 
terugwees,  behalve  alleen   eene  eenigzins   breedere  en  ver- 
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vloeijcadQ  sti^p  ter  plaatse  van  de  lucktstreep  14,  die  ook 
reeds  door  masson  werd  waargenomen  en  misschien  ook  door 
ANoarntöM,  ter  plaatse  dus  zoo  ongeveer  van  het  sterkste  groene 
maximum  van  kool  op  50o56';  doch  die  dan  nog  even  goed 
uit  de  ontleding  van  het  koolzuur  zoude  kunnen  worden  af- 
geleid. De  allerwaarschijnlijkste  opvatting  is  alzoo,  dat  de  be- 
doelde maxima  karakteristiek  zijn  voor  koolstof  zelve;  eensdeels 
vloeit  dan  hieruit  voort,  dat  de  kool  karakteristieke  maxima 
heeft;  en  ten  anderen  hebben  wij  hierin  weer  eene  nieuwe  en 
gewigtige  proef,  dat  namelijk  kool  even  als  de  metalen  in  massa 
gloeijende,  een  efien  ^i  regelmatig  spectrum  geeft,  waarin  alleen 
t$iniê$  flates  (van  masson)  voorkomen,  terwijl  tij  of  in  de  vlam 
of  in  de  dectrische  vonk  in  fijn  verdeelden  toestand  aanwezig, 
maxima  en  strepen  in  het  spectrum  te  voorschijn  roept.  Een 
stukje  houtskool^  dat  goed  in  gloed  is,  zal,  hoe  sterk  ook 
aangeblazen,  in  zijn  spectrum  niets  dan  effen  tinten  geven; 
maar  bij  bet  kleinste  vlammetje  dat  optreedt,  geeft  het  ter* 
stond  de  maxima,  en  daaronder  in  de  eerste  plaats  de  ka- 
rakteristieke sodiumstreep.  Al  leerde  het  onderzoek  van  het 
electrisch  spectrum  ons  niets  anders  dan  die  enkele  waar- 
heid, dan  nog  was  het  resultaat  daarvan  van  groot  ge- 
wigt;  maar  ik  hoop,  dat  de  bepaalde  vei^lijking  der  stre- 
pen in  de  spectra  van  de  verschillende  metalen,  ons  nog 
een  dieperen  blik  zal  doen  slaan  in  de  constitutie  der  stof. 

ö.  Zooals  boven  reeds  vermeld  werd,  geeft  houtskool, 
eoodra  zij  onder  de  inwerking  der  electrische  vonk  in  brand 
geraakt^  volkomen  het  kalkspectrum.  De  warmte  bij  gewone 
gloeijing  of  bij  verbranding  van  houtskool  in  de  vlam,  schijnt 
niet  voldoende,  om  de  kalk  onder  dien  vorm  te  leveren,  waarin 
zij  strepen  geeft.  De  overeenkomst  is  overigens  bij  de  electri- 
sche vonk  zoo  volkomen,  dat  men  het  spectrum  van  houts- 
kool in  dien  toestand  ten  volle  kan  houden  voor  dat  der 
kalk  en  zelfe  in  plaats  hiervan  kan  nemen. 

ö.  Ik  heb  nog  eene  geheel  andere  reeks  van  waarnemin- 
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gen,  waaruit  blijkt,  dat  door  een  druppel  vlugge  of  vetto 
olie  op  de  draden  tusschen  welke  de  electrische  vouk  over- 
springt, dezelfde  maxima  als  in  de  vlam  worden  voortge* 
bragt  Deze  proef  wordt  gemakkelijker  gedaan,  wanneer 
men  eindelings  in  een  dun  glazen  buisje  twee  diinne  metaal- 
draden bevestigt,  zoo  dat  de  uiteinden  niet  al  te  ver  van 
eikander  blijven,  en  vooraf  eeuige  druppelen  bergamot-  of 
terpeatijnolie,  alkohol  of  aether  in  het  buisje  brengt,  waar- 
door de  draden  telkens  bij  eenig  schudden  op  nieuw  met 
vloeistof  bevochtigd  worden.  Steeds  zal  men  dan  met  groote 
helderheid  de  maxima  der  kool-waterstofvlammen  in  het 
electrisch  spectrum  zien  optreden,  zoodra  als  de  vonk  over- 
gaat; hiervoor  is  echter  de  condensatie  van  den  inductie- 
stïoom  naar  de  methode  van  gboye  overbodig  en  zelfs  bij 
voorkeur  niet  aan  te  wendeu.  Onderscheidene  dezer  laatste 
proeven  waren  oorspronkelijk  bestemd  om  den  invloed  te 
ontdekken,  welke  door  de  aanwezigheid  van  eenigen  damp 
op  de  constitutie  van  het  electrisch  licht  werd  uitgeoefend ; 
ten  slotte  is  nu  daaruit  gebleken,  dat -die  damp  werd  ontleed, 
vaardoor  het  onderzoek  werd  gestuit,  en  waaruit  voor  mij 
als  direct  proefondervindelijk  resultaat  was  af  te  leiden,  dat 
ik  mij  in  het  vervolg  alleen  met  enkelvoudige  of  bepaald 
onontleedbare  gazsoorten  of  dampen  moest  vergenoegen. 
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III. 

HET   arECTRCM   DER   EI.ECTRISOHR    VONK   IN   VLOFJSTOPFEN. 

1.  Massok  zegt  reeds  op  het  einde  zijner  verhandding 
in  de  Annales  de  Chimie  in  eene  noot,  dat  hij  ook  in  het 
spectmm  der  electrische  vonk,  die  door  viocrstjoffen  over- 
ging, strepen  had  waargenomen.  —  Zelfs  met  draden,  iit 
niet  met  lak  omkleed  waren,  gelukte  het  mij  met  mijnen 
inductiestoestel  eene  vonk  te  doen  overgaan  in  eene  niet-  of 
slecht-geleidende  vloeistof,  wanneer  de  draden  slechts  digt 
genoeg  bij  elkander  gebragt  werden;  mijne  platinadraden 
heb  ik  echter  voor  alle  zekerheid  nog  met  lak  omkleed  ge- 
had, om  de  vonk  des  te  beter  te  doen  overspringen.  Dp 
strepen  in  het  spectrum  in  vloeistoffen  waren  vooral  voor 
mij  van  gewigt,  zoolang  ik  nog  niet  ten  volle  overtuigd 
was,  dat  de  aan  de  dampkringslucht  eigenaardige  strepen 
voor  andere  gazsoorten  werden  gewijzigd ;  en  daarom  wenschte 
ik  na  te  gaan,  of  die  strepen,  welke  in  dampkringslucht 
voorkwamen,  ook  in  vloeistoffen  werden  aangetroffen.  Zoo- 
lang ik  nog  niet  verzekerd  was,  dat  de  strepen,  die  aan 
alle  metalen  gemeen  waren,  aan  het  omgevende  gaz  toebe- 
noorden, bleef  een  onderzoek  der  vonk  in  vloeistoffen  aller- 
gewigtigst. 

2.  De   bijgevoegde   negen  spectra   geven    de  uitkonsten 
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miju»  waarnemingen.  Die  9ti:epen^  welke  ik  op  grond  mij- 
ner onderzoekingen  op  pooldraden,  die  met  water^  olie  enz. 
bevochtigd  waien^  of  wel  op  grond  mijner  waarnemingen  op 
de  kaaisylam  of  in  waterstof  gemakkelijk  konde  terugbren- 
gen tot  de  vloeistof,  waarin  de  vonk  oversprong,  hebben 
in  dk  apectnun  in  de  eerste  kolom  een  nummer  verkre- 
gen. Mea  siet,  onder  die  allen  speelt  de  eerste  roode  wa- 
terst(^siieep  eene  hoofdiol ;  eeHè  oppervlakkige  vergelijking 
met  de  spectra,  die  ik  reeds  heb  beschreven,  zal  terstond  de 
identiteit  dezer  genummerde  starepen  met  reeds  bekende  aan- 
toonen.  Voor  zoo  ver  ik  in  het  onzekere  verkeerde,  of 
eenige  streep  onder  deze  rubriek  der  vloeistof-strepen  paste, 
heb  ik  haar  in  de  kolom  I  steeds  een  vraagteeken  toege- 
voegde De  overige  strepen,  die  werden  waargenomen,  zijn 
allen  karakteristiek  voor  de  gebezigde  metalen,  zooals  mij 
uit  vergelijkende  proeven  genoegzaam  bleek  en  zooals  ik 
hoop  dat  uit  mijne  later  publiek  te  maken  waarnemingen 
op  die  metalen  zelve  gemakkelijk  zal  zijn  af  te  leiden. 

S.  Van  de  zoo  karakteristieke  strepen  van  het  lacht- 
spectrum,  die  vooral  in  het  groen  en  geel  zoo  sterk  zijn 
en  aan  alle  melalen  gemeen  zijn,  werd  hier  niets  waarge- 
nofmen.  Alzoo  blijkt  uit  deze  waarnemingen  ten  klaarste, 
dat  die  strepen,  welke  in  de  lucht  bij  alle  metalen  voorko- 
men, inderdaad  afhangen  van  de  lucht  zelf,  uitgenomen  de 
roode  streep  op  éO'^Sé',  die  aan  den  daarin  aanwezigen  wa- 
terdamp  zal  moeten  worden  toegeschreven.  Ten  tweede  blijkt 
hieruit  op  nieuw  met  eene  hooge  mate  van  waarschijnlijkheid, 
dat  de  eigenlijke  metaalstrepen  geheel  onafhankelijk  zijn  van 
eenig  oxjdatie-proces,  daar  de  vlugge  oliën  zeer  weinig  zuur- 
stof bevatten  en  de  strepen  hier  te  voorschijn  komen  zonder 
toetreding  der  dampkriiq^slucht. 

De  sodiumatieep,  die  ook  hier  weder  bijna  immer  voor- 
kwam, mag  ontstaan  uit  eene  kleine  inmenging  van  keu^ 
kenzout  in  de  vloeistof  of  uit  onreinheid  der  metaaldraden. 

IS* 
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4.  Bij  de  proeven  met  vette  of  vlugge  oliëu  weid  de 
vloeistof  al  zeer  spoedig  zwart  onder  de  inwerking  da 
vonk;  een  bewijs  dat  er  ontleding  en  afscheiding  van  kool 
plaats  had.  Op  de  oppervlakte  vormden  zich  daarbij  voort- 
durend gazbdlen,  die  bij  nadering  eener  vkm  ontploften, 
en  das  kool-waterstof  of  waterstof  moeten  hebben  bevat. 
Een  en  ander  is  volmaakt  in  overeenstemming  met  de 
maxima,  die  in  de  spectra  werden  gezien  en  die  op  fijn 
verdeelden  kool  wezen. 

5.  Om  die  maxima,  die  hier  de  voornaamste  zijn  —  na- 
melijk 'die  der  ontledingsproducten  van  de  vloeistof  —  het 
sterkst  waar  te  nemen,  doet  men  best  door  geene  condensatie 
naar  de  methode  van  grove  in  den  g^duceerden  stroom 
aan  te  brengen.  Het  schijnt,  dat  bij  den  trageren  over- 
gang der  electriciteit,  zooals  die  bij  het  opheffen  van 
genoemde  condensatie  weer  (^treedt,  eensdeels  het  omlig- 
gende medium  meer  tot  de  overvoering  der  electriciteit 
wordt  gebezigd  en  ten  andere  ook  de  ontleding  dezer  mid- 
^nstof  beter  plaats  grijpt.  Daarenbo\'en  kunnen  ook  nog 
eonder  eondensatie  de  pooldraden  iets  verder  uit  elkander 
blijven,  hetgeen  bij  deze  lastige  proeven,  waar  de  draden 
200  uiterst  digt  tot  elkander  moeten  worden  gebragt,  geen 
gering  gemak  oplevert.  Met  condensatie  echter  worden  de 
anetaalstrepen  der  polen  veel  beter  zigtbaar. 

Men  moet  zich  niet  voorstellen,  dat  de  maxima  of  strepen 
idtijd  even  goed  zijn  waar  te  nemen  i  dikwijls  vxit  dit  zeer 
moeijelijk,  daar  zij  in  het  niet  zelden  zeer  heldere  spectrum 
slecht  zijn  ie  onderscheiden,  en  zoodra  de  vloeistof  troebel 
wordt  vaak  zeer  moeijelijk  zijn  te  onderkennen.  De  verzame- 
ling van-spectra  die  ik  hier  heb  opgegeven  heeft  mij  belang- 
rijke inspanning  en  veA  tijd  gekost,  en  wel  te  meer,  omdat 
bijv.  in  water  de  a&tand  der  draden,  waarbij  eene  vonk  over- 
sprong, zoo  uiterst  gering  was. 
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I. 


2. 


Spectrum  net 

Spectrani  mei  pUtinftdnden 

in  Tette  olie. 

in  gedestilleerd  wtter. 

Afwijkiog. 

I. 

AfwQking.                            I. 

1  Boode  Btr. 

49^84^        — 

1  Boode  streep     49 '34'    helder. 

2  Begin  groen* 

50«22',6      ~< 

Groene  str.        60 '30'    flaauw. 

Streep 

32'  flaauw. 

Groene  str.              47'        — 

Streep 

46'  flaauw. 

Gr.blaauwe  str.  61^  7^     flaauw. 

3  Begin  groen 

66'        — 

4  Blaauwe  str.            27/    breed. 

8. 


4_ 


Spectrum  met  platintdradeB 
in  cajeput-oUe. 

Afwyking. 

1  Boode  str.  49*31' 

Groene  str.  50i*45' 

3  Begin  groen  64' 


Spectrum  met  ijzerdnwlen' 
in  vette  olie. 


A^king. 

1  Boode  str. 
Oranje  str. 

2  Begin  groen 
Groene  str.. 
Groene-  str.. 
Groene-  str. 
Groene  str. 
Groene  str. 

3  Begin  groen 


49»  84' 
60'  6' 

19' 
20' 
23' 
44' 

4a-' 

61' 
5T 


sodium 


5. 


6. 


Spectrum  met  yzexdrsdeir 

Spectrum  met  rood-koperd 

in  dkohol. 

in  vette  oUe. 

Afir^king. 

r. 

Afir^jking. 

1  Boode  str.             49^34' 

.-. 

1  Boode  str. 

49^84' 

Groene  str,           Ö0''47' 

— 

Oranje  str. 

60'  5' 

Groene  str.                 65' 

— 

Groene  str. 

12' 

BKrtr.beg.  band  62^23' 
Blaauwe  str.  einde      32'  . 

? 

2  Begin  groen 

23' 

Groene  str. 

62' 

Blaauwe  str.               43' 

— 

3  Begin  groen 

56' 

Blaauwe  str.               60' 

— 

6  Begin  blaauw 

61^43' 

Blaauwe  str. 

52^2' 
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7.  8. 

spectrum  met  Tood^koperdnden  Spectium  mei  rood-kopcrdiaden 

ia  terpentlp.  in  e^tpnl-olie. 

AfwQking.  I.  AlwQking. 

1  Boode  Btp.  49^84'        —      1  Eoode  str.         49**34' 

Groene  Btr.  SO^'IS'        —  Groene  str.        W12' 

Groene  str,         50*'62'        —  Groene  str.  '  63' 

Groene  str.  59'        —  Bluauwe  Btr.      51 ''SS' 

Bbumw  begin      51«*40'        P 
Deze  laatste  plaats,  waar  een  blaau- 
we  band  begon,  gaf  tevens  de  helder- 
ste plaats  van  dezen  band. 

9. 


Spectrum  met  zinkdrtdeB 
in  vette  olit. 

AftrykiBg. 

1. 

1  Boode  str. 

49*^34'        — 

Boode  str. 

43' 

Boode  str. 

52'        — 

Boode  str. 

58'         — 

Oranje  str. 
Groene  str. 

50^  5'     todium. 
2l',5      ? 

2  Begin  groen 

3  Begin  groen 
Breede  groene 
Blaauwe  str. 

22'         — 
56'         — 
51^20'     dubbel. 
32' 

Blaanwe  str. 

42'         ^ 

Blaauwe  str. 

47',5 

I 


6.  Alleen  om  eene  zuurstof  houdende  vlugge  die  te 
bezigen,  heb  ik  met  het  oog  op  mogelijke  oxydatie-verschijn- 
selen  ook  cajepnt-olie  gebezigd,  die  voor  dit  doel  onder 
de  beste  moet  worden  gerekend.  Ik  wilde  onderaoeken  of 
daardoor  ook  eigenaardige  strepen,  misschi^  wdi  zuurstof- 
strepen  in  het  spectrum  werden  geleverd;  maar  door  de 
proef  werd   deze  vraag  ontkennend  beantwoord. 
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7.  Als  Tegtstxeeksche  reaiultalea  van  de^e  oi]|derz)od(iBffii. 
mogen  wij  dan  vaststellen: 

1*  Wanneer  de  electrische  vonk  door  eene  vloeistof  over- 
9pringtj  heeft  er  ontleding  plaats,  en  in  bet  spectrum  viadi 
men  maxima  en  strepen,  die  karakteristiek  XQ^  voor  de 
vloeistof  zelve  of  hare  ontledings-producten. 

2^  Tevens  treden  in  het  spectnun  d?  atxepeu  op»  die 
karakteristiek    zijn  voor  de  metalen,  die  als  polen  dienen. 

3^  De  eigenlijke  strepen,  die  in  dampkringslucht  voor 
den  dag  komen,  zijn  hier  geheel  verdwenen. 

4^  De  metaalstrep»),  die  in  het  electrisob  spectrum 
vooricomen,  zijn  geene  verbrandings-  of  oxydatieverschijn- 
seien;  want  ook  hier,  waar  de  dampkringslucht  was  af- 
gesloten en  de  vloeistof  vaak  geene  zuurstof  onder  hare 
constituerende  elementen  bezat,  waren  zij  nog  zigtbaar. 
£ene  waarheid,  die  ook  op  andere  wijzen  kan  worden  be- 
wezen. Zoo  zijn  dan  ook  de  karakteristieke  maxima  in  het 
electrisch  spectrum  van  kool  of  in  kool-waterstofvlammen» 
geene  verschijnselen  van  oxydatie. 

8.  Hiermede  kan  ik  mijne  onderzoekingen,,  voor-  zoo  ver- 
betreft  den  invloed  der  omgevende  media  op  de  ligging  en. 
de  natuur  der  strepen,  als  gesloten  beschouwen*  In  de  stuk- 
jes over  het  electrisch  spectum,  die  ik  verder  successievelijk 
aan    de  Akademie  hoop  aan  te  bieden,  z^  ik  mijne  waar" 
nemingen  verzamelen  omtrent  de  strepen,  die  door  verschil- 
lende metalen   worden    voortgebragt.     Eerst  aan  het  einde 
van    dat  onderzoek    kan    met   vrucht  iets  worden  beproefd 
ter  opsporing  van  den  band,,  die  de  strepen  voor  eene  zelfde 
stof  onderling  verbindt,  of  van  eenige  verhouding,  die  mogt 
bestaan  tusschen  de  plaats  dezer  maxima  in  het  spectrum  en 
eenige  andere  grootheid  voor  de  onderscheidene  stoffen.  An- 
dere media  dan  de  reeds  gebezigde,  liggen  niet  onder  mijn 
bereik;    voorshands  bestaat  daaraan  ook  geene  behoefte,  en. 
die,   welke  ik  gebruikt  heb,,  zijn  met  genoegzaam  verschilr 
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lende  metaleu  gebezigd.  Nog  ééue  wijze  wil  ik  beproevea, 
om  eenig  gaz  op  het  oogenblik  zijner  wording  onder  den 
invloed  Van  een  krachtigen  galvanischen  stroom  in  het 
spectrum  te  laten  optreden,  en  mogt  die  mij  gelukken,  dan 
hoop  ik  reeds  in  een  volgend  stukje  daarvan  verslag  te  doen. 
9.  Men  houde  onder  het  oog,  dat  de  strepen  te  zamen 
genomen  stellig  verrew^  het  kleinste  gedeelte  licht  leve- 
ren,  dat  in  het  totale  licht  der  electrische  vonk  is  begre- 
pen; al  dat  overige  licht  vinden  wij  in  het  spectrum  in 
de  effen  zamenhangende  tinten  terug.  Mogt  het  derhalve  al 
gelukken,  den  oorsprong  en  het  Mezen  der  strepen  te  ver- 
klaren, dan  blijft  dit  verreweg  grootst^  gedeelte  van  het 
licht  nog  onverklaard.  Dit  zal  moeten  worden  beschouwd 
als  het  eigenlijke  wezen  der  vonk,  als  licht  voortgebragt 
door  gloeijende  massa's,  die  uit  een  te  groot  aantal  molecu- 
len zijn  zamengesteld,  dan  dat  zulke  fijne  verschillen,  als 
door  de  strepen  worden  aangewezen,  uog  zouden  kunnen 
worden  waargenomen.  Zoo  als  een  gloeijende  zilverdraad 
een  homogeen  spectrum  geeft  zonder  strepen,  terwijl  zilver 
in  fijn  verdeelden  toestand  zijne  karakteristieke  strepen 
levert,  en  zoo  als  koper  in  massa  gloeijende  een  homogeen 
spectrum  levert,  gelijk  aan  dat  van  zilver,  terwijl  het  in 
fijn  verdeelden  toestand  gloeijende  eigenaardige  strepen  toont 
onderscheiden  van  die  van  zilver. 


VERSLAG 


YA»  DB  usBasa 

A.  H.  VAN  DER  BOON  MESCH  en  G.  J.  MULDER 

OYBB  BBT  DOOR  DE9  HBKB 

F.  W.  COIVB.tD 

MEDEGBBRAGTE  WATER  VAN  DE  DOODE  ZEE. 


Ons  geacht  medelid,  de  Heer  conrad,  heeft  aan  de  Na- 
tuurkundige Afdeeling  der  Koninklijke  Akademie  van  We- 
tenschappen eene  flesch  met  water  uit  de  Doode  zee,  ver- 
zameld gedurende  zijne  reis  in  1857,  aangeboden,  die  in 
onze  handen  gesteld  is,  om  dit  water  te  onderzoeken,  zoo 
wij  dit  noodig  en  belangrijk  achtten.  Daar  het  water  uit 
de  Doode  zee  reeds  achtmaal  is  ontleed,  zoo  zouden  wij 
mogelijk  hebben  kunnen  volstaan  met  op  die  vroegere  ont- 
ledingen te  wijzen  en  ons  de  moeite  van  een  nieuw  on- 
derzoek te  besparen;  doch  daar  ons  geacht  medelid  zich  de 
moeite  getroost  heeft  dit  water  te  verzamelen  en  op  zijne 
reizen  mede  te  voeren,  ten  einde  het  aan  de  Natuurkun- 
dige Afdeeling  der  Akadexnie  te  kunnen  aanbieden;  daar 
hierdoor  eene  zeldzame  gelegenheid  gegeven  werd,  om  vroe- 
gere waarnemingen  te  toetsen,  en  daarenboven  sommige 
vroegere  ontledingen,  om  verschillende  redenen,  geene  of 
weinig  waarde  hebben,  —  zoo  hebben  uwe  gecommitteerden 
gemeend  den  moeijelijken  boven  den  gemakkelijken  weg  te 
moeten  kiezen. 

Het  water  uit  de  Doode  zee  is  het  eerst  in  1778  ont- 
leed door  MAcqx'ER,  lavoisier  en  lesage.  Zij  vonden  het 
sip.    get\igt  1,240,  en  volgens  hunne  uitkomsten,  berekend 
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op  100  deden  en  de  zouten  in  watervrijen  toestand  geno- 
men, was  dit  water  zamengesteld  uit: 

Chlor-natriura 6,250 

ChloT-magnesiam .  ...     10,175 
Chlor-calcium 8,254 

24,679 
Water 75,321^ 

^100,000^ 

Ofscboon  de  methode  van  ontleding»  in  üe  dagen  ge- 
volgd en  bestaande  in  eene  zeer  onvolkomene  scheiding  der 
bestanddeelen  door  kristalschieting,  geene  naauwkeurige  uit- 
komBteiv  leveren  kop,  wat  de  betrekkelijke  hoeveelheid  der 
zouten  betreft,  zoo  is  het  evenwel  opmerkelijk,  dat  in  de  abso- 
lute hoeveelheid  tusschen  de  uitkomaten  van  deze  en  van  «latere 
ontledingen  geene  zoo  groote  verschillen  worden  opgemerkt. 

De  tweede  ontleding  van  het  bedoelde  zeewater  is  ver- 
rigt  door  alsxat«dsr  maeckt  en  ts^nant  in  1807.  Vol- 
gens hunne  opgave  was  het  sp.  gewigt  1,211,  en  dezamen- 
stelling  van  het  water,  berekend  naar  de  door  hen  ver- 
kregene  uitkomsten,  de  volgende: 

Chlor-natrium 9,712 

Chlor-magnesium  ....  10,519 

Chlor-calcium 8,745 

Zwavdeure  kalk    ....  0,058 

~24~034 
Water 75,968 

~iob7oöoT 

Twee  jaren  later  werd  het  water  uit  de  Lood4  zee  ont- 
leed«  doch  op  eene  minder  naauwkeurige  wijze  dan  door 
MASCsi  en  TKKNANT  was  gevolgd,  door  klafboth.  Het  sp. 
gcwigt  van  dit  water,  dat  50  jaren  was  bewaard,  was  1,245, 
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en   de  zamenstelliug,   bexekend   naar    de  opgeteekende  uit- 
komsten, was: 

ÜhloT-natrium 7,80 

Chlor-magnesium 11,36 

CUor-oaloiam 5,20 

24,36  ~ 
Water 75,64 

100,00. 

De  vierde  ontleding  van  dit  water  geschiedde  iu  1818 
door  GAY-LUSSAC.  Het  spec.  gewigt  was  op  17'  C.  1,2283 
en  de  zamenstelling  de  volgende: 

Chlor-natxium 6,95 

Chlor-calcium  ......       3,98 

Chlor-magnesium    ....     15,11 

Zwavelzuur  zout een  spoor 

~  26724 
Water 73,76 


100,00. 

In  1822  werd  dit  zeewater  onderzocht  door  he&mbstadt. 
Deze  bevond  het  spec.  gewigt  op  15,5^  C.  1,  240,  en  geeft 
de  zamenstelling  aldus  op: 

ChlorwaterstoÊsuur. 

Zwavelzure  kalk  . 

Zwavelzure  natron 

Chlorid-ijzer  .  . 


Chlor-kaUum .  . 
Chlor-natrium  . 
Chlor-calcium.  . 
Chlor-magnesium 

27,582 
Water ,     72,4lB 

100,000. 


0,507 
0,004 
1,597 
0,335 
0,275 
4,859 
4,250 
15,755 
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Om  ooderscheidene  redenen  heeft  deze  ontleding  minder 
^^  aarde,  en  marchand  heeft  reeds  de  opmerkii^  gemaakt, 
dat  het  door  destillatie  verkregen  vrij  chlorwaterstofisuur 
niet  als  zoodanig  in  het  zeewater  aanwezig  was,  maar  ge- 
vormd door  de  ontleding  van  chloi-magnesium. 

In  1827  maakte  c.  o.  gmelin  de  door  hem  met  voor- 
beeldige naauwkeurigheid  gedane  ontleding  van  het  water 
uit  de  Doode  zee  openbaar.  Het  sp.  gewigt  was  op  16'*,2, 
1,21223,  en  de  zamenstelling,  door  marchand  volgens  de 
latere  ontdekkingen  betreffende  de  zamenstelling  der  ver- 
bindingen uit  de  verkregen  en  opgegeven  uitkomsteu  be- 
rekend, was  de  volgende: 


Chlor-natrium .  . 
Chlor-calcium .  . 
Chlor-magnesium 
Brom-magnesium 
Chlor-kalium. .  . 
Chlor-alumini  urn 
Chlor-manganium 
Chlor-ammonium 
Zwavelzure  kalk 


7,0393 
3,3361 
12,1666 
0,4427 
l,a.S64 
0,1436 
a,1611 
0,0075 
0',0523 


24,4356 
Water 75,5644 

'iffo7ooao." 

De  bepaling  van  het  bromium,  een  jaar  vroeger  eerst 
ontdekt,  kon  niet  naauwkeurig  zijn,  en  met  behulp  van 
chlore,  aether  en  kali  afgescheiden,  moest  de  hoeveelheid 
van  het  brom-kalium,  als  vermengd  met  chlor-kalium,  te  hoog 
uitvallen. 


In  1839  maakte  apjohn  de  door  hem  gedane  ontleding 
van  het  water  nit  de  Dooih  zee  bekend.  Het  spec.  gewigt 
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werd  door  hem  bevonden  1,153,  en  de  zamenstelling  was  de 
Tolgende : 

Chlor- natrium 7,889 


Chlor-calciiun  .  . 
Ohlor-magnemnm 
€hlor-kalinm.  .  • 
Brom^mftgnesiom 
(Jhlor-manganium 
Zwaveku4*e  kalk 


2,488 
7,376 
0,852 
0,201 
0,005 
0,075 


18,786 
Water 81,214 


100,000. 

In  1849  werd  door  a.  f.  ma&chand  de  ontleding  van 
liet  water  uit  de  Doode  zee,  door  bem  met  groote  zorg  be- 
werkstelligd, openbaar  gemaakt.  Het  sp.  gewigt  was  op 
19^  C.  1,1841  en  op  13'  C.  1,1869,  en  de  ssamenstelling 
was  de  volgende: 

Chlor-natriuTn 6,578 

Chlor-calcium ......  2,894 

Chlor-magnesium  ....  10,548 

Chlor-kalinm 1,898 

Chlor-nlaminium  ....  0,018 

Brom-magnesium  ....  0,250 

Zwavelzure  kalk 0,088 

Kiezebzuur 0,003 


21,772 
Water 78,228 


100,000. 

Het  water  ^  uit  de  Doode  zee,  door  den  Heer  cokead 
medegebragt,  was  vervat  in  eene  zoogenaamde  halve  flesch 
van  groen  glas,  met  eene  kurk  gesloten,  en  omkleed  met 
een  cylinder  van  blik,  insgelijks  gesloten,  en  bedroeg  nog 
gücp     J    Ned.    kan.     Het   water  bezat  een  zwakken  reuk 
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van  zwavelwatcrstofgas^  en  was  bij  het  overgieten  in  eene 
andere  fleseh  aanvankelijk  helder^  doch  werd  weldra  troebel 
en  daardoor  brainachtig  zwart  gekleard.  Na  24  uren  rust 
in  eene  gesloten  fleseh  was  het  water  helder;  de  aanvan- 
kelijk zwakke  reuk  van  zwavelwaterstofgas  was  verdwenen  en 
een  bruinaciktig  zwart  nederslag  had  zich  afgezet.  Het  wa- 
ter bezat  noch  alkalische  noch  zuie  reactie,  doch  eenen 
zeer  zoutachtig  bitteren  smaak.  Het  neerslag,  op  een  atge- 
wogen  filtrutn  t^zameld  en  op  100'  G.  gedroogd,  bedrog 
0,5088  gramm^  ei  bleek  bij  nader  onderzoek  uit  ziwavel  en 
zwavel-manganium  te  bestaan  en  eenig  slib.  Door  een  uit- 
gebreid qualitatief  scheikundig  onderzoek  bleek  het,  dat  dit 
water  bevatte  chlore,  bromium,  zwavelzuur,  een  spoor  van 
kieselznur,  kalinm-,  calcium-,  magnesium-,  aluminium-  en 
een  spoor  van  ijzer-verbinding.  De  laatste  werd  slechts  zwak 
door  thodan-kaliam  aangeduid.  Door  niet  een  reagens,  o<^ 
niet  door  het  gevoelig  herkenningsmiddel  van  ho&ibe,  de 
benzol,  werd  iodium  aangewezen. 

Het  spec.  gewigt  van  dit  water  was  op  22^  C.  »■  1,1796. 

Uit  het  bekende  en  reeds  dikwerf  beschreven  scheikundig 
onderzoek  bleek  het,  dat  dit  water  21,77  pCt.  vaste  bestand- 
deelen  bevatte,  en  op  de  volgende  wijze  was  zamengesteld : 

Zwavelzure  kalk.  .  .  .  0,0855 

Chlor-calcium 2,858 

Chlof-aluminium.  .  .  .  0,691 

firom-magnesium.  .  .  .  0,270 

Chlor-magnesium  .  .  .  7,456 

Chlor-kalium 2,050 

Chlor-natrium 8,846 

Kieselzuur 0,004 

Chlorid-ijzer sporen 

22,2555 
Water 77,741.5 

100,ëÖOO^ 
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Deze  ontleding  is  uitgevoerd  door  Dr.  k.  s.  tj^^den  mod- 
derman. Had  MABCHAND  in  1849  in  dit  zeewater  geen 
iodium  aangetraffen^  ook  in  het  onderhavige  was  het  op 
geeneriei  wijze  te  vinden.  Als  wij  eindelijk  het  spec.  ge- 
wigt,  door  de  verschillende  onderzoekers  opgeteekend^  en 
de  gevondene  lioeveelheden  der  bestanddeelen  in  de  ontle- 
dingen, die  de  meeste  waarde  hebben,  onderling  vergelijken, 
dan  vinden  wij  hierin  eene  groote  verscheidenheid.  Hier- 
over moeten  wij  ons  evenwel  minder  verwonderen ;  daar  het 
zoutgehalte  verschilt  naar  het  jaai^etijde,  naar  de  meerdere 
of  mindere  nabijheid  van  het  instroomend  Jordaanwater, 
naar  de  verschillende  diepte  en  de  meerdere  of  mindere  na- 
bijheid der  kust,  waarop  het  is  geschept. 

De  Heer  conrad  heeft  de  Natuurkundige  Afdeeling  der 
Akademie  aan  zich  verpligt,  door  haar  in  de  gelegenheid 
te  stellen,  kennis  ie  nemen  van  een  water,  zóó  belangrijk 
als  dat  der  Doode  zee^  die  volgens  gewijde  en  ongewijde 
schrijvers  de  verdelgde  steden  Sodom  en  Gomorra  bedekt, 
door  haar  aanmerkelijk  zoutgehalte  alle  andere  soorten  van 
ztewater  overtreft,  zoodat  daarin  noch  planten  noch  dieten 
leven  en  zij  den  naam  van  Dood  e  zee  niet  ten  onregte 
draagt,   en  op  wier  oppervlakte  de  asphalt  ronddrijft. 

Amsterdmm,  den  16^®"  December  1857. 


GEWONE  VERGADERING 

DRR   AfDÏRLTKQ 

WIS-   EN  NATUURKUNDIGE  WETENSCHAPPEN, 

GEBOUDEN  DEN  2<i<^»  JANUARU  183S. 


Tegenwoordig  deHeeren:  g.  simons,  j.  p.  delprat, 

A.  H.  VAN  DER  BOON  MESCH^  E.  VAN  REES,  P.  W.  CONRAD, 
A,  W.  M.  VAN  HASSELT,  W.  C.  H.  STARING,  J.  VAN  GOQH, 
D.  J.  STORM  BÜY8ING,  J.  L.  C.  SCHROBBER  VAN  BERXOIiK, 
P.  J.  STAMKART,  C.  J.  MATTHES,  C.  H.  0.  BUTS  BA.LLOT, 
O.  E.  VOORHELM  SCHNEEVOOGT,  W.  VROLIK,  P.  HARTING, 
M.  C.  VERLOREN,  J.  G.  S.  VAN  BREDA,  P.  C.  DONDERS, 
H.    J.    HALBERTSMA,    V.    S.    M.    VAN  DER   WILLIGEN,    BH 

van  de  Letterkundige  Afdeeling  de  Heer  w.  moll. 


Het  proces— verbaal  der  gewone  vergadering  van 
den  28»*®"  November  j.1.  wordt  gelezen,  goedgekeurd 
en  vastgesteld. 

Worden  gelezen  brieven  van  de  Heeren  j.  w.  l. 
VAN  ooRDT  (Rotterdam  29  Dec.  1857),  van  der 
KUN  ('sGravenhage  30  Dec.  1857),  lobatto  (Delft  30 
Dec.  1857),  r.  b.  van  den  bosch  (Goes  29  Dec. 
1857),  strekkende  tot  verontschuldiging  over  het  niet 
bijwonen  dezer  vergadering,  om  verschillende  rede- 
nen. —  Aangenomen  voor  berigt. 
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Worden  gelezen  brieven  van  de  H.H.  w.  n.  rosb 
(Rotterdam  8  Deo.  1857),  o.  a.  van  kerkwijk  (Am- 
sterdam 18  Dec.  1857),  strekkende  ter  verontschul- 
diging over  het  niet  vervullen  hunner  spreekbeurt  op 
heden.  —  Aangenomen  voor  berigt,  onder  aanbeve- 
ling voor  het  vervolg. 


Worden  gelezen  brieven  ten  geleide  van  boekge- 
schenken: 1^.  van  den  Minister  van  Binnenlandsche 
Zaken  (sGravenhage  28  Dec.  1857);  2^.  van  den 
Heer  de  borbbs,  Secretaris  van  het  Genootschap  ter 
bevordering  van  genees-  en  heelkunde  (Amsterdam  De- 
cember 1857);  3^.  van  de  redactie  der  Bijdragen  tot 
de  kennis  en  den  bloei  der  Nederl.  gymnasiën  voor 
1863—1856  (Utrecht  31  Dec.  1857);  4^  van  den 
Heer  brien.  Bibliothecaris  der  Académie  imperiale 
de  médedne  te  Parijs  (Parijs  1  Nov.  1857);  5®.  van 
den  Heer  lorente,  Secretaris  der  real  Academia  de 
ciencias  de  Madrid  (Madrid  1  Aug.  1857);  6^.  van 
de  Academy  of  science  of  St.  Louis,  Staat  Missouri 
in  de  Vereenigde  Staten  van  Amerika. 

Wordt  besloten  tot  schriftelijke  dankzegging  en  tot 
plaatsing  der  boekgeschenken  in  de  boekerij  der 
Akademie.    . 

Wordt  tevens  besloten  de  voorstellen  tot  wederkee- 
rige  ruiling  van  boekwerken,  in  genoemde  briefwis- 
seling  geschied  door  het  archaeologisch  Genootschap 
te  Luxemburg  en  door  de  Academy  of  science  of  Sk 
Lotds,  aan  te  nemen,  en  de  Secretaris  gemagtigd  daar- 
aan gevolg  te  geven. 


Worden  ingebragt  de  volgende  brieven  tot  dank- 
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zegging  Toor  ontvangen  boekgeschenken:  1^.  vanden 
Heer  molhutsen.  Bibliothecaris  van  het  Athenaeum 
te  Deventer  (Deventer  12  Dec.  1857);  2^  van  den 
Heer  w.  c,  backër,  Secretaris  van  Curatoren  van 
het  Athenaeum  illustre  (Amsterdam  December  1857) ; 
3^.  van  den  Heer  o.  van  rebs.  Secretaris  van  het 
Provinciaal  Utrechtsch  Genootschap  van  kunsten  en 
wetenschappen  (Utr'ïcht  7  Deo.  1857);  4®.  vma  den 
Heer  polman  krüseman.  Secretaris  van  het  Zeeuwsch 
Genootschap  van  wetenschappen  (Middelburg  3  Dec. 
1857);  5^.  van  den  Heer  a  os  bordes,  Secretaris 
Tan  het  Genootschap  ter  bevordering  der  geneesden 
heelkunde  (Amsterdam  30  Nov.  1867)i  6^  van  den 
Heer  c.  r.  hermans.  Bibliothecaris  van  het  provin- 
ciaal Genootschap  van  kunsten  en  wetenschappen  in 
Noord-Braband  ('s  Hertogenbosch  26  Nov,  1857); 
7®.  van  den  Heer  c.  pancker,  Secretaris  van  het 
Genootschap  te  Mittau  (Mittau  December  1857); 
8®.  van  den  Heer  rabut,  Bibliothecaris  der  Acadé- 
mie royale  4e  Savoie  (Chambery  24  Dec.  1857);  9<>. 
Tan  den  Heer  w.  haibinger,  Directeur  der  K*  K, 
geologischen  Reichsanstalt  te  Weenen  (Weenen  23 
Octob.  1857);  10«.  van  den  Heer  foetterle.  Se- 
cretaris der  K.  K,  geographischen  Gesellschaft  te 
Weenen  (Weenen  23  Oct.  1857);  11<>*  van  den  Heer 
M,  GETZ,  Secretaris  van  het  Senckenbergisoh  Ge- 
nootschap te  Frankfort  (Frankfort  4  Oct.  1857); 
12^.  van  den  Heer  weber,  Secretaris  van  het  na- 
tur-historisch  Yerein  der  Freussischen  Rheinlande  in 
Westphalen  (Bonn  9  October  1857);  IS^».  van  den 
Heer  lorbnte,  Secretaris  de  real  Academia  de  cien- 
cias  de  Madrid  (Madrid  3  Junij  1857);  14<>.  van 
den  Heer  qarnier.    Secretaris  der  Société  des  anti- 
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quaires  de  Ficardic   (Amiens    15   December  1857). 
Aangenomen  voor  berigt« 

De  Secretaris  berigt,  dat  de  t)crhandermgen  van 
de  Heeren  van  der  willigen,  jaeger,  conrad  en 
HAJiTüfG  door  de  conunissie  van  redactie  voor  de 
Verdagen  en  Mededeelmgen  zijn  aangenomen. 


De  Secretaris  berigt,  van  de  Heeren  p.  van  der  ster 
(Amsteidam  5  Dec.  1857)  en  c.  v.  d.  ster  (Helder  24 
Dec.  1857)  ontvangen  te  hebben  Tabellen  f)an  uoaargeno- 
men  toaterhoogten.  —  Zij  werden  der  commissie  over  de 
daling  van  den  bodem  in  Nederland  ter  hand  gesteld. 


De  Secretaris  berigt,  van  den  Heer  R.  lobatto 
ter  vervulling  zijner  spreekbeurt  ontvangen  te  heb- 
ben eene  verhandeling,  onder  den  titel  van  Bijdrage 
tot  de  oplo^emg  der  hoogere  magts  vergelijkingen,  be- 
stemd voor  de  Verslagen  en  Mededeelingen,  —  Zij  wordt 
in  handen  gesteld  van  de  commissie  van  redactie. 


De  Secretaris  brengt  ter  tafel  eene  voor  de  Vet' 
elagen  en  Mededeelingen  van  den  Heer  büys  ballot 
ontvangen  Bijdrage  tot  het  vinden  van  de  imaginaire 
iDortels  èene  hoogere  magts  vergelijking .  —  Zij  wordt  in 
banden  gesteld  van  de  commissie  van  redactie. 


De  Heer  conrad  leest,  in  eigen  naam  en  indien 
van  den  Heer  delprat,  verslag  voor  over  den  brief 
van  den  Minister  van  Binnenlandsche  zaken,  met 
daarbij  behoorende  stukken,  betreffende  de  plaats- 
hebbende verzakkingen  te  N^megen^  in  de  jongste 
vergadering  in  hunne  handen  gei^d. 

19» 
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Daarop  ontstaat  eene  wetenschappelijke  wisseling 
van  denkbeelden,  waaraan  de  Heeren  haetino,  con- 
EAD,  DELPEAT,  STOEM  BÜY8ING  en  STAEING  deelne- 
men. De  vraag  wordt  gedaan,  of  er  op  de  plaats 
der  verzinkmg  voldoende  boringen  gedaan  waien,  ten 
einde  vooral  het  eigenaardige  te  onderzoeken  van  het 
bestaan  eener  ader  loopzand  t^sschen  twee  leembanken 
te  Nijmegen;  hetgeen  wenschelijk  werd  geacht.  De 
Heeren  Rapporteurs  antwoorden,  dat  er  wel  boringen 
geschied  zijn;  doch,  dat  deze,  ofschoon  voldoende 
om  de  beginselen  te  kunnen  vaststellen,  waarop  liet 
advies  aan  den  Minister  is  gegrond,  echter  niet  diep 
genoeg  waren  voortgezet,  om  er  verdere  gevolgen  uit 
te  kunnen  afleiden,  tot  beoordeeling  vooral  van  den 
aard  der  gronden,  en  dat  dus  ook  het  doen  van 
nieuwe  en  diepere  boringen  reeds  aan  de  Rapporteurs 
uit  een  wetenschappelijk  oogpunt  wenschelijk  was 
voorgekomen.  Zij  hadden  daartoe  zich  tot  den  Heer 
STAEiNO  gewend,  met  het  verzoek,  om  den  onder  hem 
berustenden  toestel  aan  het  gemeentebestuur  te  Nij- 
megen te  zenden,  welk  bestuur  bereid  was,  de  bo- 
ringen te  doen  bewerkstelligen.  De  Heer  staeing 
heeft  aan  dezen  wensch  gehoor  gegeven,  en  bevestigt 
ztilks  nader.  Rapporteurs  wenschen  daarom  der 
Afdccling  voor  te  stellen,  dat  de  hun  opgedragen 
connnissie  nog  niet  worde  ontbonden,  opdat  zij  in 
de  gelegenheid  mogen  worden  gebragt,  om  de  resul- 
taten dier  boringen  nader  mede  tedeelen.  Zij  meenen 
echter  dat  het  onnoodig  is,  deswegens  het  rapport  aan 
den  Minister  op  te  houden,  dat  in  allen  geval  op 
waarnemingen  steunt,  voldoende  tot  vaststelling  der 
daarin  voorgedragen  beginselen. 

Vervolgens  komen  ter  sprake :  het  vermoeden,  dat 
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de  veranking  reeds  10  a  15  jaren  geleden  begon;  de 
buitengewoon  lage  waterstand  heden,  en  het  voorge- 
vallene in  den  jare  1821  te  Vreeswijk  bij  het  maken 
der  sluizen  aldaar,  toen,  bij  het  diep  uitmalen  der 
sluisput,  dè  op  eenigen  afstand'  gelegen  htiizen  be- 
gonnen te  scheuren. 

Na  sluiting  der  beraadslaging  heeft  de  vergadering 
zich  eenpariglijk  met  het  voorgelezen  verslag  vereenigd^ 
en  besloten  in  den  bedoelden  zin  (Je  commissie  nog 
niet  te  ontbinden. 

De  Heer  conrad  leest  daarop  het  volgend  ont— 
werp-antwoojd  vooc  aan  den  Minister^ 

Het  heeft  Uwer  Excellentie  bij  hare  geëerde  aanschrijving 
van  den  17<*«ö  November  jl,  3^^  Afdeelii^,  W.  28,  be- 
haagd, aan  de  Natuurkundige  Afdeeling  der  Koninklijke 
Akademie  van  Wetenschappen  eenige  hiernevens  teruggaande 
stukken,  betrekkelijk  eene  plaats  hebbende  grondverzakking 
aan  dè  Waalzijde  te  Nijmegen,  te  doen  toekomen. 

Dterbij  heeft  Uwe  Excellentie  verlangd,  in  overeenstem- 
ming met  den  Heer  Minister  van  Oorlog,  dat  van  wege  de 
genoemde  Aflleelihg  der  Akademie  een  nieuw  en  opzettelijk 
onderzoek  zoude  plaats  hebben. 

Aan  dit  vereerend  verlangen  gevolg  gegeven  hebbende, 
door  dat  onderzoek  aan  twee  onzer  medeleden,  de  H.H. 
oomiAX)  en  DKiPRAT,  op  te  dragen,  hebben  wij  thans  de  eer^ 
ket  verslag  door  die  leden  opgemaakt,  waarmede^de  Natuur* 
kundige  Afdeeling  zich  vereenigd  heeft,  aan  Uwe  ExcelleuT 
tie  aan  te  bieden,  vergezeld  van  teekeningen  en  bijlagen. 

Uit  dit  verslag  zal  Uwe  ExceUentie  ontwaren,  dat  onze 
tóde  medeleden  van.  oordeel  zijn,  dat  die  verzakking  van 
geheel  plaatselijken  aard  en  binnen  enge  grenzen  beperkt 
is.   Hare  scherpe  afscheiding  van  den  vasten  grond  aan  de 
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Btadasijde   doet   genoeg  zien,  dat  alleen  verdi^ing  in  den 
ondermijnden  grond  nog  verder  te  verwachten  is. 

Die  ondermijning^  door  uitspoeling  van  loopzand  bij  een 
voorbeeldeloos  lagen  rivierstand  zal  door  den  nazakkenden  meer 
vasten  grond  van  lieverlede  ophonden;  doch  daar  die  uit- 
spoeling, volgens  het  gevoelen  onzer  beide  medeleden,  niet 
aan  eenige  verandering  in  het  bed  der  rivier  en  das  ook 
niet  aan  de  gevolgen  van  werken  in  de  rivier  is  toe  te 
schrijven,  zijn  zij  van  oordeel,  dat  nn  toch  de  gebouwen 
op  den  verzakkenden  grond  zijn  of  worden  opgeruimd,  de 
eenvoudige  voortdurende  aanvulling  of  ophooging  van  dien 
grond,  spoedig  aan  die  beweging  een  einde  zal  nmken,  en 
dat  werken  in  de  rivier  zelve,  hier  niet  geeischt  worden. 

Eene  meer  onmiddellijke  afdoende  voorziening,  bestaande 
in  het  bij  gedeelten  opruimen  van  den  verzakkenden  grond 
tot  op  den  vasten  bodem  en  het  weder  aanvuUen  met  vaste 
klei  of  dergelijke  aardsoort,  waarbij  kon  gevoegd  worden 
het  bezetten  van  het  rivierbed  met  steenstortingen,  zoude 
kostbaar  en  niet  zonder  gevaar  zijn  voor  de  gebouwen  aan 
den  rand  van   deia  afscheurenden  en  verzakkendsn  grond* 

De  Afdeeling  meent  om  die  reden  dit  middel,  hoe  afdoend 
ook,  niet  in  voorslag  te  mogen  brengen;  maar  Uwer  Excel- 
lentie te  moeten  aanraden  zich  liever  bij  het  eerst^noemde 
middel  te  bepaloL 

De  vergadering  vereenigt  zicji  met  genoemd  ont- 
werp,  en  besluit  dat  het  met  het  vooigedragea  rap- 
port,  de  overgelegde  teekening  en  tabellen  den  Mi- 
nister zal  worden  gezonden,  onder  toevoeging  der 
vraag,  of  er  bij  Zijne  Excellentie  bedenking  is  tegen 
het  drukken  en  opnemen  van  dit  verslag  met  zijne 
bijlagen  in  de  Verslagen  en  Mededeelinffen  der  Aka- 
demic. 
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De  Heer  VAir  dsr  bocmt  kxsch  leest,  in  eigen- 
naam en  in  diea  van  den  Heer  o.  j.  mulder,  ver- 
slag voor  over  iei  taaier  der  Doode  Zee,  door  den- 
Heer  conrad  mede  gebragt  en  in  hunne  handen  ge* 
steld.  De  vergadering^  besluit  dat  dit  verslag  opge* 
nomen  zal  worden  in  de  Versloffen  en  Mededeelingen^ 
der  Afdeeling. 


De  Heer  vebloren  draagt,  in  eigen  naam-  en  in- 
dien van  dai  Heer  j.  van  der  hx)evbn,  verslag  voor 
over  de  in  hmine  handen  gestelde  verhandelingen 
van  den  Heer  ver  huell  oytr  Adela  JDegeereüa,  Ta^ 
taeporia  Paeudo—bonibycellay  Omin  arffytopenella  en 
Tichobia  FerJmellella.  H.  H.  Verslaggevers  treden 
in  eene  algemeene  beoordeeling  daarvan..  Bij  herha- 
Hng  zoekende  naar  de  redenen,  welke  den-  Heer  VERr 
HUELL  noopten,  haar  der  Akademie,  in  plaats  van 
der  redactie  van  het  algemeen  bekende  werk  van  den. 
Heer  sbpp  *\  aan  te  bieden,  —  doen  zij  hulde  aan 
den  onvermoeideii  ijver,  als  ook  aan  het  uitstekend 
en  keurig  talent  van  den  zoo  verdiensteUjken  Schout- 
hij— Nadit  VERHUELL;  Stellen  zij  voor,  ZHEd.  Gestr. 
dien  dank  toe  te  brengen  der  Afdeeling  voor  de  toe- 
zending dezer  verhandelingen,  waardoor^  hij  haar  in 
staat  stelde  &ennis  te  nemen  van  zijne  belangrijke 
onderzoekingen  en  van  zijne^  afbeeldingen;  maar 
meenen  zij,  om  redenen  in  het  rapport  breedvoerig 
mteeogezet,  gegrond  voch^I  op  Art..  3  litt.  e,  van 
het  argauiek  Reglement,  de  plaatsing  liever  in  het 
werk  van  den  H&eer  sepp  dau  in  de  werken  der 
Akadraaié  te-  moeten  aanraden. 

*)  Beschouwing  der  Wonderen  Gods  m  de  minst  geachte  schepselen^ 
»f  Nedertandsche  Insecten^.  Amiierdam  1762— 18i7. 
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Hieraan  hechten  Heeien  Venla^evers  eenige  al- 
gemeene  beschouwingen  omtrent  het  werk  van  den 
Heer  8£pp,  zoowd  wat  sijn  doel,  zijnen  aard  en 
zijne  strekkingy  als  wat  de  behoefte  betreft,  wdke 
het  heeft  aan  ondersteuning;  waaruit  zij  tot  het  voor- 
stel geleid  worden,  dat  een  afschrift  van  hun  ver* 
slag  den  IVÏinister  van  Binnenlandsche  Zaken  met  een 
bijgevoegd  schrijven  worde  gezonden,  waarin  de  Af- 
deeling  te  kennen  geve,  dat  zij,  vernomen  hebbende, 
dat  door  de  redactie  van  sepp  Nederlanckche  In- 
sekten  enz.  een  verzoek  om  ondersteuning  van  dat 
werk,  aan  de  Regering  is  gerigt,  zij  de  vrijheid  neemt, 
om  dit  a&chrift  Zijner  Excellentie  aan  te  bied^i,  als 
bewijs  van  hare  belangstelling  in  genoemd  w»k,  en 
van  haren  wensch,  dat  het  nog  voortdurend  in  stand 
zal  kunnen  worden  gehouden. 

Bij  de  over  dit  verslag  gevoerde  beraadslaging, 
waaraan  de  H.  H.  w.  vbolik,  van  der  boon  mxsch, 
DONDERS  en  de  Voorzitter  deelnemen,  wordt  op  den 
voorgrond  gesteld,  dat  het  rapport  eene  tweeledige 
strekking  heeft:  1^.  het  niet  aannemen  der  aangebo* 
den  verhandelingen  voor  de  werken  der  Akadenrie, 
met  bijgevoegden  raad,  dat  de  inzender  ze  der  re^ 
dactie  van  het  werk  van  den  Heer  sspp  aanbiede; 
2^,  dat  de  Afdeeling  zich  tot  den  Minister  van  Binnen- 
landsche zaken  wende,  met  uitdrukking  van  den 
wensch,  dat  de  uitgave  van  genoemd  werk  door  de 
Regering  worde  ondersteund.  De  H.  H.  vrouk, 
VAN  DBB  boon  mesch  eu  DONDERS  betreuren  deze 
vermenging  van  twee  geheel  onderscheiden  zaken. 
Zij  doen  opmerken,  dat  de  Afdeeling  alleen  uit- 
spraak heeft  te  doen  over  het  opnemen  in  hare 
werken,   en,   bij    gevorderde   afwijzing,    ongeregtigd 
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is  daaraan  eeneii  raad  tot  plaatsing  elders  toe  te 
vo^n;  en  vooral  dat  zij  niet  naar  de  grondm 
beeft  te  zoeken,  welke  iemand,  door  geen  titel  met 
haar  verbonden,  nopen,  zijn  werk  haar  aan  te 
bieden,  gronden,  wdke  zij  billqkervrijze  mag  ver- 
wachten, geene  andere  te  wezen  dan  het  verlangen, 
om,  door  het  oordeel  der  Akademie  voorgelicht  en 
g^teund,  eigen  arbeid  ook  door  haar  verspreid  te 
zien,  en  dat  daarom  ook  geêisoht  mag  worden,  dat 
de  commissie  zich  stellig  verklare  omtrent  de  vraag : 
of  zij,  zonder  terugzigt  op  eenig  werk,  waarin  de  op- 
neming zoude  kunnen  geschieden,  de  aangeboden  ver- 
handelingen  ongeschikt  acht,  om  een  gedeelte  uit  te 
maken  der  weiken,  door  de  Afdeeling  uitgegeven. 

De  Heer  verloren  antwoordt,  dat  ook  alsdan, 
hoewel  nu  alleen  in  eigen  naam  sprekende  (wegens 
de  afwezigheid  van  den  tweeden  Rapporteur),  de 
verhandelingen,  gelijk  zij  daar  liggen,  hem  tot  het 
opnemen  in  de  werken  der  Akademie  minder  ge- 
aehikt  voorkomen.  Hij  komt  voorts  terug  op  de 
verklaring,  welke  men  van  Art.  3  litt.  6  bh  o  van 
het  organiek  Beglem^t  in  verband  met  4  1^>  Begl. 
van  Orde  heeft  gegeven,  waarmede  hij  zegt  zich 
niet  te  kunnen  vereenigen.  Het  geldt  hier  niet  een 
uitgegeven  boekwerk,  ter  beoordeeling  aan  de  Aka- 
demie gezondein;  maar  een  voorstel  van  leden  der 
Akademie,  in  het  belang  der  wetenschap.  Hun  rap- 
port stelt  geenszins  voor,  een  verzoek  aan  de  Re- 
gering te  rigten,  ter  ondersteuning  van  het  werk 
van  SEPP,  maar  slechts  het  zenden  van  een  afischriffc 
van  het  Rapport  aan  den  Minister  van  Binnenland- 
sche  Zaken,  waarvan  naar  welgevallen  zoude  kun- 
nen worden  gebruik  gemaakt.    . 
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De  Secretaris  stelt  voor,  dat  de  Afdeding,  na 
liet  advies  harer  commissie  ten  dese  gehooid  te 
hebben,  besluite  hem  te  magtig^i  tot  beleefde  te- 
rugzending der  aangeboden  verhandelingen,  onder 
dankbetuiging  en  met  medededmg  der  wetensdliap- 
pelijke  aanmerkii^n  in  het  verslag  bevat,  zonder 
(denige  daarbij  gevoegde  raadgeving  omtrent  aanbie- 
ding aan  het  werk  van  den  Heer  sepp.  De  verga- 
dering vereenigt  zich  met  14  tegen  4  stemmen  met 
dit  voorstel  *). 

Omtrent  het  tweede  voorstel  wordt  door  de  H.H. 

VROLIKt   VAN   DER   BOON    MB8CH   CU    DONDERS    Op  den 

voorgrond  gesteld :  dat  de  vergadering  daarop  heden 
geen  besluit  kan  nemen;  dat  zij,  zoo  zij  dit  in  be- 
raadslaging wilde  broi^n,  eene  commissie  behoorde 
te  benoemen  tot  onderzoek  en  voorlichting;  dat,  met 
het  oog  op  een  antecedent  en  tevens  ook  op  de 
reglementaire  bepaUng^i»  de  Afdeelii^  eene  lastge- 
viug  der  Regering  behoort  af  te  wachten,  voordat 
zij  over  eenig  mtgegeven  boekwerk  haar  oorded 
bekend  make. 

Na  sluiting  der  beraadslaging  wordt  met  14  te- 
gen 4  stemmen  besloten  hei  tweede  voorstel  der 
oommissie  voorloc^ig  ter  zijcte  te  stellen. 


De  Heer  van  iwes  rapporteert,  in  eigen  naam 
en  in  dien  van  den  Heer  lobatto,  mer  de  in  hunne 
handen  gestdde  verAandelmff  van  den  Heer  BiEBXivs 
DE  haan.  De  slotsom  van  hun  advies  is  de  v^- 
klaring,  dat  deze  verhandding,    zoowel  w^ei»  het 


*)  De  U  H.  MABlHOf  8I0RX  BÜT8UI0  en  tOOBHBUi  SCHlfBBfOOGT 

hadden  vödr  de  stemming  de  vergadering  verlBien. 
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bdaagrijke  van  het  aoderw^p  vgoc  de  theorie  d^r 
integraalrekening  als  wegens  de  grond^eid  der  ber 
werking,  naar  het  aan  H.H.  Rapporteura  toeachijnt, 
allezins  waardig  is  om  in  de  werken  der  Akademie 
te  worden  opgenóoneiA. 

.  De  vergadering  vereenigt  zich  met  de  concl^siën 
van  dit  rapport,  en  be^uit  tot  het  opnemen  der  aan* 
geboden  .verhandeling  in  hare  werl^u. 


De  Heer  8tamka&t  rapporteert,  in  naam  der  com- 
missie over  de  dalmg  van  den  bodem  in  Nederland, 
op  den  in  hare  handen  gestelden  brief  van  den 
Hoofdingenieur  van  den  Waterstaat  (Middelburg 
23  October  1857,  N^.  2714).  De  slotsom  daarvan 
is,  het  overleggen  vfin  een  ontwerpbrief  aan  ge- 
noemden Hoofdingenieur,  waarmede  de  vergadering 
sdch  vereenigt  en  tot  de  toezending  besluit. 


De  Heer  w.  vrolik  ziet,  wegens  den  ver  gevor- 
derden tijd  en  de  vermoeide  aandacht  der  vergade- 
ring van  de  voordragt  af,  waartoe  hij  zich  had 
voorbereid,  en  stelt  zich  voor,  haar  in  de  volgende 
vergadering  te  houden. 


De  Heer  harting  onthoudt  zich  om  gelijke  re- 
den van  breedvoerige  uiteenzetting  van  waarnemin- 
gen, onlangs  door  hem  gedaan  omtrent  de  bloed- 
ligchaampjes  van  den  in  den  Zoologischen  tuin  te 
Amsterdam  levenden  Cryptobranchm  Japonicus.  Hij 
vergenoctgt  zich  met  daarover  eene  aanteékening 
aan  te  bieden,  ter  plaatsing  in  de  Verslaffen  en 
Mededeeliuf/en    der   AÏfdeeling,   onder  den    titel  van 
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Note  êur  les  eorpuêculcM  mmgmM  du  Crj^ptobrcmckm 
Japmicuê.  Zij  wonlt  in  hand»  gesteld  der  oommissie 
van  redactie. 


De  Heer  van  der  williqsm  biedt  voor  Versla- 
gen  en  Mededeelingen  eene  nieuwe  bijdrage  aan 
over  het  EUcUisek  Spectrum.  Zij  wordt  in  han- 
den gesteld  van  de  commissie  van  redactie. 


Niemand  heeft  iets   verder  voor  te  stellen  en  de 
vergadering  wordt  gesloten. 


VERSLAG 

▼AK  DB  BBKBKM 

r.  w.  cowBAD  EH  j.  r.  oelpeat 

OTBK 

DE  YEBZAKKING  TE  NIJMEGEN. 

Jngtditnd  oan  den  MiniêUr  van  BmnênlandseAé  Zaken,  volgens  beeluU 
der  gewone  vergadering  v<m  de  Natuurkmdigt  AfdeeUng  der  Koninklijke 
Akadenae  van  Wetentchappen  te  Amsterdcan  *]• 


Bij  de  laatste  gewone  veigadermg  der  Natanrkundige 
Afdeeling  van  de  Koninklijke  Akademie  van  Wetenschap- 
pen zijn  in  onze  handen  gesteld  de  stukken  betreffSende 
de  plaats  hebbende  verzakkingen  te  Nijmegen,  die  bij  mis- 
sive van  Z.  E.  den  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken  dd. 
17  Nov.  1857.  No.  88,  8«  Aid.  Waterstaat,  weofen  toegezon- 
den en  waaromfermii  door  de  Roering  den  raad  der  Afdee- 
Ung  is  ingeroepen. 

Na  aandachtige  lezing  dezer  stukken  hebben  wij  begrepen 
dat  het  tcft  vestiging  van  ons  oordeel  volstvekt  noodzaken 
tijk  was,  een  locaal  onderzoek  té  doen  van  den  tegenwoor- 
fligmi  toetend  der  i^raakking. 

Begonstigd  door  den  buitengewoon  lagen  rivierstand, 
iraaidoor  wij  de  fondamenten  van  den  tegenwoorffigen  kade- 
muur in  het  diobge  konden  borigtigen,  heeft  dat  ondttaoek 
op  Dingsdag  den  15^^   dezer  plaats  gehad* 


•    *)  Zie  Procos-ferbaal  der  gevf^e  Teif^adeHng  tan  den  t^*^  Ja- 
«narij  IS68»  in  Verèlagen  en  Mtdededingm^  D.VII.bl.  SSl  en  tI^^ 


(  302  ) 

Wij  deelen  U,  Mijne  Heereu!  daaromtrent  thans  onze 
bevindingen  mede,  en  wij  onderwerpen  ons  advies  aan  uwe 
beslissing. 

Op  de  door  de  zorg  van  den  Stadsarchitect  van  Nij- 
megen op  ons  verzoek  opgemaakte  en  hierbij  aangeboden 
kaart,  wordt  de  veraakki^g  aangeduid»  aoowel  in  plan  als 
door  drie  dwarsprofillen  door  de  letters  AB,  GD  en  £F 
aangewezen,  zoodanig  als  zij  zich  bij  ons  bezoek  vertoonde. 

Langs  de.fltadsBqde  Moordt  de  vensakking  begiesxad  door 
eenen  vaststaanden  kant,  zich  teekenende  volgens  eene  lijn, 
gaande  van  het  punt  O  (alwaar  de  kademuur  gescheurd  en 
omtrent  eene  palm  afgeweken  isj  en  volgende  de  rigting  langs 
H.  I.  K.  L.  tot  bij  het  veer  en  bruggenhoofd,  alwaar  zij 
te  niet  loopt;  uitmakende  eene  lengte  van.  140  ii  150 
ellen. 

Beae  ma  (eeként  o^erfd  oeoe  steil  nedeigegane  zakking 
van  grondon,  zonder  dat  daarbij  tevens  vooruitBcbmviiig 
ontdekt  wordt 

.  De  kademuur  bij  O,  wMurvan  de  bov^enkant  gd^pon  ia 
11^45  el  boven  A.P.,  schijnt  niet  gezakt^  en  by  de  gion* 
den  aan  de  Unnen-  of  stadszqde  van  de  üjn  G  H  I  K  I> 
is  de  veifzakk^  ook  niet  meritbaar.  Daafentegen  syn  de 
gronden  aan  de  rivierzijde  van  deze  üjn  .steak  gea^ti  hei* 
welk  <^  het  eigste  gedeelte  ruim  1  d^  bedraagt.  Deze 
zinkiiig  vermiodBrt  aUengskens  naar  L,  alwaar  zij  te  niet 
loopt  ea  zioh  nu  door  geringe  scheartjjeB  beg^t  te  tooneüu 

De  breedte  van  de  sterkste  iinking  w(urdt  op  cfe  kaurt 
door  ^  donk^Ee  tint  aangetoomdi  en  is  hoogstens  van  4 
tolt  6  ellen  breed.  Li  dit  gedeelte  wordt  nóg  -ds^jks 
eeuigsi  bewêgitig  hespeuxd;  daatm  bevindt  mch  het  huis 
van  YOOOD  en  vABaBK,  de  kxaanpoort  en  het  wsahthuis 
thans  a%ebroken,  de  galerij  voor  de  vischmarkt,  waarvan 
de  kolonunen  op  twéé  nsy  die  op  het  vaste  ged^te  staan, 
zijn  w^ezakti   en  de  galerij    bij  het  houten  conuniesen* 


CONRAD 

I 


^/.^ 


<///■</  'r  r  y//4-    Ar//  x, 


/^, 


Y//  'f«y> 


'ff//<*Z*y/r/^ 


,y///'rY'y'.J 


sy/f       /^.oV 


r/eo 


'• 
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hmsje,  die  mede  is  alj|;ebH>ken^  soö  als  die  voorwerpen  dui* 
delijk  op  de  kaart  worden  aangewezen. 

Langs  de  riyierzijde  wordt  de  verzakking  bq^iensd  doo^ 
den  kademuur,  die  bij  G  ia  afgescheurd  en  even  beneden 
dat  punt  Gt  thans  gelegen  is  10,81  el  boven  A.P.,  en  dus 
0,M  el  li^r.  De  kademuur  is  over  de  géh^ele  lengte  van 
oDgereer  140  ellen  tot  aan  het  punt  M  bij  het  veerhoeld^ 
gezakt,  oÊdiooa  niet  soo  sterk  als  bij  O,  daar  zij  bij  N 
op  10,90  el  en  bij  O  op  10,92  el  boven  A«F.  bevonden 
woidt;  zoodaty  wanneer  men  onderstdt  dat  d&  bovenkant 
Tan  den  kademuur  waterpas  gelegen  beeft,  die  verzakking 
0,43  k  0,45  el  zoude  bedragen.  Niet  onwaarschijnlijk,  heeft 
editer  de  kademuur  altijd  eene  zekere  dalii^  gehad  tns*^ 
schen  de  punten  G  eu  M,  daar  het  iaataigenoemde  punt 
nog  onveranderd  schijnt^  en  nu  op  11^13  el  +  A,  P. 
ligi.  Daaruit  kan  mea  opmaken,  dat  er  bq'  den  bovenkaoat 
van  den  kadenuiur  tusschen  de  punten  G  en  M,  dat  nog 
vaste  punten  z^^  een  vendnl  in  hoogte  bestaan  heeft 
van  0,82  el. 

Van  de  kraan  tot  het  veerhooM,  zqnde  eeat  lengte  van 
roim  00  ellen,  herft  de  kademuur  eene  geringe  uitwijking 
of  bogt  naar  de  rivierzijde;  doch  overigens  zijn  aan  dien 
nmnr  geeae  gebr^en  van  belang  te  ontdekken. 

Be  in  1796  en  1828  omgevalien  oude  murai  liggen 
aog  v6dr  den  tegenwoordigen  kademuur  en  strekken  daar  tot 
ee&e  stevigt  vosffbecm  in  de  rivier. 

Be  fondamenten  van  den  kademuur  zijn  in  goede  torde^ 
en  aan  de  daartoe  behoorende  paalwwken  is  geene  venet** 
tbg  ie  beqpenien. 

Be  kraan  op  de  kaart  door  eene  zwarte  tint  aangedtdd^ 
is  Tolgeos  opgsven  in  hét  geheel  ongeveer  0,40  el  gezakt 
ea  aidujnt  niet  van  hare  standplaats  a^eweken. 

Uit  deze  korte  omschrijving  meenen  wij  te  mogen  opma-* 
keilt  dat  wij   hier  te   doen   hebben  met  eene  plaatadijke 
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bijaa  volkomen  verticale  neêizetti^g  of  vemnking  vaneen 
deel  grond  langs  den  riviezoev».  Die  verzinking  is  het 
sterkste  naar  de  landjEqde^  en  vermindert  naarmate  zij  de 
rivier  nadert. 

Daar .  de.  venakkingen  aan  zeer  vaa  elkander  verschil- 
lende oorzaken  kannen  worden  toegeachieven,  zoo  zij  het 
ons  vergund,  ter  verduidelijking  van  ons  uH  te  brengen 
gevoelen^  daaiomtrait  de  volgende  algemeene  opmerkingen 
Toonf  te  dóen  gaan* 

Men  kan  bij  verzakkingen  langs  rivieroevers  drie  boofil- 
nerkingen  OBderscheiden : 

1^.  Plotseling  werkende  verzakkingen,  meestal  zonder 
opkoming  van  gronden,  binnen-  noch  buitendijks;  aan  wel- 
ke de  naam  van  verzinkmgèn  .lodJi  g^ven  worden. 
.'  2^.  Langzaam  weddende  veona^dcingen,  mds  opkoming 
van  gronden  binnen*  of  buitendijks,  die  onder  den  naam 
van  verzakkingen  behooren  te  woxdoi  geno^achikt. 

S^.  Yerscbuivingen  of  afschmvingen  van  gronden.. 

De  eerstgenoemde,  of  verzinkingen,  ontstaan:  onder  het 
profil  vaa  den  dyk  of  van  de  berm  door  ontgronding  der 
grondslagen,  veroorzaakt  door  verborgene  wellen,  loopzand 
pf  andere  onbekende  oorzaken,  en  daaruit  volgende  plotse-- 
linge  instorting  der  ontstane  holten,  of  aan  de  buitenzijde 
door  sterke  ondermijning  der  grondslagen  door  den  stroom, 
af  aan  de  binnenzijde  door  zware  doockweMingen  van  het 
buitenwater,  versterkt  door  verbcMrgóiegrondwelkn»  Z^*  iee- 
kenen  ikik  met  door  opkoming  van  gronden  binnen  of 
buitendiiks. 

De  bij  sub.  2o.  genoemde  verzakkingen  ontstaan  of  aan 
^  buiteaaijds  door  een  slechten  gronddag,  ineendrukking 
der  grondslagen  en  verlies  van  behoorlijk  tegenwigt,  of  aan 
de  binnenzijds  door  doorkwelling  van  het  buitenwater  en 
doorweeking  der  gronden,  waaruit  het  pn^  des  dijks  be- 
staat,   of  ook  door  grondwellen,  versterkt  door  het  buiten* 


^ 
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vater,  zoodat  de  grondslag  des  d^ks  langzaam  ondermijnd 
wordt. 

Zij  zijn  altijd  vergezeld  van  opkoming, van  gronden  bin- 
nen- of  buitendijks. 

Be  snb  S®.  bedoelde  afschuivingen  zijn  eenvoudige  los- 
latingen van  nieuwlings  aangebragte  gronden^  die  niet 
voldoende  met  het  oude  terrein  verbonden  zijn.  Ook  bij 
andere  hellende  aardlagen  kunnen:  aanhoudende  regens, 
doorweeking  van  den  nieuwen  grond,  en  soms  te  digte 
plaatsing  van  bermslooten  aan  de  binnenzijde,  en  schaardijken 
zonder  goede  bermen  aan  de  buitenzijde,  daarvan  de  oorza- 
ken zijn. 

Wanneer  men  deze  meer  algemeen  gestelde  verklaringen 
vergelijkt  met  hetgeen  te  Nijmegen  is  vooi^evallen,  dan 
komt  men  tot  het  besluit,  dat  de  ondervonden  werking 
in  de  gronden  behoort  tot  den  aard  dergenen,  die  onder 
den  naam  van  verzinkingen  moeten  begrepen  worden. 

Sestaat  er  omtrent  den  waren  aard  van  het  verschijnsel 
geen  twijfel,  zooals  wij  daarvan  de  overtuiging  hebben,  dan 
zal  men  ook  met  vertrouwen  de  door  ons  voor  te  stellen 
middelen  tot  herstel  kunnen  aanwenden. 

Overgaande  tot'  de  beschouwing  der  waarschijnlijke  oor- 
zaken, waardoor  de  verzinking  te  Nijmegen  kan  ontstaan 
zijn,  meenen  wij  daaromtrent  het  volgende  in  het  midden 
te  moeten  brengen. 

Er  kunnen  onzes  insdens  drie  hoofdoorzaken  bestaan: 

l"*.  Eene  werking  van  de  zijde  des  beqp. 

%'*.  E^e  werking  van  de  zijde  der  rivier. 

8"^.  Eene  werking  in  het  midden  tusschen  de  tec  des 
beigs  en  de  rivier. 

De  verzinking,  zooals  zij  zich  t^^woordig  vertoont, 
flcteidt  zich,  zooals  wij  dat  hiervoor  omschreven  hebben, 
bijna  steil  af  van  de  vastere  gronden,  volgens  de  lijn  G 
H'  I    K    L    op    de    hierbij   overgelegde   kaart  aangeduid. 

▼BRBL.  BM  HEDRD.   AFD.  NATUURK.   DEEL  VII.  20 
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Wij  hebben  de  woningen  die  op  den  raad  der  verzinkiiig 
staan  bezigtigd^  en  daaraan  geene  kenteekens  kunnen  eni* 
dekken  dat  zij  in  de  plaats  hebbende  bew^ng  hebben 
gedeeld.  Bij  de  verder  meer  bovenwaarts  staaade  hnizeais 
dit  evenmin  het  geval.  Van  een  hek,  op  de  teekening  door 
de  letters  a.b.c.  d.  aangewezen,  staande  voor  de  gahssjj,  be- 
vonden zich  drie  palen  b.  c  d.  in  de  gezonken  grosidea,  en 
de  vierde  paal  a.  in  den  vasten  en  onbewogen  grond.  De 
drie  eerstgenoemde  palen  waren  mede  gezakt,  en  de  laatst- 
genoemde paal  was  nog  in  zijn  vorigen  stand  aanwecig; 
desniettegenstaande  was  de  rigting  van  hét  hek  en  der  vier 
palen  bewaard  gebleven.  De  pomp  bij  de  vischmarkt,  op 
de  teekening  bij  e.  aangewezen,  staat  op  den  rand  van  het 
vaste  gedeelte ;  men  heeft  niet  opgehouden  daarvan  een  vecd* 
vuldig  gebruik  te  maken,  zonder  dat  dit  eenigen  invloed 
gehad  heeft  op  de  verzinking.  -  De  beide  kolommen,  bij 
f.  en  g.,  van  de  galerij  van  de  vischmarkt  ajn  mede  staaade 
gebleven,  terwijl  al  de  overigen  verzakt  zijn. 

De  aÜBcheiding  van  de  verzinking  met  de  daartegen  mb- 
sluitende  vaste  gronden  van  den  berg,  is  langs  de  geheele 
lijn  met  veel  zekeriieid  zigtbaar,  en  heeft  althans  aan  de 
oppervlakte  eene  bijna  r^tstandige  rigting.  Een  ^  aoder 
heeft  ons  tot  de  overtuiging  gebragt^  dat  er  hier  aan  geene 
vooruitschuiving  of  afioikking  van  de  grondlagen  van  den 
berg  kan  worden  gedacht. 

Aan  eene  werking  van  de  zijde  der  nvier,  voor  ^  zooveel 
aangaat  de  verdieping  of  verondieping  van  de  stroombaan, 
kunnen  wij  evenmin  geloof  hechten. 

Wij  hebben  de  oude  kaart  vau  het  riviervak  voor  Nij- 
megen van  1742,  die  ten  Stadhuize  aanwezig  is,  aage- 
gaaa,  de  daarop  staande  peilingen  daarvan  overgoaomen  en 
door  geteekende  piofillen  zooveel  mc^emk  veigeiekeii  met 
die  van  1856. 

Wij   hebbeo  de   eer,  eene  tabd  dezer  peiUngea  met  ge- 
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aegde  pxofiUfin  hierb^  over  te  l^ggeot.  Voor  zooveel  de 
egfu»  verboawd,  de  peilxaaijen  eu  de  plaateen  der  peilin- 
gen op  ongeveer  deeelfde  punten  gerekend  kunnen  worden, 
ku  men  daarait  opmaken,  dat  de  stroombaan  van  de 
rivier  in  dat  ruime  tijdvak  van  114  jaren  voor  het  £ot* 
terdamsche  koffijhuis  verondiepi  en  benedenwaarts  verdiept 
ia;  he^;een  echter,  naar  onze  meening,  niet  anders  is  dan 
eene  ganage  verplaatsing  van  de  stroombaan,  die  waar- 
schijnlijk in  der 'tijd  door  de  bov^waarts  gel^n  krib 
▼eiDorzaakt  is,  doch  geen  invloed  heeft  kunnen  hebben  op 
de  verzakking  van  den  oever.  Langs  de  kade  schijnt  geene 
noemenswaardige  verandering  in  den  bodem  van  de  rivier 
te  zijn  voorgevallen. 

Indien  de  verzinking  in  eenig  onmiddellijk  verband  stond 
met  de  stroombaan  van  de  rivier,  dan  zou  men  v^r  de 
verzinking  eer  eene  verondiepiug  van  den  bodem  hebben 
moeten  ontddcken;  dewijl  zulk  eene  verzihking  niet  zoude 
hebben  kimnen  plaats  hebben,  dan  vergezeld  van  éeneop* 
koming  van  gronden  van  den  bodem  der  rivi». 

Men  kan  dan,  volgens  onze  meening,  als  vrij  zeker  aan- 
nemen, dat  de  werking  van  den  stroom  in  de  rivier  mede 
niet   als  o(»rzaak  der  verzinking  kan  worden  beschouwd. 

De  krib  even  boven  Nijmegen  gelegen,  is  op  de  oude 
kaart  van  1742  aangeteekend. 

Zij  wordt  op  die  kaart  gemeten  ter  lengte  van  32  QeU 
dersche  roeden,  dat  is  121  Ned.  ellen.  Zij  is  nu,  door 
ons  op  het  terrein  gemeten,  bevonden  lang  te  zijn  50Ned. 
ellen.  Zij  is  dus  in  dat  tijdvak  werkelijk  ingekort,  hetgeen 
ode  oveieenkomt  met  eene  verzekedng  van  den  Heer  Bur-^ 
gemeester  van  N:ymegen  en  van  jdea  Stadsarchitect,  dat 
dit  gedeeltelijk  in  de  laatste  20  jaien  het  geval  is  geweest. 

Deze  krib,  van  tifd  tot  tijd  ingekort,  heeft  destrekking 
Qm  de  Btarp(»j|i  op  de  stad  aan  te  wijzen,  en  deze  moet  bij 
het  langer  zqn   van  de  krib,  vioeger,  hooger  op  tegen  de 
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stad  ziju  gerigt  geweest.  Het  verdient  opmerking,  dat  dit 
bij  het  gedeelte  van  den  stadsoever,  dat  toen  tegenover  de 
aanvallende  rigting  van  den  stroom  gelegen  was,  volstrekt 
geene  gevolgen  schijnt  gehad  te  hebben  voor  de  kade,  die 
t^en  die  rigting  gekeerd  was. 

De  inkorting  van  de  krib  heeft  dus  alleen  ten  gevolge 
gehad  eene  geringe  verplaatsing  van  de  stroombaan,  meer 
benedenwaarts ;  doch  men  kan  niet  zeggen  dat  de  kade  der 
stad  daardoor  sterker  dan  vroeger  is  aangevallen. 

Het  komt  ons  alzoo  voor,  dat  eene  veidere  inkorting 
der  krib  alleen  ten  gevolge  kan  hebben,  dat  de  stroombaan 
zich  nog  iets  meer  benedenwaarts  zoude  verleggen.  Wij 
gelooven  zelfe,  dat  daardoor  eenige  verondieping  v^n  den 
bodem  langs  den  oever  v66t  de  stad  zou  kunnen  ontstaan, 
die  wel  eens  nadeelig  voor  de  scheepvaart  kon  worden; 
doch  wij  gelooven  ook,  dat  die  uitwerking  voor  de  t^en- 
woordige  verzinking  van  geen  nut  zou  zijn,  dewijl  wij  het 
verband  ontkennen,  dat  er  zou  zijn  tusschen  de  bestaande 
verzinking  en  de  stroombaan  van  de  rivier. 

Wij  hebben  de  fondamenten  van  den  kademuur  met 
naauwkeurigheid  kunnen  bezigtigeu,  daar  wij  ze  bfj  den 
tegenwoordigen  buitengewoon  lagen  waterstand  in  het  drooge 
langs  konden  gaan,  en  de  koppen  der  palen  irelfe  boven 
den  grond  verheven  waren.  Wij  bevonden  die  paalrijen 
nog  volmaakt  goed  in  orde  te  lood  overeitid  staande,  zon- 
der eenige  vooroverbuiging,  en  zonder  dat  er  iets  aan  te 
ontdekken  was,  dat  kon  doen  vermoeden  dat  zij  waren  voor- 
uitgeschoven of  in  beweging  geweest. 

De  oude  kademuur,  die  op  den  21»'*"  Febmarij  1828 
beoosten  de  kraan  ter  lengte  van  nagenoeg  38  Ned.  ellen 
is  omgevallen,  lag  nog 'op  destelfde  plaats  v66t  den  nieu- 
wen muur.  Het  staande  gebleven  gedeelte  van  dien  ouden 
muur  maakt  zelf  tegenwoordig  eene  stevige  gemetselde  voor- 
berm    van   den  nieuwen  muur  uit,  terw^  het  plat  neêrge- 
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vallen  gedeelte  de  béscliaitende  werking  van  eene^plaaberm 
oplevert. 

De  nieuwe  muur  is  van  het  punt  G  tot  het  punt  P  on- 
geveer te  lood  naar  bened^i  gezakt.  Daarbij  is  de  kade- 
muur van  het  punt  P  tot  het  punt  M  van  de  r^te  lijn 
uaar  de  rivierzijde  uitgeweken,  en  heeft  dit  gedeelte  eene 
gering  gebogen  rigting  gekregen;  doch  het  was  ook  te  ver- 
wachten, dat  zulk  eene  belangrijke  verzinking  van  gron- 
den als  hier  heeft  plaats  gehad,  wel  niet  zoo  zuiver  te  lood 
kon  geschieden,  zonder  eene  schadelijke  drukking  achter  te- 
gen den  kademuur  uit  te  oefenen,  waardoor  deze  dan  ook 
althans   iets  naar  de  rivierzijde  moest  doorbuigen. 

De  kraan  is  mede  gezakt,  oooals  dat  uit  de  gevonden 
verschillen  vau  het  peilmerk  van  Krayeuhoff  gebleken  is. 
De  bout  van  Krajenhoif,  moetende  liggen  13,1 94  el  -f-  A.  P.^ 
wordt  thans  0,40  el  lager  bevonden. 

De  nederzakkin?  van  de  kraan  is  dan  ook  wel  niet  t66 
te  lood  kunnen  geschieden,  dat  dit  gebouw  na  zulk  eene 
beweging  nog  volkomen  regt  zou  staan,  indien  dit  al  vroe- 
ger het  geval  is  geweest.  De  kraan  helt  nu  in  de  rigting 
van  Noord  en  Zuid  naar  de  rivierzijde  over,  zooals  blijkt 
uit  eene  op  den  7*^^''  December  dezes  jaars  gedane  opme* 
ting,  die  aantoont  dat  dit  gebouw  aan  drie  zijden  0,i)6  el, 
0,09  el  en  0,10  el  sleept,  dat  is  achterover,  en  aan  eene  zijde 
0,05  el  vliegt,  dat  is  voorover  helt.  Dit  is  evenwel  van  zulk 
een  geringen  invloed,  dat  nog  altijd  de  kraan  is  blijven 
werken  zonder  dat  liet  werktuig  verandering  heeft  ondergaan. 

Wij  meenen  dus  te  kunnen  besluiten,  dat  er  bij  deze 
verzinking  nooh  van  de  zijde  des  bergs  noch  van  de  zijde 
der  rivier  eenige  regtstreekschei  werking  heeft  plaats  gehad, 
en  dat  het  voorgevallene  behoort  tot  de  gevolgen  van  mis- 
schieü  zeer  diep  liggende  verzinkingen  der  ondergronden 
tQsschen  de  ted  des  besgs  eaa.  de*rivier. 

Wat   is  nu  de  oorzaak  van  die  verzinking  ? 
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Naar  ance  meening  hebbea  yencheideiie  ooxiakcn  daaiioe 
medegewerkt : 

1°.  Het  kan  als  uket  gesteld  worden^  dat  er  op  de 
eene  of  andere  wijze  eene  holle  of  ongevulde  nümte  in  de 
ondergronden  ontstaan  is,  die  geruimen  tijd  met  eene  daar- 
over gevormde  korst  kan  overdekt  geweest  sijn,  nog  lang 
sterk  genoeg  om  de  boven  liggende  gronden  te  dragen, 
en  die,  zodang  de  holte  bij  aekere  rivierstanden  door  wi^sr 
gevuld  was,  nog  eenigen  wederstand  bood.  Deze  korst  lang* 
samerhand  verminderd,  a%esleten  of  onsterker  wordende,  en 
het  water  zich  bij  een  li^;eien  riviersiaud  temglsekkende, 
heeft  zich  eindelijk  begeven;  de  boven  opliggende  gronden 
Djn  in  de  holte  gestort,  en  de  verzinking  is  gevolgd.  Die 
holte  strekte  zich  hoogst  waarsehijnlijk  ook  uit  onder  het 
verzakte  gedeelte  van  den  kademuur,  en  daar  deze  muur 
met  de  daartoe  behoorende  palen  vertikaal  is  gezakt,  moet 
die  uitholling  althans  li^^er  dan  het  ondereind  der  palen 
ontstaan  zijn;  reden  te  meer,  om  hier  aan  geene ondermij* 
ning  van  de  rivierzijde  door  stroomaanval  te  kunnen  denken. 

2^.  Daar  het  ontstaan  van  deze  holte  volgens  vroegere 
onderzoekingen  niet  wd  aan  oude  kelders  of  riolen  kan 
worden  toegeschreven,  zoo  schiet  hier  niet  anders  over  dan 
haar  aan  eene  ader  loopzand  toe  te  schrijven,  die  zich  on* 
der  de  verzinking  uitstrekt  en  ook  door  de  boringen  wordt 
aangeduid.  Dit  loop-  of  welzand  heeft  door  allerlei  kleme 
kanaaltjes  gemeenschap  kunnen  hebben  met  de  rivier,  waar- 
door het  langzamerhand  is  w^gestroomd,  en  eindelijk  de 
holte  gevormd  heeft,  waardoor  de  verzinking  ontstaan  is. 
De  strekking  der  verzinking,  zooals  de  kaart  die  door  de 
donkere  tint  aantoont,  kan  deze  stelling  steunen. 

S^.  Zoo  lang  de  rivierstand  hoog,  en  de  gehede  bieedte 
van  den  stedelijken  oever  tot  tegen  de  te6  des  bvgs  met 
water  verzadigd  was,  kon  het  loopzand  niet  wegstrooÉMm; 
maar    de   rivierstand   lager   wordende,  werd    het  eveawigt 
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verbroken,   de    wegvlocijing  mogelijk,  en  de  inrtortuig,  dat 
is  de  verzinking,  moest  volgen. 

Wanneer  men  de  geschiedenis  dezer  veradnking  nagaat, 
dau  merkt  men  daarbij  op,  dat  zij  in  het  voorjaar  van 
1854  eerst  merkbtar  geworden  is,  en  dat  zij  in  1856,  56 
en  57  meer  en  meer  is  waargenomen,  altijd  nadat  de  hooge 
waterstand,  boven  of  gelijk  met  den  kademunr,  was  afgewis- 
seld door  een  lageren  rivierstand,  die  zelfe  soms  lager  dan 
de  fondering  van  den  kademuur  gedaald  was. 

é**.  Na  het  ontstaan  der  holte,  die  bij  het  meer  en  meer 
wegloopen  van  het  loopzand  grooter  en  grooter  moest  wor- 
den, en  zich  ook  in  de  lengte  naar  de  rigting  van  de 
ader  loopzand  en  van  den  stroom  moest  uitstrekken,  kwam 
de  stand  van  het  vallende  water  ook  weldra  op  de  hoogte 
van  die  grondlagen  waar  eene  meerdere  poreusheid  bestond, 
en  waarbij  het  dus  niet  geheel  onwaarschijnlijk  is,  dat  het 
zakwater  uit  den  berg  komende  de  gelegenheid  vond,  zich 
daarbij  te  voegen  en  tot  de  uitspoeling  van  de  bedoelde 
holte  mede  te  werken. 

Eene  en   andere  stellingen  aannemende,  ontstaat  natuur- 
lijk de  vraag:  wat  men  tot  herstel  kan  aanraden. 

Daar  wij  de  eerste  oorzaak  van  de  voorgevallen  verzin*- 
king,  noch  aan  eene  werking  van  den  berg,  noch  aan  eene 
aanvalling  van  den  stroom  kunnen  toeschrijven,  achten  wij 
ook  alle  middelen,  die  mogten  strekken  die  werkingen  te- 
gen te  gaan,  zonder  nuttige  uitwerking  en  dus  overbodig. 
Wij  meenen  dat  het  hier  alleen  geldt  eene  ontstane  holte 
die  ingezakt  is,  waarvan  de  aard  zonder  eene  diepe  op- 
graving niet  te  bepalen  valt,  doch  waarvan  wij  de  over- 
tuiging hebben  dat  zij  bestaat,  en  dat  deze  holte  dus  een- 
voudig moet  worden  aangevuld  met  betere  gronden,  waar- 
bij dan  eenige  de  digtheid  bevorderende  werken  kunnen 
worden  gevoegd,  ten  einde  de  aangevulde  verzinking  voor 
nieuwe  uitspoelingen  te  beveiligen. 
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Het  zekeiste  middel  sonde  ongetwijfeld  siju: 

De  verzinking  bij  gedeelten  zoo  diep  mogelijk  op  te 
giayen^  het  loopzand  daaruit  te  halen,  en  alles  met  beste 
klei  of  vaste  grondsoorten  aan  te  vullen ;  vervolgens  voor 
den  voet  van  den  kademuur  en  voor  den  ouden  omgevallen 
muur  eene  zware  steenstorting  te  brengen,  en  daarna  den 
kademuur  weder  tot  de  vereischte  hoogte  op  te  trekken. 

Maar  wanneer  men  bedenkt,  dat  de  verzinking  nog  wel 
toeneemt  in  diepte,  althans  aan  de  stadszijde,  maar  niet 
in  horizontale  uitgebreidheid,  en  dat  de  gebouwen  op  dit 
beweend  gedeelte  nu  toch  zijn  weggeruimd,  —  dan  zouden 
wij  van  oordeel  zijn,  dat  men  voor  almog  met  de  eenvou- 
dige ophoc^ng  der  verzinkende  plaatsen  zou  kunnen  vol- 
staan. Van  lieverlede  toch  zal  de  ontstane  holte  door  den 
nazakkenden  grond  worden  opgevuld  en  daardoor  de  oor- 
zaak van  verdere  verzinking  worden  weggenomen. 

Wij  althans  meenen  in  den  tegenwoordigen  stand  van 
zaken  geene  aanleiding  te  vinden,  om  der  Akadeiuie  aan  te 
raden  meer  kostbare  middelen  ter  voorziening,  aan  'sLands 
Begering  aan  te  bevelen,  en  wij  mogen  ten  slotte  niet  na<» 
laten  op  te  merken,  dat,  al  mogten  wij  in  deze  zaak  ook 
mitq^en  hebben,  het  door  ons  aangeraden  werk  in  ieder 
geval  vroeger  of  later  behoort  te  worden  gedaan. 

*sOravenhage,  den  30«^»  December  1857. 
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DWARSPEIUNGEN  OVER  DE  RIVIER  DE  WAAL, 

gedaan  door  den  Heer  Beijerinck,  in  het  jaar  1742,  bij   eenen 
waterstand  van  4  voeten  Rijnl.  aan  de  peilschaal  te  Nijmegen. 

VOOR    HET    TEGENWOORDIGE    ROTTERDAMSCIIB    KOPFIJHUIS. 


Breedte 

der  rivier 

op  de 

kaart 

gemeten. 


p 


o 
C 

O 


Afstanden 
der  peilingen 

van 
den  kademuur. 


el. 

•     •     •     • 

9.50 

19,00 

28.50 

88.00 

47.50 

57.00 

66.50 

76.00 

87.50 

97.00 

106.50 

126.00 

185.50 

145.00 

154.50 

164.00 

173.50 

188.00 

192.50 

202.00 

211.50 

221.00 

280.50 

240.00 

249.50 

269.00 

268.50 

278.00 

287.50 


Met  ecD 

waterstand 

vaa  4  voet 

KHnlsndseh 

aannctNyme' 

geiuche  peil. 


UIXPTE   DEB  RITIEB  IN  1742. 


voet. 

II 

14 

17 

19 

19| 

19^ 

19» 

20 

20 

21' 

21  i 

21 

20 

19i 

16 

14  [ 

14 

lU 
9* 


6 
H 

H 
H 

2 
2 
2 


I)at  is  in 
NederlaDdsche 
maat,  met  een 
waterstand  van 
1,26  cl  aan  het 
N^meg.  peil. 

Geredncccrd  aan 
den  middelbaren 

waterstand, 

of  2,90  el  aan 

liet  Ngmeg.  peil. 

8.45 

5.09 

4.40 

6.04 

5.34 

6.98 

5.96 

7.60 

6.04 

7.68 

6.12 

7.76 

6.12 

7.76 

6.28 

7.92 

6.28 

7.92 

6.75 

8.39 

6.75 

8.89 

6.59 

8.23 

6.28 

7.92 

6.12 

7.76 

5.02 

6.66 

4.55 

6.19 

4.40 

6.04 

3.68 

5.32 

3.06 

4.70 

~"^ 

' 

1.88 
1.72 
1.49 
1.10 
0.47 
0.68 
0.63 
0.«3 


8.52 
3.36 
3.18 

2.74 
2.11 
2.27 
2.27 
2.27 
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MiLINGSIf   VOOII    DB    KRAANPOORT. 


Breedte 

der  rivier 

op  de 

kaart 

gemeten. 


I 


1 


£ 


O 
eo 


Afftanden 
der  peilingen 

van 
den   kademnor. 


DUSPTB  DEE  EITIEK  IN   1742. 


el. 

•  •  •  • 

9.50 

19.00 

28.50 

S8.00 

47.50 

57.00 

66.50 

76.00 

85.50 

95.00 

104.50 

114.00 

128.50 

188.00 

142.50 

152.00 

161.50 

171.00 

179.50 

189.00 

198.50 

208.00 

217.50 

227.00 


Met  een 

watentMid 

Tm  4  To^ 

Bfinlindsch 

kMtnetNyme- 

geiuehe  peil. 


voet. 
2 

13 

17 

19 

21 

21 

21i 

20 

19 

171 
15 

12} 

11 


8i 


6 
5 

2i 

IJ 
U 


JM  is  in 

Nederlandtehe 

mMt,  met  een 

wstentand  van 

1.26  el  au  het 

N^meg.  peil. 


0.63 
2.28 
4.08 
6.34 
5.96 
6.59 
6.59 
6.75 
6.28 
5.96 
5.49 
4.71 
8.84 
3.46 
2.67 

2.28 
2.12 
1.88 
1.57 
1.18 
0.78 
0.56 
0.55 


Gereduceerd 
den  middellmcB 

watentud. 

of  2,80  d  «n 

het  Nymeg.  peiL 


2.27 
3.92 
5.72 
6.98 
7.60 
8.23 
8.23 
8.39 
7.92 
7.60 
7.13 
6.35 
5.48 
5.10 
4.33 

3.92 
3.76 
3.52 
3.21 
2.82 
2.42 
2.19 
2.1» 


(  815  ) 


PIlLlffGSiX    BIJ    HBT    VAK    VAX    DB   GIBRBBL'G. 


DIEPTE  DER   RITI£K  IK   1742. 


Breedte  > 

der  rivier  i 

op  <le    I 

kaart 

gemeten.  ' 

i 


Affitanden 
der  peilingen 

Tan 
den   kademuur. 


ei. 

•      ■      •      • 

9.60 

19.00 

28.50 

38.00 

47.50 

57.00 

66.50 

76.00 

85.50 

95.00 

lOé.50 

114.00 

123.50 

133.00 

142.50 

152.00 

161.50 

171.00 

179.50 

189.00 

198.60 

208.00 

217.50 

227.00 


i     Met  een 
watenUad 
van  4  Toet 
KHnUmdKh 
oon  het  NymC' 
(tensche  peil. 

17' 

14 

16J 

17J 

18} 

19 

18f 

19} 

20 

17; 

18J. 

15} 

13 

11 

n 

7 

4 
3 

U 

n 


DtX  is  in 

Nederlandsche 

maat,  met  een 

waterstand  Taa 

1,26  el  aan  het 

N^jmeg.  peil. 


5.49 
4.39 
5.18 
6.57 
5.89 
6.96 
5.80 
6.12 
6.28 
5.49 
5.81 
4.87 
4.08 
3.45 
2.75 
2.20 
1.80 
1.49 
1.26 
0.94 
0.55 
0.47 
0.31 


Gereduceerd 
den  middelbaren 

waterstand, 

of  2,90  el  aan 

het  N\)meg.  peil. 


7.13 
6.03 
6.82 
7.21 
7.53 
7.60 
7.44 
7.76 
7.92 
7.13 
7.45 
6.51 
5.72 
5.09 
4.39 
3.84 
3.44 
8.18 
2.90 
2.58 
2.19 
2.11 
1.95 


De  meest  benedenwaards  gelegen  krib  had  in  1742  de 
lengte  van  32  Oeldeische  roeden,  dat  is  121  Nedwl.  el- 
len; —  en  is  na  gemeten  op50  Nederl.  éll«i. 


IJ  IJ  D  R  A  G  E 

TOT   OBT 

ONDERKENNEN  VAN  DE  IMAGINAIRE   WORTELS 

IN  Kttsn 

HOOGEEB  MAGTS  VEEQELIJKING 

DOOK 

r.  II.  D.  BUT«I  B%LLOT. 


De  methode  naar  stubh  is  de  eenige,  waardoor  wij  met 
wissen  tred  en  in  juist  aangewezen  rigting  Toortgaan,  als  wij 
het  aantal  imaginaire  wortels  eener  vergelijking  bepalen ;  doch 
zij  vereischt  het  zoeken  van  den  grootsten  gemeenen  deeler 
tasschen  de  gegevene  vergelijking  en  de  van  haar  afgeleide^ 
zooals  wij  steeds  die  zullen  noemen,  welke  door  differen- 
tiatie uit  haar  verkr^en  wordt.  Wel  kan  deze  bewerking 
bekort  worden,  maar  toch  altijd  blijft*  zij  omslagtig;  ook 
is  het  substitueren  van  verschillende  waarden  voor  x  soms 
nog  noodig;  daar  men  niet  altijd  volstaan  kan  met  slechts 
+  QO  en  —  00  te  substitueren,  waardoor  men  alleen  te 
weten  komt  hoevelen  van  de  wortels  imaginair  zijn,  niet 
waax  zij  zijn  gelegen,  d.i.  hoe  groot  de  r6ëele  termen  van 
die  wortels  zijn.  Men  heeft  toch  steeds  met  eene  ve^- 
lijking  van  hoogeren  dan  van  den  vierden  graad  te  doen; 
niet  alleen,  omdat  men  eene  vergelijking  van  den  vierden 
graad  iiog  dadelijk  kan  oplossen;  maar  ook,  omdat  de  an- 
dere methoden,  tot  het  bepalen  van  de  imaginaire  wortels 
aang^even,    nog   doelmatig   en    bruikbaar  zijn  (ot  en  met 
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dezen  graad^  en  pas  voor  hoogere  graden  omslagtiger 
worden. 

Bijna  even  direct  worden  wij  tot  ons  doel  gevoerd  door 
de  methode  van  Prof.  obSffe  *),  Naar  deze  zal  men  nit  de 
vergelijking  eene  andere  maken^  wier  wortels  hoogere  mag- 
ten  van  de  wortels  der  eerste  zijn.  Enckb  zegt  in  het  Ber- 
liner  Aêironomischea  Jahrbuch  1841,  S.  2S%,  dat  men  van 
eene  vergelijking  van  den  7^*°  graad  ook  als  zij  zes  ima- 
ginaire wortels  heeft,  in  twee  k  drie  uren  de  wortels  zoo 
verre  benaderen  kan  als  lo^arithmen  met  zeven  decimalen  dit 
toelaten.  Maar  heeft  men  dan  niet  reeds  te  veel  moeite  ge- 
daan, daar  men  toch  doorgaans  zich  weinig  om  de  imagi- 
naire wortels  heeft  te  bekommeren  en  men  slechts  wenscht 
ze  als  zoodanig  te  onderkennen.  Wij  zullen  vergelijkingen 
uit  het  stuk  van  encke  als  voorbeelden  aanhalen  voor  onze 
onderkenningsmanier,  omdat  het  dan  althans  blijkt,  dat  wij 
de  vergelijkingen  niet  naar  die  manier  gekozen  hebben, 
maar  wij  integendeel  die  hebben  genomen,  welke  ak  moei- 
jelijk  werden  beschouwd. 

Zeer  bruikbaar  schijnt  mij  de  zoo  veel  oudere,  met  die 
van  HOENEE,  voor  zoo  ver  de  wijze  van  benadering  aan- 
gaat, verbonden  methode  van  büdak.  Uit  het  rapport  in 
de  Academie  des  Sciences  te  Parijs  uitgebragt  over  de  ver- 
handeling van  H.  DüFRE,  {iur  la  rt^aolution  des  équatianB 
numériques  CompL  Rend.  1857  p*  586)  blijkt,  dat  ook  de 
Heer  dupbé  van  die  methode  is  uitgegaan  en  dat  hij  daarop 
heeft  voortgebouwd.  Boor  uitbreiding  en  w^'ziging  schijnt 
hij  ze  nog  volkomener  te  hebben  gemaakt.  Eohtar  laat  ook 
zij  ons  nog  hier  en  daar  in  onzekerheid,  en  het  is  daairóin 
welligt  niet  overbodig,   zel&  niet  na  het  onderzoek,  naar 


•)  Die  AuflSitmg  der  hdheren  numerischen  Gleichungen  als  Beant- 
vjorttmg  einer  von  der  KönigL  Akad,  d,  Wht.  zu  Berlin  av/geitellten 
Pr  eis/rage,  Ziirich  1887. 
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het  verbMid  tusscheu  de  coëfficieutea  der  ve^elöking  in  m, 
en  tusschen  die  van  de  coëfficiënten  der  vergelijking  ia 
a  —  p»,  door  den  Heer  lobatto  in  1856  aan  de  Akademie 
medegedeeldi  ook  nog  de  volgende  opmerkingen  te  maken. 
Indien  men  deze^  of  vóör  alle  andere  onderzoekingen^  of  in 
den  loop  daarvan  toepast,  zal  men  het  langdurige  van  her- 
haald beproeven  aanmerkelijk  bekorten» 

In  alles  veronderstellen  wij,  dat  wij  ons  vooraf  van  het 
niet  aanwezig  zijn  van  gelijke  wortels  hebben  overtuigd, 
«00^8  dat  bij  vergelijkingen  met  geheele  coëfficiënten,  waar» 
van  die  der  hoogste  magt  gelijk  aan  de  eenheid  is,  zoo  ge- 
makkelek  geschiedt  door  het  onderzoek  van  de  twee  laatste 
coëfficiënten.  Indien  er  meer  stellen  gelijke  wortels  kunnen 
zi\)n  kan  dit  kenteeken  onzigtbaar  worden,  wat  schiiijse  niet 
genoegzaam  doet  uitkomen,  maar  bij  vexgrooting  of  verklei- 
ning der  wortels  zal  het  toch  weder  te  voorschijn  komen. 
Men  zal  dan  weldoen  die  gel^'ke  wortels,  zoo  z\j  er  zi^, 
▼ooraf  te  verwijderen. 

De  ve^elijking  in  dien  vorm  gebn^t,  noemen  wij  dan: 

Zoodat  drie  opvolgende  letters  van  het  alphabet  ook 
drie  opvolgende  coëfficiënten  aangeven,  welke  natuurlijk  ook 
nnl  kunnen  zijn. 

Wij  herinneren  ons  niet,  eene  opzettelijke  toepassing  te 
hebben  vermdd  gezien  Tan  het  schoone  theorema  van  Air 
Baav  GiBAJtn,  waardoor  de  sommen  van  de  magten  der 
wortels  eener  vei^lijking  in  functie  van  de  coêfficifoten 
dier  vergelijking  worden  gegeven.  En  toch  kan  dat  the- 
cmema  dikwerf  het  aanzijn  van  imagmaire  wortels  doen 
kennen  en  twee  paren  verraden.  Wij  noemen  de  kenmerken 
van  het  aanwezig  zjjn  dier  paren,  kenmerken  der  eerste  soort 
die  wij  ook  in  de  eerste  plaats  behandelen. 
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JL.  Letten  wij  eakel  op  de  eonunen  vaa  de  tweede  en  vleide 
magten  der  wortels,  daar  de  sommen  der  onevene  magten 
geene  kenmericen  ge?en  en  die  der  zesde  eu  hoogere  mag- 
ten op  te  uitvoerige  berekening  te  staan  komen,  ia  verhou- 
ding tot  de  gevoeligheid  van  het  reactief,  welke  voor  de 
sommen  der  vierde  magten  het  gunstigst  is,  zoo  valt  in 
bet  oog: 

1 .  Alleen  voor  imaginaire  wortels  a  ±:  §  \/  —  1  kun- 
nen die  sommen  nul  of  negatief  zijn, 

a)  De  som  der  tweede  magten  van  twee  imaginaire  wor* 
tels  a  dtz  a  \/  —  1  is 

2{a»  —  a') 

en  wordt  dus  nul  of  negatief  als  a^  ^  a'  is. 
Evenzoo  geeft  een  tweede  paar  h±  ^  \/  —  1 

8(A»-iï») 

c&  indien  er  nu  nog  reëele  wortels  zyn,  c,df  zoo  is  de  voor- 
waarde,   dat  de  som  der  vierkanten  nol  wordt  of  negatief^ 

2  (a«  —  «»)  +  B  (6»  —  |ï»)  -f.  c»  +  d»  <  0. 

h)  De  vierde  magten  van  deze  wortels  worden  uitgedrukt 
door 
(a-f-a^/  — l)4  +  (a_tf|^/_l)*=2(a*-|-a*)— 12a»a«, 

en  wordt  dus  negatief,  als  deze  uitdrukking 

of  2  {  (a*  —  a*)*  —  4  a*  a*  }  negatief  is,  d.  i.  indien 
a>  ^  I  tt^  en  <  3a^  ;  zoodat  ateoo  dit  kenmerk  ligter  de 
aanwezigheid  van  imaginaire  wortels  verraadt,  dan  het  eerst- 
genoemde, omdat  de  fector  van  den  tweeden  of  imaginairen 
term  «  niet  zoogroot  behoeft  te  zijn  om  de  sommen  der  vierde 
magten,  als  om  die  der  tweede  magten  motief  te  maken. 
Een  paar  voorbeelden  moge  voldoende  zqn. 

Ib  ar*  —  Sa?»  +  25  j?'  — 42jp  +  56  =  O 
zjjn  de  gelijke  worteb  3  dadelijk  aangedoid,  omdat  42  en 
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36  den  gemeenen  fiactor  8  hebbenj  wiens  quadraat  in  86  is 
begrepen   en   overigens  voldoet. 

Het  eerste  kenmerk  1  a)  schijnt  niet  te    voldoen,    want 
de  som  der  tweede  magten  is 

en  dus  niet  negatief.  Ook  niet  nul,  maar  te  klein.  Want, 
als  de  som  van  vier  wortels  8  is,  is  natuurlijk  de  som  der 
tweede  magten  in  het  ongunstigste  geval  16;  alzoo  moeten 
er  imaginaire  gedeelten  bij  zijn,  en  men  heeft  dus  twee  ge- 
lijke en  twee  imaginaire  wortels  aangewezen. 
De  zesde  magtsvergelijking 

^«  +  ;r*  —  »*  —  x^  +  ar»  —  .r  +  1  =  O 

geeft  tot  som  der  vierkanten  -S*  of  A*  —  2B  =  -f-  8,  een 
getal  boven  de  onderste  grens,  welke  ^  is,  maar  toch  voor 
zes  wortels  gering  waarom  wij  verder  zoeken. 
Maar  de  som  der  vierde  magten  is 

-S^^-AJE"»  — 2B-r* +  30-^  —  4»=*—  1; 

dus  zijn  imaginaire  wortels,  minstens  één  paar  aangeduid. 

Omgekeerd  geeft  de  vergelijking  van  foxjsieb,  door  xncke 
aangehaald  BerL  Jahrb,  1841,  p.  830, 

.i;7  _  2  a:*  —  3  »»  +  4  «»  —  5  «  +  6  «  O, 

voor  de  som  d«r  vierkanten  +  é:  Am  weinig;  maar  voor 
de  som  dejr  vierde  magten  28 :  dus  veel  meer  ja  zel&  te 
veel;  zoodat  het  wel  niet  waarschijnlijk  is  dat  de  wortels 
alle  zes  imaginair  sullen  zijn,  maar  toch  zeker,  dat  er  ne- 
gatieve quadraten  onder  de  positieve  waren,  dat  is :  imagi- 
nair wortels,  bij  welke  de  a  >•  is  dan  de  a.  Het  nu  vol- 
gende kenmerk  duidt  werkelijk  aan  dat  er  ten  minste  twee 
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zijn^  en   er  is  nog   een   kenmerk  der  tweede  soort,  waar- 
door een  tweede  paar  onmiddellijk  verraden  wordt. 

2.  Alleen  voor  imaginaire  wortels  kan  de  som  van  de 
€vene   mc^en   der  omgekeerde  wortels  negatief  zijn. 

a)  De  som  van  de  omgekeerde  tweede  magten  van  een 
paar  wortels  a  db  a  y  —  1  is 

en  hangt  dus  weder  er  van  af  of  a  ^  of  <^  a  is. 

Het  zal  van  -de  overige  wortels  en  van  de  grootte  van  a 
afhangen,  welke  der  heide  kenmerken  duidelijker  is.  Dit 
laatste  wordt  fijner,  als  a  kleiner  dan  de'  eenheid  is  of  ge- 
maakt is. 

b)  Evenzoo  is  het  met  de  som  van  de  vierde  raagten 
der  omgekeerde  wortels. 

Een  paar  o  :±:  a  i/  1  geeft 

1  1 2(a*  -|,«*_6a^«^) 

(a~^a[/—iy'^{a—a\/—iy~  (a»  +  a^)* 

Indien  reeds  a*  -)-  «^  <^  1  is,  is  het  meer  dan  drie 
malen  zoo  gevoelig,  omdat  a  slechts  even  grooter  dan  \  a^ 
hehoeft  te  wezen,  even  als  vroeger,  en  het  nog  daarenboven 
door  eene  vierde  magt  van  eene  breuk  gedeeld  wordt. 

De  laatst  opgegeven  vergelijking  van  den  zesden  graad  geeft 

S-2  — 2RT  =  — 1, 

en  zoo  worden  weder  twee  imaginaire  wortels  aan  den  dag 
gebragt,  terwijl  in  die  van  foueier 

S^  — 2RT  =  — 13 

TERSL.  EN  URDCD.  AFD.  NATUURK.  DEEL  VII.  21 


(  sa  ) 

18,  eu  dus  ook  die  ten  minsten  twee  imaginaire  wortels  heeft. 
Want 

S.  Het  is  onmogelijk,  dat  een  zelMe  paar  imaginaire 
wortels  te  gelijk  de  beide  genoemde  kenmerken  te  voorschijn 
roept,  en  zoowel  de  som  van  de  tweede  magten  der  wor- 
tels als  van  de  tweede  magten  der  omgekeerde  wortels  gelijk 
nul  maakt.  Want  alleen  de  drie  eerste  termen,  of  de  vijf 
eerste,  (als  men  de  sommen  der  vierde  magten  te  hulp 
roept)  bepalen  het  aanzijn  van  imaginaire  wortels,  hoe  men 
ook  de  laatste  overigen,  das  ook,  hoe  men  ook  de  vijf  of 
drie  laatsten  verkieze  te  wijzigen,  en  omgekeerd.  Het  is  alzoo 
onmogelijk,  dat  die  gelijktijdige  negativiteit  van  de  tweede 
of  vierde  magten  der  wortels  en  der  omgekeerde  wortels 
van  één  zelfde  paar  wortels  zou  afhankelijk  zijn. 

Eigenlijk  is  het  dus  overbodig  op  te  merken :  dat,  als  w- 
de  som  van  de  vierkanten  der  overige  wortels  is,  (moge  nu 

te*  zijn  =  6*  -f"  ^  of  =  ^*  "h  <^  "h  ^  ^^   ^^0 

onmogelijk 

2  (a^  —  ««)  +  w»  of  2  (a«  —  a«)  +  6*  +  c', 
te  gelijk  met 

g  («'  - «')  .  1  .  i 

(a»  +  «»)*   "•"  ï*  "*"  c» 

nul  of  negatief  kan  zijn.  Het  valt  echter  ook  ligt  in  het 
oog,  als  men  er  op  let,  dat  het  eerste  vereischt 

2  «»  >  2  a«  +  i»  +  c'  of  2  a*  >  2  a»  +  6»  +  (*  -f  ems. 

het  andere 

/a*     2«^«»      «M      la"      2a«a«   .  a»\ 
2«.>2aV(^+-^  +- j  +  (^-  +  _^4-^-j+enz. 

Al  neemt  men  toch  a  ook  nog  zoo  klein,  wat  het  voordee- 
ligste   is,    zoo  is   daarom   toch   u^   niet  zoo  klein,  en  zijn 
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«*         a* 


toch  de  termen  --   en     -    enz.    te   groot   om  door  2  a*  te 

worden  opgewogen.  Want  reeds  voor  het  grensgeval  b  =  e 
ia  er  slechts  gelijkheid  mogelijk,  en  eigenlijk  spreken  wij 
hier  slechts  over  vergelijkingen  van  den  vijfden  of  hoogeren 
graad,  waar  de  vorige  redenering  hare  volkomene  strengheid 
verkrijgt.  Voor  de  vierde  magten  zal  het  dus  bij  vergelij- 
kingen van  den  vierden  graad  zeker  nog  mogelijk  zijn,  dat 
een  zelfde  paar  imaginaire  wortels  ze  nul  maakt,  dewijl  men 
dan  dezelfde  coëfficiënten  gebruikt  in  beide  gevallen.    ^ 

8  a^  «2  _  2  (a2  _  a^-)2  +  fc4  ^  ^4 

kan  nog  met 

8  a2  «2  _  2  (a*  —  «2)2         l         l 
(ai  +  «2)4  ^  "64  ^  (f 

te  gelijk  nul  of  negatief  zijn,  maar  niet  meer  als  er  nog  vijf 
of  meer  andere  reëele  wortels  zijn  en  geen  andere  imaginaire. 

4.  Alleen  voor  eene  vergelijking,  waarin  imaginaire  wor- 
tels voorkomen,  kan  de  som  van  de  vierkanten  enz.  der 
wortels  kleiner  zijn  dan  in  eene  der  afgeleide  vergelijkin- 
gen; want  n^chien  heeft  deze  laatste  een  paar  imaginaire 
wortels  minder  dan  de  oorspronkelijke,  en  wint  zij  dus 
daardoor  meer  dan  zij  verliest  door  het  kleiner  zijn  der 
reëele  wortels  en  het  missen  van  een  wortel.  Bij  vergelij- 
kingen, die  tot  hoogen  graad  opklimmen,  zal  dit  minder 
plaats  grijpen. 

Zij  de  som  van  de  vierkanten  der  wortels  in  eene  ver- 
gelijking 

A2_2B=p^  dus  2B«=A*  — p2, 

zoo  zal 

A2(,»— 1)2— 2Bm(m  — 2)  ^    ,      , 
_p2  ^  y- 

m' 

21* 
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mogelijk   zijn^    als  p^  niet   te   groot  is;    want  wij  kunnen 
daarvoor  schrijven 

X^(m  —  l)^—m{m—  2)  A*  — m  (m— 2)p*  =  m^p^  +  mV 
of 

A^  —  2  fïi  p2  =  fn^  r% 

dus  positief  of  mogelijk  als 

A2  2B 


2m        2m — 1 
In  de  vergelijking 

aJ»_5a?*+  12ir5  +  6a:^--6«  +  3  =  0 

zijn  dus  dadelijk  vier  imaginaire  wortels  gevonden;  want 

2  X  12 
^  ^   10—1 

en 

«2  =«36  =  2  X  3  X  6  =  2  ET. 

Een  zelfde  onderzoek  zou  naar  de  sommen  van  de  vierde 
magten  kunnen  worden  ingesteld,  maar  hier  zou  weder  de 
grootere  fijnheid  niet  beantwoorden  aan  de  uitvoerigheid 
van  het  onderzoek.  In  het  geheel  is  dit  kenmerk  niet  aan^ 
gevoerd,  omdat  wij  het  ooit  noodig  zouden  hebben;  want 
het  beoordeelen,  hoeveel  de  vierkanten  der  wortels  minstens 
moeten  bedragen,  indien  zij  allen  reëel  zijn,  geeft  veel  meer 
licht ;  maar  het  is  een  kenmerk,  dat  in  het  algemeen  voor 
de  theorie  der  vergelijkingen  eenig  belang  heeft. 

5.  Nog  kan  men  voor  de  afgeleide  vergelijking  de  som 
van  de  quadraten  der  omgekeerde  wortels  onderzoeken, 
waarvoor  men  dus  andere  coëfficiënten,  niet  de  drie  laat- 
,ste,  maar  de  drie  voorlaatste  gebruikt.  Is  de  som  nega- 
tief of  te  klein,  zoo  heeft  ook  de  oorspronkelijke  vergelij- 
king imaginaire  wortels :  minstens  evenveel  als  de  afgeleide, 
misschien  meer  dan  deze^ 
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In  de  meeste  leerboeken  vindt  men  bij  de  behandeling 
van  de  methode  van  foubier  de  lijn^  welke  de  vergelijking 
zal  voorstellen^  zoo  regelmatig  slingerend  aang^even^  alsof 
van  de  afgeleide  lijn  telkens  de  tangens  evenwijdig  aan  de 
as  liep^  dat  is^  als  of  telkens^  ook  voor  een  paar  imaginaire 
wortels,  een  absoluut  minimum  van  waarde  plaats  greep; 
terwijl  toch  zeer  wel  de  lijn  tusschen  twee  reëele  wortels 
der  oorspronkelijke  vergelijking,  in  plaats  van  twee,  vier  of 
meer  buigpunten  kan  hebben  en  niet  aan  de  as  evenwijdig 
behoeft  te  loopen,  hetgeen  voorgesteld  wordt  door  imagi- 
naire  wortels   ook   in  de  a^eleide  vergelijking. 

Ook  sprrzsB.  *)  vergeet  dit  op  te  merken  en  ziet  hier- 
door  minder  inu^inaire  wortels  dan  er  zijn. 

In  zijne  vergelijking 

af^+x+ 1=0 

vinden  wij  drie  paren  imaginaire  wortels:  de  twee  eerste 
omdat  A,  B,  C,  D  nul  zijn  en  nog  een  paar,  omdat  de  som 
van  de  vierkanten  der  omgekeerde  wortels  slechts  1  be- 
draagt; hetgeen  te  weinig  is,  Spitzer  vindt  uit  de  afge- 
leide vergelijking 

6  a;«  +  1  =  O 

dit  laatste  paar  door  zijne  substitutie 

terwijl  die^  zelfde  vergelijking  ons  leert,  dat  er  daarom  reeds 
vier  zijn,  welke  aan  de  vier  imaginaire  wortels  dezer  afge- 
leide vergelijking  beantwoorden.  Past  men  deze  beschouwing 
toe  niet  slechts  op  de  eerste,  maar  ook  op  de  tweede  en 
verdere  a%eleide  vergelijkingen,  zoo  zal  men  daardoor  ook 
soms  aan  de  overige  coëfficiënten  kunnen  zien,  of  een  paar 


*)  S.  SpiTzaa,  Allgemeine  Jflöiung  der  ZahUngteichungen  mit  einew 
9der  mehreret}  unhekannten,  Wien  1851. 
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imaginaire  wortels  in  de  opgegevene  vergelijking  scbaflt. 
Men  kan  ze  dan  veel  gemakkelijker  in^  of  liever  door  de 
afgeleide  vergelijkingen  ontdekken;  waartegen  alleen  het  be- 
zwaar overstaat^  dat  zij  soms,  en  wel  indien  het  de  eenvoa* 
digste  imaginaire  wortels  zijn,  bij  differentiatie  verdwijnen, 
gelijk  in  het  boven  vermelde  voorbeeld,  waar  echter  ook 
dat  onderkend  wordt. 

Men  kan  ze  gemakkelijker  ontdekken;  want  terwijl  wij 
straks  zullen  zien  dat  B^  <^  Q  S  imaginaire  wortels  verraadt 
en  Q^  <^  P  B  zelfs  andere  dan  die  door  den  regel  van  de 
tweede  magten  ontdekt  worden,  heeft  men  nu  als  afgeleide 
vergelijkingen : 

m  «TO-i  -f.  A  (m— 1)  ««-a  +  +  -).  8  Q«  +  2  Ba?+S=0 
en 
m(m— l)««-24-A(m— l)(m— 2)irw~34-+4.3.Pa?2+3.2Qa?+2B=0 
De  eerste  geeft  als  kenteeken 
4B^<  6  QS, 
hetgeen  ligter  plaats  grijpt  dan 

4B2<4QS; 
de  tweede  geeft 

36Q2<48PB  of  3Q2<4PB, 

dat  ligter  plaats  grijpt  dan 

3Q2<3PB. 

Op  gelijke  wijze  vindt  men  ook  voor  vroegere  coëfficiën- 
ten èenigzins  scherpere  kenmerken.  De  winst  wordt  echter 
ook  hier  bij  verdere  voortzetting  steeds  geringer. 

Zoo  kan  men  in  een  n^  magtsvergelijking  waarin  de 
termen  voorkomen 


23  ««—g»*  +  2a?*_7»«.f  19a?> 
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vier  imaginaire  wortels  ondakeuien,  «elke  ook  de  voor* 
gaande  of  laatste  termen  zijn,  omdat  in  haar 

10Oï<18NP,   of  10  .  9»<18.2  .23 
en 

3Q»  <  4PB,   of  3X49<   4.  2  .  19  . 

* 

B  Ik  ga  over  tot  de  kenmerken  der  tweede  soort,  waarbij 
ik  het  zoo  even  aangehaalde  beginsel,  dat  ik  sedert  lang 
bij  de  behandeling  van  dit  hoofdstuk  der  hoogere  algebra 
met  vracht  aanwendde,  nader  zal  bewijzen. 

Het  leidende  theoretische  beginsel  is  het  volgende: 

Positieve  wortels  brengen  met  noodzakelijkheid  evenveel 
en  slechts  evenveel  afwisselingen  in  'de  teekens  der  termen 
mede.  Wat  noodzakelijk  is  kan  men  niet  weg  nemen,  en 
wat  men  wegnemen  kan  is  niet  noodzakelijk.  Das,  als  ik 
hier  afwisselingen  kan  wegnemen,  zonder  positieve  wortels 
te  verwijderen,  dan  zijn  die  afwisselingen  door  imaginaire 
wortels  te  weeg  gebragt. 

6.  Nu  kan  men  twee  afwisselingen  doen  verdwijnen 
zoodra  eenige  coëfficiënt  minder  is  dan  de  meetkanstig  mid- 
denevenredige  tusschen  den  voorgaanden  en  den  volgenden 
waartasschen  de  afwisselingen  bestaan,  door  eenvoudig  te 
vermenigvuldigen  met  a?  +  r  (r  de  reden). 

Laat  toch  drie  opvolgende  coëfficiënten  D,  E,  P  de  aan- 
gewezen betrekking  hebben,  dan  kan  men  ze  schrijven 

+  D      —  D(r  — a»)  ,  +Dr2 
en  men  verkrijgt  na  vermenigvuldiging  met  o?  -|-  r 

D  +  Cr  ,    +  D««  ,    +Da^ 

Was  nu  C  positief,  zoo  ziet  men  dadelijk,  dat  twee  afwis- 
selingen verdwenen  zijn.  Was  C  negatief  en  tevens  onge* 
lukkigerwijze  C  r  ^  D ,  zoo  zou  men  gehad  hebben 

-  +  -  + 
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en  na  verkiezen  hebben 

T  -  +   +. 

hetgeen  dus^  hoe  ook  de  overige  coëfficiënten  waren^  een 
verlies  van  twee  afwisselingen  medebrengt. 

Zelfs  behoeven  het  niet  de  naast-volgende  en  voorgaande 
coëfficiënten  te  zijn^  maar  zal  men  ligt  de  gevallen  zien^  waarin 
men  ook  tusschen  verder  gelegen  coëfficiënten,  door  te  ver- 
menigvuldigen met  ;c-  +  r  of  x^  -f"  **  ^ï^*  afwisselingen  kan 
doen  verdwijnen,  en  dus  imaginaire  wortels  kan  aantoonen. 

In 

zijn  dus  dadelijk  volgens  de  opgegeven  kenteekens  drie  paren 
imaginaire  wortels  zigtbaar;   want 

16  —  2  X  7         is  te  klein, 
100  —  2X6X9  is  negatief, 
32 —  5X7         insgelijks  negatief. 
4^ —  5X6         insgelijks  negatief. 

De  twee  eerste  vergelijkingen  dienen  als  kenmerken  der 
eerste,  de  twee  laatste  als  kenmerken  der  tweede  soort;  zoodat 
deze  vergelijking  derhalve  geen  reëele  wortels  heeft. 

7.   Want,  indien  meer  van  deze  kenteekens 

C^  —  B  D  <  O ,  E*  —  D  F  <  O ,  G2  —  FH  <  O  enz. 

te  gelijk  plaats  grijpen,  dan  worden  daardoor  even*  zoovele 

paren    imaginaire    wortels    aangeduid,    behalve   die,    welke 

door  de  sommen  def  vierkanten,  dat  is  door  de  kenteekens 

der   eerste  soort  worden   gegeven.    Wanneer  men  namelijk 

E 
als  kleinste  verhouding  stelt  rr ,  zoo  vermenigvnldige  men 

"  v 

E 
met  -2:  -}"  f:  >  waardoor  dan  slechts  twee  afwisselingen  zul- 
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leu  Terdwijnen^   de  overigen  znllen  blijven  bestaan^  en  de 

Ea         D« 
sommen   der  vierkanten,   (nadat  men  =:i  en  zr:    heeft  afee- 

trokken,  omdat  men  met  dat  bedrag  de  sommen  van  de 
vierkanten  der  wortels  en  der  omgekeerde  wortels  heeft 
verhoogd    door    het    invoeren    van    dien    nieuwen   wortel 

E 

j?  =  —  — ,)    zullen   dezelfde   gebleven  zijn.    Maar  van  de 

overgebleven  afwisselingen  kan  men  nu  weder  door  eene 
andere  vermenigvuldiging  twee  doen  verdwijnen  en  dan  we- 
der  twee. 

Men  mag  echter  nooit  in  twee  dergelijke  voorwaarden 
twee  zelfde  coëfficiënten  opnemen,  en  bijv. : 

met  C-  — BD<0  en  D?  — CE<0 

tot  het  aanwezen  van  tioee  paren  besluiten,  omdat  het  be- 
wijs niet  voor  dat  geval  geldt.  Ook  ziet  men  aan  den  anderen 
kant,  dat  in  een  2n  de  magtsvergelijking  alleen  dan  juist 
n  kenteekens  voorkomen,  als  men  de  2 » -f-  1  coëfficiënten 
zoo  in  drietallen  afdeelt,  dat  telkens  slechts  één  coëfficiënt 
aan  twee  dergelijke  drietallen  gemeenschappelijk  is. 

Dit  met  algemeene  coëfficiënten  en  omgekeerd  aan  te  too- 
nen,  zou  hoogst  omslagtig  zijn;  maar  het  is  voldoende  op 
te  merken,  dat  men  door  eene  vergelijking,  die  reeds  haar 
getal  reëele  en  imaginaire  wortels  heeft,  met  enkel  reêele 
factoren  van  den  eersten  graad  te  vermenigvuldigen,  onmo- 
gelijk zfülke  betrekkingen  tusschen  coëfficiënten  kan  invoe- 
ren, die  de  mogelijkheid  toelaten,  dat  men  deze  nieuwe 
afwisselingen  doe  verdwijnen,  door  welke  kunstgreep  ook, 
anders  dan  door  het  wegnemen  van  positieve  wortels,  waartoe 
natuurlijk  het  veranderen  van  positieve  in  negatieve  wor- 
tels behoort,  bij  het  kleiner  maken  van  de  wortels.  Dat  is : 
verdwvjnbare  afwisselingen  zijn  door  imaginaire  wortels  te 
voorschijn  gebragt. 
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Als  algemeene  gevolgen  van  het  behandelde  kunnen  wij 
opnoemen : 

1.  Vergelijkingen,  wier  coëfficiënten  in  eene  geometrische 
reeks  toenemen  of  sneller  toenemen,  hebben  zooveel  moge- 
lijk  imaginaire  wortels. 

2.  Wederkeerige  vergelijkingen  van  den  2m — 1,  wier 
middelste  termen  grooter  of  kleiner  zijn  dan  zekere  grenzen, 
hebben  4  n  imaginaire  wortels. 

De  wederkeerige  magts  vergelijking  van  den  derden  graad 
heeft  dus  geene  imaginaire  wortels,  ab  A<^ —  1  of  >  3  maal 
de  uitersten  is,  gelijk  men  ook  ligt  ziet;  omdat 

j.3 -f- A a;« -1-  A  a:  +  1  =0  =  (o?  +  1)  (;c^  +  (A  — 1)  j?  -f- 1) 
is.     Dat  is:  n  is  in  dat  geval  nul. 

Bij  de  zevende  magts  vergelijking  moet  C^Bzijn:  an- 
ders zijn  er  2  of  6  imaginaire  wortels;  maar  toch  mag  A  C 
niet  grooter  dan  B^  wezen,  daar  er  in  dat  geval  2,  4  of  6 
zouden  kunnen  zijn,  naarmate  van  de  verhouding  tusschen 
A2  en  2  B. 

Bij  eene  w^ederkeerige  vergel^king  van  4  m  -f*  ^  g^&ftd» 
kan  men  ook  den  wortel  ^  =  —  1  afzonderen,  waardoor  wij 
weder  eene  vergelijking  van  den  4  m  graad  verkrijgen. 

S.  Zoodanige  vergelijking  van  den  4  m  graad,  heeft 
dan  4  tn,  zooveel  mogelijk  imaginaire  wortels,  indien  de 
coëfBlciënten  tot  aan  de  hoogste  in  eene  geometrische  even- 
redigheid of  sterker  klimmen;  zelfs  is  het  alleen  noodig,  dat 
elke  coëfficiënt  van  evene  orde  minder  $sij  dan  het^product 
van  zijne  beide  naburen. 

Eene  vergelijking  van  den  4  m  -{-  3  graad  zou  men  wdligt 
door  haar  met  een  positieven  wortelfactor  te  vermenigvuldigen, 
of  door  haar  te  int^reren,  duidelijker  kunnen  doen  spreken. 
""Er  kunnen  echter  zeer  wel  imaginaire  wortels  in  e^e 
vei^lijking  voorhanden  ssqn,  welke  niet  onmiddellijk  aan  de 
som    der   vierkanten    of  aan  de  andere  kenteekens  kunneo 
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herkend  wotden.  Beeds  zijn  n^ddden  vermeld  om  voor  de 
eerste  soort  het  reactief  gevoeliger  te  maken  door  differen* 
tiatie,  door  integratie^  door  het  minimum  der  som  te  zoe- 
ken^ of  door  de  som  der  bekende  of  ten  naasten  bij  bekende 
reëele  wortelqaadraten,  of,  voor  de  laatste  coëfficiënten,  om- 
gekeerde wortelquadraten  er  af  te  trekken.  Maar  ook  dan 
vinden  wij  nog  niet  altijd  de  imaginaire  wortels;  want  voor 
de  qnadraten  moet  toch  altijd  a*  —  a*  ■>-  O  en  voor  de 
vierde  magten  a^  <^  3  a^  ^  -^  a^  zijn.  Die  laatste  gebruikt 
men  echter  niet  zoo  ligt,  en  het  is  dus  wenschelijk,  a  klei- 
ner te  kunnen  maken  zonder  dat  m^a  cc  verandert. 

Zeer  eenvoudig  is  het  middel,  om  de  wortels  der  verge- 

lijking  —  te   verminderen,    omdat   men   voor  de  quadraten 
m 

alleen  de  drie  eerste  termen  behoeft  te  kennen.  Daarenbo- 
ven maakt  men  daardoor  de  som  der  quadraten  tot  een 
minimum,  en  behoeft  nu  zelfs  alleen  te  zien,  of  B  positief 
blijft  j  de  drie  eerste  coëfficiënten  worden  daardoor  toch   - 

(m  —  1)  A 

1,    O  en  B— ^ ^• 

2m 

Het  is  ook  nog  daarenboven  wenschelijk,  omdat  zoo  ge- 
lijke wortels  beter  in  het  oog  vallen,  als  er  meer  dan  een 
paar  aanwezig  is. 

Zoo  had  sprrzER  geene  moeite  behoeven  te  doen  toor  het 
oplossen  van  zijne  vergelijking 

indien  hij  de  wortels  kleiner  had  gemaakt.  De  nieuwe  ver- 
gelijking ware  dan  geworden 

a:4_i0a:*+25c=0 

die  twee  gelijke  wortels  x*  s=  5  laat  zien. 

> 

Don   voorlaatsten    coëfficiënt  zoo  te   doen  vei*dwijnen>  is 
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iets  omslagtiger^  daar  men  de  vergelijking  wd  eer9t  dienC 
om  te  keeren.  Men  honde  in  het  oog,  dat  A'  —  2  B  <^  O 
en  S^  —  2  R  T  •<  O  niet  meer  noodzakelijk  vier  imaginaire 
wortels  aangeven,  indien  niet  in  dezelfde  vei^elijking  de 
twee  voorwaarden  te  gelijk  plaats  grijpen. 

Onderkent  men  das  niet  onmiddellijk  vier  der  imaginaire 
wortels  aan  deze  kenteekens  der  eerste  soort,  zoo  zoeke  men 
liever  eerst  de  kenteekens  der  tweede  soort  duidelijker  te 
doen  spreken  door  soortgelijke  middelen,  en  wel  naar  de 
Homersche  methode.  Want,  dat  zij  zich  niet  openbaren, 
komt  daar  van  daan,  dat  in  de  wortels  ir  =  a  -|-  a  |^ — i 
a  te  groot  is  in  vergelijking  tot  a.  Ook  bij  een  enkel  paar 
imaginaire  wortels,  bij  eene  vergelijking  van  den  tweeden 
graad,  kan  men  door  vermenigvuldiging  de  afwisselingen 
niet  doen  verdwijnen,  indien  a  <^  3  a^  is. 

.1?*  —  2  a  a?  +  a2  4-  «2  =  O 

geeft 

-b3  ^  (p  _  2  a)  ar2  +  (a2  +  a^—2,ap)  a;  -f  (a«  +  a^)p=-i)j 
of 

+  +  +  + 

indien 

p  —  2  a  en  a*  -f-  «^  —  2  ap  >  O 
zijn,  en  wel  te  gelijk  ;    maar 

p  >  2  a  en  (a^  +  «2^2  >  4  a^p^ 
eischt,  dat 

«2  >  3  a^ 
zij. 

Nog  minder  is  dit  het  geval,  indien  een  positieve  wortel  er 
bij  is;  dan  moet  a  nog  kleiner  wezen  ten  opzigte  van  a. 

hkx^  —  2x  '•\-  7  =  u  kan  men  de  afwisselingen  nog  doen 

verdwijnen  door  vermenigvuldiging  met  a?+p,p>2  <C3y 
te  nemen,  en  men  heeft  dus  nog  al  eenige  vrijheid ;  maar  was 


(  388  ) 
tx>k  de  fiictor  x — 1  er  nog  in^   zoodat  de  vergelijking  was 

dan  is  dit  slechts  even  mogelijk  door  />  <=  3  te  nemen^ 
en  zoo  wij  x  —  2  er  bij  hadden  gehad,  en  dus  de  verge- 
lijking was 

(ar^  —  2  «  -f  7)  (j:  —  2)  =  ^  —  4  jr  4.  11  ^  _  14  =  O, 

zoo  zon  wel  het  kenmerk  der  eerste  soort  hebben  blijven 
bestaan,  maar  niet  dat  der  tweede.  Echter  treedt  ook  dat 
weder  duidelijk  te  voorschijn,  wanneer  wij  de  wortels  1  klei- 
ner maken 

j^  _  4  3^2^  11  <P_  14^0 

1      _    3    4.    8 


V   —3 

+    8—6 

1 

—    2 

—  2 

+    6 

1 

a^  —  x^    +    6x—   6=0, 

waar  de  imaginaire  wortels  dadelijk  in  het  oog  vallen. 
In  de  vergelijking 

A      B       C       D 

zijn  nog  twee  wortels  onbekend  gebleven,  de  relatie  C^ — BD 
is  nog  positief.  Veranderen  wij  eerst  j?  in  —  x  en  verklei- 
nen wij  de  wortels  van 

ofi—s?  _  X*  +  ar3  -f  o;^  -f-  a?  +  1  =  O  met  0.7 

zoo  komt 

ojö  +  8.2  a?*  4-  2.85  x"  -f-  0.16  s^  +  0.3315  a?^  +  + 

en  wij  zien,  dat  ook  die  twee  wortels  imaginaire  wortels  zijn. 
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Het  zal  ons  zoo  altijd  eens  gelukken  door  slechts  a  kleiner 
te  maken. 

Er  komt  nog  bij,  dat,  indien  eens»  eene  brenk  gewor- 
den  is,  wij  met  voordeel  de  vergelijking  der  omgekeerde 
wortels  onderzoeken ;  omdat  dan  a  en  cc  beiden  in  reden  van 

— --r ,  vergroot  worden,  en  wij  dan  weder  de  wortels 

verkleinende,  a  ver  onder  de  a  kunnen  brengen.  Dan  heeft 
echter  de  methode  van  budan  bij  die  gelegenheid  de  wor- 
tels zeker  aan  den  dag  gebragt. 


B  IJ  D  R  A  G  E 


TOT  DB 


OPLOSSING  DER  HOOGERE '  MAGTS  VERGELIJKINGEN. 


DOOR 


B.  I.OBATT0. 


§  1.  In  den  tweeden  jaargang  van  het  Zeit^hrift  für 
McUhemaiik  und  Physik^  uitgegeven  door  Dr.  schlömilch 
en  Dr.  b.  witzschel,  heeft  Prof.  drobisch  te  Leipzig,  een 
onderzoek  medegedeeld  omtrent  de  kenmerken  ter  bepaling 
van  het  aantal  bestaanbare  wortels  van  hoogere  magts  ver- 
gelijkingen^ welke  slechts  uit  drie  termen  zamengesteld,  en 
alzoo  b^epen  zijn  in  den  algemeenen  vorm 

waarin  m  en  n  geheele  positieve  getallen  aanwijzen,  terwijl 
a  en  6  alle  mogelijke  positieve  en  negatieve  getallen-waar- 
deu  kunnen  hebben,  zoodat  hieruit  ten  opzigte  van  de 
teekens  dezer  beide  laatste  grootheden  de  navolgende  vier 
vormen  kuünen  ontstaan,  te  weten: 


(I) 

xm+n  —  ax^  ^  b  sss  0, 

(n) 

/rm-f»  —  ax^  —  6  =  0, 

(lU) 

/pm-f  n  -|.  aa;"»  +6  =  0, 

(IV) 

a«ni  -f  n  -j-  a(x^  —  6  =  0. 

Met   betrekking   tot   de   getallen-waarden    van  de  expo- 
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nenteu  m  '\'  n  en  m  behooren  daarenboven  vier  verschülende 
gevallen  onderscheiden  te  worden,  en  wel: 

l''.  m -|- tl  even       en  m  even, 

2*.  m  -\-'  n  even       en  m  oneven , 

3*".  m  -{-  n  oneven  en  m  even,  en 

4^.  tn  -|-  ^  oneven   en  m  oneven, 

welke  elk  afzonderlijk  op  de  vier  onderscheidene  vormen 
der  gegevene  vergelijking  Y{t)  =r=  O  zijn  toe  te  passen, 
nierbij  wordt  stilzwijgend  ondersteld,  dat  die  exponenten 
onderling  ondeelbaar  zijn,  dewijl  in  het  tegenovergestelde 
geval  de  vergelijking  steeds  tot  eene  lagere  magt  zoude 
kunnen  worden  teruggebragt. 

§  £.  De  Heer  drobisch  heeft  zijn  onderzoek  gerond 
op  de  beschouwing  van  den  vorm  en  de  ligging  ten  op- 
zigte  der  coördinaten-assen  van  verschillende  kromme  lijnen, 
welker  vergelijkingen  in  een  naauw  verband  staan  met  de 
grondvergelijking  F  (ar)  =  O,  waaruit  vervolgens  de  verlangde 
voorwaarden  van  bestaanbaarheid,  zoo  mede  de  bepaling 
der  teekens  en  grenzen  van  de  bestaanbare  wortels  door 
hem  afgeleid  worden. 

§  3.  Zonder  eenigermate  te  willen  te  kort  doen  aan  de 
verdienste  der  handelwijze,  waarvan  de  geachte  schrijver  zich 
hierbij  bediend  heeft,  zij  ons  echter  de  opmerking  vei^und, 
dat  zijne  meetkunstige  beschouwing  der  zaak  in  deze  ge- 
mist kan  worden,  en  er  een  veel  eenvoudiger  weg  aan  te 
wijzen  is  om  tot  de  oplossing  van  het  voorgestelde  pro-^ 
blema  te  geraken,  waartoe  de  tegenwoordige  bijdrage  moge 
strekken. 

Het  is  ons  namelijk  gebleken,  vooreerst :  dat  de  bekende 
regel  van  descabtes  in  de  meeste  gevallen  hier  voldoende 
is  om  omtrent  het  aantal  bestaanbare  wortels  der  vergelij- 
king uitspraak  te  kunnen  doen,  en  wijders,  dat  in  die  ge- 
vallen, waarin  de  toepassing  van  den  gezegden  regel  onze- 
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kerheid  overlaat^  men  van  eene  der  eigenschappen  van  de 
hoogere  magts  Tergelijkingen  gebruik  kan  maken  om  tot 
eenig  stellig  kenmerk  ter  bepaling  van  het  aantal  bestaan- 
bare wortels  te  geraken.  De  bedoelde  eigenschap  laat  zich 
als  een  onmiddellijk  gevolg  beschouwen  eener  bekende  stel- 
ling, hierop  nederkomende :  dat,  indien  Y(x)  =  O  eene  n« 
magts  vei^elijking  voorstelt,  welker  wortels  allen  bestaanbaar 
zijn,  deze  de  grenswaarden  zijn  der» — .1  bestaanbare  wor- 
tels der  a%eleide  vergelijking  Fi  f j)  =^  O,  en  ook  omge- 
keerd, tusschen  twee  op  elkander  volgende  wortels  van  deze 
laatste,  een  wortel  der  vergelijking  P  (i?)  =  O,  zal  gele- 
gen zijn;  waaruit  volgt:  dat,  indien  men  de  n  —  1  toor- 
ieU  der  vergelijking  T^\{;x)  «=  O  achtervolgens  substitueert 
in  r  {x)f  de  teekena  dezer  functie  eene  geregelde  rij  van 
variatiên  zullen  opleveren,  zoodat  elke  permanentie  van  tee- 
ketiSf  welke  zich  bij  zoodanige  .substitutie  mogt  vertoonen,  tot 
kenmerk  van  een  paar  onbestaanbare  wortels  kan  strekken, 
§  4.  Op  deze  laatste  eigenschap  nu,  van  welker  juist- 
heid men  zich  overigens  door  eene  meetkunstige  beschou- 
wing der  zaak  gemakkelijk  kan  overtuigen,  berust  de  han- 
delwijze, welke  ons  vrij  spoedig  tot  dezelfde  uitkomsten  als 
die  van  Prof.  drobisch  zal  leiden  *). 

*)  Bestond  er  een  eenvoudig  hulpmiddel  om  voor  elke  n^  magts 
vergelijking  F  (z)  =  O,  zonder  vooraf  de  waurdon  van  de  wortel» 
der  afgeleide  vergel.  Fi(z)  =  0  te  kennen,  de  rij  van  teekens  te 
bepalen,  welke  F  (x)  voor  die  verschillende  wortel-waarden  ople- 
vert, het  problema,  om  het  aantal  bestaanbare  en  onbestaanbare  wor- 
tels eener  hoogere  magts  vergelijking  te  bepalen,  zou  weinig  beswaar 
opleveren.  Het  gewigtige  theorema  van  sTUust  heeft  wel  is  waar 
hierin  reeds  uit  een  theoretisch  oogpunt  op  eene  voldoende  wijze 
voorzien.  Jammer  slechts,  dat  het  van  de  praktische  zijde  steeds 
naar  eene  minder  omslagtige  handelwijze  doet  wenschen.  Dut  destel- 
ling, waarop  ons  tegenwoordig  onderzoek  rust,  hier  met  goed  ge- 
volg aan  te  wenden  is,  laat  zich  verklaren  uit  de  omstandigheid, 
dat  de  woKels  der  afgeleide  vergel.  ¥^fx)^0  hier  gemakkelijk  te 
vinden  zijn,  zooals  uit  den  texi  nader  zal  blijken. 

▼BBfeL.  EN  MEDED.  AFD.  MATUURK.  PEEL  VIL  22 


(  338  ) 

Wij  zuUea  ons  in  de  eerste  plaats  beeig  hondea  mei  de 
bepaling  Tan  het  aantal  bestaanbare  wortels  der  vcmg^ 
stelde  vergelijking^  en  vervolgens  eene  benaderingsmaiiier 
doen  kennen  om  de  getallen- waaiden  dezer  wortels  met  een 
voldoenden  graad  van  naanwkenrigheid  te  berekenen.  Wat 
het  eerste  gedeelte  van  onzen  arbeid  betreft,  zoo-znllen  wij, 
even  als  Prof.  d&obisch,  het  onderzoek  op  elk  der  vier  ge- 
vallen, die  ten  opzigte  van  het  even  of  ofieoen  zijn  der 
exponenten  knnnen  plaats  vinden,  aüsonderlijk  van  toepassing 
maken.   Wij  beginnen  alzoo  met  de  beschouwing  van  het 

tn  -{-  n    even     en     m    even, 

§  5.   De  vergel.  (I) 

j^-i-n  —  aa^  4-6  =  0 

zal,  blijkens  den  regel  van  dksc aktes,  die,  voor  zoov^ 
de  positieve  wortels  betreft,  insgelijks  bij  de  onvolledige 
vergelijkingen  geldig  is  *),  hoogstens  twee  positieve  wortels 
kunnen  hebben,  en  aangezien  zij  door  even  groote  negatieve 
waarden  van  a  voldaan  wordt,  zal  zij  tevens  twee  negatieve 
wortels,  en  alzoo  in  het  geheel  hoogstens  vier  bestaanbare 
wortels,  en  wel  twee  paren  van  gelijke,  doch  in  teekens  ver- 
schillende, wortels  kunnen  hebben.  Het  komt  er  dus  thans 
nog  op  aan  om  uit  de  coëfficiënten  der  vergelijking  eenig 
kenmerk  af  te  leiden  ter  l)esli8sing,  of  de  vier  genoemde 
wortels  al  dan  niet  bestaanbaar  zijn,  waaromtrent  de  voor» 
melde  regel  ons  in  het  onzekere  laat.  Te  dien  einde  de 
vergel.  Yy  {ai)  =  O  uit  de  differentiatie  van  F  (x)  opma- 
kende, bekomen  wij 

F,  (ar)  =  ar "« -  >  {(m  -|-  n)  a?»  —  m  a)  «  O . 


*)  Zie  onze  Lei$en  ever  de  hoogere  Algêfroy  blads.  S€. 


(  3S9  ) 
Hieruit  volgt 


ma 
O    en    a?  =  dl  iV 


m  +  n 

waarbij   het  dabfadie  ieeken  gevoegd  is,   uithoofde  n  hier 

e9tn  veiondersteld  is. 

Voor  den  wortel  «  ■»  O  wordt  ¥{x)  sszb,  dus  positief, 

fit  a 

Voor   de   beide   «ndere    waarden  a?  3=  d=  p^ ;; 

m  '•\'  n  f 

heeft  men 

^  ^      \m+n)     \m+n        j^  \wi+n/\in+ny 

Tot  de  bestaanbaarheid  van  eenigen  wortel  tusschen  O  en 

fii  d 

±  1?^  — ; —  wordt  dus  gevorderd  dat  de  voorgaande  uit- 
m  -^  Il 

komst  n^tief  zij,  dat  is,  dat  men  hebbe 


m 


dus  ook 


of 


(ma    \n  (    na    \ 
m  +  nj  fC^m"^  ' 


^  ^  >0, 


welke   ongelijkheid   wij    voortaan   gemakshalve  zullen  voor- 
stdlen  door 

A>  0. 

Evenzoo  zuUen  wij  de  waarde  van  .  =  iV >"-"-, welke 

m  '\'  n 

aiB  de  vergelijking  Fi  (^)  ^s»  O  voldoet,  ter  bekorting  door 

de  letter  a  aanwijzen. 


(  340  ) 

Daar  nu  F  (x)  voor  ar  t=3  db  oo  wederom  positief  wordt, 
mogen  wij  tot  het  besluit  komen,  dat,  indien  A  >  O ,  de 
vergelijking  zal  hebben  twee  positieve  wortels,  de  eerste 
<^  a  en  de  tweede  ">  « ,  en  daarenboven  twee  n^tieve 
wortels'  van  gelijke  grootte  als  de  beide  positieve. 

Is  echter  A  <^  O ,  dan  heeft  de  vergelijking  geen  enkden 
bestaanbaren  wortel.  Imn^ers,  uit  de  waarde  van  PzC')^ 
opgemaakt  in  de  onderstelling  van  Yi  (^)  ^=  O ,  blijkt  dat 
F  («)  voor  d?  = «  een  minimum  wordt,  en  eene  positieve 
waarde  verkrijgt  ingeval  van  A  <^  O .  Zij  kan  dus  niet  nul 
noch  negatief  worden  voor  eenige  waarde  van  x  tusschen 
O  en  a,  texw^l  zij  voor  waarden  van  xy>'  a,  blijkens  het 
positieve  teeken  ^van  Fi  {x)  steeds  aangroeiende  ^jnd^,  even- 
min door  nul  kan  gaaf. 

§  6.   De  vergelijking  (II) 

jpm-^n  ,^  a  X^  —  6  =  0 

zal,  uithoofde  de  laatste  term  negatief  is,  volgens  eene  be- 
kende eigenschap  noodzakelijk  een  positieven  en  een  nega- 
tieven wortel  hebben.  De  toepassing  van  den  r^el  van 
DESCAETES  toout  ecliter  aan,  dat  de  'vergelijking  hoogstens 
één  positieven  en  één  negatieven  wortel  kan  hebben,  zoo- 
dat hier  slechts  twee  even  groote,  doch  met  t^engestelde 
teekens  aangedane  wortels  bestaanbaar  zijn.  AYegens  de  ne- 
gatieve waarde  van  den  laatsten  term  zal  F  (x)  voor  «  =  O 
en  j;  =  a  eene  permanentie  van  ieekens  vertóonen ;  waaruit 
volgt  dat  er  tusschen  O  en  a  onbestaanbare  wortels  gele- 
gen zijn.  F  {x)  wordt  echter  wederom  positief  voor  a?  s=  qd. 
Derhalve  liggen  de  beide  bestaanbare  wortels  tusschen 
-|-  «  en  4"  ^  >  6^^  tusschen  —  «en  —  qo. 
§  7.   De  vergel.  (Hl) 

gpin  +  n  j^  ax^  '\-  b  ts^O 

zal,   blijkens  hare   zamemstelling,  geen  positieven  nodi  ne* 
gatieven  wortel  kunnen  toelaten.  Al  han^  wortels  zijn  mits-- 


(341) 

dien    onbestaanbaar,    zoo  als  zulks   daarenboven  bevestigd^ 
wordt    door   de   vergelijking  F|(a?)  »«  O,    welke,    behalte 
SP  s=z  O  geene  bestaanbare  wortels  bezit.  "^ 

§  8.  Ten  opzigte  der  vergel.  (IV) 

jjm  +  n -|- aa?^ 6  r=r  O 

valt  hetzelfde  op  te  merken  als  ten  aanzien  van  verg.  (II), 
namelijk  dat  zij  op  denzelfden  grond  slechts  een  positieven 
en  een  even  grooteu  negatieven  wortel  kan  hebben. 

In  het  hier  beschouwde  geval  is  de  vergel.  (I)  de  eenig- 
ste,  welke  een  paar  gelijke  positieve  en  een  paar  gelijke 
negatieve  wortels  kan  hebben,  waartoe  vereischt  wordt  dat 
A  s=s  O  zij,   vermits  a  a=  a  alsdan  een  gemeenschappelijke 

wortel  wordt  van  de  vergelijkingen  P  («)  =  O  en  F,  (x)  =  0. 

« 

2<^e    GEVAL. 

m-^n    even    en    m    oneven» 

§  9.  üeene  der  vier  vergelijkingen  zal  thans  twee  even 
groote  wortels  met  tegengestelde  teekens  kunnen  hebben. 
Yolgens  den  regel  van  dbscaetes  heeft  de  vergel.  (I) 

/pm  +  n  —  aa^  -}-6ss=s0 

hoogstens  twee  positieve  wortels,  terwijl  uit  de  verandering 
van  d?  in  —  x  terstond  blijkt  dat  zij  geen  enkelen  nega- 
tieven wortel  kan  hebben.  Die  beide  wortels  zullen  we- 
derom bestaanbaar  zijn,  bijaldien  A  ^  O,  en  tot  grenzen 
hebben  O  en  a,  en  a  en  oo.  Zij  zullen  aan  elkander  ge- 
lijk worden,  indien  de  coëfficiënten  aan  de  vei^el.  A  es  O 
voldoen. 

§  10.   Uit  de  teekens  der  vergeL  (II) 

jj  «  +  »  _  a  x^  —  6  s3  O 

laat  zich  dadelijk  opmaken  dat  zij  slechts  een  positieven  en 
een  nq^tieven  wortel  kan  hebben,  die  hier  niet  meer  aan 
elkander  gelijk  zyn. 


(  S42  ) 

Nademaal  b  iiuuis  negatief  is^  zal  A  altyd  ">>  O  sdju^ 
zoodat  F(0)  en  F(a)  beide  negatief  worden;  de  positieve 
wortel  ligt  alzoo  tuaschen  a  en  oo  .  De  vergelijking  zelve 
toont  echter  aan^  dat  4^  ^  a  en  dus  se  ^  }y  a  moet  zijn ; 
en  omdat  ly  a^  a^  zal  men  voor  die  grenzen  kunnen 
aannemen  iV  a  en  co . 

§  11.   De  vergel.  (lU) 

ayw-f  n  +  a«"«  4-6  =  0 

kan  wederom  geen  enkelen  positieven  wortel  hebben. 

Door  verandering  der  positieve  in  n^tieve  wortds 
neemt  die  vergelijking  blijkbaar  den  vorm  van  vergel.  (I) 
aan,  zoodat  zij  twee  ongelijke  negatieve  wortels  kan  hebben, 
bijaldien  A  ^  O,  de  eerste  gd^n  tusschen  O  en  —  a  en 
de  tweede  tusschen  —  a  en  oo  . 

§  12.    Even  als  vergel.  (U)  zal  de  vergel.  (IV) 

x^-hn  4.  a««  —  6  =  O 

slechts  een  enkelen  positieven  en  een  enkelen  negatieven  wor- 
tel kunnen  hebben.  De  grenzen  van  dezen  laatsten  zijn 
—  «  en  —  00  .   , 

S^^   GEVAL. 

m  -)-  n    oneven     en     m    even, 

§  13.  Wegens  het  positieve  teeken  van  b,  zal  de  ver- 
gel.  (I) 

^m-f.n_aa?«  +  6  «=  O 

stellig  een  n^tieven  wortel  hebben,  terwijl  de  regel  van 
DBSCAETES,  na  verandexing  van  x  in  — j?,  aantoont  datiij 
slechts  één  dusdanigen  wortel  kan  hebben.  Even  ak  in 
het  eerste  geval  laat  zich  betoogen,  dat  de  vergelijking  nog 
twee  bestaanbare  positieve  wortels  toelaat,  byaldien  aan  de 
voorwaarde  A  >  O  voldaan  wordt.  De  grenzen  zijn  ook 
hier  O  en  a,  en  a  en  oo  . 


(  843  ) 
§  14.  Op  dezelfde  gzonden  ala  voren  kan  de  vergel*  (U) 

slechiiB    één  enkelen  positieven   wortel  hebben,   terwijl   zij 
blijkbaar  geen  enkelen  negatieven  kan  toelaten. 
§  15.  Evenzoo  blijkt  terstond  dat  de  vergel.  (III) 

geen   enkelen    positieven    wortel    toelaat,    en    na   verande- 
ring  van   o?  in  —  s  slechts  eene  variatie  van  teekens  op- 
levert,  waaruit   volgt  dat  zij  maar  één  bestaanbaren  n^a- 
tieven  wortel  kan  hebben. 
§  16.  De  ve^el.  (IV)   * 

jjfli-f-fi-j-a/?»»  —  6  =  0 

kan  volgens  den 'regel  vau  bescabtes  slechts  één  positieven 
wortel  hebben.  Na  verandering  van  o?  in  —  a  neemt  zij 
den  vorm  van  vergel.  (I  aan,  en  zal  dus  nog  twee  onge- 
lijke negatieve  wortels  kunnen  toelaten,  indien  aan  de  voor- 
waarde A  ^  O  voldaan  wordt,  welke  wortels  wederom  aan 
elkander  gelijk  worden,  ingeval  van  A  =  0. 

4(Ï0   GEVAL. 

m  '\-  n    oneven     en     m    oneven. 
§  17.  Het  positieve  teeken  van  b  in  de  vergel.  (I 

4ffji+n  —  a«w  -}-  6  =  O 

wijst  op  het  bestaan  van  minstens  éên  negatieven  wortel, 
terwijl  uit  den  regel  van  descaktes  volgt,  dat  de  vei^- 
lijkfng  slechts  éfn  dusdariigen  wortel  hebben  kan. 

De  beide  positieve  wortels,  door  de  twee  opvolgende 
variatiën  aangewezen,  zullen  alleen  dian  bestaanbaar  zijn, 
indien  wederom  aan  de  voorwaarde  A  >  O  voldaan  wordt. 
De  vergelijking  kan  dus  hoogstens  drie  bestaanbare  wortels 
toelaten. 


(  344  ) 
§  liS.  Door  in  de  vergel.  (II) 

:r  in  —  ;r  te  yeranderen,  neemt  zij  den  vonn  van  YetgA. 
(I)  aan,  waaruit  even  als  voien  het  besluit  op  te  maken 
is,  dat  zij  slechts  een  positieven  wortel  heeft^  en  daarenbo- 
ven twee  negatieve  wortels  zal  hebben,  bijaldien  A  ">  0; 
zoodat  zij,  even  als  vergel.  (I),  hoogstens  drie  bestaanbare 
wortels  kan  toelaten. 

§  19.  De  vergelijkingen  (III)  en  (FV) 

am-^-n^ax^  —  6  =  0 

zijn  blijkbaar  van  dien  aard,  dat  de  positieve  wortels  van 
de  eenc  met  de  negatieve  van  de  andere  overeenkomen^  en 
zoo  ook  omgekeerd. 

Het  is  duidelijk,  dat  de  eerste  geen  positieven  wortel 
bezit,  terwijl  zij  volgens  den  regel  van  desca&tes  slechts 
één  enkelen  negatieven  toelaat  De  vergelijking  (HL)  laat 
alzoo  maar  één  bestaanbaren  wortel  toe,  welk  besluit  even- 
zeer geldig  is  ten  aanzien  der  vergel.  (IV),  waarvan  de  be- 
staanbare wortel  positief  zal  zijn. 

Al  onze  voorgaande  uitkomsten  stemmen  volkomen  met 
die  van  Prof.  dkobisch  overeen,  en  zijn,  gelijk  men  ziet, 
op  eene  eenvoudige  wijze  verkregen,  zonder  tot  vreemde 
hulpmiddelen  toevlugt  te  nemen. 

§  20.  De  verschillende  door  ons  hiervoren  behandelde 
gevallen  strekken  zich  tot  een  aantal  van  zestien  uit,  zoo* 
dra  men  daarbij  tevens  op  de  teekens  der  coëfficiënten  a 
en  b  in  de  algemeene  vergelijking 

opm-hn^  ojp»  +6  —  0 

afzonderlijk  acht  geeft.  Ten  einde  echter  een  gemakkelijk 
ovcrzigt  te  leveren  der  uitkomsten,  in  die  verschillende  ge- 
vallen  verkregen,    zullen    wij    die  vei^lijkingen  slechte  in 


(  S46  ) 

twee  hoofdsoorten  of  categoriën  verdeeleu;  te  weten  in  de 
zoodanige^  welker  aantal  bestaanbaxe  wortels  aan  geene  be^ 
paalde  betrekking  tasschen  de  coëfficiënten  verbonden  is 
en  zich  onmiddellijk  uit  de  toepassing  van  den  regel  van 
DESCARTEs  laat  opmaken,  —  en  de  zoodanige,  waarbij  dat 
aantal  van  het  vervullen  der  voorwaarde  A  >  O  afhanke- 
lijk is. 

Stellen  wij  te  dien  einde  m-{-ns=:x2tof2i  +1, 
en  m=ik  of  2  k  -{-  l,  naar  dat  die  exponenten  evene 
of  onevene  getallen  aanwijzen,  dan  bekomen  wij  de  navol- 
gende negen  gevallen,  tot  de  eerste  categorie  behoorende. 

-f-aa?*^    -j-6asaO  Geen  enkele  bestaanbare  wortd. 


1.    «2 

2.  ar2 
8.  «2 

4.  x^ 

5.  «s 

6.  «2 

7.   4f2 

8.  «2 

9.  «2 


\  Slechts  één  positieve  wortel. 

.        .       -.1  Slechts  één  negatieve  wortel. 

4-  a  «  2  ^  — b  «=  O  l  Twee  gelijke  wortels  met  tegen- 
ax^^   6  =  0)  gestelde  teekens  aangedaan. 

-)-a  OP  ^  ^+1 — b  as  O )  Een  positieve  en  een  negatieve 

— a  ar  2  *-l-i — b  =*  O  i  wortel. 


Tot  de  tweede  categorie   behooren  de  navolgende  zeven 
gevallen. 


1.  X  *»  — a««*+i-fft  =*  O  Geen  enkele  wortel^of  twee  po- 
sitieve wortels,  naardat  A  ^  O  • 

8.  a?2i    -|.a;r2fc-|.i^js.0    Geen  enkele,  of  twee  n^atieve 

wortels,    naardat  A  ^  0. 

3.  a?2«  — ax^*^  -f6  =  0  Geen  enkele  wortel,  of  twee  pa- 
ren gelijke  wortels  van  t^nge- 
stelde  teekens,  naardat  A^O. 


(  S46  ) 

4.  0rSi+i — a«^^+^-^&»0|  SlechtB  <^  pontiove  wortd,  of 

6.  X  **+i  -|-  a  «*  ^  fr  s:  O  f  e^ positieve  en  twee  n^atie?e 

I   vortels^  naardat  A  ^  0. 

6,  x5«+* — a»«*+i+6«s0^  Slechts  tón n^atieve  wortel, of 

7.  «'»+ï a***  +6»=  Of  oen  n^tieve  en  twee  positieve 

)  wortels,  naardat  A  ^  0. 


Het  blijkt  hieruit,  dat  de  gegevene  vergelijking  in  geen 
geval  meer  dan  drie  ongelijke  wortels^  kan  hebben,  waaron- 
der slechts  twee  positieve  of  twee  negatieve  zullen  voorko- 
men, welke  alleen  dan  aan  elkander  gelijk  worden,  bijaldien 
aan  de  voorwaarde  A  «=  O  voldaan  wordt. 

§  21.  £eue  bijzondere  benaderingsmethode  voor  de  op- 
lossing onzer  veigelqking,  was  reeds  in  1849  bekend  gemaakt 
door  den  beroemden  oatjss  in  zijne  belangrijke  Beitrage  zur 
Theorie  der  algebraUchen  OUichungen.  Die,  welke  wij  thans 
zullen  mededeelen,  vordert  slechts  het  gebruik  der  gewone 
logarithmentafels,  zonder  dat  het  noodig  zij,  hierbij  tevens- 
tot  de  goniometrische  functiën,  noch  tot  eene  afisonderlijke 
hulptafel  toevlugt  te  nemen. 

Bij  vergelijking  met  de  methode  van  gauss,  zal  de  onze, 
naar  wij  vertrouwen,  eenvoudiger  en  gemakkelijker  in  de 
uitvoering  bevonden  worden. 

Wij  zullen  onze  methode  insgelijks  slechts  op  de  posi- 
tieve wortels  van  toepassing  behoeven  te  maken,  dewijl  men 
.door  verandering  van  a  in  —  a  altyd  in  de  gelegenheid  is 
de  negatieve  wortels  in  positieve  te  doen  ovei^aan. 

Yan  de  vier  onderscheidene  vormen,  waarvoor  onze  ver- 
gelijking vatbaar  is,  zullen  dan  eeniglijk  de  drie  navd- 
gende^  te.  weten 

afM-^-n  ^  Qjgm  —  6sbO 
^  M4-n  _  a  ÜD^  ——  6  s=  O 

^w4-«  —  aa;"*-|-6ss0 


(  847  ) 
behoeven  in  aanmerking  te  komen^  vennits  de  vierde^ 

geen  enkelen  positieven  woitel  toelaat. 

§  22.  Beginnen  wij  dan  met  de  vergelijking,  behoorende 
tot  den  eersten  vorm 

Stellen  wij  hierin 

b 

dan  herleidt  zich  de  vergelijking  tot  deze  meer  eenvoudige 

waamit  sich  terstond  laat  opmaken,  dat  y  ^  of  ^  1  zal 

zijn,  naardat  Ar  ^  of  •<  2  is. 

i 
In  het  eerste  geval  is  y  "»  +  «'>  y»  en  dus  >  ■- ,  en  in 

k 
het  tweede  y*+*<y*"<  -r* 

Z^'  verder      ^ 

h  k* 

y«  +  «_^(l±2)       en      ,~-»-(lq:z) 

gesteld;   geldende  hierin   het  bovenste  of  benedenste  tee- 
ken, naardat  £  ^  of  ^^  2  is. 

Door  het  elimineren  van  y  tosschen  de  beide  laatste  ver- 
gelijkingen, ontstaat  de  navolgende  ter  bepaling  van  de  on- 
bekende z^  ^ 

of,  tot  de  Logarithmen  overgaand^ 


m 


Log.  (1  db  2)  —  (m  -f  n)  log.  (1  rf  *)  =  n  Log.  /-  V 


(A) 


(  S4»  ) 

Voor  het  geval  van  h^  2,  heeft  men  das  op  te  lossieii 
de  vergelijking 

mlj)g.  (l  +  z)  —  (m  +  n)Log.{l  —  z)  =  nLoff.l-\,  (A) 

en  voor  het  geval  van  i  •<  2,  de  vergelijking 

(m  +  n)  Log,  (1  +  z) —  m  Log.{l  —  «)=n  Loy.!  — j, 

waarin  z  noodzakelijk  tusschen  O  en  1  gelden  is. 

Het  differentiaal  quotiënt  van  het  voorste  lid  in  elke 
dezer  vergelijkingen  steeds  eene  positieve  waarde  hebbende, 
toont  aan^  dat  de  functie  zelve  voor  toenemende  waarden 
van  z  op  eene  onafgebroken  wijze  toeneemt  van  O  tot  oc; 
zoodat  met  elke  gegevene  waarde  van  k  slechts  66ne  enkele 
waarde  van  z  en  das  ook  van  y  kan  overeenstemmen^  waar- 
door tevens  bevestigd  wordt  dat  de  voorgestelde  veigelij- 
'king  slechts  één  positieven  wortel  toelaat.  Op  grond  hier- 
van kan  de  benadering  der  waarde  van  z,  zoodra  men 
reeds  twee  nabijgelegen  grenswaarden  bekend  heeft,  vrij 
spoedig  volbragt  worden,  zooals  uit  het  straks  te  geven 
voorbeeld  in.  getallen  nader  zal  kunnen  blijken.  Uit  de 
eenmaal  berekende  waarde  van  z  laat  zich  nu  y  terstond 
bepalen  met  behulp  der  formule 

.waanut  verder  volgt 

*  ==  l^"  — ~, 

(l=F*) 

of  wel 

Log,  X  =     {Log,  a  -(-  Log.  (1  ±  «)  —  Log.  (1  qp  «)}, 


elke  van  welke  Logarithm^  reeds  in  den  loop  der  bereke- 
ning gevonden  is. 


(  84»  ) 

§  23.  De  vergelijking  van  den  tweeden  vorm, 

a^iii  +  n  —  aa?"*  —  6«ai0, 

is  voor  eene  gelijke  wijze  van  behandeling  vatbaar. 
Door  dezelfde  snbstiiatie  als  voren,  verandert  zij  in 

Hier  zal  y  noodzakeUjk  ^  1  zijn,  dew^,  in  het  tegen- 
gestelde geval,  k  negatief  wordt. 
Stellen  wy  dan 

dan  volgt  hieruit  ter  bepaling  van  z, 


of 


k 
m  Log.  («  -|*  1) "~  ^  "f*  *»)  ■**(/•  (*  —  1)  =  ♦!  Log.  - . 

waarin  z  alle  positieve  vaarden  ^  1  kan  hebben. 

Ingeval  fm  i  ^  2,  zal  men  de  voorgaande  vergelijking 
aldus  schrijven 

2 

(m  +  w)  Log,  {z  —  1)  —  m  Log.  (j  -|-  1)  =  n  Log,  -  ; 

zijnde  thans 

y  =  l?^'         ,        en      ar  «=  i:^ -^— !-^/. 
(« —  1)  z —  1 

Het  voorste  lid  van  elke  der  voorgaande  vergelijkingen 
als  functie  van  z  difierentiërende,  zal  men  terstond  ontwaren, 
dat  die  functie,  ingeval  van  k  *>  2,  voor  toenemende  waarden 
van  z  steeds  afnemende^  doch  toenemende  is,  in  geval  van 
ü;  •<  2 ;  zoodat  elke  dezer  vergelijkingen  slechts  een  enke- 
len positieven  wortel  toelaat,  hetgeen  dus  met  de  vergelij- 
king in  X  eveneens  zal  plaats  vinden. 


(  8B0  ) 

§    24.   Beschouwen  wij    thans   de  rergelijkiiig  van  deu 
derden  vonn, 

a?»+"  —  aap*  -|-  fr  »s  0. 

Voor  «  SB8  y  iV  a  gaat  rij  over  in 

waaruit  blijkt  dat  y  ^  1  ia.    Stellen  wij  aiaoo 

ik  k 

y"+"=^(«-l)    en    y*-^(^  +  l). 

Derhalve 

of^  omdat  a  ^  1  en  dus  k^2  moet  E\jn,  zal  men  hebben 

2 
(m  +  n)  Zrogr*  («  -f  1)  —  m  IrO<^.  (a  —  1)  c=  n  Loj.  ~* 

ik 

Het  voorste  lid  deaer  vergel^'king  differentiërende,  sal 
men  gemakkelijk  inzien,  dat  die  functie  toot  alle  waarden 

van  a  gdegta  tuaschen  1  en  1  -4-  —  steeds  qfnmmndit  daar- 

fi 

,  2  fn 

mtegen  ioeneautide  is  vooralle  waarden  van  a  ^  1  -|-  — • 

n 

Dit  functie  bereikt  dua  hare  imfijniaim  waarde  voor 

,.2m^,       .,.  ,  ,         ,2 

a  ca  1  -^   — •  Bedraagt  nu  die  waarde  meer  dan  n  Log,  -, 

M  k 

zal  er  geene  waarde  van  a  aan  de  ve^elijking  kunnen  vol* 
doen,  en  deze  laatste  zal  derhalve  geen  enkden  bestaan- 
baren wortel  toelaten.  Tot  de  bestaanbaarheid  dsr  beide 
wortels  tuaschen  O  en  oo ,  in  de  oorspronkelgke  veigelqking 
volgens  de  teekens  aangeweaen,  wordt  alzoo  gevordud,  dat 

(m  +  n)  Log.  2  11  +  - )  —  m  Log. <  n  Log.  — 

\         tl  ƒ  II  k 

rij. 


(  361  ) 
of 


1  H )  <  tn  Log. n  Log.  k 

(m  +  w)  Log.  (m  +  n)^m  Log.  in  -|-  n  ZrO^r.  --, 

k 


dus 


of  wel 

—  "^ 

als  kenmerk  van  bestaanbaaibeid  der  beide  wortels^  even  als 
reeds  hiervoren  (§  5)  langs  een  anderen  w^  gevonden  is. 
Voldoen  dan  de  coëfficiënten  a,  b,  aan  die  voorwaarde^ 
zoo  heeft  men  twee  verschillende  waaiden  van  z  te  benade- 
ren: de  eene  gelden  tusschen  1  en  1  -f*  #  ^^  ^6  an- 

n 

^^     ^       ,,,,,,, 
dere  ">  1  +  —  •     Deze  betekend  hebbende,   vindt  men 

n 
wederom  de  beide  positieve  wortels  door  de  formnle 


}y  a 


t+lj' 


of 


Lag. «  ■«  -  {Log.  a  +  Log.  {z  —  1)  —  Log.  {z  +  1)}  • 

§  25.  Zoodra  men  in  elk  der  hiervoren  behandelde  ge- 
vallen eene  waarde  z'  voor  z  verkregen  heeft,  welke  slechts 
weinig  van  de  waarheid  afwijkt,  zal  men  het  daaraan  nog 
ontbrekende  gedeelte  A  2^  op  de  navolgende  wijze  met  vol«* 
doenden  graad  van  naauwkenrigheid  kunnen  bekomen. 


(  362  ) 

Zij  bet  voorsta  lid  der  rei^lijking  in  z  gemskahalvf 
door  tf  («)  voorgesteld,  en  9  het  positieve  of  negatieve  ver- 
schil ttissclien  <p  (z)  en  de  jniste  waarde  f  (2),  d&n  tal 
men,  s  door  «  -|-  A  ■*  vervangende  en  hierbij  de  Ueede 
en   hoogere   magten   van   het   kleine   verschil  £,*  verwaar- 

loozende,  voor  gi  {«)  mogen  schrijven  9  {«O  +     "T~T  ■  ^  *  > 
waaruit  volgt  A  2  =" ;  terwijl  uit  den  gang  der  be- 

dr 
nadering   zal   kunnen  blijken  of   A  ^  met  het  posittere  of 
met    het    negatieve   leek^  zal  aangedaan  zijn.     Aldus  al 
men   in   het   geval    der   ve^elijking  van  den  eersten  vorm 
(5  2«) 

mioj.il  +.)_(o.  +  ii)ioji.(l— j)-ni«}.j, 
vinden 


1  +  2' 

M  de  modulus  van  het  gewone  Lc^anthmoutelael  lijnde,  zoodil 

men    -  =  2,3  kan  stellen. 

M 

Soortgelijke  faimnles  voor  A '  bekomt  men  in  elk  il^ 
overige  gevallen,  zooals  uit  de  navolgende  voorbeelden  na- 
der zal  kunnen  blijken. 

§  26.  Ter  toepassing  onzer  hiervoren  verklaarde  benaJ^ 
ringswijze  strekke  thans  de  vei^tjking 

*'  +2S  «*  —  480  —  O, 
zijnde  dezeüde  welke  dooi  gadss  tot  Toorbedd  g^offio  '«- 
In   deze   vergelijking,  welke  tot  de  eerste  der  drie  vennen 
behoort,  is  a  =  28  ,       ft  =  480  ,       m  »  4,      n  =  3- 


(  $58  ) 

Ter    berekening  der  waarde  van  t  in  eenc  der  vergelij- 
kingen (A)  van  §  22,  heeft  men,  dewijl 

n  Log.  k  ^=  n  Log.  b  —  (m  -}-  *»)  l'Og,  a, 
Log.  b  =  2,68124124         Log,  a  =  1,44715803 


SLog.h=z    8,0487237 

7  Log.a  —  10,1301062 

3  Log.  2  =  0,9030900 

11,0331962 

Z  Log.h^    8,0487237 

Hier  is  i  <  2 

n  Log.  -  «=  2,9894725 

f» 

De  op  te  lossen  vergelijking  is  derhalve 

7  Log.  (1 4-  «)  —  4  Log,  (]—«)=  2,9894725 

welke   den   positieven   wortel  der  g^evene  vergelijking  zal 
moeten  doen  kennen. 

Bij  de  eerste  benaderingen  der  waarde  van  z  kan  men 
volstaan  door  het  gebruik  van  Logarithmen  met  slechts  drie 
of  vier  decimalen. 

Om  tot  eene  ruwe  benadering  van  z  te  geraken,  zou  men  hier 
Log.  (1  +  z)  door  M  2r  en  Log.  (1  —  z)  door  —  M  z  kunnen 
vervangen^  dan  volgt  hieruit  llM^s=allX  0,43  z  =  2,989, 
dus  9  =s  0,6  ten  naasten  bij. 

Met  deze  waarde  van  z  beginnende,  vindt  men 

7  Log.  1,6  —  4  Log.  0,4  =*  8,0203     te  groot. 

Voor  Z  asa  0,5, 

7  Log.  1,5  —  4  Log.  0,6  <»  2,4367     te  klein. 

De  waarde  van  z  ligt  dus  tusschen  0,5  en  0,6,  doch 
nader  bij   de  laatste  dan  bij  de  eerste. 

Men  b^ipe^e  nu  2  ==:  0,59  dan  komt  er 

7  Log.  1,59  ~  4  Log.  0,41  <»  2,9586     te  klein. 

z  ligt  dus  tusschen  0,59  en  0,6,  terwijl  de '  verschillen  in 

TEMt..  BV  MRDSn.  AFD.  HATÜDRK.  DRKL  Vu.  23 


(  854  ) 

plus  of  minus  weinig  ?an  elkander  afwykea.  Uit  dien  hoofde 
stelle  men 

z  z=z  0,596  ,     dus  verschil 

7  Log.  1,595  —  4  Log.  0,405  =  2,98952,  +  0,00005. 

Voor  «  =  0,5949  verschil 

7  Log.  1,5949  —  4  Log.  0,405l  =  2,98887,  —  0,00062. 

z   ligt   akoo  nader  bij  0,595   dan  bij  1,5949. 

Zij  thans  %  ^  0,59499  verschil. 

7  Log.  1,59499  —  4Lojl  0,4050 1=2,9894482,— 0,0000298. 

De  benadering  is  als  nu  zoo  ver  gevorderd,  dat  het  ont- 
brekende gedeelte  door  de  formule  van  §  25  aan  te  vullen 
is.     Men  heeft  namelijk  hier 

2,3  « 


A«- 


'r  + 


1  +  a'    '     1  —  *' 
Na  is 

7  4 

i  =.  0,0000298,  -—„--„  «  4,389  ,  —  —  —  10. 

^  1,59499        '  0,40501 

Dus 

0,0000293  X  2,8 
Lt^- — r-r-_,7^--   =  0,0000047  bijna. 

De  waarde  van  z  =  0,5949947  zal  dus  de  waarheid  meer 
nabijkotoen,  zoo  als  door  de  volgende  proef  bevestig J  wordt. 

Iosr.0,4050058«9,6074607  Ioy.l,5949947^0,202759S 

8,429"8428'  J,419815l' 

8,4298428 

2,9894723 

zijnde  een  verschil  in  minus  tan  sleóhts  2  eenheden  in  de 

laatste  decimaal.    Met  de   gewone  Logaritmantafek  ^an  7 

decimalen  zou  het  doelloos  zijn,  de  benadering  verder  voort 


(  355  ) 

te  zetten,  dewijl  de  laatste  decimaal  steeds  ecinge  onzeker- 
heid overlaat. 

Voor  de  wa»rde  van  den  wortel  x  heeft  men  de  navol- 
gende  bere^^ening,  gegrond  op  de  formule 


cy  a 


(ï 


Log.a       =1,4471580 
Log.  (1  —  s)  =  9,6074607 

1,0546187 
Log.  (1  +  z)  =  0,20&759f3 

0,85T8594 
Log.  X  =*:  0,2839581 


ol 


a=»    1,9£2884; 

welke  uitkomst  met  die  van  oauss  volkomen  overeenstemt. 
§  27-  Om  wijders  de  negatieve  wortels  te  berekenen,  ver- 
vange  men  x  door  —  x,  hetgeen  de  vergelijking  doet  over- 
gaan in 

ay7_28x*  +  480  =  0, 

zoodat  zij  thans  tot  den  derden  vorm  behoort,  waarbij  het 
voorafgaande  onderzoek  naar  de  al  of  niet  bestaanbaarheid 
der  beide  als  positief  aangewezen  wortels  vereischt  wordt; 
dat  is,  of  aan  de  voorwaarde 


6"  fn"»  n" 

al  dan  niet  voldaan  zq  (§  24).     Nu  is  in  ons  geval 

a«-H»  _   28^ 4^7^      _  4.7^ 

6»      ~480»  ~  4M20'  ~  10*.  8* 
en 

(m  +  fi)"«-l-«  7?  4.7' 

m"«  n"        ""  4*.  33™  4*.  3^' 

S3' 


(  S56  ) 

en  omdat  ----  ">  -   --,    zoo   wordt   liier   aan   de   fres  telde 
10^         4* 

voorwaarde  voldaan.  De  beide  negatieve  wortels  der  oor- 
spronkelijke vergelijking  EÏjn  derhalve  J)e8taanbaar,  en  moe- 
ten berekend  worden  uit  de  vergelijking 

7  Log.  («  +  1)  —  4  Log.  («  —  1)  =  2,9894725. 

De  kleinste  waarde  van  z  ligt  tusschen  1  en  3}  en  de 
grootste  is  >  8J  (§  24). 

Voor  «  =  2  worSt  het  voorste  lid  der  vergelijking  gelijk 
aan  7  Log.  S  >  2,989.  z  is  dus  >  2. 

Voor  jj  =  3,  komt  er 
7  Log.  4  —  4  Log.  2  =  10  Log.  2  =  3,010  te  groot. 

Voor  r  =  4 

7  Log.  5  —  4  Log.  3  =  2,984  te  klein. 

z  ligt  tusschen  3  .en  4. 

Voor  z  =  3,2 
7  Log.  4,2  —  4  Log.  2,2  —  2,99307,  verschil  +  0,00360. 

Voor  z  =  3,3 
7  Log.  4,3  —  4  Log.  2,3  =  2^98837,  verschil—  0,00110. 

Voor  z  =  3,25 
7  Iojf.4,25  — 4  Log.  2,25  =  2,9900 l^versehil  ^  0,00054. 

Voor  z  =  3,26 
7  Log.  4,26  -—  Ai  Log.  2,2«  *=  2,98943,  verschil  —  0,00004. 

Aangezien  deze  laatste  waarde  van  z  reeds  een  gering 
verschil  oplevert,  kan  men  thans  de  verdere  benadering  met 
behulp  der  formule 

2,8  X  « 


z'  +\        z*  —  \ 

beproeven.    Nu  is 


(867  ) 
1,64     -—-  =  1,77. 


Bus 


4,26  2,26 


2,3  X  0,00004 


en 


z  =  8,2e-.  0,00071=  8,£5929. 
Met  deze  waarde  van  z  vindt  men 

7  Log.  4,25929  —  4  Log.  2,25929  =  2,9894724, 

welke  uitkomst  slechts  ééne  eenheid  in  de  laatste  deeimaal 
van  de  waarheid  afwijkt^  Ter  berekening  vaa  ar  heeft  men 
wijder» 

Log.  a  =  J,4471580 
Log.  (c  —  1)  =  0^8589720 

1,8011300 
Log.  («  4.  1)  ==  0,6293872 

1,1717928 
3 

Log.  X  =  0,3905976 

a-^    2,458089 

zijnde  dezelffle  uitkcMowt  als  die  door  gatjss  verkregen. 
§  28.  Er  blijft  nog  overig  den  tweeden  negatieven  wortd 

te  beatekenen. 
X  moet   thans  >  8,67   zijn.     Het   blijkt  spoedig  dat  z 

tasschen  4  en  5  gelegen  is. 

Voor   s  =  4,1 
7  Log.   5,1  — 4^ Log.   3,1  =2,98755,  verschil  — 0,Ü0192. 

Voor  2J  =  4,2 
7  Log.   5,2— 4^ Log,   3,2  —  2,99140,  verschil  +  0,00193. 

Voor   z  a»  4,16 
7  Log.  5,15  —  4  Log.  8,15  «  2,98948,  verschü  —  0,00004. 


(  358  ) 

Voor    z  =  4,151 
7Io^.5,151—4Io<;..*5,151— 2,9894469,  verschil— 0,0000256. 

De  benaderingsformule  thans  toepassende,  heeft  men 


7  4 

>    =  1,859  . =  1,269, 

5,151    '      3,151    '   ' 


du 


s 


2,3  X  0,0000256 
^  i^  -'    ^    '^ „  0,000654 

0,09  ' 

en 

z  <»  4,151654. 

Hieruit  vindt  men 

7  Log.  5,151654  —  4  Log.  3,151654  =  2,9894725, 

welke  uitkomst   tot  in  de  laatste  decimaal  naauwkeorig  is. 
Wijders  ter  berekening  van  a:, 

Z'o^;a  =  1,4471580 
Log.  (j5  —  1)  =  0,4985386 

1,9456966 
Log.  (s  +  1)  .=  0,7119467 

1,2337499 

Log.  X  =  0,41 1 2499 
.t=:    2,577804 
even  als  bij  gauss. 

De   drie   bestaanbare    wortels   der  g^vene   vetg^lïfking 
zijn  mitsdien 

1,922884,-2,458089  en  — 2,577804. 

§   29.   Tot  tweede   voorbeeld   onzer  benaderingsmethode 
kiezen  wij  de  cubische  vergelijking. 

a:3_2  x  —  h  *=  O, 

welke  tot  den  tweeden  vorm  (§  28)  behocit,  en  sfechta  een 
positieven  wortel  kan  hebb^.     Men  heeft  hier 


(869) 


ii«  2 

A»G 

1      ■»  M  1      tl  aw  2. 

De  beide 

overige 

wortels  zoUcn  onbestaanbaar  zijn, 

mthoofd» 

• 

2» 
5» 

'S» 

^     2« 

Wijders  is 

f  — 

6» 

25 

k»  «« 

o*+» 

8 

2  lA>g.k=  Log. 25  —  to^.  8  =*  0,4948500 

2  /.Oi^.  2  =  0,6020600 

2  lo^.  -  *s  0,1072100,  dtti  A  <  2. 

D^  (^  t^  lo83€a  v^rg^ijkuig  in  js  is  alzoo 

3  Lo^.  (^  _  1)  _  Log,  (z  +  1)  ^  0,1072100. 

Blikbaar  iaQet2>2  zijiu    SteUeude  dan 
4  «^  3>    komt  er 
2J  £o^.  2  —  lo^.  4  «^  IrO(/.  2  ■=  0,3010  te  groot, 

%  ligt  dus  tusschen  2  en  3.     Men  verzekert  eich  spoedig 
dat  ;?  >  2,6  en  <  2,7. 

Voor  z  =  2,65  komt  er 
3  Log.    1,05  -^  Log.   3,65  »    0,0902  te  klem. 

Voor  z  =»  2,66 
3  Log.    1,66  — Log.   8,66=    0,0966  te  klein. 

Vóor  z  =  2,67 
3/:^.    1,67  ^Z^.    Sfilm^    0,1085>  kfeio. 

Yqqx  z  ^  2,68 
3  Log.    1,68  —  Log.   3,68  =  0,11006  te  groot. 

Voor  z  t«  2,675 
3  Log.  1,675  —  lojf.  3,675  =  0,10677  te  klein. 

Voor  z  =«  2,676 
3  Log.  1,676  —  Log.  3^76  =  0,10743,  verschil  +  0,00022. 
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De  laatste  wMide  van^  is  dos  wat  tb  gioot.  Door  toe- 
passing der  benadGringsfannale  heeft  men 

*      =  1,79  ,      — —   =  0,27  ,  i  —  0,00022, 


3  Z.oflf.1,67567  —  Log.  8,167567==0,1072290,+.0,0000190. 

Die  waarde  blijkt   das  nog  een  weinig  te  groot  te  zijn. 
Door  thans  de  benaderingsformule  op  nieaw  toe  te  pas- 
sen, ten  einde  nader  aan  de  waarheid  te  komen,  heeft  men 

3  1 

=  1,790,      rrrrrr    —0,272, 


1,67567  '        '      8^67567 

dus 

2,3  X  0,0000190  „  „  „ 

Ag'=    '        , '    „ «0,0000288 

en 

z  =2,67567—0,0000288—  2,6756412. 
Voor  deze  laatste  waarde  van  x  vindt  men 
3  Ug.  1,6756412  —  Log.  3,16756412  —  0,1072102, 

verschillende  slechts  2  eenheden  in  de  laatste  decimaal. 
Hieruit  volgt  verder 


1/a 


m 


1,676  '      '     S,676  '      '  j 

Derhalve 

2,3X0,00022  «^^^^, 

A  «  =  =  0,00088 

1,62 

en 

z  =.2,676—0,00083  =  2,67567. 
-  Yoor  deze  nièawe  waarde  van  t  vindt  men 
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Icy.  a  >•  0,8010800 
Log.  («  4>  1)  s  0,5668881 

0,8663631 
Log.{s  —  l)  «0,4241811 

0,6421820 

s 

Log.  9^  0,3£I0910 

X  a  2,094551 , 

V  welke  uitkomst  tot  in  de  laatste  decimaal  overeenstemt  met 
de  meer  naauwkeorige  waarde,  volgens  de  benaderings-me- 
thode  Tan  bobkib  Terkngen  *). 


*)  Zie  onse  Lti$at  over  de  Hoofere  Mgebra,  bladt.  96. 
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IV. 


HJST   SPJ5CTKUM   VAN   DSX   NJSOAEOmSN   GUMtlHOBN   DRAAD 

EENEB   KRACHTIGE   GALVANISCHE   BATTEEU. 

1.  In  bet  laatste  stukje,  dat  ik  de  eer  had,  der  Akademie 
over  het  eledriach  spectrum  aan  te  bieden,  gaf  ik  ten  slotte 
de  hoop  te  kennen,  om  nog  op  eene  andere  wijze  ditspec- 
tram  in  eenig  gaz  te  onderzoeken,  en  wel  op  het  oogen- 
blik  dat  dit  gaz  geboren  werd.  Ik  had  toen  het  oog  op 
den  negatieven  glorenden  draad  eener  krachtige  batterij,  zoo- 
als  die  onder  anderen  in  geconcentreerd  en  meer  verdond 
zwavel^Buur  kan  worden  verkregen  op  de  wijze,  die  mem 
in  overeenstemming  met  uackeeix  en  anderen,  zal  beschre- 
ven vinden  in  mijne  Proeven  betreffende  den  gcUvanieehen 
Lichiboog  *).  Toen  ik  die  proeven  beschreef,  zag  ik  nog 
iets  geheimzinnigs  in  dat  glorende  licht  van  den  n^atie- 
ven  draad ;  en  toen  ik,  nu  voor  ongeveer  een  jaar,  .voor 
andere  proeven  weder  zulk  eene  krachtige  batterij  (van  48 
elementen  van  grove)  had  opgesteld,  onderzocht  ik  het  spec- 
trum van  een  platinadraad,  die,  als  negatieve  pool  in  zwa- 
velzuur dienende,  met  een  helder  glorend  licht  was  omge- 
ven; maar  ik  vond  daarbij  eenige  zeer  heldere  strepen  die 
mij  vreemd  en  onverklaarbaar  voorkwamen. 


*)  Proeven  hetrrffendt  den  galoanincken  Lichiboog,  DeTenter,  a*  VB 
LA^6E,   1854. 
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3.  Voor  eeuigen  tijd  besloot  ik  dit  puiit  nader  te  ou* 
dersoeken,  ea  ik  stekk  daartoe  op  nieuw  eene  Groresche 
batterij  vaa  48  elementen  op,  met  zwak  salpeterzuur  en 
Yerdund  zwavelzunr  {één  deel  zwavelzuur  en  5  deelen  wa- 
ter). Daar  het  hier  meer  om  groote  spanning  dan  wel  om 
groote  hoeveelheid  der  electriciteit  te  doen  vtbs,  meende  ik 
de  kosten  van  nieuw  salpeterzuur  te  kunnen  uitwinnen; 
dat,  hetwelk  ik  gebruikte^  had  vroeger  reeds  gediend.  Met 
deze  batterij,  hoewel  zij  op  verre  na  het  vermogen  niet  be- 
zat, dat  zij  met  geconecutrecrd  $al]}eierzuuT  kon  verkrijgen, 
kon  ik  toch,  een  dunnen  platina-,  koper-  of  ijzerdraad  in  of 
tegen  verdund  zwavelzuur  brengende,  het  electrisch  liohl 
der  negatieve  pool  verkrijgen. 

3.  Het  platinadraad,  dat  ik  gebruikte,  werd  vooraf  door 
gloeijen,  indompelen  in  geconcentreerd  salpeterzuur,  en  af- 
wasschen  iu  gedestilleerd  water  zooveel  mogelijk  gereinigd. 
De  draad  liet  zich  tot  eene  zekere  diepte  als  negatieve  pool 
in  het  verdund  zwavelzuur  inbrengen  en  gaf  daarby  het 
bedoelde  blaauwachtige,  glorende  licht,  waarin  van  tijd  tot 
tijd  heldere  vonkjes  werden  opgemerkt.  Hoewel  de  diepte, 
waartoe  de  draad  kon  worden  ingedompeld,  slechts  gerisg 
was,  bleek  het  licht  toch  sterk  genoeg  om  prisinatiseh  te 
worden  ontleed.  Deze  prismatisohe  analyse  gaf  de  strepen, 
die  in  nevensgaande  tafel  zijn  aangeteekend ;  de  strepen, 
waamevens  eeue  a  geplaatst  is,  z\jn  karaktensiieke  platina* 
strepen,  die  ik  van  tijd  tot  tijd  meer  op  platina  h^^wtAi^ 
genomen,  en  wier  ontstaan  hier  door  de  voorafgaande  zui- 
vering en  behandeling  met  salpeterzuur,  en  een  daarmede  ge- 
paard aantasten  der  oppervlakte  seer  ech^nt  te  zijn  bevor- 
derd; de  strepen  1  ea  2  zijn  nit  mijne  vroegere  tabellen 
genoegzaam  bekend;  de  streep  7  kan  wel  het  tweede  wa- 
terstofmaximum  zijn;  de  overige  nog  aangeteekende  strepen 
behooren  misschien  aan  het  platina,  of  het  een  of  ander 
waarmede  zijne  oppervlakte  verontreinigd  was,  of  wel  aan  de 
dampkringslucht    of  twm    de  waterstof,  doch  zouder  dat  ik 
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voor  het  oc^enblik  haren  juistea  oorsprong  weet  aan  ie 
wijzen.  De  strepen  1  en  &  waren  betrekkelijk  zeer  hei- 
der; de  beide  a  waren  nog  duiddijk  te  zien;  maardeoye- 
rige  waren  uiterst  flaauw.  Behalve  dese  strqpen  valt  hier 
nog  eene  uiterst  zwakke  zamenhangende  tint  (teinte  plate 
van  mabson)  op  te  merken,  ongeveer  in  het  gro^  en  blaauw- 
groen  waar  de  meeste  strepen  lagen,  terwijl  verder  of 
links,  of  regtB  in  het  spectrum  geene  zamenhangende  tin- 
ten meer  werden  gevonden.  Dat  de  meeste  dezer  strepen 
en  deze  zamenhangende  tint  zoo  flaauw  waren  kan  niet 
yerwonderen,  daar  het  te  onüeden  Ucht  zelf  reeds  zoo  zwak 
was. 


SP8CIRA   YJLS   nSN    NEGATIEYBN  DAAAD   VX   V£BnUia>  ZWAVBLZUUa. 


Afwyking  der  strepen. 
Platina. 


1  Sood 

2  Geel 
8    Groen 
4a  Ghroen 


49'33',5   2 

21' 
3d',6 


5a  Ghr.blaauw     48' 

6  Gr.blaauwöl^  8' 

7  Blaauw  25' 


2 

1 

1 

1 

I 
f 

] 

1 


De  eertte  kolom  geeft  de  num- 
mert der  Bfarepen,  de  derde 
de  relatieY#  l||^^)ieid. 


Afwgktng  der  strepen. 

IJzer. 

1  Eood         49^34'  2 

2  Geel  60»22' l  1 

3  Geel  2ff\  2 

4  Groen  begin  30' streep? 
56  Groen  46'  1 
e&  Groen  M  2 
7b  Groen  54'  1 
8i  Gr.blaauw  51'  1'  1 
93  Gr.blaauw  51*20'  x  2 

lOiGr.blaauw  23'  |  1 
11*  Gr.  blaauw  28'  j  1 
12  Blaauw  52'11'  { 
18&Blaauw 
143  Blaauw 

15  Blaauw 

16  Blaauw 

17  Blaauw 


AMJking  der  etrepen. 

Koper. 

1   Eood          49^34'  2 

2tf  Groen         5(>'12',  1 

3c  Groen               52'  3 

4c  Gr.  blaauw       56'  1 

5c  Gr.  blaauw  51*  2'  1 

6  Bkauw            26'  i 

7  Bkauw            55'  l 


De  eerste  kolom  geeft  <^« 
nummers  der  strepeB,  <i« 
derde  de  velaliere  bolder- 
beid. 


'\i 


82 
85')    2 

50',5J1 
57'      \ 


De  eente  kolom  geeft  de  num* 
mer  der  strepen,  de  derde 
de  relatieve  helderbeid. 
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Uit  deze  proef  bleek  mij  nu,  dat  de  heldere  strepen,  die 
ik  TTOC^r  op  den  lichtenden  platinadraad  had  waargenomen, 
eenig  en  alleen  het  gevolg  iraien  geweest  van  koperdeden, 
waarmede  zijne  oppervlakte  moet  verontreinigd  zijn  geweest. 

4.  De  ijzerdraad,  die  ik  gebruikte,  konde  ik  niet  veel 
▼erder  dan  tot  aan  de  oppervlakte  van  het  verdunde  zwa- 
velzuur brengen:  zoodra  ik  hem  iets  dieper  larachtte  in  te 
brengen,  eindigde  de  buitengewone  toestand  en  ging  de 
stroom  onder  sterke  electrolyse  als  gewoonlijk  zonder  licht* 
▼erschijnselen  door.  De  prismafcische  aaaalTse  van  het  licht, 
dat  aan  zijne  punt  werd  gezien  en  dat  betrekkelijk  vrij 
sterk  was,  gaf  de  strepen,  die  in  de  tafel  zijn  aangeteekend 
en  die  of  aan  ijzer  (gemerkt  met  b),  of  aan  waterdamp,  of 
waterstofgaz,  of  dampkringslucht  zijn  toe  te  schrijven.  Het 
is  dns  eigenlijk  het  spectrum  der  heldere  punt  en  van  de 
lichtende  vonkjes  en  niet  van  het  glorende  licht.  Zamenhan- 
gende  tinten  konde  ik  editer  in  dit  spectrum  al  zeer  moeije^ 
lijk  of  in  het  geheel  niet  bespeuren. 

5.  Met  kopadraad  had  ik  dezelfde  moeijelijkheid  als  met 
ijzerdraad.  Ook  dit  konde  ik  niet  merkbaar  in  de  vloeistof. 
indompelen;  maar  ik  moest  aan  de  oppervlakte  blijven  om 
nog  het  verlangde  licht  te  verkrijgen.  De  ontleding  gaf  de 
strepen  uit  de  tafel,  die  of  aan  koper  (gemerkt  met  c),  of 
wel  aan  waterstof  of  dampkringslucht  zijn  toe  te  schrij- 
ven. Yan  zamenhai^nde  tinten  kon  ik  alleen  iets  waar* 
nemen  in  het  blaauw,  hoewel  het  licht  hier,  even  als  bij 
ijzer,  betrekkelijk  zeer  sterk  was. 

6.  Behalve  verdund  zwavelzuur  heb  ik  ook  ammonia  li-* 
quida  en  eene  oplossing  van  nitras  strontii  als  electroljten 
beproefd;  maar  deze  bleken  te  slechte  geleiders  te  zijn,  om 
het  verschijnsel  te  geven.  Een  electrolyt,  waarin  aan  de 
negatieve  pool  eenig  ander  gaz  dan  waterstof  zou  worden 
afgescheiden,  en  die  voor  deze  proeven  kon  dienen,  zal  men 
vel  bezwaarlijk  aangeven. 
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Eeii  weinig  van  de  oplosang  ntn  nitras  stiontii  in  liet 
veidande  zwavelznur  gedrappeld,  gaf  terstond  een  praedpi- 
taat  Tan  sulphas  stroniii,  maar  tevens  met  den  ijaerdraad 
als  pool^  ook  terstond  de  bekende  strontinmstrepen  in  hel 
negatieve  licht. 

7.  Deze  waarnemingen  gelden  nn  inderdaad  het  spec- 
tram  der  electrische  ronk  ia  waterstof,  op  het' oogenblik 
dat  het  geboren  wordt  De  resnltaten  vallen  zamen  met  die, 
wdke  vroeger  voor  de  vonk  in  waterstof  werden  gevonden, 
en  de  gevonden  strepen,  voond  de  eerste  heldere  roode,  too- 
nen  ten  duidelijkste  de  aanweeigheid  van  waterstof  aan, 
zoodra  men  aanneemt,  dat  de  bedoelde  maxima  karakteris- 
tiek sijn  voor  wüergto/,  en  niet  aan  toaterdamp  behooreii. 

S.  Even  als  bij  die  vroegere  proeven  in  waterstof,  en 
tevens  ook  ft)oals  plaats  had,  indien  men  de  draden,  waar 
tosBchen  de  vonk  ovexging,  bevochtigde  (en  bijsonder  wan- 
neer die  draden  digt  bij  dkander  gebragt  werden)  de  sa- 
menhangende tinten  (teintes  plates  van  masson)  voor  een 
groot  deel  verdreven  of  verzwakt  waren,  zoo  was  er  ook 
bij  deze  proeven  geen  of  slechts  een  gering  ^oor  van  ea- 
menhangende  tinten  te  ontdekken,  vooral  niet  in  het  rood. 
Een  en  ander  doet  mij  vermoeden,  dat  die  samenhangende 
tinten  voor  het  grooter  deel  aan  het  omgevende  gaz  zijn 
toe  te  schrijven,  daar  de  grootere  metaaldeeltjes,  waarop  ik 
aan  het  einde  van  mijn  vorig  stukje  wees,  in  al  deze  ge- 
vallen toch  wel  in  het  spectrum  aanweaig  ionden  zijn.  Het 
sterke  licht,  dat  onder  gewone  omstandigheden  in  deze  za- 
menhangende  tinten  wordt  aangetroffen,  zoude  dan  aan  de 
dampkringslucht  zijn  toe  te  schrijven,  en  de  sterke  tegen- 
stelling —  het  volkomen  gebrek  aan  eene  roode  zamenhan- 
g^de  tint  in  de  nu  beschreven  proeven  ^~  zoude  zich  zeer 
goed  laten  rijmen  met  het  onderscheid  tusschen  positieve  en 
negatieve  pool  in  eene  verdunde  ruimie ;  daar  het  licht  der 
positieve  pool  rood,  en  dat  der  negatiere  blaauw  of  violet  i«. 
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Door  deze  proeven  geloof  ik  toch  iets  nader  te  zijn  geko- 
men tot  de  constitutie  der  electrische  vonk.  Vele  waarnemin- 
gen en  proeven  zullen  fleket  noodig  zyn  eer  dit  onderwerp 
is  a^ewerkt;  maar  ik  zal  mijnen  tijd  in  dezen  niet  nut- 
teloos besteed  achten,  wanneer  het  maar  mag  blijken,  dat 
ik  althans  den  regten  w^  heb  ingeslagen.  De  glorende 
nc^tieve  draad  eener  krachtige  batterq,  de  tegenstelling  in 
het  voorkomen  van  het  licht  der  positieve  en  •'negatieve 
pool,  het  kenschetsend  verschil  tusschen  positieve  en  nega- 
tieve pool  in  het  luchtledige,  de  merkbare  toonstelling  in 
de   constitutie  van    beider  licht^  en  de  bekende  proef  van 

Km  * 

LULLHi  of  PiCTET,  —  ziju  zoovdc  verschijnsclen,  die  onder* 
ling  in  een  naauw  verband  moeten  staan  en  die  zeker  tot 
eene  nadere  kennis  van  het  electrisch  licht  zollen  leidan. 
Juist  daarom  acht  ik  een  stelselmatig  onderzoek  van  al 
deze  punten,  in  onderling  verband,  en  een  herhaald  waarne- 
men en  naauwkeurig  nagaan  van  al  hetgeen  hiermede  in 
betrekking  kan  staan,'  hoogst  nuttig  en  wenschelijk. 


N   o  T  B 

tOK  LU 

COIU'ÜSCULES   SANGUmS 

■w 

CEYPTOBEANCHUS    JAPONICÜS. 

P.    HAKTIKS. 


n  y  aura  bientAt  dix-sept  annfes,  que  M'.  J.  tamdbk  hotves 
{Tijdichrift  voor  Natuurlijlie  Gachiedenia  m  Ph^natogit, 
T.  Vm,  p.  2T0)  fit  connaitie  Ie  feit  leinarqnable,  qne  Ie 
Beptile  BÏnguIier,  communémeat  désigné  bous  Ie  DOtn  de 
grande  Salamandre  du  Japon,  possède  des  corposcales 
eangains,  qui,  patmi  peux  des  uiimaiLx,  dont  Ie  sang  a  été 
examiné,  ne  Ie  cedent  en  longneur  qu'il  ceux  dn  Proton 
angmneug,  tandis  qu^ls  les  surpassent  en  largenr. 

IVaprèa  les  mésuies  de  M'*.  tan  deb  hobvem,  feites  snt 
des  corpnscnles  sècbës  sur  une  lame  de  verre,  la  lon- 
gneur  moyenne  serait  de  j'y  de  miUim.,  et  la  largenr 
mojenne  de  -j'j  de  millim.  Or  M'.  e,  vaonkr  (Beürage 
tur  fergleiehenden  Fh^iiologii,  Leipzig  1888,  p.  II), 
avait  trouvé  que  les  corpuscules  sangains  dn  Protét  onl 
un  diamètre  moyen  longitndinal  de  j*^  de  ligne  oq  de 
f'y  mitUm.,  et  un  diamètre  transrersal  de  -j^^  il  '^  de 
ligne  OU  de  jV  ^  j't  "^^  milUm.,  soit  en  moyenne  de  ,',  ile 
miilim. 

Le  même  individu,  qui  a  fourni  Ie  sang  pour  la  déter- 
mination    de   u.  van  der  hoevkn    vit  tonjours   encow  «u 
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Jardin  zoologique  d^Amsterdxtm.  H  a  mainienaut  une  Ion- 
gueor  de  1,06  mèt.  du  bout  du  museau  jusqu'^  oelui  de 
la  queue.  La  bienveillance  de  Monsieur  westeeman,  Direc- 
teur du  Jardii^  dont  Ie  zèle  éclairé  se  plait  h  favoriser  toute 
recherche  scientifique,  m'a  permis  de  réitérer  eet  examen. 
J'ai  tiré  quelques  gouites  de  sang  d'une  légere  blessure,  faite 
&  Ia  queue  de  1'animal.  Après  les  avoir  regues  dans  un  verre 
de  montre,  je  les  ai  mesurées  tout  de  suite  i,  Fëtat  frais, 
avec  un  microscope,  que  j'avais  apporté  &  eet  effet. 

Voici  les  résultats  de  ces  mesures,  consignes  dans  Vortlre 
tel  qu'ils  furent  obtenues. 
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COBPUSCÜLES 

SANGUINS   BLANCS. 

Diain.  longitadiDal 

transversal. 

15,6  fiunm 

12,8  mmm 

14,6      , 

14,2       ;, 

« 

20,8      , 

18,6      ^ 

Par  consequent  il  r&ulte  de  ces  mesures,  que: 

Ie  diamètie  longitudinal  des  corpuscules  sanguins  rouges 

varic  de  86,9  mmm  (,V  »»»»)  ^  86  mmm  (^^  mm),  et  qu'il 

est  en  moyenne  de  46,8  mmm  (77-4  mm)\ 
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Ie  diftmètre  tr^p^ye^aa^  est  ,i!b,%P,ii0imw  (.Vf.mia)  ^44,6 
fnmmh  Xj',  iam)^  esx  wvguïiw^  de  P2^  tmwi  {jüCt''*^^* 

Ges  résultats  ,ne  .différent  que  tuis  pea  4^  ^gkix,  -ah^niis 
antqrieuremeut  pt^  M.  y^K  A)W  .hoeven.  Ce  ^'^st  qa^  )e 
diamètie  longitudinal  d^s  coxpoec^les^  que  j!ai  troi^  en 
moyenne  un  peu  plus  petit. 

Gependant  eu  considérant  Ie  |K)iqbse  re^int  ^  mesu- 
res,  et  la  diff^rence  asses  potable  eatie  leur  müiimpjoti  et 
maximum,  on  comprend  qu^  cd;t^  difféience  des  deux  ré- 
sultats peut  enoore  être  &  peu  prés  cQmpdse  dans  les  li- 
mites  de  Terreur  probable  du  réaultat  mpyeu.  jBp  «ffet  Ie 
calcul^  £eiit  selon  la  métliode  conuue,  indique2^1  mmm.  pour 
la  grandeur.de  cette  arreur  probable,  de  sortequeks^xlièiiieB  U- 
mites  entre  lesquelles  osciUe  Ie  diamètre  longitudinal  mojen 
pipbable  ept  de  44,7  mmm  {-ji-^  'wm)   et   de   48y9  mmm 

(toTo   ^^r 
La  forme   des   corpuscules   sanguins,    déterminée   par  Ie 

rapport  entre  les  deux  diMnèlres,  <variede  1  :l,:2&ai:l,70. 
En  moyenne  ce  rapport  est  de  1  : 1,4^3.  Pour  Ie  Ppotée, 
en  partant  des  données  de  M.  wagi^opr,  je  troiive  qoe  ce 
rapport  est  de  1 :  2,24.  Par  conséquent  lescorpusctfles'san- 
guins  de  eet  animal  ont  uue  forme  beaucoup  plus  aUoygée, 
que  eeux  du  Cryptohranchus.  Mais  «es  derniew  se  rappro- 
chent  par  leur  forme  de  ceux  des  Sajaniandres  et  des  Tri- 
tons. Pour  la  Salarnandra  maculata  ce  rapport  est  de  1 : 1,5 ; 
pour  les  diverses  espèces  de  Tritons  de  1  :  1,4. 

Malgré  cette  plus  grande  longueur  des  corpuscules  san- 
guins  du  Protée,  ils  ne  sont  cependant  pas  plus  grands  que 
ceux  du  Crr/ptobranchu8,  car  ceux-ci  les  surpassent  en  lar- 
geur.  En  les  considërant  comme  des  disques  ik  surface  ellip- 
tique,  l'ojjL  iirow^  ^\w  Ym&  Vf^crf/^ofie-  de  cette  W^fy^  est 
pour  les  co;rp)isp]|;^^  4^  Pr^u^  1699  mmmw:xé»{^\'gd!b 
v^ilUm.  q^^),  ^  ppuj-  ceijix  di,i  CrypUAranthn^*  de  li05 
mmm  carré)  (^\^  ^e  mülirfi.  cairé).  C!e9  demi^  sopt  p^r 
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oons^oeat    les  corpoicules  einigtiinB  les  {dus  gros  que  I'uu 
oonnaisae. 

Laire  Rioyeniie  de  la  surfaoe  des  eor|mscules  sanguins  de 
rhomine  eet  de  42  mmm  carrés  (^^jjfxs  de  millim,  carré). 
Par  conaéquent  il  fandmt  environ  29  corpnscules  du  sang 
humain  pour  courrir  Pétendue  de  la  surface  d'un  seul  des 
ccwposcoles  du  Orypiobranckue. 

Les  noyaux^  quoique  derenant  plus  distinctement  visi- 
bles  par  Ie  dessèchement^  sont  pourtant  ié}h  tres  evidente 
dans  ks  corpuscules  fri^s  (Vojez  la  fig.  Ie).  Ordinairement 
Ie  noyau  occupe  Ie  centre  dn  corpuscule,  mais  quelquefois 
il  est  exe^triqae^  ainsi  que  cela  sobserve  aassi  dans  plu- 
sietirs  des*  corpuscules  sanguins  des  Tritons,  ^luxquels  d^uil- 
leuw  au  volume  près  ressemblent  ceux  du  Cryptobranchus, 
sous  tQWB  les  autres  rapports. 

Le  diamètre  longitudinal  des  nuvaux  varie  entre  10,8 
nmtm  (-^mm)  et  20,5  mmm  (^^  mm),  et  est  en  moyenne 
de  18,8  mffim  (^'^  mm). 

Leur  diamètre  transversal  est  de  12,6  mmm  (-^-^  mm)  ik 
17,9  mmm   {^-^  mm\  ea  moyenne  de  14  mmm  (^^  mm), 

Le  rapport  entre  les  diamètres  moyens  est  donc  1  : 1,34, 
de  sorte  que  les  noyaux,  comparés  aux  corpuscules,  en  dif- 
ferent par  une  largeur  relativemeut  un  peu  plus  gmnde. 

Aü  xeste  la  grandeur  des  noyaux  ne  répond  auoUDement 
d*une  maniere  quelque  peu  stable  &  oelfe  des  corpuscules, 
ainsi  qu^on  peut  le  voir  en  comparant  les  diamètres  conai- 
gnés  ik  la  page  369.  Le  plus  grand  des  corpuscules  mesurés 
oontenait  en  effdt  le  plus  petit  des  noyaux.  Gependant  il  ne 
fiittdiiit  pas  en  conduie*  que  les  noyaux  décroissent  &  me- 
flore,  que  les  eorpuscules  augmentent  ea  volume,  car  par 
oontfe  le  plus  grand  des  noyaux  mesurés  se  tronvait  dans 
un  oarjfuseule,  dont  le  diamètre  longitudinal  surpassaii  de 
beaucoup  la  moyenne. 

Quant  aux  corpuscules  blanrs,  qui  présenten t  aussi    ab- 
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solument  Ie  méme  aspect  que  ceax  des  Tritons^  je  n'en  ai 
luesuré  que  trois.  La  moyemie  du  diamètie  longitadinaly 
qui  est  de  16^8  mmm  {^^  mm)  et  celle  du  diamètre  trans- 
versale qui  est  de  Ih^immm  (/^-^mm)  se  rappiocheat  assez 
de  celles  des  deux  diamètres  des  noyaux;  mals  en  général 
les  corpuscules  blancs  ont  une  plus  grande  largeor  et  une 
moindre  longueur.  Aussi  Ie  rapport  entre  les  deux  diamè- 
tres est  de  1 :  Ijl.  Quelques  uns  sont  piesque  sphériques, 
dWtres  plus  allongës  ressemblent  oomplètement  aux  nojaux. 

Après  quelques  minutes  Ie  sang,  que  j^avais  regu  dans 
un  verre  de  moutre,  comme  je  l'ai  dit  pi-dessus,  s'était  coa- 
gul^.  En  étendant  un  peu  de  9e  liquide  visqueux  sur  nne 
lame  de  verre,  je  vis  que  Ie  liquide  contenaittoujourspanui 
des  corpuscules,  ayant  une  figure  tout  ik  &it  normale,  un 
certain  nombre  d'autres  corpuscules,  dont  la  figure  s'était 
plus  OU  moins  alterée.  Quelques  uns  s^étaient  aUongés  en 
pointe,  et  avaient  acquis  une  figure  pyriforme;  d^autres 
ëtaient  devenus  réniformes;  d'autres  encore  avaient  subi  une 
dépression  des  deux  cótés;  en  un  mot  ces  corpuscules  avaient 
pris  des  formes  tres  variëes,  que  Ton  pouvait  euoore  chan- 
ger  et  multiplier  k  Tinfini  en  agitant  et  étirant  Ie  sang  coa- 
gulé  avec  une  baguette  ou  quelque  autre  instrument 

Pour  ceux,  qui  ont  examiné  Ie  sang  des  Tritons  en  des 
circonstances  analogues,  ce  phénomène  n'a  rien  de  nouveau : 
les  corpuscules  sanguins  de  ces  animaux  se  difformant  d'une 
maniere  semblable  par  les  mémes  causes  mécaniques. 

Aussi  n'en  aurais-je  pas  fait  mention  ici,  ne  fut  ce  que 
les  corpuscules  tres  grands  du  Cryptobranchus  moutrent  d'une 
maniere  beaucoup  plus  évidente,  que  ceux  des  Tritons,  Ie 
plissement  de  la  membrane,  qui  constitue  Fenvdoppe  ex- 
térieure des  corpuscules.  C'est  aussi  pour  cette  ndson,  que 
j'ai  représenté  quelques   uns   de   ces  corpuscules   difformés 
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GEWONE  VERGADERING 

DCK   AFDBBUKe 

WIS-  £N  NATUÜRKU1IDI&£  WETSKSCHAPPfiN, 
6EB0UDKII  DEN  30*'«"  JANDARII  18&8. 


Teg&mowrdig  de  Heeren :  o.  simons,  j.  p.  belprat, 

A.  H.  VAN  DER  BOON  MESCH,  R.  VAN  REES,  P.  W.  CONRAD, 
A.  W.  M.  VAN  HASSELT,  J.  VAN  GOOH,  C.  J.  MATTHES, 
J.  L.  C.  SCHROEDER  VAN  DER  KOLK,  C.  H.  D.  BUTS  BALLOT, 
G.  E.  VOORHELM  SGHNEEVOOGT,  W.  VROLIK,  P.  ELIAS, 
J.  G.  S,  VAN  BREDA,  M.  C.  VERLOREN,  P.  C.  DONDERS, 
C.  L.  BLXJME,  P.  J.  STAMKART,  D.  BIERENS  DE  HAAN 
en   J.    VAN    GEUNS. 


Het  proces— verbaal  der  gewone  vergadering  van 
den  2^«"  Januarij  j.1.  wordt  gelezen,  goedgekeurd  en 
vastgesteld. 


Worden  gelezen  brieven  van  de  Heeren  j.  g.  s. 
VAN  BREDA  en  VAN  DER  KUN,  Strekkende  ter  veront- 
schuldiging over  het  niet  vervullen  hunner  spreek- 
beurten op  heden.  —  Aangenomen  voor  berigt,  onder 
aanbeveling  voor  het  vervolg. 
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Wordt  berigt,   dat  de  HH.  storm  buysing,  van 

OORDT,    VAN    DEN    BOSCH  CIl  VAN  DER  VnLLIGEN,  llCtzij 

schriftelijk,  hetzij  mondeÜDg,  kennis  hebben  gegeven 
van  de  redeilen,  welke  hen  beletten  deze  vergadering 
bij  te  wonen.  —  Aangenomen,  voor  berigt. 


Komt  ter  tafel  een  brief,  geteekend  agkes  d'alton 
geb.  RAUCH,  en  dorjs  rauch  (B^liJB  15  December 
1857),  het  berigt  bevattende  van  den  dood  huns 
vaders,  den  beroemden  c.  d.  rauch,  in  leven  geas- 
socieerd lid  der  Vierde  Klasse  van  het  voormalig  Ko- 
ninkl^k  Nederiandsch  Institimt.  —  De  vergadering 
neemt  daarvan  met  leedwezen  kennifl. 


Worden  gelezen  brieven  ten  geleide  van  boekge- 
schenken van;  1®.  den  Minister  van  Buitenlandsche 
Zakea  (s'  Gravenhage  20  Jan.  1858);  2^.  vanden 
Minister  van  Binnenlandsche  Zaken  ( s  Giavenhage 
18  Jan.  1858);  3®.  van  den  Heer  donkersloot 
(Amerongen  9  Januarij  1858);  4®.  van  den  Heer  * 
E.  scHUNCK,  Secretaris  van  de  Literary  en  Philoso- 
phical  Society  te  Manchester  (Manchester  16  Nov. 
1857);  5°.  van  den  Heer  krauss.  Secretaris  van  het 
Verein  fiir  Yaterlandischa  Naturfcunde  in  Wnrttem- 
berg  (Stuttgart  26  Dcc.  1857);  6^.  van  den  Heer 
o.  KÖHLER,  Secretaris  van  de  Oberlausiünsche  Ge- 
sellschaft  der  Wissenschaften  (Görlitz  16  Januarij 
1858) ;  7^.  van  dbn.  Heer  c.  hdübt,  Secretaria  der 
Konifiklijke  Universiteit;  t«  Christiania  (Ghrisiaania 
10  Nov^aber.  185^7). 

Wordt  besloten  tot  piaaiteing  deir  boekgoscheiiken 
in  de  boekerij,  en  tot  schrift^Ujke  daaikzegging. 
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Wordt  g^lözen  een  brief  van  den  Heer  c.  holst;. 
Secretaris  dtef  KSmgl\  l^onü^che  universiteit  te- 
Christiftnia'  OÖHrtstiania  7  IffoV.  1857),  ten  geleide 
van  ecne  Bronyert  medaille,  geslagen  ter  eere  van 
Dr.  CHRistopTt  HANSTBEN,  Bij  gelegenheid  tan  zljfi 
vijftigjarig  ambtsjubilaeum,  —  Wordt  besloten  tot 
plaatsing  der  medaille  in  de'  peilhingverzameling  der 
Akademie,  en  tot  schrifttelijke  dankzegging. 


Worden  gdezen  brieven  tot  dankzegging  voor  ont- 
vangen boekgeschenken  van :  1^.  den  Heer  fELTiNO, 
Sfecrettiri^  vön  het  Priesch  Genootschap  van  Geschied-, 
Oudheid-  en  Taalkunde  (Leeuwarden  9  Januarq  1858); 
2^.  van  den  Heer  forbes,.  Secretaris  der  Royal  So- 
ciety te  Edimbufg  (Edimburg  1  December  1857). 
Aöngenenien  voor  berigt. 


Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Minister  van 
Binnenlandsche  Zaken  ('s  Gravenhage  9  Januarij  1858, 
Litt.  C,  3«  Afdi),  waarin  dank  wordt  gezegd  voor 
het  ontvangen  verslag,  betrekkelijk  de  Verzakking  te 
Nijme(f^en,  met  de  kennisgeving  dat  Zijne  ExcelL 
gaarne  zal  zien  dat  dit  belangrijk  stuk  met  de  Bij- 
lagen in  de  Verslagen  en  Mededeelinr/en  der  Afdee- 
ling  worde  opgenomen,  en  met  verzoek,  dat  daarvan 
25ï  afdrukken,,  t^geti»  bfttading'dei*  kosten,  riiogenf wor- 
den: gezondènr  ^m^  beS  Dqpacrtemetit  van  Binnenland- 
sche Zaken.  -^  Aangenomen  voor  berigt,  met  lastge- 
vin^  aan  den  Secretórfs!  om^  aan  het  verlangen^  van 
den  Ministet  gevdg  t«^  geven. 


Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Secretaris  gene- 
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raal  bij  liet  Miiüsterie  van  Binnenlandache  Zaken 
('Gravenhage  31  December  1857,  8«  Afdeeling,  Wa- 
terstaat), ten  geleide  van  eene  beschikking  van  d«i 
Minister  van  Binnenlandsche  Zaken,  omtrent  de  door 
Z.  Excell.  goedgekeurde  oprigting  van  eenen,  naar  bet 
ontwerp  van  den  Heer  stamkart,  te  vervaardigen 
Getijmeter  op  iet  eiland  Urk, 

Wordt  besloten  deze  kennisgeving  aan  te  nemen 
voor  berigt,  onder  dankzegging  aan  den  Minister  voor 
de  beleefde  mededeeling,  en  een  a&chrift  daarvan 
als  ook  van  het  contract  met  den  aannemer  te  doen 
toekomen  aan  de  Commissie  over  de  daling  van  den 
bodem  in  Nederland. 


De  Secretaris  berigt,  van  den  Heer  v,  van  der  sterr, 
met  begeleidend  schrijven  (Amsterdam  5  Jannarij  1858) 
ontvangen  te  hebben  twee  Tabellen  van  waar^enanien 
Waterhoogten^  welke  hij  der  Commissie  over  de  da- 
ling van  den  bodem  in  Nederland  ter  hatid  stelde. 

De  Secretaris  berigt,  dat  de  voor  de  Verslagen  en 
Mededeelingen    aangeboden    verhandelingen    van   de 

H.H.  LOBATTO,  BUYS  BALLOT,  VAN  DER  WILLIGEN 

en  HARTiNG  door  de  Commissie  van  redactie  zijn  aan- 
genomen. 

Komt  ter  tafel  een  brief  van  Dr.  fr,  schneiter, 
gedagteekend  T^mor  Koepang  25  Jnnij  1857,  den 
298ton  Jannarij  j.1,  bij  de  Akademie  door  scheepsge- 
legenheid  ontvangen,  en  strekkende  ten  geleide  van 
eene  door  hem  gestelde  Topographie  vanPalembang^ 
welke  hij  der  Akademie  ter  plaatsing  in  hare  werken 
aanbiedt. 
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Deze  Topographie  wordt  in  handen  gesteld  van  de 

H.ll.   J.   VAN    DER  HOSVSN,    BLÜME  en   BUY8  BALLOT, 

met  beleefd  verzoek,  om,  omtrent  het  opnemen  daar* 
van  in  de  werken  der  AMeeling,/haar  in  eene  vol- 
gende vergadering  te  dienen  van  berigt,  voorlichting 
eii  raad. 


Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Heer  ver  huell 
(Arnhem    14    Januari]    1858),    in  substantie  inhou- 
dende het  berigt,  dat  bij  Z.  H.  E.  Gestr,  in  behoor- 
lijke orde  terug  ontvangen  zijn  de  door  hem  aange- 
boden verhandelingen  met  hare  bijlagen  en  een  uit- 
treksel van  de  daarop  door  H.H.  verslaggevers  ge- 
maakte   aamnerkingen ;    dat   hij    hoogst  gevoelig  is 
voor  den  toegekenden  lof,  en  den  Secretaris  verzoekt 
de  tolk  te  wezen  zijner  gevoelens  van  levendige  er- 
kentelijkheid  bij    de  H.H.  verloren  en   van  der 
HOEVEN,    voor  hunne  uitvoerige,  leerrijke  en  regt- 
vaaidige  beoordeeling,   en  voor  de  zoo  vleijende  als 
vereerende  gevoelens  voor  den  schrijver  zelven  aan 
den   dag '  gelegd.    De  Heer  ver  huell  doet  daarop 
eenige  aanmerkingen  volgen,  welke  hoofdzakelijk  daarin 
bestaan,  dat  het  bevreemdend  mag  heeten,  dat  er  geen 
anatomisch  onderzoek  geschied  is  omtrent  het  aanwe- 
zen  van   vleugelscheden   bij   de   poppen  der  geheel 
vleugellooze  wijQes  van  de  geslachten  Talaeporia  en 
Psyche,    en   dat   het  hem  duister  blijft,  waarin  het 
verschil   bestaat  tusschen  deze  beide  geslachten.    De 
Heer  ver  huell  zegt.,  getracht  te  hebben,  om  zijne 
afbeeldingen  zoo  getrouw  mogelijk  naar    de   natuur 
te  volgen,    en,   daar  de  wijze  van  zien,    vooral    bij 
mikroskopische  voorstellingen,  zoo  dikwijls  verschilt. 
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meent  hij  te  mogen  verondentelfenv  dut  de  verge- 
lijking met  de  natuur'  alleen,  orer  diB  waarheid  der 
afbeeldingesr  kan  beriissen,  en  dht  dit  van  Adela 
degeerclla  geldt,  welke  weiligt  eene*  andere  soort  kan 
zijn.  Wat  de  afbeelding  betPdEt  van  den  mannelijken 
vlinder  y^n  Talaeporia pseudo-bombycella,  heeft  schrij- 
ver in  zijne  beschrijving  aangevoerd,  dat  de  sieraden 
op  de  vleugels  bij  sommigen  duidelijk,  bij  anderen 
flaauw  en  bijna  eenklemrig  zijn,  en  dat  hij  een  der 
sterkst  gekleurden  tot  voorbeeld  heeft  gekozen.  Daar 
hij  geene  andere  soorten  van  het  genus  Talayx»ria 
kent,  kan  hij  niet  beslissen  of  de  door  hem  beschre- 
ven vlinder  eigentlijk  T.  paeudo-óofuèyceüa  of  e^ie 
andere  soort  is. 

Wat  het  onzekere  betreft  omtrent'  Orma-  arg^o- 
pemiella,  komt  het  den  Heer  ver  hobuv  voor,  dat 
de  duidelijke  kenteehenen  der  larve  van-  dit  insdct, 
en  de  eigenaardige  zilverglans  op  dé  vleugels  van 
zijn  vlioder,  waAFvan  de  naam  ontleend;  is;  genoeg*- 
zaam  sohijnen  te  bewije^i,  dat  het  deze  soort  moet 
zijn,,  ten  ware  er  nog  andere  insekten  mogten  wezen, 
op  Larix  azende  en*  met  de  beschreven  soort  sterk 
overeenkomende»  welke  aan  sohrijver  onbekend  ble- 
ven. Hi)  sluit  zijnen  brief  met  een*  terugslag  op  zijn 
krijgsmanslèven  in  verband  met  do  beoefening  der 
natuurwetmsehap,  waiirtoe  het  edel  beroep  van' zee- 
officier  ei&a  ruim  veld  opetil^t ;  weshalve  hij  het  wen* 
schelijk  acht,  dht  de  aandacht  onzer  zeeoffioteren 
van  Hooger  hand  en  met  nadruk,  zooals  zulks  bij 
de  Britsohe  Marine  gescliiedt,  op  dit  punt  moge  wor- 
den gevestigd,  en  hij  de  vrijheid  neemt»  deAkademie 
in  het  belang  der  wetenschap  daarop  opmerkzaam 
te  maken. 


(  »79.) 

W(Hnlt   besloten  ckzeD   Imioi-  aan  te  nemeii^  voer 


»  I '  ■ 


Wordt  gelezen  eM  bcief  van  dea  Mmiater  van.  Ko- 
loiiicD  (aGravenhage  23  J^nuorij.  IS&S,  Lelt.  A, 
N''.  34),  van  den  volgenden  inhoud: 

Door  den  Baion  axbxansbr  to:ï  humbolut  i»  het  ver- 
laiigen  te  kennen  gegevea^  dat  het,  grootendeAs  op  zijne 
vo(»rstellen  en  volgens  zipe  aanwijzingen  op  een  groot;  èst\ 
der  aarde  daargestelde,  net  van  meteoiiologiache  en  magsetii- 
sche  waarnenungen  ook  tot  Nederlondwh  Indië  worde*  lut* 
gestrekt. 

Het  nevensgaande  uitti eksdl  van  een  daartoe  betrekkel^'jlt 
schrijven  des  Heeren  von  humbolbt,  aan  den  tegenwooidigen 
Gonvemeur-Generaal  van  Nederlandsch  Indië  gerigt,  zal  de 
Wis-  en  Natuurkundige  Afdeeling  nader  inlichten  op  welke 
wijze  hij  de  zaak  zou  wenschon  geregeld  te  zien* 

Niet  ongenegen  om,  in  het  belang  der  wetenschap,  te 
trachten  aan  de  wenschen  van  dezen  groeten  geleerde  te 
gemoet  te  komen,  heb  ik  mij  in  de  eerste  plaats  gewend 
tot  het  Koninklijk  Nederlandsch  Meteorologisch  Instituut, 
met  het  verzoek,  mij  zijne  gedachten*  oatroat  het  pkn  i«n 
den  Bami  vim  hüm bolwf,  zooals  dat*  ib  aijn  hienioveiu^ 
gaanden  brief,  geiigt  aan  den  KoloaeL  vmhSJ}  aisxNB^  is 
mteengcaet,  wd  te  willen  doen  kennen,  en  mij  voorts,  onder 
globale  of^ve  van  doi  kosten,  welke  aan  de  aanschaffing 
dto  werktaigen  zouden  verbonden,  s^jn,  te  willen-  medêdeden, 
of  het  Inatitant  in  de  gelejpnhaid  zoude,  zijn,  een  persoon 
aan  te  w^zen,  geschikt  ea  genegen,,  om  de  leiding,  der  be<- 
doelde  waarnemingen  in  ludié  casu  guo  op  zich  te  nemen. 

Ten  gevolge  van  die  uitnoodiging  heb  ik  van  den  Hoofd- 
directeur van  het  genoemd  Instituut  ontvangen  het  rapport, 
gedagteekend  6  October  1857,  N".  206,  hetwelk  ik  de  eer 
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heb  der  Wis*  eu  Natuurkimdige  Afdeeling  hiernevens  in 
originali  aan  te  bieden,  met  beleefd  verzoek,  het  Departe- 
ment van  Koloniën  nopens  de  onderwerpelijke  aangelegen* 
heid  wel  te  willen  dienen  van  voorlichting. 

Bij  uw  rapport  zal  ik  gaarne  de  overgelegde  stokken 
terugontvangen. 

De  Voorzitter  deelt  daarop  den  open  brief  mede 
van  den  Baron  alexander  von  humboldt  aan  den 
Kolonel  edwarb  sabine,  als  ook  een  uittreksel  van 
het  schrijven  van  dezen  beroemden  geleerde  aan  den 
Gouvemenr-Generaal  van  Neêrlandsch  Indië,  en  legt 
het  rapport  over  van  den  Hoofddirecteur  van  het  Ko- 
ninklijk Nederlandsch  Meteorologisch  Instituut  te 
Utrecht. 

Wordt  besloten  een  en  ander  in  handen  te  stellen 
van  de  H.H.  van  rees,  stamkart  en  büys  ballot, 
met  beleefd  verzoek,  om  daarop,  zoo  mogelijk  in  de 
volgende  vergadering,  de  Afdeeling  te  dienen  van 
ontwerp-antwoord  aan  den  Minister  van  Koloniën. 


De  Heer  van  der  boon  mescu  deelt,  ter  vervul- 
ling zijner  spreekbeurt,  aan  de  Afdeeling  mede  het 
Sclieikusudig  onderzoek  van  drie  aoorten  van  Gcdstee^ 
nen,  gedurende  het  leven  uit  het  inenscheUfk  ligehaam 
verwyderdy  en  heldert  het  gesprokene  op  door  de  be- 
schouwing van  de  voorwerpen  en  van  humie  afbeel- 
dingen. Hij  geeft  ten  slotte  eene  beoordeeling  van 
de  verschillende  wijzen,  waarop  men  getracht  heefk 
de  vorming  der  galsteenen  te  verklaren.  De  spreker 
zal  zijne  verhandeling  later  aan  de  Afdeeling  aan- 
bieden. 


(  881  ) 

De  Heer  w.  vrolik  rigt  de  aandacht  der  verga- 
dering op  eene  heUmgr^ke  misvorminff.  Zij  betreft  het 
gemis  van  het  regter  sleutelbeen,  waargenomen  bij 
eenen  man  van  55  jaren,  sjouwerman  van  beroep, 
die,  blijkens  daarvan  ontvangen  berigt,  nooit  over 
zwakte  of  moeijelijke  beweging  van  den  regterarm 
had  geklaagd,  maar  met  dezen  alles  verrigte  wat  hem 
door  zijne  kostwinning  werd  opgelegd.  —  Spreker 
had  ook  in  het  lijk  opgemerkt,  en  aan  de  toehoor- 
ders zijner  anatomische  lessen  [doen  aanschouwen,  dat 
de  spierverhouding  was  zooals  gewoonlijk,  dat  is  met 
het  gewone  overwigt  ter  regter  zijde. 

Hij  brengt  alsnu  in  de  eerste  plaats  ter  aanschouwing 
de  door  hem  bewaarde  borstkas  van  dit  individu,  waar- 
omtrent hij  de  volgende  bijzonderheden  opteekent: 

1.  Scheeve  stand  van  het  bozstbeen,  waarin  het  haadvat 
legts  veel  lager  en  korter  ia  dan  links.  De  gewiigtsknil  van 
het  sleutelbeen  ontbreekt  aldaar^  en  de  gewone  balvemaans- 
wijze  insnijding  aan  den  bovenrand  van  het  handvat  wordt 
gemist.  De  drie  gewone  segmenten  van  het  menschelijk  borst- 
been zijn  door  synoetose  volkomen  ineengesmolten. 

2.  Op  de  tweede  r^ter  rib  vertoont  zich  een  ondiepe 
kuil,  tasschen  twee  verdikte  en  ruwe  plekken.  Bij  de  ont- 
leding bleek  zij  eene  soort  van  gewrigt  te  wezen,  gevormd 
tassehen  het  zavenbekswijze  uitsteeksel  en  genoemde  rib,  om- 
geven AxS(x  eene  bnrsa  mncosa^  met  vocht  gevuld. 

S.  Daartoe  heeft  zich  bbxï  het  schouderblad  het  ravenbeks- 
wijse  uitsteeksel  schuins  naar  bieden  en  naar  binnen  om- 
gebogen, en  is  het  met  zijn^  wortel  gaan  aanwrijven  tegen 
genoemde  ribvlakte,  waardoor  zich  aldaar  eene  gewrigtsvlakte 
heeft  gevormd.  In  het  schouderblad  valt  voorts  op  te  mer- 
ken, dat  zijne  graat^  meer  dan  gewoonlijk^  zich  aanvankelijk 
naar  boven  rigt  en  daarna  met  den  schoudertop  of  het  acro- 
mion    zich   naar   voren  ombuigt,  waardoor  dit   laatste  een 
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bijna  horizontalen  stand  kr^.  Merkwaard^  ia  daarbij  de 
wijziging  van  het  scboudeq^ewrigt,  waarin  de  gewrigtskuil 
zich  benedenwaarts  verlengdj  en  het  hoo£d  van  het  oppenum- 
been  zich  evenzeer  verlengd,  versmald  en  afplat  voordoet 
met  eene  geringe  hyperostose  aan  den  onderrand. 

4,  In  de  bovenste  rugwervelen  vertoont  zich  een  ze^  ge* 
ringe  graad  van  zijdelingsche  kromming  (scolioêis). 

Hierna  doet  Spreker  in  eene  afbeelding  de  afwijkingen  ken- 
nen, welke  zich  in  de  weeke  deelen  openbaren.  Een  duidelijke 
peesachtige  boog  verbond  den  schoudertop  met  het  handvat 
des  borstbeens.  Aan  dezen  peesachtigen  boog  hecht  zich  de 
monnikkapspier  (m.  trapezius  «.  cucuUariê),  welke  zich  veel 
meer  dan  gewoonlijk  naar  voren  ombuigt,  en  schier  den 
buitenrand  van  den  stemo-mastoideus  raakt 

Met  deeen  peesachtigen  boog,  welke  ineeusmélt  met  de 
fascia  deltoidea,  verbinden  mh  ook  de  sleutelbeensgedeelten 
der  dfiiita*  en  dsor  groot»  bonitspier,  welke  tusachen  dkander 
de  sleuf  ovtdbÉen,  w«UEdoar  da  vena  oephalica  heengaat  De 
boog  vervangt  -deiiialve  het  «kiUeUbeen. 

Aan  den  sterno-cIeid<Nma8toideus  ontbreekt  braedenwaaris 
het  aleutelbeensigedeelte  of  de  cleidomastoideos»  welke  intus^ 
schen  van  boven  wel  aanwezig  ia.  Hiecdoor  ia  deze  apier 
van  boven  breed,  en  op  de  gewone  w^'ze  gahedit  aan  het 
tepelaehtig  gedeelte  van  het  alaapbeen  en  aan  de  bovenate 
halfciricelvormige  lijn  van  het  achterkoafii;  maar  versmalt  »j 
«icb  benedenwaarts,  om  zich  te  hechtan  aan  het  handvKt 
des  borstbeens,  en  zich  te  verbinden  met  den  peasachtigeD 
boog,  wdke  het  sleutelbeen  vervangt. 

Evenw^dig  met  en  achter  decen  boog  loopen  twee  ^ier- 
bundela»  wrike  den  m.  wbdamuê  vervangen.  De  bovenate 
komt  aditer  de  inplanting  van  den  stemo-maatoidens  van 
het  handvat  des  borstbeens;  de  onderste  van  de  enate  rib, 
digt  bij  haar  kraakbeen.  B^en  begevm  zich  achter  den 
boog  naar  bet  schouderblad,  alwaar  t^  »cfa  vasthechten 
aan    de  fascia  supraspinata  ca    aan    ket    acfomion.    Deze 


teide  spieribvndfAs  l^im  aone  ruiotie  tusschen  «Ikander  over, 
wfu^^T  4e  ?#pa  o^ldMtlic^  heeog<»t.  Onder  den  boog 
door  «en  qvqt  dn  e§i^  ^b  bwn,  gara  op  de  gewwie  wijaë 
jle  ^mx^zBawfrvlËqkt  <ea  de  pksélvaten.  In  de  ov«cige  haiB* 
spieren  vertpont  aikb  jpsei^e  fl£w^ing;  maar  het  -^  w«l 
overbodig  wesen  te  aeggan,  dat  de  vorm  van  het  irtgonum 
cervkoU  inferiuB  ;siph  4oor  4e  xigting  naar  voren  van  den 
m.  trapezitts  en  doinr  Aiet  gemis  van  cleidomastoid^vB  -op 
belangrijij^e  Hianiei:  iv;iJ2^, 

Aan  deze  betql^jvi^g  e^  objective  «anw^ing  voeg<t  Spve* 
}xK  emige  alg«vimBQ(^  besfihouwji^g^  toe,  waarbij  hiy  wijat: 

4.  Op  de  buitei^gwiiefi9p  y^idwuiiheid  van  bet  gemie  van 
aleutelbeen,  waarvan  hem  tot  heden  alechts  eene  waaraemuig 
is  bekend  geworden^  vermeld  door  hautin,  in  bjoiix,  Journal 
de  Médecine,  Tomé  XXIII^  p.  458,  waarin  bet  sleutelbeen 
nog  ten  deele  door  ee;n  verlengsel  van  het  schouderblad  werd 
«Qrv.aj^en.  J)eEe  waarneming  is  door  de  beroemdste  anato- 
miBehe  scfariivess»  ;j»  v.  wtcfOBL,  %.  wxQ»isSy  kkkue^  «yjitx., 
>o¥;e];g^^¥P^  zcmder  dat  er  immer  een  tweede  geval  werd  bq- 
^vo^d. 

Jlet  nu  wamigenomen  gemis  wordt  nog  te  meer  merk- 
waardig^ omdat  4e  o^ideoinding  leert,  dat^  als  zel&  de  bo- 
venste eaLkceoiifteiten  dococ  aangeboii^n  misvoxanii^^^n  voUe 
«otbreken,  nooit  de  halve  gsmiel  gemist  wordt^  door  acjoon.- 
derblad  en  sleutelbeen  gevormd. 

2.  Op  de  beteekenis,  welke  het  sleutelbeen  blijkt  te 
hebben  als  voorste  boog  van  den  gordel,  door  welke  de 
bovenst^  extremiteiten  zich  met  den  romp  verbinden.  Het 
dient  om  de  schouders  van  de  borstkas  verwijderd  te  hou- 
den en  tevens  steun  te  geven  aan  het  schoudergewricht. 
Om  die  reden  vindt  men  het  Uj  al  de  eoogdieren,  die  hunne 
voorpooten  tot  klimmen,  tot  graven,  tot  grijpen,  tot  vliegen 
gebruiken,  zooak  dè  Qoadrujnanen,  de  Edentaten,  de  Mar- 
onpialiën,  de  Eodentia»  de  Chfiifopteicxn;  en  mist  n^n  het  daar- 
entegen, waar  de  voorpooten  alechts  beweeglijke  steunpunten 
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des  ligcliaams  zijn^  zooals  in  de  Een-,  de  Twee-  en  de 
Veelhoevigen.  Bij  geen  dier  zal  uit  dien  hoofde  de  bdioefte 
aan  sleutelbeen  grooter  moeten  zijn  dan  bij  den  mensch, 
wegens  de  menigvuldigheid  en  de  kunstraardigheid  der  be- 
wegingen, welke  hij  met  zijne  voorste  of  bovenste  ledematen 
uitoefent.  Vandaar  welligt  de  spoedige  beenwording  des 
sleutelbeen»,  waaraan  AEisrroTELBS  reeds  den  naam  gaf  van 
o^f  ov  ir^oymc,  en  de  zeldzaamheid  van  zijn  gemis. 

8.  Op  de  bevestiging  van  het  doel  des  sleutelbeens,  door 
deze  waarneming,  waarin  toch  de  belangrijke  afwijkingen  in 
het  beenstelsel  niet  anders  dan  gevolgen  kunnen  heeten  van 
het  aangeboren  gemis  van  den  dwarsbalk,  welke  den  schou- 
der van  den  romp  verwijderd  houdt.  Als  zoodanig  mag 
vooral  gelden  de  kuil  op  de  tweede  rib  en  het  onware  ge- 
wrigt,  aldaar  met  het  ravenbekswijze  uitsteeksel  gevormd; 
voorts  ook  de  ombuiging  in  de  graat  des  schouderblads. 
De  kuil  toch  is  ongetwijfeld  het  uitwerksel  der  wrijving, 
hier  mogelijk  geworden,  doordien  het  schouderblad  niet  van 
den  romp  verwijderd  werd  gehouden,  en  de  ombuiging  der 
graat  kan  wel  niet  dan  het  gevolg  heeten  van  de  meer  kracht^ 
volle  ontwikkeling  en  werking  van  den  tiapezius.  De  vor- 
ming der  kuil  kan  men  gelijkstellen  aan  hetgeen  op  de 
bnitenvlakte  des  darmbeens  geschiedt  na  ontwrichting  des 
dijbeens,  en  de  ombuiging  der  graat  herinnert  eenigzins 
hare  gesteldheid  bij  den  Pteropus. 


De  Heer  donders  spreekt  over  de  Energie  van  liet 
accomodatievernioffen  der  oogeti  en  den  invloed,  dien 
de  convergentie  der  gezigts-assen  op  de  grenspimten 
der  accomodatie  uitoefent,  met  praktische  toepassing 
op  het  gebruik  van  brillen. 

In  de  eerste  plaats  merkt  hij  op,  dat  men  tot  dusverre 
verzuimd  heeft  een  vergelijkbaren  maatstaf  vast  te  stdilen 
voor  de  energie  der  accomodatie,  en  toont  het  hooge  gewigt 
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en  de  volflirekte  behoefte  daarran  aan.  JXen  maatstaf  ont- 
leent hij  aan  het  digtate  en  vente  punt,  waarvoor  het  oog 
zich  kan  acctnnmoderen.  De  afistand  deaer  ponten  wordt  op- 
tomefcriach  bepaald,  hetzij  met,  hetzij  zonder  lenzen,  en  in 
het  eerste  geval  door  ecne  eenvoudige  formnle  gevonden. 
Uit  die  beide  punten  wordt  voorts  berekend  welke  de  brand- 
pnntsa&tand  eener  lens  zon  moeten  zijn,  die  de  van  het 
digtste  pnnt  uitgaande  stralen  eene  rigting  zoude  geven, 
alsof  zij  van  het  verste  punt  uitgingen.  Deze  lens  wordt 
voorondersteld  als  een  meniscus  op  de  voorvlakte  der  lens 
crjstallina  geplaatst  te  zijn,  wijl  de  accommodatie  voor  de 
jiafaijheid  op  eene  toenemende  bolheid  van  de  voorvlakte  der 
lens  crystallina  werkelijk  berust  De  energie  van  het  accom* 
modatievermcq^  ia  alsdan  c»  1  :  a,  waarbij  a  de  brand- 
puntsafstand van  gezegden  meniscus,  in  Parijsche  duimen 
uitgedrukt,  beteekent.  Op  die  wijze  werden,  onder  mede- 
werking van  den  Heer  mac  gillavbt.  Officier  van  gezond- 
heid, bestemd  voor  Oost-Indië  en  tijdelijk  gedetacheerd  bij 
den  Spreker,  reeds  eenige  bepalingen  gedaan,  zoo  wel  bij 
myopie  en  presbyopie,  als  bij  normale  accommodatiegrenzen, 
▼oorts  op  verschillenden  leeftijd  en  bij  zekere  ziektetoestan- 
den, die  later  zullen  worden  medegedeeld. 

Tot  den  invloed  van  de  convergentie  der  gezigts-asseu  op 
de  grenspunten  der  accommodatie  overgaande,  zet  Spreker 
de  gevolgde  methoden  tot  quantitative  bepaling  uiteen. 
Yooreerst  blijkt,  dat  mjopen  een  minder  concaaf  glas  be- 
hoeven, om  voor  evenwijdige  stralen  te  accommoderen,  dan 
uit  hun  verste  punt  bij  convergerende  gezigts-assen  zou  wor- 
den vermoed.  Dit  verschil  leert  den  invloed  eener  bepaalde 
convergentie  kennen.  Voorts  worden  prismatische  glazen  ge- 
bruikt, en  de  vereisclife  concave  glazen  tot  compensatie  der 
gedwongene  convergentie,  om  enkel  te  zien,  bepaald.  Even- 
min wordt  de  energie  der  accommodatie,  bij  evenwijdige  ge- 
zigts-assen, door  de  sterkte  der  concave  glazen,  waarmede  in 
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de  verte  duidelijk  kan  gezien  worden,  bepaald,  hetgeen  on« 
geveer  het  derde  van  het  totale  acoommodatievermogen  als 
beschikbaar  leert  kennen,  bij  evenwijdige  gezigts-assen.  IHn- 
delijk  gebruikt  men  convexe  glazen,  om  bij  sterkere  ecm- 
vergeniie  te  kunnen  waarnemen,  en  bq>aalt  hierbij  de  ins- 
gelijks zonder  die  glazen  of  met  zwakkere  glazen  verkr^ene 
grenspunten  der  accommodatie.  Deze  proeven  eisch^  veel 
volharding  en  naauwkeurigheid..  Spreker  kan  den  gezien 
invloed  dan  ook  nog  niet  naar  vaste  wetten  aangeven,,  of 
graphisch  door  de  abscissen  en  ordinaten  eener  kromme  lijn 
verzinnelijken.  Zooveel  staat  echter  vast,  dat  bij  converge- 
rende gezigts-assen  het  verste  punt,  zoowel  als  het  digtste, 
nader  bij  het  oog  komen. 

Hieruit  nu  volgt  onmiddellijk,  dat  de  myoop,  die  zonder 
bril  in  de  nabijheid  met  sterk  conve^rende  gezigtsassen 
ziet,  niet  voor  zijn  verste  punt  geaccommodeerd  is.  Hij 
oefent  dus  eenzijdig  zijne  accomodatie  voor  de  nabijheid, 
stelt  het  oog,  door  de  convergentie  zelve,  voortdurend  aan 
sterke  spierdxukking  bloot  en  is  doorgaans  met  het  aange* 
zigtsvlak  naar  beneden  gekeerd,  waardoor  de  congestie  en 
de  drukking  der  vochten  in  het  oog  vermeerderd  worden. 
Het  gevolg  hiervan  is  dooi^aans  steeds  toenemende  myopie, 
ten  gevolge  van  verlenging  der  gezigts-as  {êtaphyloma  pos- 
ticum),  waardoor  het  gezigtsvermogen  zelft  ten  slotte  wordt 
bedreigd.  Daarom  acht  Spreker  bij  sterke  myopie  het  g8« 
bruik  van  een  bril  bij  leasen,  schrijven  enz.  zeer  aanbeve- 
lingswaardig. Den  graad  der  myopie  drukt  hij  eenvoudig  uit 
door  de  formule  -,  waarbij  m  de  negative  brandpunts- 
a£stand  is  der  concave  glazen,  ia  Farijsche  duimen  nitge* 
drukt,  die  voor  het  scherp  zien  van  verwijderde  voorwerpen 
worden  vereischt.  Bij  eene  myopie  van  ^^^  tot  \  schijnt  het 
gebruik  van  een  bril  reeds  wenscheLük,  bij  sterkere  giadjea 
van  -^  tot  -^  volstrekt  noodzakelijk;  waarbij  men  evenwel 
glazen  geven  moet,  die  het  verste  punt  op  niet  meer  daa 


(  387  ) 

ongeveer  14  Parijsche  duimen  brengen  (i  —  ^^  =  1),  waarbij 
n  de  negative  brandpuntsafstand  is  der  daartoe  yereischte 
glazen^  afgezien  van  den  invloed  der  geringe  convergentie 
op  14  duim  afstand. 

Bij  presbyopie  moét  men  convexe  glazen  geven^  zoodra 
die  gemak  opleveren.  De  verhouding  tusschen  convei^entie 
der  gezigts-assen  en  eene  bepaalde  inspanning  van  het  accom- 
modatievermogen  blijft  dan  beter  bewaard,  en  eene  boveu- 
matige  inspanning,  en  dat  wel  bij  weinig  convergerende 
gezigts-assen,  wordt  vooi^ekomen.  Spreker  eindigt  met  deu 
wensch,  dat  het  vooroordeel  tegen  een  doelmatig  gebruik 
van  brillen  moge  ophouden.  Worden  zij  elders  te  veel,  in 
Nederland  worden  zij,  naar  zijne  ervaring,  te  weinig  ge- 
bruikt. 


Niemand  heeft  iets  verder  voor  te  steUeu,  en  de  ver- 
gadering wordt  gesloten. 
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tabel) blz.    145. 
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Spectrum.  VI.  Ontleding  van  het  licht  der  posi- 
tieve plaim  en  van  den  negatieven  draad  in  den 
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pen en  maxinui,  die  door  eenige  alkali-metalen  in 
het  Spectrum  der  electnsche  vonk  worden  voort- 
gebragt „     189. 

j.  VAN  GOOH.    De  stormen  nabq   de  kaap  de  Goede 
Hoop  in  verband   beschouwd  met   de  temperatuur  ' 
der  zee.    {Met  twee  platen  en   zeven  uitslaande  ta» 
bellen) ff     225. 

D.  BISBENS  BE  HAAN.  Geschiedkundige  Aanteekeninsr 
over  zoogenaamde  onbestaanbare  Wortels  .     .     .     .     v     248. 
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V.  8.  M.  VAN  DER  wiLUOEN.  Ovcr  het  ElcctHsch 
Spectrum.  VU.  Grove's  methode  om  de  stratifi- 
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A.  w.  M.  VAN  HASSELT.  Over  het  gebruik  van  ver- 
giftigde Boog-pglen  in  Oost-Indiën  (Poggi-eilanden).  blz.  316. 

c.  H.  D.  BUYS  BALLOT.  Uütrcksel  van  de  verhande- 
ling van  den  Heer  sghnbither,  volgens  besluit  van 
de  Akademie»  in  hare  vergadering  van  den  S^^**^ 
October  1858.  Meteorologische  waarnemingen  op 
Sumatra «     331. 

G.  VBOLiK.  Over  het  vermenigvuldigen  van  naalddra- 
gende  boomen  door  wortelende  aitspmitsels  en  daar- 
uit te  voorschijn  treden  van  nieuw  plantsoen.  {Met 
twee  platen).   ,     .     * t,     355. 


DRUKFOUT. 

Verslagen  en  Afededeelingen^  Deel  VIII.  pag.  115,  rcg.  4^ 
staal:  voorsten  band.    lees:  achtersten  band. 


GEWONE  VERGADERING 

DER   AFDBELING 

WIS.  EN  NATUURKUNDIGE  WETENSCHAPPEN. 
GEHOUDEN  DEN  27*^»  FEBRDARM  1858. 


Tegenwoordy  de  Heeren :  g.  simons,  h.  c.  van  hall, 

A.  H.  VAN  DER  BOON  MESCH,  R.  VAN  REES,  W.  VROLIK, 
J,  VAN  DER  HOEVEN,  H.  J.  lïALBERTSMA,  C.  L.  BLUME, 
R.  LOBATTO,  F.  J.  STAMKART,  D.  J.  STORM  BÜYSING, 
C.H.D.  BUTS  BALLOT,  M.  C.  VERLOREN,  J.  VAN  GEUNS, 
A.  W.  M.  VAN  HASSELT,  J.  L.  C.  RCHROEDER  VAN  DER  KOLK, 

j.  G.  s.  VAN  BREDA,  F.  c.  DONDERS,  en  VRD  de  Let- 
terkundige Afdeeling  de  Heer  j.  r.  g.  boot. 


Het  Proces-verbaal  der  gewone  vergadering  van 
30  Januarij  j.  1.  wordt  gelezen,  goedgekeurd  en 
vastgesteld. 


Worden  gelezen  brieven   van  de  H.  H.  conrad, 

VAN   OORDT,   VOORHELM  SCHNEEVOOGT,   SCHLEGEL, 

V.  D.  WILLIGEN,  Strekkende  ter  verontschuldiging 
over  het  niet  bijwonen  dezer  vergadering.  —  Aange- 
nomen \Dor  berigt. 


TSRSL.   SM  MBABO.   AFD.  KATUURK.   DEEL  VIII. 


(  2  ) 

De  Secretaris  brengt  ter  tafel  eene,  bij  dit  berigt 
door  de*i  Heer  van  der  willigen,  ter  plaatsing  in 
de  Verslagen  en  Mededeelingen ,  ingezonden  vijfde  ver- 
handeling over  het  Electrisch  Sjjcctrufn.  —  Zij  wordt 
in  handen  gesteld  van  de  Commissie  van  redactie. 


Gelezen  brieven  van  de  H.  H.  van  rees-  en  van 
ooRDT,  strekkende  ter  verontschuldiging  over  het 
niet  vervullen  hunner  spreekbeurt  op  heden.  —  Aan- 
genomen  voor  berigt,   onder  aanbeveling    voor   het 


vervolg. 


Gelezen  brieven  ten  geleide  van  lx)ekgeschenken : 
I^.  van  den  Minister  van  Binnenlandsche  Znken 
('sGravenhage  20  Februarij  1858,  N«.  139,  6«  Afd); 
2<>.  van  den  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken 
CsGraveiihage  19  Februarij  1858,  N^  111,  5«  Afd.); 
8^.  van  den  Minister  van  Buitenlandsche  Zaken 
(sGravenhage  15  Februarij  1858,  N«.  18);  4^.  van 
den  Heer  n.  w.  p.  rauwenhopf  (Utrecht  14  Pebr. 
1858);  5°.  van  den  Heer  dozy  (Leiden  3  Febr. 
1858);  6o.  van  den  Heer  dominico  piani  Secre- 
taris van  de  Accademia  della  Scienze  dell*  Instituto 
de  Bologna  (Bologna  30  Sept.  1857);  7°.  van  den 
Heer  f.  w.  türnwall,  Secretaris  der  Philological 
Society  te  London  (Febr.  6,  1858);  8**.  van  den 
Heer  g.  a.  kornhüber,  Secretaris  van  het  Verein 
für  Natur^vissenschaften  te  Presburg  (Presburg  22 
Januarij  1858);  9^  van  den  Heer  w.  roser,  Direc- 
tor  der  Gesellschaft  zur  Beförderung  der  gesammten 
Naturwissenschaften  (Marburg  20  Januarij  1858).  — . 
Wordt  besloten   tot  schriftelijke  dankzegging  en  iot 


(8)  . 

plaatsing  der  boekgeschenken  in  de  boekerij.  Wordt 
tevens  besloten,  aan  het  verzoek  tot  ruiling,  tegelijk 
met  de  boekgeschenken  door  de  Secretarissen  der  Phi- 
lological  Society  te  London  en  der  Vereine  te  Pres- 
burg en  te  Marburg  ingediend,  gehoor  te  geven  en 
de  Secretaris  tot  de  uitvoering  gemagtigd. 


Worden  gelezen  brieven  tot  dankzegging  voor  ont- 
vangen boekgeschenken:  van  de  Heeren  hoopt  graaf- 
liAND,  Secretaris  van  het  Historisch  Genootschap  te 
Utrecht  (Utrecht  29  Januarij  1858)  en  a.  vülpien, 
Secretaris  van  de  Société  de  Biologie  te  Parijs  (Parijs 
26  September  1857).  —  Aangenomen  voor  berigt. 


De  Secretaris  berigt,  van  den  Heer  p.  v.  i>.  sterr 
(Amsterdam  8  Febr.  1858)  ontvangen  te  hebben 
Taöellen  van  waargenonien  waterhoogten^  welke  hij 
der  Commissie  over  de  daling  van  den  bodem  in 
Nederland  ter  hand  stelde. 


Wordt  gelezen  een  brief  van  Mevrouw  de  Doua- 
rière  temminck  geb.  a.  a.  smissaert  (Leiden  80 
Januarij  1858),  strekkende  tot  berigt  van  het  over- 
lijden van  haren  echtgenoot  Dr.  coenraad  jacob 
TEMMINCK,  rustend  lid  der  Koninklijke  Akademie 
van  Wetenschappen.  De  Secretaris  berigt,  het  leed- 
gevoel  der  Akademie  over  dit  verlies  aan  Mevrouw 
de  Douarière  temminck  schriftelijk  kenbaar  gemaakt 
te  hebben. 

De  vergadering  verneemt  deze  tijding  met  innig 
leedwezen  en  noodigt  haren  Secretaris  uit,  tot  het 
voordragen    van    het    levensberigt    van    wijlen   den 


(4  ) 

Heer  tkmminck,  waaraan  door  hem  wordt  voldaan. 
Dit  levensberigt  «zal,  volgens  het  besluit  der  jongste 
algemeene  vergadering,  in  het  binnen  korten  tijd  uit 
te  geven  Jaarboek  der  Akademie  worden  opgenomen. 


De  Heer  van  rees  leest,  in  eigen  naam  en  in 
dien  van  de  H.  H.  stamkart  en  büys  ballot, 
het  volgend  onlwerp-antwoord  aan  den  Minister  van 
Koloniën,  op  den  brief  Zijner  Excellentie  ('sGra- 
venhage  23  Jan.  1858,  Litt,  A,  N«.  34,  met  drie 
bijlagen)  in  de  voorgaande  vergadering  in  hunne  han- 
den  gesteld. 

In  hare  vergadering  van  30  Januarij  j.1.,  werd  de  Na* 
tnurkundige  Afdeeling  der  Koninklijke  Akademie  van  We- 
tenschappen vereerd  met  eene  missive  van  U.H.Ed.Gre8tr. 
d.d.  23  Januarij  1858,  L».  A.  W.  84.,  de  voorlichting 
der  Afdeeling  inroepende  ten  aanzien  van  het  door  den 
Baron  a.  von  hümboldt  uitgedrukt  verlangen,  dat  het  net 
van  meteorologische  en  magnetisK^he  waarnemingen,  op  zijne 
voorstellen  op  een  groot  gedeelte  des  aardbols  daargesteld, 
ook  tot  Nederlandsch  Indiö  mogt  worden  uitgestrekt.  Deze 
missive  was  vergeaseld  van  drie  bijlagen,  welke  hiernevens 
teruggaan. 

Met  hooge  ingenomenheid  heeft  de  Afdeeling  deze  me- 
dedeeling  ontvangen,  welke  bij  haar  de  hoop  verlevendigt  op 
de  spoedige  vervulling  van  eenen  wensch,  sedert  lang  door 
haar  in  het  belang  der  wetenschap  en  voor  de  eer  van  het 
vaderland  gekoesterd.  Eeeds  in  1840  is,  op  voordragt  van 
wijlen  den  Hoogleeraar  w.  wenckxbach,  door  de  Eerste  Klasse 
van  het  toenmalig  Koninklijk  Instituut  aan  het  Gouvernement 
een  voorstel  gedaan  tot  het  daarstellen  van  meteorologische  en 
'magnetische  waarnemingen  iii  de  Nederlandsche  Koloniën.  De 


( &) 

druk  der  toenmalige  tijdsomstandigheden  heeft  verhinderd,. dat 
op  dit  voorstd.  gunstig  beschikt -wi^d.  Door  den  Heer  wenckx* 
BACH  is  daarop  in  Maart  1843  een  nieaw  voorstel  gedaan, 
om  ten  minste  eenige  magnetische  opnemingen  met.  kleine 
minder  kostbare  werktuigen  te  erlangen,  waarin  hij  es  op 
weeSy  hoezeer  de  eer  van  Nederland  dit  eischte ;  maar  ook 
deze  poging  blee^  zonder  gevolg.  Later  echter  zijn  door 
de  bemoeijingeu  der  Eerste  Klasse  en  de  ondersteuning  van 
liet  Ministerie  van  Koloniën  meteorologische  stations,  eerst 
op  Buitenzoïg,.  daarna  ook  op  andere  plaatsen  in  Neder* 
landscb  Oost-Indië  en  op  Decima  tot  stand  gebragt,  welke, 
hoewel  door  gebrek  aaa  toezigt  en  onderling  verband  vee^ 
te  wenschen  overlatende,  echter  uitkomsten  geleverd  hebben, 
die  voor  de  wetenschap  niet  onbelangrijk  geweest  zijn.  Waar- 
nemingen omtrent  de  uiting  der  aardmagneetkracht  in  onze 
bezittingen,  zijn  tot  dusverre  achterwege  gebleven,  en  wij 
hebben  aan  vreemden  overgelaten,  onze  kennis  dienaan* 
gaande  uit  te  breiden.  De  Afdeeling  verneemt  thans  met 
vreugde,  dat  de  roepstem  van  den  hooggevierden  von  hxjm- 
BOLDT,  wiens  invloed  de  Engelsche  en  Russische  observa* 
toria  in  het  leven  riep,  ook  bij  Uwe  Excellentie  ingang  ge- 
vonden heeft;  dat  Nederland  eindelijk  op  eene  zijner  waar- 
dige wijze  deel  zal  nemen  aan  de  grootste  wetenschappe- 
lijke onderneming^  die  vroegere  of  latere  eeuwen  kunnen 
aanwijzen. 

Het  is  der  Afdeeling  aangenaam,  aan  Uwe  Excellentie  te 
kunnen  berigten,  dat  zij  zich  volkomen  kan  vereenigen  met 
de  maatregelen  tot  daarstelling  der  waarnemingen  in  Oost- 
Indië,  door  den  Hoofddirecteur  van  het  Meteorologisch  en 
Magnetisch  Instituut  te  Utrecht  voorgeslagen  en  welke  ook 
in  alle  hoofdzaken  met  de  aanwijzingen  van  den  Baron 
voN  HUMBOLDT  Overeenkomen.  Omtrent  enkele  punten  ver- 
oorlooft zich  de  Afdeeling  eene  korte  toelicliting  bij  te 
voegen. 


(ö) 

Te  regt  wordt  door  gemelden  Hoofddiiecteor  de  noodn* 
kelijkheid  aangeweEen,  dat  niet  alleen  de  eerste  inrigting 
der  waarnemingen  in  Oost-Indië  aan  een  wetenschappdijk 
persoon  worde  oipgdinLgen,  maar  deze,  als  Directeur  dier 
waarnemingen,  eene  vaste  en  blijvende  betrekking  verkrijge. 
Hij  toch  zal  als  het  ware  de  ziel  moeten  zijn  der  gehede 
onderneming.  De  werkzaamheden,  die  lym  wachten,  zijn 
veelvuldig.  Behalve  de  voortdurende  leiding  der  waarne- 
mingen in  het  observatorium  op  Java,  zal  hij  door  brief- 
wisseling den  ijver  der  waarnemers  op  de  meteorologische 
nevenstations  moeten  aanvuren,  hen  met  goeden  raad  bijstaan, 
hunne  waarnemingen  verzamelen  en  voor  den  druk  gereed 
maken.  Het  is  ook  wenschelijk,  dat  hij  van  tijd  tot  tijd 
de  nevenstations  hezoeke:  niet  alleen  om  de  instrumenten 
te  verifiëren,  maar  ook  om  tevens  zooveel  mogelijk  mBg- 
netische  opnemingen  te  doen,  welke  veel  kunnen  toebren- 
gen tot  de  naauwkeurige  bepaling  van  den  loop  der  mi^- 
netische  lijnen  in  onze  bezittingen. 

De  te  benoemen  Directeur  zal  zich,  v<5<$r  zijne  a&eize  naar 
Java,  voor  zijne  aanstaande  werkzaamheden  door  een  kort 
verblijf  aan  een  der  magnetische  observatoria  in  Engeland 
moeten  voorbereiden,  tussohen  welke  de  keuze  met  overleg 
van  den  Generaal  sabinb  kan  geschieden.  Dit  verblijf,  het- 
geen slechts  weinige  weken  behoeft  te  duren,  is  noodig  om 
hem  practisch  met  de  instrumenten  en  methoden  van  waar- 
neming bekend  te  maken. 

In  overeenstemming  met  den  Hoofddirecteur  van  het  In- 
stituut te  Utrecht  meent  de  AMeeling,  dat  er  geene  nood- 
wendigheid bestaat  om  het  op  te  rigteu  observatorium  te 
Batavia  te  vestigen.  Misschien  zoude  Buitnizo^,  wq^s 
zijne  gezonder  lij^ng,  de  voorkeur  v^ienen.  De  beslis- 
sing hiervan  schijnt  echter  aan  den  te  benoemen  Directeur, 
na  gedane  lokale  inspectie  en  onder  goedkeuring  van  het 
Hooge   Bestuur   van  Ned»landsch    Oost-Indit\  te  kunnen 


worden  oTergelaten.  Ook  omtrent  hei  getal  en  de  plaats 
der  meteorologische  stations  is  het  moeijelijk^  thans  xeeda 
eene  afdoende  bepaling  vast  te  stellen.  Hoewel  in  het  al- 
gemeen het  behoad  der  thans  bestaande  stations  is  aan  te 
raden,  zal  echter  de  Directeur,  op  Java  aangekomen,  beter 
over  hunne  doelmatige  verdeeling  en  over  de  mogelijkheid 
om  in  het  daar  aanwezige  personeel  geschikte  waamemors 
te  vinden,  kunnen  oordeelen.  Een  twnalftal  stations  aan  de 
kasten,  over  Java  en  de  verdere  eilanden  versprdd,  bene- 
vens een  paar  stations  op  grootere  hoogte  op  Java,  schijnen 
voor  het  uitgebreide  terrein,  door  onze  bezittingen  ingeno- 
men, niet  te  veel. 

Eiuddijk  veroorlooft  de  Afdeeling  zich,  aan  Uwe  Excel- 
lentie iu  bedenkii^  te  geven,  om,  tot  opwekking  van  den 
ijver  der  waarnemers  op  de  nevenstations,  aan  elk  hunner 
eene  kleine  gratificatie  toe  te  kennen. 

De  Afdeeling  verecnigt  zich  met  dit  ontwerp-ant- 
woord,  en  besluit  dnt  het  den  Minister  van  Koloniën 
zal  worden  toegezonden. 


De  Heer  J.  van  der  hoeven  leest,  in  eigen  naam 
en  in  dien  van  den  Heer  blume,  het  volgend  verslag 
voor,  op  de  in  hunne  handen  gestelde  Beschrijving 
van  Palembanff,  aangeboden  door  Dr.  schneiter, 
Officier  van  Gezondheid  2®  Klasse  op  het  eiland 
Timor. 

De  Koninklijke  Akademie  van  Wetenschappen  heeft  in 
onze  handen  gesteld  eene  Beschrijving  van  Palerabang,  door 
Dr.  scHNEiTER,  Officicr  van  Gezondheid  2®.  Klasse,  aan  haar 
aangeboden;  en  zij  verlangt  ons  advies,  of  deze  verhande- 
ling voor  hare  werken  geschikt  is. 

Tot    ons    leedwezen    mogen   wij    tot   eene  opneming   van 
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deae  Beschrijving  in.  de  Verhandelingen  der  Akademie  uiet 
aanraden.  Niettegenstaande  den  ijver  en  de  vlijt  des  Schrij- 
vers^ welke  lofwaardig  zijn^  draagt  dit  opstel  vele  sporen, 
dat  de  kennis  der  natuurkandige  b^nselen  ontbreekt,  die 
vereischt  wosdt  om  aan  dei^elijk  eene  beschrijving  eene 
wetenschappelijke  waarde  te  geven.  Het  uitvoerigst  ge- 
deelte is  het  eerste  hoofdstuk,  eene  topographie  van  Palem- 
bang  bevattende.  Het  belangrijkste  is  hier  de  beschrijving 
eener  formatie  vau  den  Boven  Lamatang,  die,  volgens  den 
Schrijver,  ten  onregte  voor  bruinkolen  zoude  gehouden  zijn, 
maar  daarentegen  eene  steenkolenformatie  wezen  zoude. 

Wat  in  het  tweede  gedeelte  over  klimaat  en  meteorolo- 
gie gezegd  is,  laten  de  twee  eerst  benoemde  Bapportenrs 
gaarne  aan  het  onderzoek  en  de  beoordeeling  van  den  der- 
den  Mederapporteur  over.  Wat  over  de  flora  en  de  die- 
renwereld van  Palembang  gezegd  is,  kan  niet  anders  dan 
onbeduidend  worden  genoemd ;  terwijl  het  daarenboven  ook 
in  schraalheid  van  berigten  nog  blijken  genoeg  oplevert 
van  gemis  aan  kennis?  Wij  behoeven  slechts  te  vwrael- 
den,  dat  Trochili  en  een  Alligator  onder  de  dieren  van 
Sumatra  opgenoemd  zijn;  zoodat  wij  aan  de  vreemde  op- 
gave, dat  op  dat  eiland  de  Koala  {Li/nirus  cfneretis)  zou 
voorkomen,  een  dier  hetgeen  tot  nog  toe  alleen  in'  Austra- 
lië gevonden  is,  geen  gez«^g  kunnen  toekennen.  Ook  het- 
geen over  de  ethnographie  vaii  Palembang  gezegd  is,  kan 
op  geene  wetenschappelijke  waarde  aanspraak  maken. 

Het  stuk  is  met  eene  vreemde  hand,  of  liever  door  on* 
derscheidene  met  het  onderwerp  niet  bekende  personen  af- 
geschreven. De  Schrijver  verontschuldigt  zich  daarover  in 
eene  zijn  stuk  begeleidende  missive.  Maar  al  kon  ook 
bij  het  drukken  het  een  en  ander  gemakkelijk  verbeterd 
worden  {vermeerden  trachiet  b.  v.  in  verweerden) :  bij  de 
eigennamen  van  plaatsen  enz.  zou  dit  moeijelijk  zijn,  eu 
de    Schrijver    had    in    allen    geval   beter   gcdaau    zcij  ziju 
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stuk  behoorlijk  na  te  lezen  en  te  verbeteren.  Wij  kunnen 
en  mogen  niet  anders  aanraden  dan  tot  beleefde  terugzen- 
ding, met  dankbetuiging  aan  den  Schrijver  voor  de  door 
hem  genomen  moeite.  Een  uittreksel  van  het  opstel  kon 
misschien  voor  de  Verslagen  en  Mededeelvuget^  der  A  kade- 
mie  dienen;  maar  zou  echter  ook  dan  nog  met  behoed- 
zaamheid moeten  worden  herzien.  liet  zou  ongetwijfeld 
beter  in  Indië  zelve  onder  de  oogen  des  Schrijvers  in  een 
of  ander  Tijdsclnrift  kunnen  Morden  gedrukt. 

De  Heer  buys  ballot  voegt  daaraan  het  volgende 
toe: 

Het  stuk  van  Dr.  fb.  schneiter  over  de  Topographie 
van  Falembang^  welks  beoordeeling  ook  mij  door  de  'Ko- 
ninklijke Akademie  van  Wetenschappen  vereerend  werd 
toevertrouwd,  moet  ik,  even  als  de  beide  andere  geachte 
beoordeelaars,  voor  de  Verhandelingen  der  Akademie  vol- 
strekt afraden :  niettegenstaande  er  vele  wetenswaardige  za- 
ken in  vermeld  worden,  die  van  den  ijver  en  onderzoekings- 
geest/ van  den  Schrijver  getuigen.  Vele  onnaauwkeurighe- 
den  en  gemis  van  waarborgen,  dat  er  geene  vergissing  of 
verwisseling  van  namen  heeft  plaats  gehad,  en  zcfo  ja,  waar 
die  dan  te  vinden  zijn,  noodzaken  mij  daartoe.  Ten  op- 
zigte  van  de  eigenlijke  topographie  en  de  mededeelingen 
over  de  fauna  en  flora  van  Sumatra's  Oostkust  vereenig 
ik  mij  dus  geheel  met  het  reeds  uitgebragte  rapport 

In  een  onderdeel  van  dat  geschrift,  over  de  klimatologie 
handelende,  kwamen  meer  juist  bepaalde  gegevens  voor,  na- 
melijk maandelijksche  en  jsiarlijksche  gemiddelde  tempera- 
turen van  1845  tot  1852.  Ik  had  gelegenheid  die  te 
vergelijken,  voor  zoo  ver  1351  en  1852  aangaat,  met  de 
waarnemingen  van  den  Heer  Oüicier  van  Gezondheid  l^^^' 
Klasse^  van  leee  te  Palembang,  en  heb  uit  die  vergelijking 
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de  overtuiging  verkr^en,  dat  zij  met  zorg  bepaald  siju. 
Geroeid  is  de  temperatuur  te  Lahat  door  Dr.  p.  schnutkr 
0^9  C  hooger  bepaald  dan  door  iea  Heer  VAif  leer;  het^ben 
kan  toegeschreven  worden  dat  Lahat  nader  aan  vnlcaniseh 
terrein  en  lyet  in  moerass^  g^^n  is,  zoodat  daardoor 
de  temperatuur  hooger  kan  zijn  niettegenstaande  het  hoo- 
ger is  gelden;  maar  het  kan  ook  zijn,  dat  de  thermometer 
niet  behoorlijk  geplaatst  was  of  zelf  te  hoog  wees.  Op 
verschillende  wijzen  beproefd,  konden  deze  cijfers,  op  éént 
opgaaf  na,  den  toets  doorstaan.  De  opgaven  van  de  heer- 
schende  winden  zijn  wel  een  wdnig  te  algemeen:  men  zou 
ze  meer  in  juiste  numerische  verhoudingen  willen  kennen; 
maar  ook  deze  komen  overeen  met  de  aanteekeningen  uit 
de  Journalen  van  800  tot  500  schepen  aan  het  Konink- 
lijk'  Nederlandsch  Meteorologisch  Instituut  v^zameld.  £r 
komen  verklaringen  voor,  beweringen  en  uitdrukkingen,  welke 
voor  het  minst  vieemd  acWjnen;  maar  toch  zijn  er  ook 
bijzonderheden  vermeld  over  het  aanzien  des  hemels,  de 
vorming  der  wolken  en  andere  verschijnselen,  die  men  on- 
gaarne zou  zien  verloren  gaan,  vooral  daar  zij  betrekking 
hebben  op  eene  plaats,  waarvan  nu  nog  zoo  goed  als  niets 
openlijk  bekend  is. 

Daarom  geloof  ik  het  aan  de  Akademie  als  wenschelijk 
te  mogen  voorstellen,  dat  dit  gedeelte  van  het  werk  van 
Dr.  SCHNEITEE,  dcs  noods  vergeleken  met  hetgeen  wij  van 
elders  weten,  en  gezuiverd  van  enkele  min  juiste  uitdruk- 
kingen, waartoe  de  Schrijver  aan  de  Akademie  het  r^ 
geeft,  worde  opgenomen* in  de  Verdagen  en  MededeeUngen. 

De  vergadering  vereenigt  zich  met  de  concinsiën 
der  beide  verslagen,  en  besluit,  dat  de  aangeboden 
Topographie  van  Palembang  niet  in  de  werken  der 
Akademie  zal  worden  opgenomen,  maar  dat,  onder 
beleefde    dankzegging    aan    den    Schrijver,   hem  zal 
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worden  voorgesteld  een  uittreksel  daarvan  te  doen 
opnemen  in  de  Verslagen  en  Mededeelingen  der  Af- 
deeling. 


Ter  vervulling  zijner  spreekbeurt,  deelt  de  Heer 
n.  c.  VAN  HALL  1®  eenige  morphologische  opmer- 
kingen mede  omtrent  de  Bloem;  2®  eenige  aantee- 
keningen  omtrent  de  Nederlandse /ie  Flora.  Hij  licht 
een  en  ander  toe  met  medegebragte  voorwerpen  en 
afbeeldingen,  als  ook  met  het  oorspronkelijk  Hand- 
schrift der  Flora  Lapponica  van  linnaeus,  en  biedt 
daarover  twee  verhandelingen  aan,  ter  plaatsing  in 
de  Verslagen  en  Mededeelingen  der  Akademie.  —  Zij 
worden  in  handen  gesteld  van  de  Conuuissie  van 
redactie. 


Niemand  heeft  iets  verder  voor  te  stellen,  en  de  ver- 
gadering wordt  gesloten. 


AA.NTEEKENINQEX 


OMTBENT 


EEMGE  NEDERLANDSCHÜ  PLANTEN' 


DOOR 

II.    C.   Y  .%  N    H  A  M^ 


CRUCIFEllAE. 

Senebiera  didyma  persoon^  dat  is  Coronopus  didymu$ 
SMiTH,  wordt  als  eeae  twijfelachtige  inlandsche  plant  opge- 
geven in  den  Frodromus  Flarae  Hatavae  1850,  p.  29. 
Zij  was  echter  reeds  in  de  Bijdrage  tot  de  Natuurkundige 
Wetenac/iappeti,  I  (1826)  bl.  147 — 148,  opgaven,  als 
zijnde  door  den  Heer  be  beyeb.  gevonden  langs  paden  en 
onder  heggen  te  Ubbergen  bij  Nijmegen,  waar  zij,  volgens 
zijn  schrijven,  uit  geen  toevallig  nedergeworpen  zaadkonde 
zijn  opgekomen.  Ik  had  die  plant  echter  toen  nog  niet,, 
zelf,  van  die  groeiplaats  gezien.  Thans  echter  in  het  bezit 
van  hot  Herbariam  van  dien  verdienstelijken  kruidkundige, 
kan  ik  zijne  opgave  allezins  bevestigen.  De  door  hem  be- 
waarde exemplaren  toch  zijn  zeker  van  die  soort  en  komen 
volkomen  overeen  met  exemplaren  derzelfde  plant,  wdke  ik 
uit  Frankrijk  en  België  bezit.  Daar  de  plant  ook  aan  de 
Elbe  bij  Altona  gevonden  wordt  en  in  het  westen  van 
Engeland  voorkomt,  is  er  in  deze  groeiplaats  ook  niets  vreemds 
te  vinden. 

DllOSERACEAE. 

JDrosera  longifolia  L.,  dat  i»  Dr,  iiUermcdia  haynk,  is. 
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gelijk  men  weet,  eene  op  onze  veenachtige  heidevelden 
zeer  algemeene  plant.  Zoo  vond  ik  haiff,  onder  anderen, 
door  geheel  Drenthe  op  genoemde  grondsoort,  tusschen  en 
met  de  Drosera  rotundifolia  L.  zeer  algemeen  verspreid.  Op 
ééne  plaats  echter  in  laatstgenoemd  gewesty  en  wel  zeer 
digt  aan  de  grenzen  van  de  provincie  Ghroningen,  bij  Oos- 
terbroek (onder  Eelde),  vond  mijn  zoon  H.  van  haxl.  Con- 
servator aan  's  Bijks  Herbarium  te  Leiden,  in  den  nazomer 
van  185:5,  en  op  dezelfde  plaats  weder  in  1854,  een  zeer 
groot  aantal  exemplaren  van  eene  tot  dusverre  niet  dan  als 
zeer  twijfelachtig  opgc^evene  plant  *),  namelijk: 

Drosera  amjlica  HrosoN,  dat  is  Dr,  longifolia  hayne, 
van  de  vorige  reeds  op  het  eerste  gezigt  aanmerkelijk  ver- 
schillende door  meerdere  grootte  en  eene  opgerigte,  niet  aan 
den  voet  nedergebogene  en  daarna  weder  oprijzende,  bloem- 
steng,  die  tweemaal  langer  is  dan  de  bladen.  De  exem- 
plaren, welke  ik  der  Akademie  hierbij  aantoon,  zijn  van 
die  groeiplaats  van  11  Sept.  1854.  In  den  omtrek  groei- 
den ook  de  beide  andere  inlandsche  soorten  van  dit  geslacht, 
zoodat  zij  zeer  gemakkelijk  te  vergelijken  en  te  onderschei- 
den waren. 

Ik  meen  de  benaming  Dr,  anglica  te  moeten  behouden, 
niettegenstaande  vele  der  nieuwere  schrijvers  de  benaming 
van  HAYNB,  Dr,  longifolia^  voor  deze  plaut  gewoon  zijn  aan 
te  nemen.  Immers  ik  houd  het  daarvoor,  dat  de  plant,  welke 
UNNAETTS  Dr.  loTiffi/olia  noemde  en  onder  anderen  in  zijne 
Flora  Lapponica  p.  77  vermeldde,  als  overal  in  Lapland  met 
de  Dr.  rotundifolia  vermengd  voorkomende,  werkelijk  de- 
zelfde  soort  is,   die    ook  in   Nederland,  op  gelijksoortigen 


•)  In  de  Handelingen  toch  der  Vereenitjmg  voor  de  Nederlandsche 
Flora  (Letterbode  1847,  2,  blz.  212)  leest  men,  dat  dexe  «oort  waar- 
schijnlijk niet  bij  ons  Toorkomt  en  dat  wat  men  daarvoor  opgegeven 
heeft,  waarschijnlijk  is  Drosera  intermedia  hayne. 


( l*f 

grond,  zoo  algemeen  is^  ea  die  door  hatnx  als  Dr.  inier- 
media  is  beschieven.  Ik  geloof  dit  vooral  ook^  omdat 
WAHLSNBSRG^  in  z\jnd  Flora  Lapponka  (Berolini  1812)  p. 
75,  de  opgave  van  unnaeus  omtrent  zijne  Dr.  langifolia 
allezins  bevestigt  en  daarenboven  de  grootere  Drotera  an- 
gUca  siOTH  veoseldt  als  eene  verscbeidenbeid  daarvan,  die 
alleen  in  de  meer  zuidelijke  doelen  van  Zweden  {inausiru" 
lioribuê  noêtriê  rêgicnibus)  gevonden  wordt  *). 

CAP&IFOLIACJSAB. 

In   de  aangehaalde    Prodromuê  Flonxe    Batavae  wordt 


*)  Bg  het  nazien  voor  deze  soort  van  het  oorspronkelijk  handsdirifï 
der  Flora  Lapponico^  door  lütnasus  eigenhandig  geschreven  en  door 
my  Troeger  ran  de  familie  bukman  overgenomen,  viel  migae  aan- 
dacht op  eene  bijzonderheid  in  zgne  behandeling  van  het  geslacht 
Juncui^  welke  ik  hierbij  wil  opgeven,  tevens  om  de  aandacht  der 
Akademie  op  dat  niet  onbelangrgk  kandsehnft  te  vestigen.  Ik  bedoel 
de  aanduiding,  reeds  door  LiiarAEUS  selven,  in  dat  handschrift  van 
het  ree/  laier  door  anderen  voorgesteld  geslacht  Luzula.  Hy  zegt 
daaromtrent:  „Ltaiola  (aliis  Luzula)  nomen  plantamm  snperracanenm 
„ac  relictun,  olim  in  hoc  genere   nsurpatnm:  (herbs  Lnsiola  vulgo) 

„ dictnm  genos   ob   divcrsam  faciem  et  fmctificationem 

„DiLL  app.  166." 

Tot  dit  genus  brengt  hij  Luiula  eamputria  L^  tpicoÈOy  L,  ^>adieea^ 
L,  pall$9c«ns  en  Zr.  püosa  der  nieuweren,  welke  ook  door  alle  kruid- 
kundigen thans,  onder  den  naam  Luzula^  van  het  geslacht  Jumau 
worden  afgescheiden. 

Alhoewel  nu  de  aangehaalde  woorden  uit  het  handsdmft  vmn 
usNAEirs  niet  in  zyne  gedrukte  Flora  Lapponica  (Amst.  1737)  lyn 
overgenomen,  biykt  hieruit  evenwel,  dat  likkaecs  reeds  toen  de  ge- 
grondheid der  afscheiding  van  het  geslacht  Luzula  van  Jwteus  had 
ingezien,  op  soortgeiyke  wyze  als  dscakdollb  in  181S  in  hel  Derde 
Deel  zyner  Flora  Fran^aue  (p.  158),  sprekende  van  de  soorten  van 
Luzula^  dit  doet  met  de  volgende  woorden:  ^Lez  anciens  hotanistes,  ei 
j.  BAUHix  en  partieuUer^  les  désignoient  sous  Ie  nom  dé  gramen  Inanlae. 
I/ok  f  ai  lê  nom  générique  de  Luzula  .  .  ." 

Ia  genoemd  handschrift  van  LmvABüs  s^jn  eenige  Zweedsche  woor- 
den tusschengevoegd,  welke  my  niet  helder  zyn  en  welke  ik  daarom 
niet  heb  overgenomen. 
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op  bl.  107  vaa  Sambucuê  Ebulua  L.  slechts  ëëne  groei- 
pkats^  bij  Nijmt^ii,  opgegeven,  en  gevraagd  of  die  plant 
werkelijk  zoo  algemeen  is,  als  men  dit  uit  de,  vooral  door 
DE  GoaxEE,  opg^evene  groeiplaatsen  zoude  moeten  op- 
maken? 

Ik  antwoord,  dat  het  mogelijk  is,  dat  de  plant  sedert 
DK  GORTEBS  tijd  hier  te  lande  minder  overvloedig  geworden 
is,  maar  dat  er  toch,  naar  mijn  inzien,  geene  reden  is,  om 
de  opgaven  van  de  go&tek  in  dit  opaigt  te  wantrouwen; 
aangezien  deze  plant  van  de  andere  inlandsche  soort  van 
Sambuoue^  S.  nigra,  zeer  gemakkelijk  en  duidelijk  is  te 
onderscheiden,  en  ik  zelf  v(56r  vele  jaren,  in  Augustus  18£8 
(en  dus  na  de  uitgave  mijner  Flora  Belgii  SepientrianaUê), 
op  een  der  door  de  gobter  vermelde  groeiplaatsen,  bij  Wijk 
te  Duurstede,  de  Sambucuê  Ebultès  gevonden  heb  en  nog 
in  mijn  Herbarium  bewaar.  Dr.  i.  wttewaall  zond  mij 
reeds  y66s  geruimen  tijd  een  exemplaar  van  den  Waaldijk 
bij  Nijmegen,  dat  ook  met  de  door  de  gobter  vermelde 
gxoaplaatsen  ^  tusschen  Qend  en  Benmiel ;  te  Ochten  en 
f  Ommeoren  ea  aan  den  óij^L  tusschen  lienden  en  Kesteren 
ff  in  de  Betuwe"  vrij  wel  overeenkomt.  De  Heer  dorn- 
ssiPfXN  vond,  gelijk  hig  mg  berigtte,  dezelfde  soort  achter 
de  kerk  te  Beusdcom;  dus  ook  al  Aveder  niet  ver  van  Wijk 
te  Duurstede  en  Asch  hij  Buren,  Leerdam  en  Heukelum^ 
welke  groeiphiatsea  door  de  gorter  vermeid  zijn.  Ook  be- 
zit ik  firaaije  exemplaren  uit  het  Herbarium  van  ds  betbb 
bij  Nijmegen  gevonden. 

gentiakaceae. 

Ten  aanzien  van  eene  zeer  zeldzame  plant,  behoorende 
tot  de  Genftanaceae,  ben  ik  mede  in  staat  gesteld,  de  ge- 
grondheid der  opgaven  van  de  gorter  te  bevestigen.  Deze 
toch   had,    in    zijne    Flora  VII    Provinciarum  Belgii^    de 
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Chlora  per/oliata  L.  opgegeven^  ais  groeijende  ointreut 
Briellc  en  op  Staaldain  buiten  'sHage.  Euruart^  die, 
zoo  als  ineu  weet^  eene  reis  door  Nederland  gedaan  heeft, 
had  medegedeeld  {Bêêtrage  Y,  p.  47),  dat  db  gobtkr  zich 
vergist  had  eu  dat  die  zoogenaamde  Chlora  perfoliata  Tan 
D£  GOUTBB  niets  anders  was  dan  Saponaria  Vaccaria  L. 
Het  was  alleen  op  dien  grond^  gelijk  ilc  heb  opgeteekend 
in  de  Flora  Bdgii  Sept.  I,  p.  StO — Ml,  dat  ik  Sa^ 
potiaria  Vaccaria  onder  de  inlandsche  gewassen  heb  opge* 
nomen. 

Aangenaam  was  het  mij  daarom^  van  een  mijner  vroegere 
leerlingen^  Dr.  g.  van  hsnnekeleb,  thans  te  Middelburg,  de 
echte  Chlora  perfoliata  L.  te  ontvangen,  en  wel  verzamdd  juist 
uit  de  nabijheid  der  stad  Brielle,  alhoewel  maar  op  ééne  plaats, 
doch  daar  in  menigte  groeijend,  namelijk  op  het  weinig 
bekende  groene  strand  tueschen  Rockanje  en  Ooslvoorne. 
Hij  voegt  er  bij,  dat  hij  in  de  meeste  exemplaren,  welke 
hij  van  deze  zeer  kennelijke  plant  vond,  8  bloembladen  en 
8  meeldraden,  maar  in  verscheidene  niet  meer  dan  7  vond, 
en  dat  de  bloem  zich  na  den  middag  steeds  sluit  Hij  vond 
ze  aldaar  bloeijeude  in  September  1854,  en  de  gezondene 
exemplaren  laten  geen  den  minsten  twijfel  omtrent  de 
echtheid  dezer  soort  over.  Men  behoort  alzoo  Sapona^ 
ria  Vaecaria  niet  langer  als  inlandsch  aan  te  nemen,  maar 
wel  Chlora  perfoliata,  op  het  gezag  van  de  oobüsr,  door 
latere  waarnemingen  bevestigd  *). 

SAUCACEAE^  {Salicineae), 

De  welbekende  Laurierwilg   {Salix  pentandra  L.)  waar- 


**)  Het  iHlanditché  dezer  Chlora  is  wel  vermold  in  de  Ltttêrbodt  1855, 
biz.  288,  maar  zonder  dat  de  naam  van  den  vinder  daarbij  was  op- 
gegeven. 
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van  nog  slechts  eène  «ukele  groeiplaats  in  Nederland  be- 
kend was  en  die  in  de  Prodramus  Ftorae  Balavae  bl. 
245  als  /r  Aangeplant  ?""  wordt  opgegeven,  is,  naar  mijn 
inzien,  eene  goede  inlandêohê  soort,  op  vochtige  zandgron- 
den, ontwijfelbaar  in  het  wild,  bepaaldelijk  in  Drenthe  en 
het  aangfenzend  deel  van  Groningen,  voorkomend.  Ik  vond 
haar  tosschen  Uffelte  en  Dieverderbrug,  en  digi  bij  Die* 
▼eiderbrng  zelf  in  Drenthe,  en  aan  de  Drentsche  Punt  bij 
Oxoningen ;  terwijl  zij  mij  later  door  Dr.  j.  a.  w.  pott,  in 
leer  duidelijke  exemplaren  van  Onstwedde  in  de  provincie 
Groningen  is  toegezonden. 

XAJACEAE. 

NajoB  major  koth  is  184S  en  in  1849  gevonden  in 
de  rivier  de  Beest  bij  Meppel,  en  mij  van  daar  toegezon- 
den door  Dr.  a.  vos  houwink  te  Meppel,  die,  geloof  ik, 
als  de  eefste  vinder  dezer  soort  in  ons  vaderland  moet  be- 
schoQwd  worden. 

ORCHIDEAE. 

De  zeldzame  Maiaxh  paludosa  sw.  is  het  eerst  in  ons 
vaderland  gevonden  door  a.  db  beter,  gelijk  reeds  in 
nijne  Fl&ra  Btlgii  Sept.  I,  bl.  681  (Amst.  18!25)  op- 
g^even  is.  In  het  Herbarium  van  db  beyer  staat,  bij 
de  daar  gevondene  exemplaren,  met  zijne  eigene  hand  bij- 
geschreven /f  langs  een  uitgeveenden  waterpoel  achter  den 
Bonwhof  de  Drieooort  in  de  Wychensche  heide  met  en  tns- 
flchen  Andromeda  polifolia"  Stellige  exemplaren  dier  zelfde 
soort  bezit  ik  van  Scheemda  in  de  provincie  Groningen, 
(Zie  Fbra  Belgü  Sept.  I,  3,  bl.  853);  uit  de  veenen 
van  Achttienhoven  bij  Utrecht,  gevonden  door  den  Heer 
F.  M«  B4  gbvxrs  dbtboot,  en  nit  het  witte  veen  te  Harea 

vbbsl.  bh  jcbdsd.  afd.  hatüvex*  dxsl  VIII.  2 
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"bij    Groningen,   do   laatste  gevonden  door  de.  Heei^n  s.  &. 

STRATINCH  en    W.    KKM. 

LIJJ[AC£A£. 

Frilillaria  Mdtagris  L.  zag  ik  iu  menigte  in  lage  veen- 
achtige  graslanden  bij  Haren  in  de  provincie  Gromngen» 
niefc  ver  van  den  Horenschen  dijk. 

Lilium  croceii*».  chaix  en  reicuenbach  (/c.  996!)  dal 
is  Lilium  bulU/erum  j3  croceum  ^bbsoov,  is  in  de  laaMe 
jaren  iu  overgroote  menigte  gevonden  ia  de  esèen  (blarende 
roggevelden)  van  Drenthe  en  het  zuidoostelijk  gedeelte 
(Westerwolde)  van  de  provincie  Groningen.  De  Heer  g.  a« 
V£N£MA  zond  mij  daarvan  exemplaren,  gevonden  te  Onst- 
wedde  (in  Westerwolde) ;  de  Heeren  Stadeaten  9.  b«  sxratxnqh 
en  H.  D£  vauss  ueiungh  van  bij  Gieten  (Dientbe)«  Ik 
zelf  zag  die  op  12  Julij  1853  iu  gioote  memgte  Uoajeiid 
Of  de  es  te  Zuidlaren  (Drenthe),  vooral  tuaschen  de  win- 
terrogge^  maar  voor  een  gedeelte  ook  tusscben  de  aomer^ 
rogge.  De  hoeveelheid  daarvan  was  zoo  aanzienlijk^  dat 
enkele  deelen  dier  roggevelden  op  eenen  a&tand  er  geheel 
oranje-rood  van  uitzagen^  even  als  men  wel  eens  de  tarwe- 
velden  (bij  Utrecht  enz.)  rood  van  de  klaprozen  (Pcipaoer 
jRhoeas  L.)  zien  kan. 

In  de  Letterbode  van  1854,  bl.  S^ö2  wordt  geïnde 
dat  men  bollen  van  eene  leliesoort  bij  Assen,  Ootmanom 
tn  Zuidlaren  gevonden  heeft  Dit  is  buiten  tw^fel  de 
hierboven  genoemde  Lilium  croceum  of  de  gewone  oianje- 
lelie  onzer  tuinen. 

JtJNCACKAE. 

Juncus  filiformu  L..  is  mij  toegesonden  in  lesr  duide* 
lijke  exemplaren,  van  tusschen  Veele  en  Wedde  in  de 
provincie  Groningen,  gevonden  door  Dr.  J.  ▲•  w.  ran* 
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GBAHINEAS. 

Bromuè  ereeiuê  hüdson^  eene  plant,  welke  in  Engeland^ 
DuitBchlandy  Fiuiki^>  België,  Luxemburg  en  bij  Maas* 
tricht  groeit,  was  tot  dusverre  nog  niet  in  onze  Noorde- 
l^ke  gewesten  gezien,  tot  z^  mij  onlangs  werd  gegeven 
door  den  Heer  s.  b.  bt&atingh  Med.  Cand.  te  Grroningen, 
die  haar  in  Jnnij  1857  op  den  Beitdijk  bij  Groningen  ge- 
vonden  bad>  waaromtrent  hij  de  volgende  bijzonderheden 
opteekent:  ir  Omstreeks  1840  is  een  gedeelte  van  den  £eit- 
dijk  digt  bij  Ghroningen  vecbxe^d  en  opgehoogd  met  ballast, 
door  Engalache  schepen  medegebragt  De  stukken  krijt 
aan  de  oppervlakte  van  den  dijk  en  de  schraalheid  van  het 
gras  aldaar  tocmen  dit  duidelijk  aan.  Op  deze  geheele 
lengte  groeit,  waarschijnlijk  reeds  sedert  dat  jaar  1840, 
zeer  welig  de  genoemde  Bromiis  erectua;  doch  schynt  daar 
vroeger  aan  de  aandacht  ontsnapt  te  zijn/' 


MOBPHOLOGISCHE  OPMERKINOEN 


DE    BLOEM; 

DOO« 


Het  is  algemeen  en^  Baar  ik  geloof^  met  regt  aan^eno* 
men,  dat  al  de  Terschillende  deelen  der  bloem,  nit  ge- 
metamorphoseerde  bladen  ontstaan  zijn,  met  uitzondering 
yan  de  as  of  middelspil,  die,  voor  verre  het  grootste  ge- 
deelte, als  een  verlengsel  vun  den  tak,  als  zijn  laatst  tnl^r- 
nadium  (of  intemodia)  te  beschouwen  is,  en  met  uitzondering 
van  de  ovtda,  die  men  weder  met  de  bij  het  blad  ge* 
plaatste  knoppen  zoude  kunnen  vergelijken.  Doch  ook  de 
as  of  middeLspil  der  bloem  is  slechts  voor  hei  gtooUie  ge* 
deelte  of  in  de  meeste  gevallen  als  een  verlengsel  van  den 
tak  te  beschouwen;  want  de  vruchtstoel,  of  het  ggnopAo- 
rum,  in  dit  geval  door  sommigen  als  podogyniutn  onder- 
scheiden,  is  dikwijls  aan  te  merken  als  een  zamengroeisd 
der  bladsteelen  van  de  /olia  earpellaria. 

De  erkenning  van  den  hladaehtigen  aard,  om  mij  xoo 
uit  te  drukken,  van  deze  en  andere  deelen  der  plant»  ligt 
ook  reeds  opgesloten  in  de  benamingen,  welke  men  in 
onze  taal  voor  hen  bezigt,  en  op  welker  vaststelling  de 
leer  der  gedaantewiêsding  van  de  bladen^  zoo  ab  die  door 
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GOSTHB  ^)^  imnr  yoond  door  D£CA]!iix>mjs  en  vde  Ftan» 
8che  en  andeie  oiganographische  schrijyen  is  voorgedragen; 
voonder  geen  invloed  gehad  heeft. 

Men  spreekt  van  HêunUaden  {tiipfdaê)^  bloeiiladên  {fo^ 
h'a  floTidia)^  sekalhladen  (bracte<u)y  kélkbladm  {sepala)^ 
bloembladten  (petaU),  aan  alle  welke-  woorden  het  woord 
èlad  ten  grondslag  ligt,  dat  weder-  met  plaat  en  andere 
wooiden  in  de  beteekenis  van  een  dan,  vlak,  breed  deel 
in  verband  schijnt  te  staan. 

Volgens  J.  osDoc  f),  is  het  woord  blad  ook  reeds  taal- 
kundig verwant  aan  de  wooiden  bUêijen  en  bloem. 

Wanneer  wij  dan  nu  de  verschillende-  reeksen  van  dee- 
len,  waarait  de  bloem  bestaat,  de  zoogenawnde  verticüli 
fioralwg  met  blad^i  vergelijken,  zoo  knnnen  wij  die  ver* 
gelijking  èn  in  de  aanhechting  op  den  tak  of  op  zijne 
voortoetting,  de  as  der  bloem,  èn  in  de  nervnnr,  èn  in  de 
beharing,  èn  in  vele  gevallen  in  de  gedaante,  èn.  in  dé 
betrekkeUjke  plaatsing  der  deelen,  op  eene  vrij  duidelijke 
wijze  voortzetten. 

£fcn  als  de  bladen  dikwijls  in  eene  uitgerekte  schroef- 
lijn  geplaatst  zijn  (fciia  tparsa),  zoo  zijn  de  deelen  der 
Uoem  geplaatst  in  eene  verkorte  sehroeflijn,  die  hierdoor 
een  krans  achijnt*  Even  als  de  bladen,  bij  Pandanus, 
Dracaena  en  andere  dikwijls,  vele  bijeen,  in  eene  schroeflijn 
geplaatst  zijn  {foUa  epindia),  zoo  ziet  men  ditzelfde  bij  de 
talrijke  meeldraden  der  Nf/piphaea  enz.  en  bij  de  vrucht» 
beginsds  van  RanwMnduè,  Anemene,  enz. 

De  betrekkelijke  stand  der  kdkbladen,  bloembladen  enz. 
is  oorspronkelijk  verwieedend  {akemeerend),  dat  is,  dat 
een   hooger   geplaatst   deel    steeds   geplaatst  is  boven   de 


er  '^ 

..' ,        •)  J.  w.  voH  OOBTHB,  VémtcH  die  MetamorphosB  der  Pfianzen  zu  er- 


f e>- '     klarm.  Gotha  1790. 


V'"       't)  Zie  BOHb  imd  acautciusii^Ai.,  Sioumiteht  ZtUtmg  1853,  p.  419. 
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opedè  rnimte  tnBBohea  twee  lager  gepkuitate  deelen  van 
een  Torigen  krans.  Even  «do  eal  men  b^  kiansvonneiide 
gewone  bladen^  duidelijk  fa.  ▼.  bq  Nerium  (Heanéer  L,, 
zien^  dat  de  bladen  Tan  eenen  kruis  steeds  met  dte  van 
jden  vorigen  en  van  den  volgenden  verwisselen. 

In  het  voorbijgaan  mefk  ik  hierbij  op,  dat  die  verwis- 
seling ook  plaats  heeft  bij  kiansvomiende  uMen,  duidelijk 
b.  V.  bij  vele  soorten  van  Arftmoaria,  vast  geringe  afwij* 
kingen,  die  natuurlijk  moeten  ontstaan,  wanneer,  boo  als 
eomtijds  gebeurt,  een  vijftakkige  kmtis  «en  vieitakkigen  op- 
volgt of  andere  noodanige  vensoderingen  in  bei  getal  der 
takken  voorkomen;  maar  ook  dan  nog  ziet  men  de  ver- 
wisseling dier  takken  nog  eooveel  mogeKjk  plaats  hebr 
ken,  en  det  men  bijna  nooit  een  tak  ^^  en  even  soo  een 
blad  —  vlak  boven  een  anderen  tak  of  een  ander  blad 
gepkatsi  Dat  ooodanige  verwissel^ide  plaatsing  der  dee* 
len  voor  al  hunne  verrigtingen  van  veel  nut  is,  wijl 
daardoor  elk  deel  meer  onbelemmerd  de  heilzame  werking 
van  lucht,  licht  en  andere  uitwendige  invloeden  kan  ge- 
nieten, is  in  het  oog  vallend  en  behoeft  niet  nader  aange- 
wezen te  worden. 

Bij  de  bloemen  is  de  stand  wi  eeaig  deel  vlak  faoveA 
een  ander  deel,  b.  v.  een  bloemblad  vlak  boven  een  kdk* 
blad,  zeldeaam,  maar  komt  .toch  oneindig  meer  voor  dan 
bij  de  bladen.  Men  ziet  luit  bij  de  üeriendmBÊÊé  en 
enkele  andere  fsmiUön,  bij  welke  dik  gemis  van  veririase- 
ling  der  deelen  met  regt  alK  een  boofdkeamerk  dier  na- 
tuurlijke plantenafdeelingen  besehoüwd  wordt. 

De  reden  nu,  waartm  dsè  gemis  van  vei'wiflseling  bi} 
de  bloemen  algenieener  is  dan  bij  de  Uaden,-  is,  naar  mijn 
inzien,  daarin  gelegen,  dat  de  bloemdeelen  gemetamorpho- 
s.'crde  bladen  zijn,  maar  door  deze  metamorphose  fijner 
geworden,  teederder,  kleiner  en  voor  een  .gedeelte  geabor- 
U'^rd.     Yoorbeelden,  dat  kransen  van  gewone  bladen  abor- 
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teomr,  zija  üftMBiMim  —  ik  kan  aiij  altbaxw  daatvan  op 
keè  oogenbKk  geen  vootbeeld  hjeriimérffii  — ;  maar  bij  de 
bloemdeel^i  komt  het  menigmaal  Toor,  dat  eeue  geheele 
reeks  van  dealen,  een  gansche  veriUilluê  floralis,  geheel 
of  bijna  geheel  vecdvreBen  is^  waardoor  dan  van  zelf  het 
gmgeld  alterneoen  der  vendiilleade  kranaen  onm<^ijk 
woidt» ' 

Ten  aanaien  van  de  inplanting  der  deden  i3  het  alge- 
meen bekend,  dat,  even  als  men  de  bladen  eeer  dikwijls  in 
een  bladsieel  {p^üolAs)  en  eenen  board  at  fchijf  {lamina 
ef  iimbus)  kan  verdeelen,  men  even  200  de  bloembla- 
den dikwijla  kim  verdeeld  in  een  steelgedeelte,  het  na^ 
ffdt}9  of  de  VMguU,  b.  v.  Dianthuê,  en  een  vrij,  uitgespreid 
gededte,  boowd  of  êchijf;  even  sk>o  de  meeldraden,  welker 
fifamentum  den  hladsUel,  de  anihera  de  Uadgchijf  verte- 
genwoordigt; zelfs  in  de  folia  carpeUaria  kan  men,  zoo 
als  wij  atiaks  ragen,  de  bladicAi)/  in  den  wand  der  ovaria^ 
dsu  bladfff^tfi  in  het  podopynium  herkennen. 

Maar,  welke  is  na  de  ooraaak,  dat  de  kelkhladen  (sepcda) 
üOQ  ver  ik  voaj  althans  herinner  of  in  alle  afbeeldingen, 
die  mij  voor  oogen  gekomen  zijn,  gezien  heb,  nooü  ge- 
éUdd  njn?  Waarom  ontbreekt  bij  dit  veranderd  blad  de 
tUe^  ten  allen  tijde? 

Ik  meen  mij  dit  op  dese  wijse  te  moeten  verklaren. 
Vroeger  *)  heb  ik  reeds  getracht  aai>  te  toonen,  dat  van 
bladeren  en  daarmede  vergelijkbare  deelen  de  topeinden 
altoos  het  mm  gevormd  worden,  en  dat  de  bijgroeijiug  van  den 
voet  veelal  eerst  lat»  plaats  Iteeft.  Zoo  ziet  men  in  den 
knop  van  een  Rhododêndron  fnctximum,  midden  in  den 
winter,  de  arUhêrae*  bijna  geheel  gevormd,  maar  van  de  jk- 
itufienta  nog  slechts   een   flaaaw  spoor.     Zoo   in   vele  an- 


•)  Tijdschrifl  voor  ék  Wh-   en    Sfthmrkiind'pê  WfJensrhappeny  uitge- 
gtTea  door  het  Koninklük  Nederl  Instituut  I.  (1847)  bU  88-90. 
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dere  bloemeD.  De  toppen  van  de  bkiembiaden  en  aodoe 
deden  hebben  reeds  hun  eigentsidigen  vonn,  terwijl  de  voel 
dier  deden  nog  weinig  ontwikkeld  is. 

Bij  Cobaea  aemd$n$  b.  t.  ^)  is  de  kelk  in  deo  bloem* 
knop,  de  geopende  bloem,  en,  waar  sy  om  de  vracht  is  blijveD 
aitten,  steeds  even  gioot :  maar  de  Uoemkioon  (aofolla)  eosl 
meer  dan  tweemaal  kleiner,  later  tweemaal  grooter  dan  de 
kdk;  van  de  meddraden  {etamma)  sdjn  de  hdmknopjes  (on- 
therae)  reeds  in  den  bloemknop  in  hnnne  volkomene  grootte ; 
maar  de  hehndraden  (filammia)  aan  huanen  voet  dan  nog 
bijkans  onzigtbaar ;  van  den  stamper  {fiMluw)  is  het  vrncht- 
b^insel  (oooritim)  reeds  b^na  gefaed  gevormd,  in  den  bloem- 
knop te  gelijk  met  den  stempd  {lUigma)  aanwesig:  maar 
bet  stijltje  (stglm)  ihn  nog  korter  dan  het  vrochtbeginad, 
terwijl  het  later  wd  aees  maal  langer  wordt* 

Wanneer  nu  de  top  gevormd  is,  kan  het  bijgxoeijen  van 
het  meer  naar  den  voet  van  dk  ded  toe  gephatst  ge- 
dedte,  doorgaans  ongestoord  gesdiieden  bij  den  stamper,  de 
meddraden  en  de  bloembladen,  omdat  deze  door  den  kelk 
beschut,  en  dus  weA  en  voor  verandering  vatbaar  zfn; 
maar,  daar  de  kdk  sdf  in  de  meeste  gevdlen  gebed  on> 
beddit  vsy  ed  sijn  nof^  niet  gdied  gevormd  benedendeel, 
dat  anders  eene  soort  van  bladsteel  aoude  hebben  kuaoen 
w<»den,  zieh  niet  verder  kunnen  ontwikkelen,  omdat  het 
door  de  werking  van  uitwendige  invloeden  te  ras  stqf  ^ 
van  buiten  droog  wordt  en  onvatbaar  voet  v«dere  ontwik* 
kding,  die  bij  den  kdk  doorgaans  alleen  aan  het  vrij  bly* 
vend  topeinde  geschiedt»  Om  deaeUde  reden  ziet  men  ook 
nooit  de  sehubbeti  der  gewone  Uadknoppea  —  aqnde  ver- 
anderde bladen  of  steunbladen  —  van  eeuen  ated  voeisien» 
Die  aan  de  lucht  bloo^gestdde  oppervlakte  toch  der  eehub- 
beu    wordt  te  vroc^  stijf  en  droog,  om  ook  haar  beneden- 


*)  Zie  de  hier  achter  gejyURtste  sfbeeldiDg. 
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ded,  den  ntêü,  soo  dat  er  in  b^nsd  «anweng  mogt 
tot  ootwikkding  te  btengen.  Bij  den  gewonen  Sjpring 
{Sgringa  vulgariê)  b.  T.,  waar  die  schubben  ontwijfdbaar 
veranderde  gewone  Uaden  sijn,  ziet  men  alle  de  aan  de 
Iveht  blootgestelde  deelen  dier  echnbben  bniin  van  kleur 
en  verdvoc^j  en,  als  in  het  voorjaar  die  knoppen  zich  be- 
ginnen te  openen,  gioeijen  de  Imiim^  knopsdiubben  mH  mnit 
aauy  ais  zijnde  daartoe  te  droog  en  te  stijf,  maar  wd  de 
biniMBflle,  omdat  hun  benedendeel  wesk  en  Toor  verdere  ont- 
wikkeling vatbaar  gebleven  is«  Men  ziet  deze  laatste  sdmb* 
ben  zidi  dan  ook  verlengen,  met  den  top,  die  vroeger  aan 
de  buitenlucht  Uootgestdd  was,'  bruin  en  verdroeg,  maar 
van  ondeKn,  het  bedekt  gedeelte,  groen  en  friseh.  De  nog 
meer  binnenwaarts  (of  wat  op  hetzelfde  nederkomt,  boven- 
vaarts)  geplaatste  sdimbben  zijn  door  de  bedekking  der  bui- 
tenste gdied  friseh  gebleven,  verlengen  zich  meer,  en  de 
aUerbiiinenste  gaan  gebed  in  gewone,  gesteelde  bladen  over. 
Op  gelijkaoortige  wijze  heeft  dit  bij  vele  andere  gewass^ 
plaats  —  en  de  Uadknop  {g%mtM^  is  in  dat  opzigt  zeer 
goed  met  den  bloemknop  (a/a&M(rttm)  te  vergdijken. 

Wanneer  er  eene  uitzondering  mc^  worden  gevonden  op 
den  hierboven  opgegeven  r^^,  en  er  eene  plant  bestond 
met  g^eeldê  kelkbladen,  zonde  dat  waarschijnlijk  eene  zoo- 
danige zijn,  waarby  de  kdkbladen  door  daar  om  heen  ge- 
plaatste schutbladen  {braeUae)  of  andere  besdratting  gebed 
en  al  ieddi  waren. 


De  gpondvoim  (^p#)  der  bloem,  is  de  regelmatige,  met 
al  hare  kransen  behoorlijk  ontwikkeld.  Bekend  is  het  ech- 
ter, dat  daarvan  vde  afwijkingen  plaats  hebben,  doch  7s66, 
dat  ook  in  eene  schijnbaar  onregelmatige  bloem  de  regel- 
matige grondvorm  nog  kan  worden  nagespoord,  of,  in  som- 
mige misvormingen,  weder  als  op  nieuw  te  voorsch\jn  treedt. 


(  M) 

Tot  dien  gengoldfiii  gioAdvonn  beboort  ook  de  «aawe^ 
ughaid  èn  Tan  meeldzaden  {$Umm%),  ha  vaa  stampen  (/m- 
iilUk),  zoodat,  ab  een  van  boide  oAtbiakeD,  dit  tledits  door 
misdiaging  (dovtuélii  geschiedt.* 

Dit  blijkt  onder  anddxan  daaroit»  dat  men  in  vde  man* 
nddjke  bloemen  b^pnseien  (nkbtMnla)  Tan  Btampecs,  en  in 
vele  vrouwemke  bloemen  beginaelen  van  meddxaden  ziet. 
B\j  vele  sokrgvexB  is  dit  aangeieekend,  en  daideliik  onder 
aadeiea  a^ebeeld  door  den  Hoogl.  biiUMk  bij  het  goBlacht 
M^decca  in  de  Bumpkia  1,  tab.  48 — 50. 

B^  I^hniê  fijfheiifiê  sefiKiJHE  (L.  diamti  siBrac»?) 
«iet.  men  met  het  blooto  oog  IQ  beginden  van  meeldraden 
rondom  d^n  stamper  der  vronwelijfce  bloem,  en  1  begineel 
van  een  stamper  ntidden  tnsichen  de  10  meeldraden  van 
de  mannelijke  bloem»  Zoo  ook  b\j  L^hni»  dMea  W.  {L. 
vfêpertina  aiBTHORp).  Iets  diergelijks  aal  waarsohqnlyk  bij 
vele  mannelijke  of  vrouwel^ke  Uoemengeswn  worden,  vooral 
lut  geslachten,  waarvan  de  soorten  anders  gewoonlijk  twee- 
elaohtig  aijn,  gelijk  b^  Rumex  acêioBa  L.  in  het  anders 
hermaphiodite  geslacht  Bumêof* 

Onder  bijaondere  omataodigheden  knnMn  de  beginselen 
nf  van  meeldradw  of  van  stampers  aioh  ontwikkelen,  waar* 
door  een  floa  unmMêaUa  verandert  in  een  /Km  k$fmaphro^ 
dktis^  Hiertoe  he^  betrekkii^  de  volgende,  naar  het  mij 
troorkomt,  niet  onbekingrijke  waarneming. 

Op  den  7<^^°  Jnnij  1854  vond  ik  tnsKhen  Gionii^^  en 
Haren  op  vele  mannelijke  bloemen  van  Lyckniê  êyivMin» 
de  üredo  arUkerarum  D.C.  ^)  in  menigte,  zoodat  deze 
antfaerae  bijna  gebed  vernietigd  waren.  Hierdoor  seheen 
de  groeikracht  meer  op  het  pistillnm  te  ayn  oveq^agBaa. 
Althans  het  daar  aanwezig  beginsel  van  een  pistillnm  was 
in  dêZ0  bloemen  ontwikkeld  ruim  ter  hdfb  der  grootte,  die 


♦)  Zie  OBCAKDOLLE  Flérii  FhtivfaiM  V,  p.  TIK 
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hei  gêiroDiiUjk  in  de  bloeijtnde  pUmt  bereikt  «n  waa.  met 
njne  5  sfeijltjes  zeer  duideHfk  eigtbaar. 

Later  heeft  mij*!  zoon  h.  vas  hall,  ConBervator  aan 
's  Rijks  Herbarium  te  Leiden,  op  Lychniê  dioiea  W.  (L. 
vmpertina  sibtboup)  hetoelfde  geeien  in  de  duinen  bij 
's  Graveabage,  %%  Ju^j  1854. 

Met  deae  mogriijke  en  trerkelijk  nn  en  dan  plaats  heb^ 
bende  ooftwikkeling  dier  beginselen  in  Jlorm  utmesuaUê 
staat  in  Terband  de  zoo  dikwerf  waaTgenomene  verandanng 
?an  mannelijke  of  vrouwelijke  in  tweedaohtige  bbicmtB,  waar<t 
van  vele  schrijvers  voorbeelden  aanhalen,  en  onder  andeven 
scHNizLKiii  dit,  bij  den  Biuk,  aeer  dnidelgk  a%ebeeld  heeft 
in  KOHL  und  scHuscHTBirDAL,  Bot*  ZeiUmf  1S50,  p.  745, 
tab.  VIII,  fig.  1.  Bij  de  4/cN«  is  het  een  gewoon  verschijnael, 
dat  er  sich  isaden  vormen  in  de,  anden  mannelijke^  bloei* 
ploim  aan  den  top  der  plant.  Omgekeerd,  heeft  de  HoogL 
e.  v&oUK,  in  het  Tijdêeitrifi  voor  Wis-  en  Nut  Wêêenmhappen 
vm hei Kem.  Ned.  /mMiiuut  IV  ( '  861),  bl.  197~£02, ecne.be- 
schrijring  en  afbeelding  gegeven  van  eene  vrouwelijke,  doch 
van  boven  manndijke  bloemaar  der  A/alt.  Volgens  schwikr 
ontwikkelen  zich  bij  de  komkommer  de  beginselen  vsn  meel* 
dmden  in  de  vrouwelijke  bloemen,  wanneer  de  mannelijke 
bloemen  in  flie  plant  worden  weggesneden»  Bij  vele  eenhuiaige 
en  tweehuizige  planten  ziet  men  soms  tweeslachtige  Moemen 
tuaschen  de  alleen  mannelijke  of  alleen  vroawd^'ke  ontstaan  ^), 
.  De  ontwikkeling  dier  rudimentaire  organen  ia  de  geheele 
oorsprong  der  zoogenaamde  polygamiêeAe  planten,  waarin 
men  namdijk  iweeeladitige  bloemen  en  mannctijke  en  vrou<» 
welijke  op  denzelfden  stam  ziet.  Dnidelijk  vooral  is  dit 
bij  de  soorten  van  Eaehdoom  (Acer)  f). 


^)  Zie  mijn  Handboek  der  Kruidkwudt^  Groningen  1846,  bl.  87  en 
COC— 201,  en  de  daar  aangehaalde  schrijvers. 

t)  Zie  RiCBABDy  Nouveaux  éUsnents  de  ISohtnique,  7v  éd^  Vm»  f846, 
p.  823,  fig.  439. 
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B\f  dit  alles  ui  mm,  in  navolgiiig  van  link  (El.  PUI. 
Bot.  ed.  2.  II,  f.  2S4},  ondenoheid  moetea  maken  fco»- 
schen  eeaa»  ware  diolima,  sooals  by  Quêreua,  Bttula  ens. 
waarbij  de  mamMlqke  Uo^oot  een  anderen  bouw  vertoont 
dan  de  vrouwelijke,  en  eene  vaUok^  diclinia,  zooals  bij  de 
meeste  Graêaen^  Palm$n^  Atêr,  Lydma  enz.,  waarbij  de 
vionwelqke  Uoem  in  het  algimeen  denzeU&n  bouw  heeft 
ak  de  mannel^'ke»  Bij  de  laatete  zal  de  verwisseling  des 
gfwlacihten  veel  vaker  voeirkamen  dan  bij  de  eaatet,  in  wdke- 
sq  eehte  niet  gehed  ontbieekt,  looals  bij  Faguè  «u.  aan- 
getoond is. 

Die  geslachtsveiandaringen  in  de  bloem  kunnen  echter 
ook  nog  eene  andere  ooraaak  hebben:  de  geheele  verandering^ 
naaoelqk  van  meeldiaden  in  stampers  eu  van  stampers  in 
meeldraden  *)•  Decaüoolui  (OrganographU  jil.  39,  fig.  ^y 
heeft  hei  eerst  eene  af  bedding  gegeven  van  Fapater  &on^ 
n{fénm,  waazin  een  der  om  den  stamper  staande  meddra* 
den  in  een  stamper  veranderd  was«  Oom^paBT  verhaalt,  dat 
hig  in  18212  te  Weenen  aan  de  daar  verzamelde  vereeni* 
ging  Natuuronderzoek^s  een  exemplaar  van  een  maankop 
heeft  laten  zien,  waaraan  alle  meeldraden  in  zaaddoozen  van 
meerdere  of  mindere  volkomenheid  veranderd  waren,  en  dat 
deze  en  enkele  andere  aanverwante  misvormingen  door  een 
ayner  leerlingen  bekend  gemaakt  en  afgebeeld  zijn  f);  dat 
hij  editer  in  1849  in  de  nabijheid  van  Breslau  een  geheel 
veld  met  op  die  wijze  gevormde  maankoppen  gezien  heeft, 
Boodat  er  soms  50 — 60  zoodanige  uit  meeldraden  gevormde 
zaaddoozen  rondom  de  grootere  middelste  zaaddoos  stonden, 
ja,  dat  niet  alleen  in  de  hoofdzaaddoos,  maar  ook  in  vele 
zijdelingsohe,   volkomen  rijpe  zaden  gevonden  werden.     Hij 


*)  Zie  mijn  aangehaald  Handboek  bl.  87. 

t)  Dr.  BAMBüBGBS,  S^bolae  qiutedam  ad  doctrinam  de  platUatutH  me- 
tamorphosL  Wratislaviae  1842. 
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heeft  van  die  zaden  uitgezaaid^  en  gezien  dat  die  zonder- 
linge misvorming  van  Papaver  officinaU  omeiin^  zooals 
hij  de  soort  noemt^  ook  door  zaad  zich  voortplant  *) ;  ge- 
lijk zij  dan  ook  thans  in  onze  plantentuinen  wel  aange* 
troffen  wordt. 

Het  vreemde,  in  den  eersten  oogopsl^,  van  deze  vol- 
slagene verandering  van  mannelijke  in  vrouwelijke  deelen 
en  omgekeerd  (welk  laat&te  echter  zeldzamer  is),  vervalt 
voor  een  groot  gedeelte  als  men  nagaat,  dat  èn  de  manne- 
lijke èn  de  vrouwelijke  deelen  der  bloem,  \miie  veranderde 
bladen  zijn,  en  dat  die  verandering  dus  weinig  meer  ver- 
wondering kan  baren  dan  de  zoo  algeraeene  overgang  van 
meeldiaden  in  bloembladen  bij  de  zoogenaamde  dMele 
bloemen.  Eenige  schrijvers,  zooals  ssubset  (PopulSre  Bo^ 
tanik,  3®  Ausg.  1855,  p.  45)  spreken  dan  ook  van  de 
roeeldraden  onder  den  naam  van  meelbladen  (Siaubgefëeee 
oder  StaubbldUer),  en  van  den  stamper  onder  den  naam  van 
vrwMbladen  (Fruchü>lditer),  in  welke  volslagene  naamsver- 
anderii^  ik  echter  geen  nut  zie. 

TEEKLABING  DER  AFBEELDINGEN. 

Alle  volgende  afbeeldingen  zijn  van  Cohaea  acanden», 
geteekend  in  October  1834;  in  natuurlijke  grootte. 

Kg.  1. 

De  bloemknop  {alab<i$trum)  van  buiten  gevormd  uit  5 
zeer  digt  op  elkander  aangedrukte  kelkbladen  {êepala)  van 
eene  ze^roenachtige  kleur  en  van  ongeveer  dezelfde  grootte 
als  later  in  de  geopende  bloem  en  tijdens  de  z^'ping  der 
vrucht  (fig.  8). 


*)  Zie  MOBL  und  scBLBCHTBRnAL,  Bot,  Ztkung  1S50  p.  514  en  664. 
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Kg-   «. 

Dezelfde  bloemknop,  waarvan  2  kelkbladen  weggenomen 
zijn ;  zoodat  men  zien  kan  de  nog  groene  (in  de  afbeelding 
donkere)  éénbladige,  van  boven  5 -lobbige  bloemkroon  (co- 
roUa),  welke  op  dat  tijdstip  kleiner  is  dan  de  kelk  en  zelfe 
kleiner  dan  de  daarboven  uitstekende  meeldraden. 

Kg.   3. 

De  stamper  {pMIbtm),  de  meeldntden  {^amina)  en  het 
hm^igbakj9  (necUxrimn)  uit  densEcdfden  bloemknop.  De  helm- 
knopjes {arHhêraê)  héyhejï  reeds  hunne  natuurlijke  giootle; 
de  hêlmdraden  {filamenia)  njn  nog  bijkans  oasigibaar* 
Het  wruchibegin»ël  {êvarium)  is  bijna  geheel  gevormd,  maar 
het  st^ltje  {ntyluê)  nog  zeer  kort. 

Pig.  4. 

Km  meetdraad  aan  de  binnenzyd^  gezien. 

Fig.  5. 

De  bloem  bijna  geopend;  de  bloemkroon  reeds  veel 
grooter,  maar  nog  groen ;  de  helmdraden  en  het  stijltje  zoo 
geroeid,  dat  de  stempel  (aligma)  nog  een  weinig  lager 
dan  de  helmknopjes  blijft.  De  haren  aan  den  voet  der 
meeldraden  vervallen  de  geheele  holte  rondom  het  vrucht- 
beginsel. 

De  kleurverandering  b^int  in  de  helmknopjes,  die  vroe- 
ger geel  waren. 

iJs  de  bloem  geheel  geopend  is,  is  de  kleur  der  bloem- 
kroon eerst  geelachtig-groen,  later  bleek-paarsch. 

Kg.  6. 

-  De  Moem  geheel  geopend;  de  helmdraden  zeer  lang; 
het  stuifimeel  uitgestort;  het  stijltje  lang,  liiaar  toch  iets 
korter  dan  de  helmdraden;  het  honigbakje  veel  honig  af- 
scheidend. 
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Fig.  7. 

De  bloem  reeds  lang  geopend;  de  kleur  der  bloemkroon 
donker-paarsch ;  de  helmdraden  slap;  het  stijltje  lang,  lan- 
ger dan  de  bloemkroon  en  van  boven  in  een  driedeeJigen 
stempel  uitloopend;  het  honigbakje  vei^root,  maar  geen  ho- 
nig meer  afscheidend. 

Kg.  8. 

De  hangende  vrucht,  bijna  rijp,  van  den  blijvenden  kelk 
omgeven. 
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mr  ELECTRISCH  SPJBCTRÜtf   IN  KOOL-W AT£&9IOFOAZ   KN  KOOL- 
ZUUR  EN   IN   DAMPEN   VAN   VLUGGE   OUtN. 

1.  Op  het  Verein  Deutacher  Naturfarsehêr,  dat  yoc» 
eenigen  tijd  te  Bonn  werd  gehouden,  maakten  de  luchfle* 
dige  buizen  voor  de  proeven  met  den  toestel  van  ehum- 
KORPF,  welke  door  geisslbe  waren  gemaakt,  een  bijsonde- 
ren  opgang.  Door  tusschenkomst  van  den  Heer  kipp  heb 
ik  vier  vau  de  bedoelde  buizen  van  den  Heer  oeissler 
ontvangen.  Zij  hebben  verschillende  vormen  en  zijn  onge- 
veer 2  &  2j  decimeter  lang;  aan  de  uiteinden  zijn  zij  met 
ingesmolten  platina -draden  voorzien,  en  het  schijnt  dat  zij 
eene  of  andere  vlugtige  zel&tandigheid  inhouden  en  met  de 
blaaspijp  zijn  toegesmolten.  Zoo  als  zij  das  worden  afgele- 
verd, bevatten  zij  een  spoor  eener  vlugtige  zelfetandigheid 
en  een  gering  spoor  misschien  ook  van  dampkringsluoht 

Het  licht  van  den  n^tieven  draad  was  in  allen,  soo- 
dra  de  geïnduceerde  stroom  doorging,  meer  of  minder 
blaauw,  even  als  in  verdunde  dampkringslucht;  maar  de 
positieve  pluim  was  in  twee  daarvan  rood,  en  ging  geda- 
lende  de  proef  langzamerhand  in  een  rosachtig-rood  over; 
in  de  beide  anderen  is  zij   groen,    in   de   eene  vrij  groen, 
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CA  in  de  andere  meer  witachtig.  De  bekende  lagen. ver>- 
toonen  zij  allen;  maar  deze  zijn  in  de  beide  groenen  veel 
fijner  dan  in  de  rooden.  Overigens  berust  het  eigenaardige 
dezer  buizen  in  bolvormige  verwijdingen  en  enge  vernaau- 
wingen,  waardoor  het  effect  bijzonder  wordt  verhoogd. 

2.  In  afwachting  der  chlorureta  van  de  meer  zeldzame 
alkaliën  en  aarden^  die  ik  besteld  heb,  heb  ik  mij  door 
het  raadselachtige  vooral  in  de  kleur  tot  een  nieuw  onder- 
zoek of  liever  tot  terugkeer  tot  een  vroeger  onderzoek  la- 
ten verleiden;  en  ik  wil  de  uitkomsten  hiervan  aan  de 
Akademie  mededeelen,  in  het  vertrouwen,  dat  elk  nieuw  on- 
derzoek op  een  nieuw  terrein  haar  niet  geheel  onwelkom 
tal  zijn.  Vooreerst  heb  ik  in  de  beide  buizen  metrosach- 
tige  pluim  de  ribbetjes  van  de  oranje  en  roode  banden  op- 
gezocht^ die  ik  in  verdunde  dampkringslucht,  bij  mijne  vroe- 
gere onderzoekingen,  in  het  spectrum  van  de  positieve  pluim 
in  die  banden  vond.  Geholpen  door  de  geringe  dikte  van 
het  glas  «dezer  buizen  en  de  sterke  contractie,  die  zij  over 
eene  grootere  uitgesiarektheid  hadden  verkregen,  vond  ik 
die  ribbetjes  al  terstond  terug,  op  den  oranjeband  acht  in 
getal.  Hier  stond  de  sleuf  van  den  goniometer  niet  meer 
tegenover  een  lichtend  punt,  en  kon  dus  niet  meer  aan 
eene  eigenlijke  interferentie  worden  gedacht;  de  uitgestrekt- 
heid daarenboven,  waarvan  het  licht  op  de  sleuf  viel,  was 
minstens  een  halven  centimeter  breed;  de  bedoelde  ribbetjes 
zijn  das  even  karakteristiek  voor  dit  pluimlicht  als  de 
blaauwe  en  violette  strepen,  die  op  grootere  onderlinge  af- 
standen verder  op  in  het  meer  breekbare  deel  worden  aan- 
getroffen. Overigens  leerden  deze  spectra  niets  bijzonders ; 
zq  waren  volkomen  gelijk  aan  die  van  de  positieve  pluim 
in  dampkringslucht,  welk©  ik  vroeger  beschreef;  de  oranje 
band  toonde  hier  aan  zijne  minst  breekbare  zijde  een 
maximum  van  licht,  dat  meer  of  min  naar  eene  scherpe 
streep  geleek. 
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3.  De  beide  buizen  met  groeue  yluim  echter  gaven  eea 
geheel  ander  s|)ectruiu  dan  de  beide  eerst^enoemden.  De 
waterstreep  vooreerst,  op  49^34',  afvrykiag,  werd  ia  eeu 
van  de  twee  weder  ilaauw  waajgenomen.  Maar  verder  oif 
gaven  zij  beiden  vïjf  maxima,  geheel  gelijksoortig  met  die, 
welke  ik  als  stelsel  {x)  bijzonder  in  het  spectrum  ran  dea 
negatieven  draad  voor  dampkriagslucht  in  mijn  eerste  stukje 
heb  opgegeven,  doch  op  veel  kleinere  afstandeu ;  doch  bui* 
ten  deze  maxima  konde  ik  geene  strepen  ontdeJcken,  be* 
halve  twee  h  drie  flaauwe  in  het  rood,  die  ik  geen  naauw* 
keurig  onderzoek  waardig  keurde.  De  afwijkingen  djexer 
maxima  zijn  in  nevensgaande  tafel  I  opgegeven  met  de 
relatieve  trappen  van  helderheid.  Het  speoteum  van  deu  ue* 
gatieven  draad  liet  zich  al  spoedig  niet  meer  Qudarzoekeu; 
maar,  zoo  als  uit  het  volgende  blijken  zal,  is  loij  dit  on- 
derzoek onnoodig  geworden. 

L 
MAXUIA 

IN    DF.    POSITIEVE   PLUIM    EN     UET    KEGATIEVE     LICHT    IX  2 
BriZEN    VAN    GBISSLEB,    IN    VERDrND    Hj    C,    KX    IN    PK 

DAMPEN   VAN    TLÜGOE    OLli*^. 


Afwükinpf. 

49  34' 

^atcrstr. 

HeMerhciit. 

J^ale 

M. 

56',5 

Bood       3 

2<ïe 

5023' 

Groen    4 

3d6 

54',5 

Groen     5 

4de 

5r31',25 

Blaauw  4 

64« 

52  14  \6 

Tiolet     3 

4.  Ik  kende  nu  de  zacoenstelling  van  het  lieht^  maar 
het  raadselachtige  vas  m\j  nog  i^iet  opgeheven  en  cedeer 
toegenomen.  Weldra  echter  zoude  het  m\j  blijkai,  dat  ik 
hier  slechts  te  doeu  had  met  een  speotnun,  dat  my  yfoe- 
ger  dikwijls  bij  de  hand  was  geweest,  maar  dat  ik,  gvhflfli 
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met  tiidcre  ileiikbneldfu  vervuld^  over  het  hoofd  had  gezien. 
Zoodra  de  buizeu  namelijk  eenigeu  tijd  gediend  hadden^ 
waren  sdj  aan  de  uiteinden  swart  geworden  en  de  beiden 
met  groene  pluim  daar  ter  plaatse  rolkomen  ondoorzigtig, 
hetgeen  niet  weinig  werd  vermeerderd  door  een  bijgekomen 
metaalachtigen  neerslag.  Hierin  lag  ook  de  reden^  waarom 
ik  het  spectrum  van  den  negatieven  draad  in  dexe  buizen 
uiet  nader  konde  onderzoeken^  daar  weldra  niets  meer  van 
de  uiteinden  van  het  licht  kon  worden  gezien.  Crcnoesr, 
het  was  niet  meer  twijfelachtige  dat  hier  kool  was  Bts^e- 
scheiden;  en  ik  besloot^  dat  aUe  vier  de  buizen  een  spoor 
van  eene  kool^waterstofverbinding  (eeue  vlugge  olie)  moes- 
ten bevatten^  en  wel  die  met  groene  pluim  in  veel  groo- 
ter  hoeveelheid  dan  die  met  roode  pluim.  Alle  informaties^ 
welke  ik  tot  nog  toe  bij  den  maker  liet  inwinnen,  bleven 
zonder  resultaat^  en  ik  besloot  dus  den  weg  van  het  on- 
derzoek in  te  slaan,  om  in  dezen  tot  een  gewenscht  einde 
te  geraken. 

5.  Allereerst. ben  ik  bronnen  met  zwaar  kool- waterstof, 
H*  C,  te  onderzoeken,  dat  men  mij  op  de  bekende  wijze 
uit  alkohol  en  zwavelzuur  bereid  had.  Dit  gaz  heb  ik 
gebragt  in  de  vroeger  beschreven  cilindrische  buis  met  pa- 
rallel glas  en  kranen  van  den  Heer  BrDDiNGH.  Zuiver  was 
het  stellig  nimmer  bij  mijne  volgende  proeven;  altijd  zal 
er  wel  een  spoor  van  dampkringslucht  en  van  waterdamp 
in  aanwezig  zijn  geweest.  Ik  heb  toen  vooreerst,  bij  zij- 
nen gewonen  toestand  van  digtheid,  dus  zonder  eenige 
verdunning,  de  vonk  van  rhumkoeff^s  inductie*toestel,  onder 
aanwending  van  de  condensatie  naar  grove,  tusschen  twee 
gereinigde  platinadraden  laten  overspringen.  De  platina- 
draden  werden  al  spoedig  zwart  en  met  fijn  verdeelde  kool 
bezet,  welke  uit  het  gaz  werd  a^escheiden.  Welke  ontle- 
dingen en  zaraenstellingen  hier  echter  verder,  onder  deu 
invloed   der  vonk,  hebben  plaats  gegrepen,  kan  ik  niet  be- 


V 


(  36) 

slissen  en  wil  ik  liever  aan  het  meer  afdoend  oordeel  van 
scheikundigen  overlaten«  Als  het  midden  van  5  waarne* 
mingen  bevat  de  bijgaande  tafel  II  het  spectrum  der  vonk 
in  zwaar  kool-waterstofgaz.  Een  vlugtige  blik  doet  terstond 
bemerken,  dat  wij  hier  vereenigd  terugvinden  al  hetgeen 
ik  vroeger  in  het  spectrum  tusschen  coaks  en  houtskool,  of 
in  het  spectrum  in  waterstof  als  karakteristiek  heb  aange- 
troffen; maar,  wat  betreft  de  koolmaxima,  alles  op  veel 
uitgebreider  schaal,  veel  naauwkeuriger  en  veel  meer  in  bij- 
zonderheden afdalende.  Het  is  dus  te  vermoeden,  dat  wij 
hier  de  spectra  hebben  der  constituerende  elementen  of  omdat 
deze  inderdaad  door  de  electriciteit  van  elkander  zijn  ge- 
gescheideu ;  of  wel,  dat  wij  hier  de  spectra  hebben  der  ele- 
menten, dewijl  het  zamengestelde  gaz  geheel  de  karakteris- 
tieke strepen  der  zamenstellende  elementen  overneemt.  In 
de  tafel  zelve  zijn  aanmerkingen  genoeg  opgenomen,  om  hare 
zamenstelling  en  den  oorsprong  der  onderscheidene  strepen 
toe  te  lichten. 

IL 
MAXIMA  EN  STKEPBN 

nu   HET   ELSCTBISCH    8PKCTRVM    TAN   OXVERDUXD   Hj    C 

TUSSCHEX   PLATUfADBADEX. 

• 

Voorko-  Klenr.  Afwij-  Helden  Aannt«r-    Lncfatstre- 

men.  t^ïng.      heid.      kingen.  pen. 

Streep            Rood  49^34'  5  Waterstr.       2 

Streep            Rood  51'  1                             4 

Streep  ,     Oranje  51'  2  |  !**«  Groep 

Streep            Q-eel  5S*  2  (  met  eene        5 

Streep            Geel  50-2',5  2  (  helderh. 

Streep            Geel  5',5  3  |  3 

\  helderh.  van 
Streep  Groen  18',5   3   '  den  grond       7 

)     1 
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Voorko* 
men. 

Streep 

Streep 
Streep 
Btreerp 

Streep 

Streep 
Streep 

Streep 

Streep 

Streep 


Kleiar. 

Groen 

Groen 
Groen 
Groen 

Groen 

Groen 
Groen 

Groen 

Groen 

Groen 


Begin  band.  Blaauw 
Begin    van 

S.  helderb. 
axim. 
Einde  van 
gr.  helderh. 
Einde  van 
band. 


AfWy-  Helder*  Aaoiner'   Lncfatitre- 
king.     heid.     kingen.  pen. 


23' 
26' 
29' 
33' 


3  j   Groep  ^  van 
3  I    BVAN,  gemidd. 
3  f  helderb. 
2)     3 

!  gemidd.  fael- 
derb.vanden. 
grond 
1 

58'       ö  j  Groep  y  van 
I   8VAK  met 
51'  0',75  4  >  eene  gemidd. 
i  belderb. 
9',25  2  J     5 

{helderh.  van 
den  grond.     15 

18',75  2  \ 

22',75  3 
25',54  3 

29',76  3 

33'       2  / 

-»    helderh.  van 
/  den  grond  1 


Kaars 

of 
Góaks. 


Begin  band.  Blaauw        42' 
Streep  Blaauw         44\25 

Streep  Blaauw         49',  5 

Einde  band.  Blaauw         53',  5 

Kiddenband.Blaauw  52'  5'       2 


Midden  band. 
Midden  band. 

Streep  begin 

band.  Blaauw 

Streep  einde 

band.  Blaauw 


15' 
21' 


1 
1 


groep  ^  van 
svAir   met 
eene  gemidd. 
helderh. 

breede  band. 
breede  band. 


32',  5   3/ 
40',  6    II 


33' 


Platina. 

Kaars 

of 
Coaks. 


Water- 
stof. 


Kaars 

of 
Coaks. 


Streep 
Streep 


Blaauw 


47' 

r)3' 


3 
3 


C  van  svAX, 


Water- 
stof. 


Kaars  of 
Coaks. 
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6.  Toen  overfaaode  tot  het  eigenlijke  doel  van  mijnon- 
derzoek, heb  ik  het  pluimliclit  en  den  n^atieveu  glorenden 
dmad  in  verdund  kool-waterstof  onderzocht.  De  kleur  der 
pluim  wa9  al  terstond  even  witachtig  groen  als  in  de  licht- 
groene buis  van  gëisslbr^  en  daarenboTen  was  die  plttim 
ook  volkomen  in  lagen  verdeeld.  Het  licht  van  den  n^atieveu 
draad  was  nog  blaanwachtig  violet,  even  als  in  dampkrii^* 
lucht,  .doch  veel  witter  en  wel  eenigzins  naar  het  groene 
overhellende.  De  ontleding  gaf  mij  terstond  in  het  spectrum 
alle  vijf  de  maxima  terug,  die  ik  in  de  groene  buizen  vau 
(lEissLKR  had  gevonden.  l\isschenstrepen,  zooals  het  stelsel 
(y)  in  verdunde  dampkringslucht,  merkte  ik  in  de  pluim 
niet  op,  behalve  misschien  weder  eene  enkele  in  het  rood; 
maar,  bij  eene  meer  merkbare  verontreiniging  van  het  gaz 
door  dampkringslucht,  kwamen  in  het  blaauwe  deel  vau 
het  spectrum  der  pluim  de  onderstrepen  der  dampkiings- 
lucht,  dat  is  die  van  het  stelsel  (y),  voor  den  dag.  De 
negatieve  draad  gaf  evenzeer  de  genoemde  vijf  maxima,  byna 
altijd  eenigermate  onzuiver  en  gemengd  met  het  ataladi  (g) 
der  dampkringslucht;  zonder  dit  zoude  zich  ook  moeijelijk 
de  blaauwe  kleur  van  het  negatieve  licht  laten  verklaren. 
Ik  was  spoedig  zoo  overtuigd  van  de  volkomene  identiteit 
van  deze  maxima  in  verdund  kool-waterstof  en  van  die  in 
de  onderzochte  buizen,  dat  ik  voor  de  boven  gegeven  af- 
wijkingen het  midden  koos  uit  12  waarnemingen,  gedeel- 
telijk op  die  buizen  en  gedeeltelijk  in  kool-wartemtof  ver- 
kregen. Zooals  men  uit  die  tafel  I  ziet,  valt  het  derde 
maximum  bijna  zamen  met  het  eerste  maximum  voor  het 
stelsel  (rr)  in  dampkringslucht,  waardoor  eene  afgescheiden 
waarneming  hoogst  moeijelijk  is  en  waardoor  ik  de  beide 
maxima  voortdurend  als  zamenvallend  moest  aanmerken  ^}. 


*)  Ik  heb  -voor  clc  bekende  afvvijkiogcu  van  het  stelsel  (x)  in  ilaini»- 
khngslucht  en  roor  die  dor  vjjf  hier  behandelde  maxima,  met  hebtifp 
«ener  voorloopige  formule  en  naar  de  gegevens  in  mijn  cci>te  «takjct 
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Be  phntsen  tan  den  nc^atieveu  platinadraad^  waar  fiju  ver- 
deelde kool  yras  nedei^eslagen^  gavea  altijd  een  meer  wit- 
achtig  licht. 

7.  Mijne  ondertgekingen  omtrent  een  en  ander  waren  reeds 
afgeloopen,  toen  ik  bet  eerste  staJc  van  (oggkndguffs  Anna- 
kn  (vol.  CIII)  voor  dit  jaar  ontving,  en  daarin  de  beide 
stokken  van  PLÜGKia  aantrof,  waarin  de  buizen  van  geissleb 
nader  worden  besebreven.  Mijn  vermoeden  omtrent  de 
vlugge  oliën  welke  daarin  bevat  zijn,  werd  daardoor  vol- 
komen bevestigd;  hoewd  uit  het  daar  gezegde  niet  direct 
voortvloeit,  dat  m^e  buissen  juist  vlugge  olie  bevatten. 
Bij  bet  inzien  van  vroegere  waarnemingen  vond  ik,  dat  ik 
ook  een  paar  malen  in  verdund  koolzuur,  de  hier  behan- 
delde vijf  tnaxima  had  waargenomen.  PlücRer  spreekt  (art. 
36  p.  105)  vnn  buizen  met  koolzuur  waarin  de  pluim 
fraai  groen  is.  Ik  besloot  dus,  op  nieuw  proeven  met  ver- 
dund koofeuur  te  ncmeü,  en  te  beproeven  in  lioeverre  het 
mij  moigt  gdukken,  het  gaz  dajirbij  zuiver  van  damp- 
kriAgdtltht  te  houden.  Ik  heb  dfaartoi^  het  gaz  laten  bin- 
denstrooimén  in  den  beschreven  cilinder  van  BroDiNGH  en 
ging  het  daarop  eenvoudig  door  uttpompen  verdunnen,  waar- 
bij  langKamerhand    dampkringslucht    moest   binnendringen. 


dé  leBgten  def  undulatiëii  in  tiea  milliocttste^  vftn  eefi  raill.  berekend^ 
valke  «Uanroor  moestoa  wordea  aaage&omen,  dn  gevoadon: 

▼oor  daiè|ftrili«lliich(  ▼©©?  k«ol-wAi«nt«r 

dlff.  diir. 

Ute    50«  53'  é.'i  IctijTto    S2Ï6  ^o,        ^^^  lengto  6077  442 

aJ«     5P  46'  T^       4  46S5  ?1!         7i»       „        6685  411 

3'i«     52'  54'  „  4210  "*'•*         .'Me       „        52^)4  406 

4d«       „       4798  874 
5de        „       4424 

De  diffcronticn  van  een  zelfde  stelsel  zijn  bijna  gelijk,  zooals  roor 
intcrforentie-strepen  wordt  gevorderd.  Haro  trapsgewijze  vermindering 
raag  zich  ligteltjk  laten  verklaren  door  in  de  formule  voor  de  ontwikkelde 
veerkracht  hoogere  magten    dan  de  eerste  in  rekening  te  brengen. 

De  dificrentiën  ongeveer  voor  hetzelfde  pnnt  in  beide  stelsels,  na- 
melijk 406  en  531,  staan  in  reden  als  100  tot  130. 


(40  > 

Meermalen  mislukte  mij  de  proef,  daar  ik  eeue  igode  pluim 
verkreeg   met  de  karakteristieke  strepen  van  het  stelsel  (y) 
vau    dampkringslucht ;    maar   de   oorzaak  hiervan  was  niet 
zoo    zeer    gelegen  in  het  langzamerhand  binnendringen  der 
dampkringslucht,   dan  wel   in   eene  werkdijke  onzuiverheid 
van   het  gaz,  daar  ik  weldra  in  de  blaas  waarin  het  kool* 
zuur    bevat    was,   ten  gevolge    van  zijne  krachtige  diffusie 
en   groot  specifiek  gewigt,  wdi  niet  anders  dan  een  meng- 
sel van  dampkringslucht   en  koolzuur,  kon  verkxijgen.    Ik 
besloot  dus,  het  koolzuur  in  een  gewonen  gaaometer  te  la- 
ten opvang^i.  Men  heeft  mij  in  oiis  laboratorium  op  nieuw 
koolzuur    uit   krijt,  marmer  en  zoutzuur  bereid  en  in  een 
gazometer  opgezameld,  waarbij  echter  vrij  wat  veiloroi  pog, 
ten    gevolge   van   zijne  belangrijke  absorptie  in  water.    Ik 
heb  toen  op  nieuw  bij  zijnen  gewonen  druk  de  electrische 
vonk  daarin  laten  overspringen  en  de  strepen  in  het  spec- 
trum   bepaald.     De  uitkomsten  hiervan  zijn  zamengcvat  in 
tafel  III,  welker  zamenstelling  met  die  der  vorige  overeen- 
komt.    Door   behoorlijk    aangebragte  en  afgeleide  ccHsedie» 
is   deze   tafel   vergelijkbaar  gemaakt   met  talel  B  uit  m||A 
eerste  stukje,  wier  plaats  zij  bestemd  is  in  te  nemen.    De 
overgang   der   vonk   is   in   koolzuur   veel   moeijelijker  dan 
in   dampkringslucht,    zooals   ik  vroeger  reeds  opmerkte,  en 
daarom  moeten  hier  de  draden  veel  digter  bij  elkander  ge- 
bragt  worden.   Men  kan  sich  dikwijls  hdpen  door  een  ge- 
deelte   van   het   gaz    weder    uit  te  pompen,  waardoor  zijn 
druk   wordt   verminderd  en  de  draden  verder  van  elkandff 
kunnen  worden  gebragt,  zonder  dat  nog  de  wijze  tsb  over* 
gang  der  electriciteit  verandert. 
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UI. 

8TBEPKN    I3f    HET    SPKCTBrM   DËR   SLECTRI8C1IK  TOKK    IX 
OVZVITXR   ICUOLSUUR   TUSSCHEN  PLATIKABBJISXK. 

I.  II. 

Afwijking.  Hehlerheid  Lucht- 

en breedte,  strepen. 

1  /    49'25',5  Ib 

2  l         33'  5  c      2  water 
3^1         37'            233 


4  r  <  39'  Ie 

5  S.  j  44'  1  c 

6  f  Ö0',7  )      2  e 

7  ^  54'  2b 


8  J  ;  57',6  1 0 

O  J.  )  60'  r,9  )  ée      6 

10  Q    I  4,4  I  4  5 

11  8    I  7',5  25 

12  ^  /  9',9  2  5 
18  ƒ  ir,8  2  5 
14  16,9  2  5 

16  l  18',5  4tf      7 

16  I  30',5  4  a      platina 

17  I  38',7  2  c 

18  1  45'  4éi      platina 

19  1^    i  46'     )  1 5 

20  g    \  60'     >  15 

21  ^     1  52'    5  15 

22  J  57',1  3<^    13 

23  I  61"  4',7  2  e 

24  f  10',7  6<?    16 

25  17'  2  e 

26  \  26',5  1/    17 
«7  \  86,6  1/ 

28  f  42,7  I  61^ 

29  g  \  60',9  >  6  e 
80  S    {  69',1  !  3tf 

31  %    I  &2^  4,é  Ic 

32  l  20',6  Ic 

33  .  26',1  N  3  c 

34  [  32',2  I  IJc 

35  <  \  d6',6  S  3d 

36  ©:  {  42'     l  2d 

37  ai  52'     ;  3*/ 

38  '  53'  8',5  1  d 

39  ^  31 '.9  2d 
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8.  Vervolgens  heb  ik  het  grootste  gedeelte  van  het  gaz 
uitgcpoujpt,  waardoor  de  overgang  der  electriciteit  van  vonk 
iu  piaimlioht  wordt  omgeeet  De  pluim,  die  ik  na  in  ver- 
dund koolzuur  verkre^,  was  groen,  en  de  negatieve  draad 
was  mei  een  witachtig  blaauw  licht  omkleed.  In  die  pluim 
vond  ik  werkelijk  de  vijf  maxima  van  verdund  kool-water< 
stof  terug,  die  bij  grootere  onzuiverheid  door  dampkrings- 
lucht  —  bij  haar  langzaam  binnensluipen  —  met  de  strepen 
van  het  stelsel  (y)  der  dampkringslncht  gemengd  werden. 
De  n^tieve  draad  gaf  meestal  de  vijf  bedoelde  maxima 
zeer  slecht  en  bijna  immer  gemengd  en  verdrongen  door 
de  maxima  van  het  stelsel  (x)  der  dampkriugslucht,  welke 
weldra  alleen  overbleven.  Hieruit  bleek  dan  ten  dui- 
delijkste, dat  onze  vijf  maxima  in  de  buizen  van  gjüssusr 
en  in  verdund  kool-waterstof  eenvoudig  de  karakteristieke 
maxima  zijn  voor  verdund  koolzuur,  welks  vorming  zich 
gemakkelijk  laat  verklaren  uit  het  spoor  van  dampkrings- 
lncht, hoe  gering  ook,  dat  immer  moet  aanwessig  zijn  ge- 
weest. Wij  hebben  dus  hierih  een  tweede  stelsel  van 
maxima  gevonden,  overeenkomende  met  het  stdsel  (x)  voor 
dampkringslncht,  geldende  voor  eeu  ander  bepiuild  en  vrij 
onontleedbaar  gaz. 

9.  Niet  tevreden  nog  mei  de  bewijskracht,  die  ik  door 
de  aanwending  van  kool^waterstofgaz  bad  zien  geboren  wor- 
den, had  ik  mij  ook  nog  gewend  tot  de  vlugge  oliën.  Ik 
heb  daartoe  eene  glazen  buis  van  drie  decim^r  lang  en 
ongeveer  één  centimeter  wijl  en  van  boven  voorzien  met 
een  koperen  dekstuk,  waarin  can  klein  ^^aatje  was  gemaakt, 
dat  met  een  schroeQekcn  wctrden  floten,  óp  de  lucht- 
pomp  geschroL^fd.  Deze  buis  h^d  mij  vroeger  reeds  bij  mijne 
onderzoekingen  omtrent  desiraiificatie  gediend,  en  ik  heb  haar 
M  eder  onder  zoovele  andere  overblijfselen  tan  dat  onderzoek 
opgezocht,  hetwelk  ik  hóop.  Aai  te  eeniger  tijd  nog  vruchten 
zal  dragen.  Deze  buis  rook  npg  9terk  naar  bergamotolie,  die 
er  misschien  véor  een  hnlf  of  uel  een  geheel  jwar  was  ing*?- 
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bcagt.  Op  de  luckipomp  geplaatat,  vormde  zich  in  haar^ 
nu  voldoend  uitpompen,  de  pluim  eu  het  ne^tieve  licht 
zeer  goed;  maar^  bij  ontleding^  koude  ik  daarin  alleen  de 
i^trepen  der  stelsels  (^i:}  en  (y)  voor  dampkringslueht  vin- 
den eu  geen  spoor  van  de  kool-waterstofmaxima»  De  pluim 
was  rood,  het  u^atieve  lidit  blaauw;  d,e  pluim  vertoonde 
overigens  zeer  schoone  stratiScatie.  Van  zelf  was  ik  zoo 
teruggevoerd  tot  het  onderzoek  der  pluim^  die  ik  op  een 
vromer  standpunt  mijner  onderzoekingen  zoo  menigiaalen 
bad  beschouwd.  Ik  bragt  uu  op  niettif  door  het  schroef- 
gaatje  van  het  dekstuk  een  weinig  vlugge  olie  in  de  buis 
en  onderzocht,  na  behoorlijk  verdonnea  der  lucht,  de  plttiaij 
die  zich  in  hare  dampen  vormde.  En  terstond  was  de 
kleor  der  pluim  witachtig  groen  en  het  actieve  licht  wit* 
achtig  blaauw;  de  pluim  was  zeer  goed  gestratifiëercli  en 
het  spectrum  gaf  mij,  zoowel  in  het  n^tievo  als  in  het 
positieve  licht,  de  vijf  kool-waterstof  maxima. 

Na  kan  ik  zeer  eenvoudig  beschrijven  lietgeeu  zich  om- 
trent kleur  en  zamenstelling  der  pluim  in  vlugge  oliën 
Iaat  opmerken.  Bij  voldoende  hoeveelheid  van  desa  damp  der 
olie  is  de  pluim  witachtig  groen  en  haar  spectrum  vertoont 
de  vijf  aao^teekende  maxima  van  verdund  kool-waterstof* 
gaz;  maar  bij  vermindering  der  oliedzimpen,  zooals  b^ 
aanlioudend  uitpompen  moet  plaats  hebben,  gaat  de  pluim 
langzamerhand  in  het  bekende  rosadhtig^roode  over^  omdat 
dan  de  dsaif  kringslueht  de  overhand  veickhjgty  en  dan  ver* 
toonen  zich  ook  de  karakteristieke  maxioia  en  onderttnl- 
pen  (de  stelsels  (x)  en  (f/))  det  verdunde  dampknngslutht. 
Wanneer  eehter  nog  eene  merkbare  hoeveelheid  olie  in  het 
vaeuum  aanwezig  is,  dan  kan  het  licht  der  pluim  ook  in 
het  rosaehtig  roode  ovarsraan  zoodra  er  eenige  merkbare  hoe- 
veelheid dami^ringslucht  binnendringt,  en  dan  kan  inhetspec» 
trum  der  pluim  ook  de  reeks  van  maxima  der  kool*M'a4cr* 
stofverbindingcn  worden  teruggevonden,  echter  jncor  of  iniu- 


(44) 

der  verflaauwd  en  gemengd  met  de  maxima  der  dampkringS' 
lucht,  al  naar  gelang  van  de  relatieve  verontreiniging  van 
den  oliedamp  met  lucht.  In  de  beide  eerste  gevallen,  waarin 
de  vacaa  betrekkelijk  zeer  volkomen  eijn,  hetsdj  dan  dat  de 
oliedamp  en  ssijne  prodncten  of  dat  de  ]nf>ht  de  overhand 
hebbe,  is  de  pluim  gestratificeerd ;  maar  in  het-  laatste  ge- 
val, waarin  het  vacuüm  minder  volkomen  i?,  miste  ik  de 
li^n,  die  misschien  te  fijn  zijii,  dan  dat  zij  nog  zouden 
kunnen  worden  waargenomen. 

Wat  eindelijk  betreft  het  stel  buizen,  hetwelk  ik  ver^ 
langde  te  onderzoeken:  de  roode  en  groene,  zooals  ik  ze 
verdedde,  verschilden  oorspronkelijk  alleen  naar  het  schijnt 
door  haar  betrekkelijk  gehalte  aan  vlusrge  olie,  hetgeen  zich 
nog  op  andere  wijze  duidelijk  toont;  want  de  lagen  in  de 
roode  buizen  zijn  veel  grover  dan  die  in  de  gioene,  waar- 
door wij  waarschijnlijk  op  een  volkomener  vacuüm  der  eer- 
ste worden  teruggewezen,  en  daarenboven  is  de  hoeveelheid 
afgezette  kool  in  de  roode  buizen  stellig  veel  kleiner  dan 
in  de  groene,  geheel  in  overeenstemming  met  de  grootere 
spanning  der.  oliedampen,  die  in  de  tweede  soort  werden 
opgesloten.  In  de  buizen,  waarin  oorspronkelijk  de  boe- 
veelheid vlugge  olie  te  gering  was,  heeft  zich  geene  vol^ 
doende  hoeveelheid  koolzuur  gevormd;  in  die  daarentegen, 
waarin  oorspronkelijk  de  hoeveelheid  vlugge  olie  toereikend 
was,  heeft  zich  eene  belangrijke  hoeveelheid  koolzuur  g<e* 
vormd,  is  veel  onverbrande  kool  afgezet,  en  is  waaisch^nlijk 
al  de  zuurstof  verteerd. 

Een  oogenblik  vermoedde  ik,  dat  de  natuur  der  olie 
hier  van  invloed  konde  zijn,  al  naar  gelang  deze  namelijk 
zuurstofhoudend  of  niet  zuurstofhoudend  was.  Daarom 
heb  ik  beide  soorten  van  oliën  gebruikt:  terpentijnolie, 
cajeputolie,  citroenolie,  bergamotolie  en  losmarijnolie ;  maar 
allen  gaven  hetzelfde  zoo  even  omschreven  resultaat,  het- 
geen zich,  van  achteren  beschouwd,  wel  laat  verklaren,  daar 


(45  ) 

imme»^  bij  mijne  wijsse  om  de  proef  te  doen,  altijd  zuar* 
stof  genoeg  moest  binnendnipen^  al  wure  het,  dat  in  een 
goed  afgesloten  yacnnm  de  meer  of  minder  volkomene  oxy- 
datie  der  kool  ook  afhankelijk  kon  zijn  van  het  primitieve 
gehalte  aan  zuurstof  der  olie. 

10.  In  het  a%esmolten  vacuüm  van  een  barometer, 
dat  vroeger  de  Heer  gxissler  te  Amsterdam  voor  mij  had 
vervaardigd  en  hetwelk  ik  in  een  stukje  over  het  in  lagen 
verdeelde  licht  (Verslagen  en  Mededeetingen,  Deel  IV)  be- 
schreef, had  ik  in  het  spectrum  van  de  pluim  en  van  den 
n^atieven  draad  reeds  voor  lang  zwakke  iiaanwe  maxima 
waai^nomen,  die  ik,  zooals  men  zegt,  niet  te  huis  konde 
brengen  en  die  ik  daarom  aan  aanwezige  kwikdampen  had 
toegekend.  Ik  heb  die  buis  nu  weder  ter  hand  genomen, 
en  vond  nu  daaronder  al  spoedig  vier  maxima  d^  ver- 
dunde kool-waterstof^erbindingen  en  van  verdund  koolzuur, 
en  zelfs  het  vijfde,  hoewel  zwak,  terug;  zoodat  er  niets  voor 
de  kwikdampen  overblijft  dan  misschien  eenige  fijne  streep- 
jes in  het  rood  en  een  enkel  flaauw  violet  maximum. 
Zelfi  de  bekende  roode  waterstreep,  op  49^  34',  vond  ik 
op  de  positieve  lichtende  punt  van  den  platinadraad  zeer 
duidelijk  terug.  Het  licht  der  pluim  is  hier  witachtig 
groen  en  daarenboven  in  lagen  verdeeld.  Deze  beide  laatste 
verschijnselen  had  ik  vroeger  ook  aan  kwikdampen  toegeschre- 
ven,  daar  werkelijk  een  paar  kwikdruppels  in  de  buis  aan- 
wezig zijn.  Maar  thans  is  mij  ook  deze  buis  geen  raad- 
sel meer:  de  maker  heeft  eenvoudig  bij  de  afsmelting  der 
buis  met  de  blaaspijp  een  minimum  van  ontledingsproduc- 
ten  van  olie  (waterdamp  en  koolzuur)  in  het  vacuüm  ge- 
bti^l^t,  hetgeen  hij  wel  niet  ontgaan  kon.  En  daarom  moet 
al  zulk  soort  van  buizen  eene  pluim  met  groenachtig 
wit  licht  leveren,  waarin  bij  ontleding  de  karakteristieke 
maxima  van  waterdamp  en  koolzuur  moeten  worden  terug- ' 
gevonden.     Zoo  is   dan   de    constitutie  van  het  pluimlieht 


(46  ) 

ff!u  <?evoelit;  res^as  f;ewor<1en  voor  een  minimum  tan  nnii^ 
uraz  (althans  kuolauiir  en  dampkiinpducht)  dut  in  f<enif;e 
buis  mogt  aaiiwesig  njn. 

11.  Verder  heb  ik|  eren  als  rlii^e  oliëOj  ook  alkohol, 
aetlier  en  verdund  azijnzuur  iu  de  buis  gebiagt.  Het  sppt:* 
tram  leverde  op  het  eesste  oogenUik  niets  bijzonders,  al- 
thans gelukte  bet  mij  niet^  eenig  maximum  of  eeoige  streep 
waar  te  nemen ;  maar  weldra  iraden,  even  als  in  vlugge 
oliën,  de  vijf  maxima  op,  blijkbaar  ten  gevolge  van  kooi- 
Ztturvonning.  Het  zal  dus  aear  moeijelijk  zijn,  met  samen- 
gestelde en  gemakkelijk  onüoedbare  zelfstandigheden  proe- 
ven te  doen,  daar  gedurende  het  proces  van  den  overgang 
der  electriciteit  al  zeer  snel  eene  omzetting  der  dementen 
plaats  gr^'pt« 

12.  ,£ene  vergelijking  der  vijf  gevondene  nmxima  mei 
de  uitkomateu,  in  de  andere  hierbij  gevoegde  spectra  opge- 
geven en  met  ik  spectra,  die  ik  in  vroegeie  stukjes  be- 
liandelde,  toont,  dat  het  tweede  en  derde  dezer  maxima 
vallen  in  de  nabijheid  van  of  wel  op  plaatsen,  waar  in  het 
spectrum  in  onverdund  kool-waterstof  en  in  de  specte 
van  de  onderscheidene  vlammen  verzamelingen  van  strepen 
of  maxima  worden  aangetroffen.  Voor  het  oogenblik  is 
deze  overeenstenuning  van  geen  bijzonder  gewigt  en  zoude 
eene  diepere  beschouwing  mij  te  verre  Toeren,  waarom  ik 
het  eenvoudig  voldoende  acht,  haatr  te  hebben  aangewezen. 
Evenaoeor  als  in  art.  5  zouden  wij  hier  kuunen  zsggen,  dat 
of  het  element  dat  in  het  zamengeetelde  gaz  is  opgenomen 
zijne  eigene  strepen  geeft,  of  wel,  dat  het  gaz  de  strepen 
of  maxima  zqner  elementen  (misschien  gewijzigd  en  ver- 
plaatst) kon  ovememen.  Het  kan  zeer  wel  zi}]i,  dat  ik  iets 
zoude  hebben  te  wijzigen  iu  hetgeen  ik  vroeger  gezegd  heb 
over  de  overeenstemming  is  de  spectra  van  kool-wateistof* 
ylattmen  en  het  spectmm  der  electrische  vonk  tusachen 
oeaks;  maar  liever  blijf  ik  voor  het  oogenbUk  buiten 
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gverwegingeu^  daar  ik  in  deze  reeks  van  stukjes  zoo  weiiüi^ 
mogelijk  van  bet  veld  der  ervaring  wilde  afwijken  en  een* 
voudig  proeven  en  uitkomsten  van  vaarnemingen  venschte 
te  reanmeren. 

13.  £ven  als  met  vlugge  oliën,  heb  ik  in  eene  andere 
doch  soortgelijke  buis,  ongeveer  2  centimeters  wijd,  nog  proe- 
ven gedaan  met  sulphuretum  carbonii.  Terstond  nadat  de 
druppel  in  de  buis  werd  gebragt^  verkreeg  ik  voor  de  pluim 
een  spectrum,  dat  van  het  begin  (den  minst  breekbaren 
kant)  tot  52'  ongeveer  toe,  met  fijne  streepjes  was  bezet,  die 
bij  51''  30'  db  5'  uit  elkander  lagen,  en  die  misschien  wel 
aan  onontleed  sulphuretum  carbonii  behooren.  Nadat  ech- 
ter het  pluimlicht  eenigen  tijd  had  voortgeduurd,  kwam 
het  stelsel  onzer  vijf  maxima'  voor  den  dag,  dat  zich  al 
helderder  en  helderder  ontwikkelde,  zonderling  genoeg,  ook 
b^eleid  door  de  roode  waterstreep  en  gepaard  met  eenige 
zeer  flaauwe  strepen,  welke  hier  en  daar  tusschen  hen  ver- 
deeld waren.  Het  licht  van  pluim  en  negatieven  draad 
was  vuil  geel,  waarbij  echter  de  negatieve  draad  in  eene 
spheer  van  voortgezet  positief  licht  was  gehuld,  dat  zich 
tot  zeer  ver  om  hem  uitstrekte;  de  pluira  was  daarbij 
schoon  gestratifiëerd,  terwijl  de  wanden  der  buis  met  af- 
gezette zwavel  werden  bedekt*.  De  uitkomsten  mijner  me- 
tingen, Boo  na  mogelijk  vergelijkbaar  gemankt  met  die  in 
verdund  kool- waterstof,  zijn  vervat  in  tafel  IV,  MaiJrin  tevens 
de  relatieve  trappen  va&  heldeibeid  &yn  aangegeven;  deze 
hoofd-strepen,  of  liever  maitima,  zijn  hier  weder  een  natuurlijk 
gevolg  van  de  verbranding  der  kool  en  vorming  van  kool- 
zuw;  de  iüssciienatrepeB,  die  hier  zijn  opgegeven,  geven 
mogol^  sel  de  verklaring  van  de  zwakke  tusschenstrepen 
in  de  baizen  van  osisslbr  e»  ook  van  die  in  de  buis, 
woUce  üe  Hanr  omssla  te  Amsterdam  voor  mij  vervaar- 
digde, en  het  zonderling  optreden  der  waterstreep  zoude  ik 
liever    willen  toescbrijven  aan   een  zes^  minder  breekbaar 
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maximumy  dat  zich  daar  ter  plaatse  ontwikkelde  en  onge- 
veer met  die  streep  zamenTiel,  daar  het  voorkomen  de»r 
atieep  immer  zeer  dof  was.  Proeven  in  de  dampen  van 
chlor-zwavel,  die  ik  in  het  werk  heb  gesteld,  hebbeu  mij 
geene  maxima  of  strepen  geleverd. 

IV. 
IVIAXIMA  EN  STEE  PEN 

PER  P08ITISTE   PLVIK   IN  ONTLEDEN   DAVP 
VAN   SVLPHÜBETrXI   CASBONII. 
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Het  spectram  yan  den  negatieven  draad  gaf  deie  selfde 
maxima,  maar  het  eerste  roode  veel  zwakker,  en  de  roode  wa- 
torstreep  in  het  geheel  niet.  Somtijds  was  het  spectrum  van 
den  negatieven  draad  byna  geheel  tniver  van  alle  Incht- 
maxima.  Het  positieve  spectrum  zag  ik  zeer  dikwjjls  zonder 
eenige  luchtstreop. 

Het  eerste  raaxtmnm  van  kool-walerstof  49*  55'  6  geeft 
waarschyuiyk  ook  de  verklaring  van  den  sterken  verlichten 
rand  van  den  oranje  band  in  de  roode  buizen  van  obisslbr. 

14.  Het  kon  wel  niet  anders,  of  ik  moest  ook  in  deiea 

m 

de  werking  van  den  waterdamp  onderzoeken.  Door  een  paar 
druppels  water  in  de  buis  werd  terstond  het  lidit  van  pluim 
en  negatieven  draad  paarsch^  maar  daarenboven  aseer  ver- 
zwakt.  De  roode  waterstreep  trad  terstond  op^  op  49^33', 
en   nog    daarenboven   op    den   negatieven  draad  eene  vrij 
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scherpe  groene,  op  61*  27'  *),  ter  plaatse  dus  waar  het 
tweede  maximum  voor  waterstofgaz  hij  de  electrische  vonk 
tigt  (tafid  D  van  mijn  eerste  stnkje),  maar  veel  scherper  be- 
grensd; welke  groene  streep,  hoewel  zwakker,  ook  in  de  pluim 
werd  teruggevonden,  terwijl  daarenboven  de  negatieve  draad 
op  sommige  plaatsen  geelgroen  verlicht  was,  tegenover  welke 
punten  de  goniometer  dan  zeer  sterk  de  bekende  sodium-streep 
leverde,  als  had  het  daar  aanwezige  chlorsodinm  slechts  op 
den  waterdamp  als  oplossingsmiddel  gewacht,  om  vlugtig 
te  worden  en  zijne  karakteristieke  streep  te  geven.  Ove- 
rigens leerde  dit  onderzoek  niets  bijzonders :  de  strepen  der 
dampkringslucht  werden,  vooral  op  de  negatieve  pool,  zeer 
goed  teruggevonden.  Deze  groene  streep,  51 '2  7',  verdween 
langzamerhand  bij  voortdurend  pompen ;  daarom  moeten  in 
tafel  F  van  mijn  eerste  stukje,  tafel  A,  voor  den  negatie- 
ven draad  de  valsche  streep  51''27',25,  en  evenzoo,  tafel  B 
voor  de  positieve  pluim  de  even  valsche  streep  51^26',25 
worden  geschrapt,  even  goed  als  de  strepen  49^34'  en 
50^5',2S,  die  ik  reeds  terstond  had  uitgezonderd  en  als 
vreemd  aan  het  luchtspectrum  erkend. 

16.  Ten  aanzien  van  het  gez^de  op  het  einde  van 
art.  6  en  in  art.  12  wensch  ik  hier  nog  bij  te  vo^en, 
dat  een  zamei^esteld  gaz  zeer  goed,  tea  aanzien  van  zulke 
diep  ingrijpende  verschijnselen  als  licht  en  electriciteit,  de 
kenteekenen  zijner  zamenstellende  elementen  in  zich  kan 
opnemen;  vooral  daar  ik,  misschien  met  grooter  mate  van 
waarschijnlijkheid,  hier  voor  de  gazsoorten  eene  wijze  van 
zamenstelling  —  welke  men  die  van  het  beweeglijk  even- 
wigt  mag  noemen  —  kon  aannemen,  gelijksoortig  met  die, 
welke  wiLLiAMsoN  en  clausitjs  f)  voor  vloeistoffen  ver- 
onderstelden. 


*)  De  waarden  van  de  lengte  der  nndolatie  voor  de  roode  en  deae 
groene  itreep  yoor  waterdamp  z^jn  6581  en  4862. 

t)  PooQsirDOBTF,  Ann.  Cl,  p.  S88  et  sqq. 
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.  Bij  de  uiikoiDsteDy  die  ik  zelf  in  onverdund  zwaar  kool- 
waterstof verkreeg^  die  mij  onderscheidene  strepen  en  faao- 
den  deden  kennen,  welke  boven  z^n  opgegeven,  en  een 
spectrum  toonden,  dat  hemelsbreed  afweek  van  dat  in  zoi- 
vere  onverdunde  waterstof,  bevreemdde  mij  zeer  de  wijce, 
waarop  ang^aöm  over  dit  spectrum  heenstapt  *),  Zijne  wijze 
um  den  cilinder,  waarin  de  vonk  oversprong,  met  dit  gtf 
te  vullen,  mag  verre  de.  voorkeur  verdienen  boven  de  mijne, 
zoodat  het  gaz,  door  den  Zweedschen  geleerde  gebezigd,  als 
volkomen  zuiver  kan  worden  beschouwd:  dm  nog  acht  ik 
het  verschil  in  onze  uitkomsten  niet  voldoende  verklaard. 
Ik  pompte  den  cilinder  zoo  goed  mogelijk  ledig  en  liet 
dan  gewoonlijk  na  eene  eerste  vulling  en  een  vernieuwd 
uitpompen  het  gaz  eene  tweede  maal  instroomen,  eer  ik  de 
proef  deed.  Op  volkomene  zuiverheid  maakt  het  gaz,  dat 
ïk  gebruikte,  geene  aanspraak;  maar,  zelfs  bij  absolute  zui- 
verheid, zoude  het  optreden  van  het  spectrum,  zooals  ik 
het  zag,  nog  niet  onverklaarbaar  zijn.  Ik  schrijf  daarom 
het  verschil  tusschen  ons  liever  toe  aan  het  v.erschil  in 
electriciteitsbronnen,  die  door  ons  werden  gebezigd*  Ang- 
STEÖM  bezigde  zeker  de  vonken  eener  door  wrijringselec- 
triciteit  geladene  Leidsche  flesch,  en  ik  die  van  den  toestel 
van  KHUMKOEFF.  Mijue  wijze  van  waarnemen  was  dus  veel 
gemakkeKjker,  daar  ik  een  aanhoddenden  stroom  van  vonken 
verkreeg,  terwijl  zij  bij  angstequ  eerst  na  langere  tus- 
schenruimteA  oversprongen;  en  verder,  wanneer  hier  aan 
een  begin  van  electrolyse,  aan  eene  neiging  tot  scheiding 
der  elementen,  moet  worden  gedacht,  dan .  ook  was  de  vonk 
van  itHüMKORFFS  toestel  verre  te  verkiezen,  daar  uit  vroe- 
gere proeven  blijkt  dat  deze  veel  trager  is  dan  die  een^ 
Leidsche  flesch,  waardoor  de  ontleding  zeer  moet  worden 
bevorderd. 


♦)  Poog.,  Ann.  XCIV,  p.  157. 
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16.  Uit  mijne  vroegere  oaderzoekingen  en  ook  hier  is 
weder  gebleken^  dat  het  licht  der  vonk  in  eene  atmospheer 
van  waterdamp  zeer  wordt  verzaakt.  Ik  vermoed  dat  hier 
door  waterdamp  een  groot  gedeelte  der  electriciteit  wordt 
overgevoerd,  zonder  dat  zij  licht  voortbrengt.  En  daarom 
zoude  ik,  in  strijd  met  eene  vroegere  in  mijn  stukje  Over 
hei  in  lagen  verdeelde  lidll, geuite  meening;^  welg^eig^ 
zijn,  om  het  wezen  der  stratificatie  eenvoudig  te  zoeken  in 
de  bijmengselen  van  het  gaz  (die  Hoeh  immer  hiervoor  aan- 
wezig schijnen  te  moeten  zijn),  waarin  de  pluim  wordt 
gevormd,  in  zoo  verre  als  de  dealen  van  het  mengsel,  welke 
de  electriciteit  onder  verspreiding  van  licht  overvoeren, 
zich  in  lagen  afscheiden  van  die,  wdke,  ht  zonder  licht 
geleiden  bf  in  het  geheel  niet  aan  de  overvoering  deelne* 
men:  eene  wijze  van.  voprsielliag,  welke  zeer  wjqI  met  de 
opvatting  van  plück£R  in  verband  kan  worden  .  gebragt. 
Maar  ik  mag  mij  hier  slechts  bepalen  tot  eene  gissing,  die 
misschien  later  ^weder  voor  eene  andere  zal  moeten  plaats 
maken. 


GEWONE  VERGADERING 

DER   APDBBLIKO 

WIS.  EU   NATÜÜRKÜNDIGÏ  WETEH8CHAPPEW. 

6KH0UDI1I  BEH  2T^  MAART  1658. 


Teyenwoordiff  de  Heeren^  o.  simons,  c.  j,  hatthes, 

A«  H.  VAN  DSE  BOON  M£SGH,  B.  LOBATTO,  P.  BLIA8, 
J.  VAN  DER  HOEVEN,  W.  C.  H.  STARING,  J.  P.  DELPRAT, 
G.  A.  VAN  KERKWIJK,  D.  J.  STORM  BTJTSING,  W.  VROLIK, 
A.  W.  M,  VAN  HASSELT,  V.  S.  M.  VAN  DER  WIUilGEN, 
J.  W.  L.  VAN  OORDT,  J.  L,  C.  SCHROEDER  VAN  DER  KOLK, 
J.  O.  8.  VAN  BREDA,  J.  VAN  6EUNS,  R.  VAN  RES8, 
O.  E.  VOORHELM  8CHNESV000T,  F.  J.  8TAMKA&T, 
P.   C.    DONDERS,   D.    BIERBN8  DS  HAAN,  F.  W.  CONRAO. 


Het  Proces-verbaal  der  gewone  vergadering  van 
27  Februarij  j.  L  wordt  gelezen,  goedgekeurd  en 
vastgesteld. 


Wordt  gelezen  een  brief  van  de  H.  H.  r.  b.  van 
DEN  BOSCH  (Goes  26  Maart  1868)  en  p.  harting, 
strekkende  ter  verontschuldiging  over  het  niet  bij- 
wonen dezer  vergadering.  —  Aangenomen  voor  berigt. 
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Wwden  gelezen  brieven  ten  geleide  van  boekge- 
schenken: 1^.  van  den  Minister  van  Binnenlandsche 
Zaken  ('sGravenhage  17  Maart  1858,  N».  146, 
6*  Afd.);  2<^.  van  den  Minister  van  Buitenlandsche 
Zaken  ('sGravenhage  5  Maart  1858,  N^.  24); 
8®.  van  den  Minister  van  Oorlog,  ('sGravenhage 
23  Febr.  1858,  N«.  718);  4^.  van  de  Commissie 
voor  de  Internationale  ruiling  van  voorwerpen  van 
wetenschap  en  kimst  ('sGravenhage  Febr.  1858); 
5<*.  van  den  Heer  p.  n.  mouchet,  Nederlandsch 
Viceconsul  te  lissabon  (Lissabon  18  Febr.  1858); 
6^^.  van  den  Heer  j.  bosscha  jun.  (Leiden  25  Maart 
1858) ;  7®.  van  den  Heer  a.  mullsr,  Secretaris  der 
Naturforschenden  Gesellschaft  te  Basel  (Basel  24  De- 
cember 1867).  —  Wordt  besloten  tot  schriftelijke 
dankzegging  en  tot  plaatsing  der  boekgeschenken  in 
de  boekerij. 


Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Heer  snellen 
VAN  voLLENHOVEN  (Lcidcn  1  Maart  1858)  ten  ge- 
leide van  een  boekgeschenk  van  het  ZooU^mh-Mi- 
neraloffücA  Verein  te  Begemburg^  en  met  het  berigt, 
dat,  blijkens  het  schrijven  van  den  Heer  herrich 
scHASFFER,  Secrctaris  van  het  Verein,  het  in  ruil 
ontvangen  der  werken  van  de  Akademie,  daaraan  zeer 
welkom  zoude  wezen. 

Wordt  besloten  dit  voorstel  tot  ruiling  aan  te  nemen, 
en  de  Secretaris  tot  de  uitvoering  gemagtigd. 


Worden  gelezen  brieven  tot  dankzegging  voor  ont» 
vangen  boekgeschenken:  1®.  van  den  Heer  w.  h. 
MiLU(R,  Secretaris  der  Royal  Society  te  London  (Lon- 
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doD  13  Maart  1858);  2^.  vaa  den  Heer  john  j. 
BBNN£Tt.  Secretaris  der  liimean  Societv  te  Lcmdon 
(London  5  Janiiarij  1858).  —  Aangenomen  voor 
berigt. 


De  Secretaris  berigt,  van  de  H.  H.  c.  en  p.  vam 
DER  ST£RB  (Hdder  27  Febr.  en  Amsterdam  8  Maart 
j,l.)  Tabellen  ontvangen  te  hebben  vasi  waarffenomen 
waterhoogten^  welke  hij  der  Commissie  over  de  daling 
van  den  bodem  ter  hand  stelde. 


De  Secretaris  brengt  ter  tafel  een  brief  van  den 
Heer  BJBiERiNCK,  Hoofdingenieur  van  het  11e  Dis- 
trict van  den  Wat^^taat  (Middelburg  5  Maart  1858), 
met  eene  daarbij  behoorende  schematische  afbeel- 
ding. —  Een  en  ander  wordt  aan  de  Commissie  over 
de  daling  van  den  bodem  in  Nederland  ter  hand 
gesteld. 


De  Secretaris  berigt,  dat  voorde  Verdagen  en  Me- 
dedeelingen  aangenomen  zijn  de  Verhandelingen  van 

de   H.  H.    VAN    DER  WILLIGEN    Cn    VAN    HALL, 


Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Minister  van  Fi- 
nanciën ('s  Gravenhage  6  Maart  1858,  Accijnsen 
N®.  42)  van  den  volgenden  inhoud: 

Ik  heb  de  eer  gehad,  onder  dagteekening  van  den  8»^" 
December  j.1.  N*.  17 E,  van  dé  Natuurkundige  Afdeeling 
der  Koninklijke  Akademie  van  Wetenschappen  het  antwoord 
te  ontvangen  op  het  eerste  gedeelte  der  bij  mijn  schrijven 
vw  den  10^^  Junij  bevorens,  N**;  lö^  aan  haar  gerigtc  viaag 
omtrent   den   bij  de  Administfatie  van  ^sBijks  bela-stingen 


(iSry 

in  gebruik  zijnden  voehtweger^  en  is  mij  daarbij  tevens  me^- 
degedeeld,  dat  de  Afdeeling  zich  voorstelde,  later  haar  ge^ 
voelen  te  doen  kennen  omkent  het  tweede,  meer  van  che- 
mischen  aard  zijnde,  gedeelte  van  die  vraag. 

De  Afdeeling  gelieve  mijne  dankbetuiging  aan  te  nemen 
voor  de  belangrijke  inlichtingen,  bij  het  door  haar  bereids 
gegeven  antwoord  verstrekt. 

Dat  antwoord,  in  verband  met  het  daaromtrent  verhan- 
delde in  de  zitting  der  Afdeeling  van'  den  28»*«"  TS^ovember 
j  1.  komt  mij  voor,  reeds  genoegzame  gegevens  op  te  leveren, 
om  mijne  denkbeeldea  omtrent  het  bedoelde  onderwerp  te 
vestigen,,  en  vermiis  het  welwillend  to^ezegde  verdere  ant- 
woord een  onafgebroken  langdarigen  en  tevens  kostbaren 
arbeid  zou  vorderen>  meen  ik,  hoeveel  prijs  ook  op  de 
verdere  voorlichting  der  Afdeeling  stellende,  haar  althans 
voorshands  met  verder  over  het  onderwerp  te  mogen  be- 
moeijelijken,  en  betuig  ik  haar  alzoo  mijne  erkentelijkheid 
voor  hare  bereidwilligheid. 

Wordt  besloten  dezen  brief  aan  te  nemen  voor  be- 
rigtj  —  de  Commissie,  in  wier  handen  de  vorige  brief 
met  zijne  bijlagen  werd  gesteld,  te  ontbinden,  onder 
dankzegging  voor  hare  voorlichting,  —  en  haar  uit  te 
noodigen,  dat  zij  tot  den  Secretaris  doe  tenigkeeren 
de  bijlagen,  gevoegd  bij  het  schrijven  Zijner  Excel- 
lentie van  den  10^"  Jwnij  1857,  N^  15. 


De  Heer  stamkart  spreekt  over  de  bekende  reeks 
van  TAiLOR,  en  licht  zijne  voordragt  toe,  door  be- 
cijfering op  het  bord.  Het  daarover  gesteld  betoog, 
onder  den  titel  van  Elementair  bewijs  van  de  reeks 
WW  TAILOR  7net  inbefffip  van  de  zooffenaamle  resty 
^ordt  voor  de  Verslayen  en  Mededeelhn/rm  aangebo- 
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den  en  in  handen   gesteld   van  de  Ciommissie  van 
redactie. 


De  Heer  van  hasselt  draagt  het  volgende  voor: 

Mijne  Heeren  I  Herhaalde  malen  reeds  zijn  door  de  . Af- 
deeling  Natuurkunde  der  Akademie  van  Wetenschappen 
doorslaande  blijken  gegeven^  dat  ook  zij  hoogelijk  belang 
stelt  in  alles  wat  den  openbaren  gezondheidstoestand  van 
Nederland  aangaat. 

Verscheidene  malen  heeft  zij^  op  onderwerpen  daartoe 
betrekkelijk,  der  Begering  haar  oordeel  of  advies  uitgebragt. 
Bij  enkele  gelegenheden  zelfs  zijn  ook  uit  haren  boezem 
voorstellen  uitgegaan  tot  verbetering  van  dien  toestand. 
Niet  zonder  eene  hooge  mate  van  sympathie  hebben  hare 
leden  in  het  a^eloopen  jaar  met  zoo  velen  in  den  lande 
in  de  bill^ke  hoop  gedeeld,  dat  eindelijk  het  oogenblik  zou 
gekomen  zijn  van  verwezenlijking  dezer  adviezen,  voorstel- 
len  en  wenschen. 

Het  bleek,  dat  door  de  voordn^t  eener  weUétgké  reg^ 
ling  van  dit  onderwerp,  in  verband  met  eene  Wet  op  de 
uiioefening  der  Geneeshmde,  althans  een  b^in  werd  ge- 
maakt met  hervorming  ten  deze,  ioos"  zoovele  kundige 
mannen,  in  en  buiten  de  Akndemie,  in  en  buiten  de  ver- 
dienstvoUe  Staatscommissie,  vooj^estaan,  ja  dringend  noo- 
dig  geacht. 

Onvoorziene  omstandigheden  echter  maken  thans  onze 
bekommering  gaande,  dat  weder  in  den  gang  van  deze 
zaak,  een  tijdvak  van  stilstand  zou  kunnen  aanbreken,  een 
stilstand,  die  inderdaad,  nog  langer  voortgezet,  noodlottige 
gevolgen  dreigt  voor  Nederland. 

Mag  de  Akademie,  mag  z\),  de  natuurlijke  voorstande- 
resse  van  eiken  voornitgang  in  maatschappelijke  ontwikkding 
door   wetenschap,  —  mag   zij  lijdelijk   blijven  bij  eene  nu 
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weder  dzeigeade  bestendiging  tbb  den  bestaanden  toedxagt 
van  zaken,  betie£fonde  de  openbare  geEondheids-regeling  in 
ons  vaderland? 

Onzes  inziens  mag  zij  dit  niet.  Naar  onze  bescheidene 
meening»  moet  zij  (hoezeer  dan  ook  niet  van  Begeringswege 
geraadpleegd  zijnde  over  de  aanhangende  projectontireirpen), 
nogmaals  trachten,  op- grond  der  haar  bij  Organiek  RegU" 
ment  toegestane  bevo^heid,  haar  gevoelen  ten  dezen  te 
openbaren,  hare  vernieuwde  wenken  of  raadgevingen  aan 
den  nieaw  benoemden  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken 
ter  kennisse  te  brengen. 

Van  welken  aard  zouden  deze  adviezen  kunnen  of  moe« 
ten  zijn? 

10.  Meenen  wij,  dat  het  niet  overbodig,  doch  —  (bij  de 
veelvuldige  werkzaamheden  aan  het  genoemde  Departement 
opgedrageUf  welke  ligtelijk  zonden  kunnen  leiden  tot  ach* 
terstelling  van  dit  in  ons  oog  zoo  belangrijk  onderwerp),  — 
van  ons  standpunt  zel£s  geraden  zoude  zijn,  om  bij  het 
geachte  Hoofd  van  dit  Departement  met  bescheidenheid 
aan  te  dringen  op  eene  definitive  behandeling  der  in  pro- 
ject liggende  ontwerpen  over  onze  Geneedsundige  Staatere^ 
geling,  echter  zonder  daarbij  gehouden  te  zijn,  &ls  gaf  de 
Afdeeling  daardoor  hare  adhaesie  aan  deze  ontwerpen  als 
zoodanig  te  kennen. 

De  AfdeeUng  zou  het  in  abstracto,  in  beginsel  slechts, 
hoagit  toen&ehdijk  achten,  dat  de  bshakdislino  dier  projec- 
ten, zoo  spoedig  doenlijk  wierde  voortgezet,  alsmede  dat,  bij 
eene  eventuëele  verwerping  van  deze,  onmiddellijk  mogt  wor- 
den overgegaan  tot  eene  nieuwe  of  eene  gewijzigde  voordragt. 

2^.  Zouden  wij,  —  bijaldien  de  Afdeeling  daartoe  met 
ons  voldoende  aanleiding  meende  ie  vinden,  bij  dezelfde 
gel^enheid  gaarne  willen  terugkomen  op  onzen,  reeds 
in  1856  (Vergadering  van  25  Odober),  na  een  voorstel 
daartoe  van  den  Heer  van  dkr  boon  mesch,  gedanen  voor- 
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slag  {  oBi  namemk  door  nieuwe  toeitdgke  bepalix^ea  te  doen 
voorzien  in  de  erkende  en  alom  gevoelde  behoefte  vim  het 
meer  nadrukkelijk  te  keer  gaan  der  gepield  wordende 
verpolacldngen  van  eetwarm  en  dranken. 

Ten  dien  opeigte  toch  verdict  te  worden  opgemerkt,  dat 
door  een  zoodanigen,  partiëelen,  wettelijken  maatar^el  vol- 
strekt niet  zou  worden  gepraejudicieerd  op  eene  eventnëde 
afdoening  van  het  tnUwerp  zdï,  regelende  hetOeneeakundig 
Beotaor. 

Integendeel,  de  geprojecteerde  Oezondheideeommiatiin  zul- 
len voorzeker,  zonder  gelijktijdig  of  alv4>iens  in  het  bezit 
te  zijn  gesteld  van  deze  Wet,  Uj  haar  in  fanctie  treden, 
spoedig  genoeg  het  gemis  van  voldoende  repressive  maat- 
roeien  op  dit  veelomvattend  veld  ondervind^i,  even  zoo- 
als  zulks  thans  reeds  wordt  ondervonden  door  de  facultatid 
lüer  en  daar  aangestelde  stedelijke  gezoudheidsoommissiën 
van  sommige  gemeentebesturen. 

So.  Zouden  wij  bij  deze  gelegenheid  den  wensch  nc^ 
willen  uitgesproken  zien,  —  wanneer  die  namelijk  door 
Uw  beter  verlicht  oordeel  mogt  worden  geijkt,  —  om 
tevens  de  aandacht  des  Ministers  te  vestigen  op  twee 
voorname  vraagatukken  van  den  dag  uit  het  gebied  der 
openbare  gezondheideregeling.  —  Gesteld  ook,  dat  de  voor- 
gestelde, bf  gewijzigde,  óf  geheel  andere  bepalingen  der 
Geneeskundige  Staatsregeling  weldra  tot  stand  werden  ge- 
bragt,  -—  zal  het^  blijkens  de  ondervinding  in  andere  lan- 
den, ook  voor  Nederland  noodig  zijn,  daaromtrent  tot  vaste 
algemeen  geldende  begineelen  te  geraken. 

Als  teil  voorbeelde  beperk  ik  mij  tot  deze  twee  vragen: 

10.  Bestaat  er  noodzakelijkheid,  dat  het  toeadgt  op  de 
prostitutie,  met  het  oog  op  breideling  der  Syphilis,  alge- 
meen, door  alle  Gemeentebesturen  worde  g^^lementeerd, 
of  behoort  dit  aan  subjectief  oordeel,  in  iedere  gemeente, 
te  worden  overgelaten,  en 
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2o.  Woxdt  er  geene  vernieawde,  algeineene  vooraieniog 
vivreiflcbt  in  de  thaos  vigerende  verordeningen  op  het  Viac- 
dneren,  met  het  oog  op  voldoende  Staatszoigen  tegen  het 
gevaar  van  uitgebreide  pokkenepideaiién  in  Nederland? 

Wat  (1<^.)  de  ProtÜtuiieregding  aanbelangt^  moeten  wij 
doen*  opmerken^  dat  dit  vraagstuk  behoori^  tot  die  van  seer. 
toederen  aard  niet  alleen,  m^ar  ook  van  1^'nregt  uiteeuloo- 
pende  meeningen. 

Het  kan  alzoo  niet  uitblijven,  dat,  vranneer  deze  door 
het  Centraal  Beatuur  gdieel  werd  overgelaten  aan  het  goed- 
vinden van  ieder  Oemeentebeatuur  of  van  elke  Gezond- 
heidscommisaie,  zonder  dat  aan  deze  een  algemeen  rigt- 
snoer  wordt  aangewezen,  —  daarin  groote  en  in  de  gevolgen 
hoogst  nadeelige  onr^elmatigheden  zullen  worden  waar- 
genomen. 

Deze  zaak  komt  ons  voor,  voor  den  algemeenen  gezond- 
heidstoestand van  een  zoo  hoog  gewigt  te  zijn,  dat  daarin, 
onzes  inziens,  éénheid  door  wettelijke  voorschrift^,  althans 
voor  zoo  verre  die  het  hoofdbeginsel  aangaat,  verdiende  te 
worden  gebragt,  —  of  die  zaak  in  elk  geval  in  overweging 
veidiende  te  worden  genomen. 

Wat  (in  de  2^®  plaats)  de  Vcuxiraquaestie  betreft,  zoo 
kan  het  de  aandacht  van  geenen  deskundige  zijn  ontgaan, 
dat  Nederland  daarbij,  in  vergelijking  met  Ikigeland,  Oos- 
tenrijk, Pruissen,  België,  enz.  is  ten  achteren  gebleven. 

Zoo  b.  Y.  mag  ik  IJ  wijzen  op  het  belang  der  vra^ : 
bf  bet  vaoeÏBeren,  van  Staatswege^  al  dain  niet  algemeen 
verpligtend  behoort  te  worden  gemaakt? 

Daaromtrent  intusschen.  Gij  weet  het^  verheffen  zich 
insgelijks  groote  gewetensbezwaren  van  vele  bijzondere  per- 
sonen, waarvan  het,  met  temgblik  op  onze  grondwettige 
instellingen,  niet  zoo  gemakkelijk  te  beslissen  valt,  of  die 
ter  wille  van  de  algemeene  belangen  mogen  of  moeten 
worden  voorbijgezien. 
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Doch  er  is  meer.  Zullen  dlechts  VBCcinaiiêii  voor  éénmaal 
Toldoende  zijn,  of  behootde  ook  algemeen  het  hervaeemerên 
of  revaecinêren  te  worden  voorgeschreven?  Waarvan  het  niet 
noodig  zal  zijn,  U  de  voordeden  te  herinneren,  en  waartoe 
trouwens  het  gezond  verstand  van  zoovelen  reeds  eigenwülig 
meer  en  meer  begint  geneigd  te  zijn. 

Zou  het  al  verder  niet  kunnen  worden  gerekend  tot  do 
Staatszo^en  te  behooren,  dat  overal  en  gemakkelijk  goede 
en  echte  koepok$iof  te  verkrijgen  ware  ?  In  de  jongste,  deeb 
nog  heerschende  epidemiën  heeft  zich  daaraan  vedmalen 
groote  behoefte  doen  gevoelen. 

Evenwel  moet  ik  hier  erkennen,  dat  deze  en  andere  dé^ 
iaüa  te  reg^  aan  de  geprojecteerde  Geneeskundige  Ambtena- 
ren en  Gommissiën  zouden  kunnen  worden  overffelaten,  — 
mits  deze  dan  ook  hier  weder  gehouden  waren  aan  het 
opvolgen  van  algemeene  beginselen. 

Aan  deze  zou  ie  r^  veel  mogen  worden  toevertrouwd. 

Onder  dit  vele  moest  hun  dan  ook  worden  ojigedr^^ 
eene  stipte  conUróle  op  de  uitvoeringswijze  dezer  konstbe- 
werldng. 

Ik  druk  (behalve  de  algemeen  bekende  verzuimen  op 
dit  punt)  hierop  ten  slotte  nog  in  het  bijzonder,  nadat 
mij  onlangs  eene  gewigtige  anomalie  ten  deze  ter  oore  is 
gekomen,  voor  de  gehede  waarheid  waarvan  ik  evenwel 
niet  durf  instaan. 

Deze  betreft  de  vermoedelijke  w^*ze  van  vaccineren,  uit- 
geoefend door  enkde  volgelingen  der  zoogenaamde  homoio- 
pathie,  waarvan  eerst  in  de  laatste  tijden  —  en  Nederland 
toont  zich  ook  ten  dien  opzigte  in  geenen  deele  #&  la 
tête,''  maar  veel  eer  //  ^  la  queue  du  mouvement''  te  zijn,  — 
hier  en  daar  sporen  worden  aangetroffen. 

Nopens  één  der  volgelingen  van  die  leer  nu  —  en 
waarschijnlijk  zal  dit  wel  de  algemeene  tegd  bij  dese 
zijn,  —  is  mij  verzekerd :  dat  hij,  in  plaats  van  de  gewone 


\ 
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inenting  ondei  de  opperhuid  te  venrigten,  de  koepokstof 
aan  zijne  patiënten^  op  de  wijze  der  gewone  /^dilutiën''  of 
yglobnW  imoendig  toediemt! 

Ik  mag  erenwel  de  mogelijkheid  niet  verzwijgen^  dat  dit 
berigt  op  eene  andere  wijze  kan  worden  verklaard.  Het  is 
evenaeer  mogelijk^  dat  de  homoiopathen,  in  plaats  van  aldus 
vaccine  in  te  geven,  een  of  ander  geneesmiddel^  bijv.  Bd' 
ladonna,  toedienen^  als  zoogenaamd  voorbehoedmiddel  te- 
gen de  Yariolae.  Maar  ook  in  dit  geval  zou  het  van  hunne 
sijde  eene  laakbare  nalatigheid  zijn^  om  alleen  daarbij  te  be* 
ruatea  en  hunne  lijders  niet  te  vaccinexen  of  te  revaccineren. 

Nog  hooger  gewigt  eindelijk  verkrijgt  deze  gewaagde 
innovatie,  wanneer  wij  uit  een  Medisch  Joumaalberigt  van 
den  jongsten  tijd  vernemen,  dat  ook  andere  gewone  ge- 
neeskunstoefenaren uit  het  Buitenland  insgelijks  den  voor- 
slag hebben  gedaan,  om  de  inenting  te  substitueren  door 
het  inwendig  gebruik  eener  oplossing  van  koepokstof. 

Zoolang  het  niet  door  wetenschappelijk  onderzoek  is 
uitgemaakt,  of  deze  anomale  wijze,  —  welke  in  elk  geval 
de  theorie  tegen  zich  heeft,  en  in  hare  onmiddellijke  gevol- 
gen niet  200  als  de  gewone  kan  worden  gecontroleerd,  — 
oven  krachtig  tegen  het  gevaar  der  kinderziekte  beveiligt, 
souden  wij  van  oordeel  zijn :  dat  zij  door  een  verlicht  Staats- 
bestuur niet  mogt  worden  getolereerd;  dat  deze  handel- 
wijze in  een  voor  de  bevolking  zoo  gewigtig  punt,  als 
ten  eesen  male  afwijkende  van  de  algemeene  ervaring,  althans 
voorshands  zoowel  aan  allopathen  als  aan  homoiopathen 
zou  moeten  worden  verboden;  of  wel  dat  aan  de  daarop 
ac^gegevene  attesten  eene  algemeene  geldigheid  zou  moeten 
worden  ontzegd. 

Waaneer  wij  dankbaar  moeten  erkennen,  dat  door  de 
wddaad  der  Yaocine  in  de  laatste  jaren  van  Staatswege 
aooveel  goeds  is  bewerkstelligd  in  onze  Overzeesche  Be- 
zittingen, —  'ZOO    mogen    wij    billijk  verwachten,  dat  deze 
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veukeu  ook   voor  het  moederland  niet  onvruohtbaar  feuUen 

blijven. 

Ik  eindig  met  den  wenach  en  het  vertvoawea  uit  te 
drukken^  dat  onze  Hooge  Begering,  zoo  hief  ala  in  alle 
andere  onderwerpen,  den  openbaren  geeondheidstoestand  der 
ingezetenen  rakende,  zal  wéten  toe  te  zien  en  te  wakm: 
#ne  res  pnblica  detrimentiun  capiatP 

Wordt  besloten  deze  voorstellen  in  handen  te  stel- 
len van  de  HH.  voorhelm  schneevoogt,  van  dbr 
BOON  MESCH  en  VAN  HASSELT-,  met  beleefd  verzoek 
oin  daarop,  zoo  mogelijk  in  eene  volgende  vergade- 
ring, te  dienen  van  voorlichting  en  raad. 


De  Heer  donders  handelt,  als  vervolg  scijner  vroe- 
gere mededeeling,  over  Hyperpreabyopie  en  Hebetudo, 
en  verklaart  de  door  hem  gevolgde  methode,  om  het 
accommodatie-vermogen  graphisch  voor  te  stdlea: 

Yan  Hyperpresbyopie  onderscheidt  Spreker  S  v(»rmen: 
1<>.  de  facoltative,  die»  door  inspamiing  van  hel  aecoiamo- 
datie^vermogen,  reeds  bij  evenwijdige  gedgtsasaea  kan  worden 
overwonnen;  2^.  de  relative^  waarbij  alléén  bij  eonvergente 
gezigtsassen  eene  acconunodatie  voor  evenwijdige  of  aelfe  voor 
divei^ente  stralen  mogeUjk  is;  3®.  de  abaointe,  waarbij, 
onder  alle  omstandigheden,  het  oog  alléén  voor  oouvergente 
stralen  geaccommodeeid  blijft» 

Bij  Hebetodo,  waarover  zooveel  en  zooveel  tegenatr^digs 
is  gez^d,  vond  Spreker  bijna  zonder  uitzonderiitg  het  vee- 
mogen,  om.  met  glazen  van  14  tot  36  daim  brandponts- 
a&tand  <S  »  1 :  lé  tot  S  »=  1  :  36)  op  gropten  a&tand 
sdierper  en  gemakkelijker  (e  zien  dan  met  het  bloota  oog* 
3ii  g»volg  bestaai  baarbij  facnUative  hyperpresbyopie.  De» 
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valt  met  hebetudo  zam&x,  met  dien  verstande  evenweli 
dat  onder  hebetudo  ook  doorgaans  de  secundaire  verschijn- 
selen begrepen  worden,  die  zich  ontwikkelen,  wanneer 
oogen,  aan  fiicnltative  hyperpresbjopie  lijdende,  veel  in  de 
nabijheid  gebruikt  worden.  Dat  het  vermogen,  om  lang 
achtereen  scherp  te  zien  in  de  nabijheid  bij  facultative  hjr- 
perpresbyopie  ontbreekt,  vindt  zijne  verklaring  in  het  ver- 
broken verband  tusschen  inspanning  van  't  accommodaties- 
vermogen  en  convergentie  der  gezigtsassen.  Dergelijke  oogen 
moeten  reeds  bij  evenwijdige  gezigtsassen  't  accommpdatie- 
vennogen  in  werking  brengen,  en  bij  eiken  graad  van  con- 
vergentie der  gezigtsassen  wordt  bijgevolg  meer  inspan- 
ning van  gezegd  vermogen  vereiseht,  dan  aan  dien  graad 
van  nature  beantwoort.  Hiermede  acht  Spreker  het  raadsel 
der  hebetudo  opgelost. 

De  graphische  methode,  door  Spreker  in  toepassing  ge- 
bragt,  eischt  slechts  eene  enkele  lijn,  die,  onder  de  hoofdlijn 
(voorstell^de  het  totale  accommodatie-gebied  der  meer  uit- 
eenloopende  oog^)  getrokken,  niet  alleen  de  beide  grens- 
pnnten  van  accommodatie-vermogen  aanschouwelijk  maakt, 
maar  waarvan  de  lengte  ook  aan  de  uitgestrektheid  van 
het  accommodatie-gebied  beantwoordt.  De  lengten  van  een  ^ 
aantal  lijnen  voor  verschillende  oogen,  die  men  naar  ver- 
schil van  leeftijd,  van  digste  punt,  van  verste  punt  enz. 
onder  de  hoofdlijn  op  eene  tabel  kan  vereenigen^  zijn  dus 
onderling  vergelijkbaar  en  geven  een  trouw  en  aanschouwe- 
lijk overzigt.  Spreker  toont  op  het  bord  de  toepassing  dezer 
methode  aan,  om  de  verschillende  afwijkingen  der  accommo- 
datie-grenzen bij  normale  oogen,  op  verschillenden  leeftijd, 
bij  myopie,  presbyopie,  hyperpresbyopie,  bij  verlies  der  lens, 
enz.  graphisch,  en  wel  door  eene  enkele  lijn,  te  definiëren. 


De  Heer  staring  biedt  de' eerste  aflevering  aan 
van  opstellen  over  Nederlancts  grondgeèteldheid^  en 
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legt  het  eerste  proefblad  over  van  de  Geologi^ke 
Kaart,  bewerkt  op  het  Topographisch  Bureau  van  het 
Departement  van  Oorlog  te  'sGravenhage.  —  De 
Voorzitter  zegt  den  Heer  staring  dank  voor  dit 
boekgeschenk. 


De  Heer  bierens  de  haan  rigt  de  aandacht  der 
vergadering  op  de  op  handen  zijnde  voltooijing  der 
uitgave  van  zijne  Tafelen  van  bepaalde  Integralen^ 
welke  de  Akademie  sedert  drie  jaren  onafgebroken 
bezig  hield;  hij  bespreekt  de  nadere  bewerking  der 
daartoe  behoorende  formules  en  de  daaruit  gevolgde 
lijst  van  kritische  aanmerkingen  en  verbeteringen,  en 
zegt  den  slotte  der  Afdeeling  dank  voor  de  wijze, 
waarop  zij  dezen  zijnen^  langdurigen  en  moeijelijken 
arbeid  heeft  gelieven  te  steunen. 


Niemand  heeft  iets  verder  voor  te  steUen,  en  de  ver- 
gadering wordt  gesloten. 


ELEMENTAIR   BEAVIJS 


TAK 


DE     REEKS     VAN      TAYLOR, 


MET 


INBKriniP    VAN    DB    ZOOGENAAMDE    KEST, 

DOOR 

F.  J.  NTAMKABT. 


Het  is  bekend,  dat  de  reeks  van  taylor  aanvankelijk 
slechts  als  eene  oneindig  voorloopende  reeks  gegeven  en  bij 
menigvuldige  onderzoekingen  gebruikt  is,  maar  dat  men  in 
latere  jaren  bedacht  is  geweest  op  het  bijvoegen  van  eenen 
term  welke  de  waarde  van  alle  volgende  termen,  zoo  velen 
er  zijn  mogten,  als  het  ware  in  zich  bevatte;  een  term 
welke,  zonder  de  waarde  van  de  som  der  volgende  termen 
te  kunnen  geven,  echter  aanwijst  binnen  welke  grenzen 
die  som  besloten  moet  wezen.  Door  de  bijvoeging  van  dezen 
term,  de  Rest  genaamd,  waardoor  de  Beeks  van  taylor 
eene  eindige  gedaante  verkregen  heeft,  is  men  inderdaad 
eerst  in  staat  om  met  volle  overtuiging  te  oordeelen  over 
de  meerdere  of  mindere  naauwkeurigheid  waarmede  de 
fimctie  door  de  som  der  voorgaande  termen  aangewezen 
wordt  £r  zijn  verschillende  bewijzen  gegeven  voor  de  uit- 
drukking waardoor  die  rest  voorgesteld  kan  worden;  het 
belang  der  zaak  veroorlooft  echter  welligt  de  toevoeging 
van  nog  een  bewijs,  dat,  naar  het  mij  voorkomt,  eenigzins 
eenvoudiger  is,  dan  de  bekende  wijzen  van  ontwikkeling. 
Laat  hieronder  geschreven  zijn  eene  reeks  van  getallen,  of 
grootheden   door  getal  voorgesteld,  A^^,  Aj  ,  A^  ...  A», 
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geheel  willekeurig  gedacht;  B, ,  B,  .  .  .  B^—i  de  rij  der 
Tenchillen  van  de  op  elkander  Tolgende  getalleD  A; 
Cq  ,  C,  ...  Cn—i  de  rij  der  tweede  veiachillen  der  A*  eni. 

A« 


A. 


A, 


B, 


B. 


D, 


C. 


B, 

?•   i 

A, 

c,     1      ï 

?' 

i        l)«_a 

4« 

c»-* 

k- 

-1 

•z. 


Eu— ^ 


Dan  heeft  men  de  bekende  betrekkingen: 

A,  =  Aq  -f"  ^0 
A,-Ao  +  2B,  +  C, 

A3-A, +  8B, +  3Co  +  D, 

en  in  het  algemeen 


A«  =  A^.  + 


(»)b.+  (;)c, 


n 


+    ••  p,..+Z,(l), 


welke  uitdrukking  gemakkelijk  bewezen  woïdt  door  de 
aanwijzing,  dat  indien  zij  voor  eene  rangorde  p  geldt,  zij 
ook  noodwendig  roor  de  rangorde  p  -]-  1  moet  doorgaan. 
De  nit>drukkiug  (1)  geeft  de  waarde  van  het  getal  A*, 
dat  onder  aan  het  hoekpunt  der  dri^oekige  figuur  (door 
de  getallen  A,  en  de  verschillen  B,  C  enz.  gevormd)  ataat^ 
in  functie  der  getallen  A^^,  B^ ,  C^  .  .  .  2i^ ,  die  aan  de 
overstaande  zijde  van  dien  dridioek  geplaattt  zijn. 
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ËveiuBoo  wordt  het  getal  Aq  ,  staande  aan  het  bovenste 
hoekpunt  des  driehoeks,  uitgedrukt  in  functie  der  getallen 
An,  Bh^i^  Ca—s  ...Zq,  staande  aan  de  overstaande 
sijde;  waarbij  men  echter  moet  in  acht  nemen,  dat  nu 
Bm-.]  als  negatief  moet  geschreven  worden,  als  zijnde 

B»— i  =  An  —  An«i  =  —  (An-.i  —  A„) ; 

daarentegen  Cn-2  blijft  positief,  als  zijnde 
Cl,— 2  =  Br— 1  —  B«-»2  =  +  {( —  B„— 2)  —  ( —  B„«i)}, 

dat  is  het  verschil  van  twee  negatieve  getallen  weder  nega- 
tief genomen,  enz.;  dus  is 

A^  staat  t^n  over  n  rijen,  A,  en  B^,  A^ ,  B, ,  C^, 
Aa,  Bj,  C,,  Do  «»z.  tot  A„,  Bn-i,  C„«.2  •  •  .  Z^, 
waarvan  elke  term  eener  voorgaande  rij  het  verschil  is  der 
beide  termen  van  de  volgende  rij  waartusschen  zij  staat; 
te  weten  Ajj=A,—Bo;  A,  =  Aj  — B, ,  B^^  =  B,— C, 
enz.  Even  zoo  staat  Z^  tegenover  n  diergelijke  rijen; 
Zo=Y, — Yq,  Yq=Xj— Xq,  Yj  =Xj  —  X|  enz. 
Dus  heeft  men  ook,  volgens  (2) 

-QA«-i+QA„-2~fgJA„-3..-h(-irAo(3) 

hetgeen  de  bekende  interpolatie-reeks  is. 

De  reeksen  (1)  (2)  (8)  zijn  bekende  uitdrukkingen^  en 
men  weet  hoe  uit  de  eerste,  door  tot  grenswaarden  over  te 
gaan,  de  reeks  van  tatlor  bewezen  kan  worden. 

In  de  driehoekige  figuur  gevormd  door  de  letters  A, 
B,  C  enz.  komen  \  (n  -f-  1)  (n  -f-  2)  getallen  voor,  waar- 
van er  n  -|-  1  naar  welgevallen  genomen  kunnen  worden ; 
de  overige  \  n  (n  -^  1)  waarden  hangen  vmn  de  eerste  af. 
Nemen  wij   nu   voor  gegevens:  van  de  bovenste  rij,  A, , 

5* 


Zo=A, 
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Bq  ,  Cq  enz.,  /)  +  1  getallen,  b.  v.  tot  11  too,  en  Terder 
iij  de  nedeiwaart5  gaande  rij,  de  getallen  H,  ,  Hj ,  H,  - . .  tot 
Hn— ;> ,  voor  de  n  —  p  overige  gegevens,  dan  is  het  duidelijk, 
volgens  (1)  en  (-5),  dat  men  voor  A,,  eene  uitdrukking  zal 
hebben  van  de  volgende  vorm 

An  -  Ao  +  (^  )  Bo  +(^  j  C,  .  .  .  .  +  ^^)üa 

Want  de  getallen  in  de  bovenste  rij,  I^ ,  K^ ,  Lq...7j^, 
die,  na  het  getal  H^  ,  in  de  uitdrukking  (1)  voorkomen, 
kunnen  alle,  volgens  (3)  in  functie  tier  H*  uitgedrukt 
worden;  men  heeft  namelijk 

C;,)'.  -c;,) "'.-".' 

U:_>.=(:)0'.-.-("T")"— + 

+  ("Y'')"«-»-^--+(-i)"-''ii.)- 

Door  optelling  dezer  uitdrukkingen  en  gelijkstelling  der  som 
aan  a^H^+«|H, ....-{-«  n^-p  Hn— /> ,  kunnen  de  M-aardcn 
van  de  coëfficiënten  a  gevonden  worden.  Gemakkelijker,  al- 
thans eenvoudiger,  komt  men  hiertoe  door  eenige  achtervol- 
gende afleidingen,  op  de  volgende  wijze;  te  weten,  men  heeft 


Ap  =  A ,  + 


(>•+(:)'-■  ■+U,h-+"- 
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verauderende    al    de   uainvijzers    O    iii   1  ^    zoo  komt  klaar- 
blijkelijk 

A;,+,=A.  +  |0B,  +(2)c..-.+  (p^ik  +11.. 

Erengeiide  nu  hierin  voor  A,     Aj  +  B, 

voor  B,     B,  +  C, 
Toor  G|      Cq  +  T)j  enz., 
maar  latende  II j      onveranderd, 

en  oplettende  dat  meu  in  liet  algemeen  heeft 

\m)  "*■  \,n+l/  ""  U+l)' 
zoo  komt 


a°-+(^ 


+r:io.+K  H.  +  ii-,. 


vermeerderende    weder    de    aanwijzers   onder   aan  de  letters 
met  1   komt 

a„.  =  a,+(''|')b,+(''|')c,+(''+^)d.... 

♦  I 

schrijvende  nogmaals  A,  =  A^  +  B^ ,  B,  =  B^^  +  C^  euz. 
maar  latende  PI|   en  II 2  onveranderd  blijven,  komt: 

A„.=  A.  +  ('  +  ')..  +  ('+«)c.+('-+y... 
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Op  deze  >njze  voorgaande  bekomt  men  in  hei  algemeen  de 
uitdrukking : 

M'aarvan  de  waarheid  kan  aangetoond  worden  door  aan  te 
wijzen,  dat  zoo  de  uitdrukking  Toor  den  aanwijzer  p  +  q 
geldt,  zij  noodwendig  ook  voor  den  aanw^zer  p  -{-  9  -f-  1 
moet  dooi^aan. 

Stellende  nu    p  -f-  7  =  « ,    eu  dus    q  =  n  —  p 
en   oplettende  dat     (       )  =^  f  )    is,  vindt  men  ligt: 

\  V  I      W—q 


a.-a.+  (;)b.  +  (^)c.  +  (^)d....  +  (^,)o. 

+  (;:;)H.+(;::)H,+(;-)„....+.w.i 

Evenzoo  heeft  men,  volgens  het  vromer  opgemerkte 
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Z,  =  A„—  f       I  A„_i  4-  f  o  )  An-s  —  (  -  I  A„_3.... 

+  (-  1)'-'  (pil)  ^--H-.  +  (-1)'  {(plj)^"^   |(fl) 

Deze  drie  formulen  bevatten  de  drie  vorige  (1)  (2)  en  (3) 
als  bijzondere  gevallen  in  zich. 

Tot  hiertoe  hebben  wij  n  +  1  der  getall<m  A ,  B ,  C  enz. 
geheel  willekeurig  gedacht;  onderstellen  wij  nu,  dat  de  ge- 
tallen A  de  achtervolgende  waarden  eener  functie  van  een 
getal  X  voorstellen,  wanneer  dit  met  een  standvastig  ge- 
tal    regelmatig  toeneemt. 

Zij  alzoo  »  ^Kmx  w'  -^  ni 

a 
en  kortheidshalve     m  —  j?'  aac  a ,        dan  is     n  =  -  -  , 

Q 

terwijl   de  getallen    A,    en    A|,  alsnu  aangewezen  kunnen 
worden  door 

Ax'        en       Ax  . 
Wij  bekomen  alzoo  volgens  (4) 

a    B,      «(a-a)   C,      a (a  —  S){a-._U)     JP, 
A,-  A^  +  -j- .  ^  +     -  j  .  -^  +  ^  -^     ^  .    ^^- 

*■'"''     1 .  a . . .  p— i       ip-« 


(a-a)(a— 2a)..(a— p+ia)  H^        (a— a3)(a-2a...(a— pg)     H, 
1.28...  p— 1         «/»-»  "*"       1.2.8...  p— 1      '  iP-^ 

+ 


(  ^i  ) 

(a— 3  3)(a  — 4«)...(«  — p-}- 1  d)     H, 
"^      "  1.2.3..P— 1  9p-^ 

1  .  2  . 3  . .  p  —  1  dp-^ 

Zoo   wij    uu    begrijpen   dat   8   onbepaald  kleiner  wordt  en 

tot  O  nadert,   terwijl  a  en  p  onveranderd  blijven,  dan  na- 

Bp        Co  G, 

deren  gelijktijdig  de  waarden  van    -       ,    ~- r — ; 

lot    de   achtervolgende   differentiaal   quotiënten    der  functie 
Ax',  van  het  eerste  tot  het  (p — 1)^«  differentiaal  quotiënt  toe; 

.        ..,   Ia*  xl  I  11 2  Hu — p    ,  «f  1 

tenMjl  ^      ,    ;.  ~  ,    r~    ....  t'  >      de  oneindige  reeks 
^    dp   '    Sp    '    Sp  9P'^ 

van   opvolgende  waarden  van  het  p^®  differentiaal  quotiënt 

(Ier  functie  A^  voorstellen,  gelegen  tusschen  x'  en  x 

De  uitdrukkingen  a,  a{a  —  3) ,  a{a  —  8){a  —  Z8)  enx. 

in  bepaald  etantal^  naderen  tot     a     a*     a*  •  .  .  .  öP— *; 

eindelijk  de  waarden  der  uitdrukkingen 


(a-(^)  (a— 2  8) .  .{a—p—l  8) ;  (a— 2 8)  (a— 3  8)..[a—p8); 

(a — 3  8)  {a — 4  3)  .  .  .  (a — p  -|-  1  3)     enz. 
oimndi(j  in  aantal,  naderen  tot 

aP-\ ;  (./— tf}/>-i ;  (a— 2  8^-1 ;  (a— 3  «)/>-«,.(  a—-aj        j 


zij    doorloopen   dus   alle   waarden   dej  p — !<*«  magten  der 
getallen  gelegen  tusschen    a    en    o, 
Toi  de  gven^waardc  overgaande  komt  bIïoo 
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a .    .       .    a'  _.  .  o' 


A;  =  A„    +  -1^  A„  +^  -gD»  A«  +  J727gD'Ax.  ... 
^  1.2.3...P--1  *'  ^  1.2.8...P-1  I  \  5p       n^) 


De  eerste  regel  dezer  uitdrukking  bevat  de  p  eerste  termen 
der  Beeks  yan  taylou;  de  tweede  regel  wijst  de  rest  aan. 

Wanneer  men  (  r^  |  schrijft  onder  den  vorm     —    -  =  Fp  (x) 

l  dP  ƒ  d  x^ 

en   voor  m  ,8    w  —  x' ,   dan   blijkt  terstond,  dat  de  rest 

gelijk  is  aan 

X'  I 

1 /.  H8) 


hetgeen  slechts  eene  verkorte  schrijfwijze  van  den  tweeden 
regel  van  (7)  is.  Wanneer  Tp  (-r)  vloeijend  van  waarde 
blijft  veranderen  tusschen  de  grenzen  x*  en  x,  of  korter 
gezegd  vloeijend  ü  tusschen  die  grenzen,  dan  is  het  dui- 
delijk, dat  er  tasschen  al  de  termen  van  den  tweeden  regel 
•  van  (7)  eene.  term  moet  gevonden  worden  van  eene  zooda- 
nige waarde  dat  zij,  vermenigvuldigd  met  het  gelieele  aan- 
tal der  termen,  tot  product  geeft  de  som  van  al  de  ter- 
men, dat  is  de  waarde  der  lest. 
Laat 


(  7*  > 

deze   gemiddelde    term    zijn,    dan   is     ^  ^  <1  a ,     en   dat 

=  i  eene  gebruikelijke  breuk,  terwijl  het  aantal  termen 


a 
a 


^  is ;  dus  komt  voor  de  rest     R : 
9 


alzoo 

"- p-i '-'•> -.e -.»■■.-„- -f) ''■(•■+'°>'-<" 

In  dezelfde  onderstelling,  dat  F^  {x)  yloeijend  is  tns- 
schen  de  grenzen  x'  en  x,  kan  de  waaide  der  rest  nog 
anders  worden  gevonden  :  Laat  Fp  (j?'  +  X'  8)  de  grootste 
en  Tp  (o;*  -{-  X'*  ö)  de  kleinste  der  waarden  dezer  functie 
zijn  tusschen  de  grenzen  x'  en  x;  dan  zal  de  rest  b^repen 
zijn  tusschen 

+  (a— 2  S)  P-Kd  +  enz.)  X  Tp  («'  +  *'*) 
en 

+  (a— 2  S)P-i .  3  -j-enE.}  X  F,.  (*'  -+-  ^"*)  • 
Dat  de  grenswaarde  van  de  reeks  van  termen  tusschen 
de   {     }   besloten     -  aP  is,  kan  ligt  aangetoond  worden. 
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P*r  bestaat  dus  een  zeker  getal  t'  kleiner  dau  1^  zoo- 
danig dat  ia  tusschen  i'3  en  A"3  valt  en  waarvoor 

wordt. 

Het  is  duidelijk,  dat  men  op  deze  wijze  nog  meerdere 
uitdrukkingen  voor  B  kan  vinden;  door  namelijk  de  eene 
üsu^tor  (a — y9)P-^^  met  eene  functie  naar  welgevallen  van 
(^'  +  9  ')  te  vermenigvuldigen,  maar  zoodanig  dat  het , 
product  geïnt^reerd  kan  worden:  en  de  andere  f^tor 
F  («^  +  5^  i)  met  dezelfde  naar  welgevallen  gekozen  functie 
te  deelen,  en  van  dit  quotiënt  eene  gemiddelde  waarde  in 
te  voeren)  aldus  bekomt  men 

door  te  nemen 

/(jf'+jt)x=/(a+x'- (*'+«))  =  f  {a—x)  ^  {a—a!)-P-^y^ 
bekomt  mea  de  form.  (9);    door  te  stellen 

ƒ  {x'  -|-  jr)  =  constante 
verkrijgt  men  de  form.    (10), 

De  reeks  van  tatlok  geschreven  met  de  rest,  is  alzoo 
eene  grenswaarde  der  uitdrukking  (4),  waardoor  de  groot- 
heid A„  (der  te  zamen  in  eenen  driehoek  staande  getallen) 
van  bladz.  66  uitgedrukt  wordt  in  functie  van  eenige  ge- 
tallen der  bovenste  rij,  Aq,  B^,  C^  enz.  tot  b.  v.  Gq  toe, 
en  verder  der  getallen  van  de  volgende  staande  rij  II q,  11,, 
Hj  enz.  De  grenswaarde  van  de  functie  dezer  laatste  ge- 
tallen is  de  Rest 


GEWONE  VERGADERING 

DER    APDEELING 

WIS.   EN   NATUURKUNDIGE  WETENSCHAPPEN. 

GEHOUDEN  DEN  23't«»  APRIL  1858. 


Ihjfeuwoore/iff  de  lleeYen :  o.  simons,  c.  j.  matthks, 

J.  L.  C.  SCHROEDER  VAN  DER  KOLK,  P.  C.  DONDERS, 
R.  VAN  REES,  G.  A.  VAN  KERKWIJK,  W.  VROLIK, 
D.  BIERENS  DB  HAAN,  V.  S  M.  VAN  DER  WILLIGEN. 
P.  ELIAS,  M.  C.  VERLOREN,  A.  H.  VAN  DER  BOON  MESCH, 
J.  P.  DELPRAT,  J.  VAN  GOGIl,  D.  J.  STORM  BÜY8ING, 
W.  N.  ROSÉ,  J.  G.  S.  VAN  BREDA,  J.  VAN  GEÜNS, 
J.       W.       L.       VAN      OORDT,       J.      VAN      DER     HOEVEN, 

G.  E.  VOORHELM  scHNEEvooGT,  cn  vaii  de  Letter- 
kundige Afdeeling  de  Heer  l.  pu.  c.  van  dkn  bergh. 


Het  Proces-verl)aal  der  gewone  vergadering  van 
den  27«*®ö  Maart  j.  1.  wordt  gelezen,  goedgekeurd  en 
vastgesteld. 


Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Heer  j.  w.  Kn- 
MERiNs  (Groningen  26  IMaart  1S5S),  t(T  verontsehiil- 
diging  over  het  niet  bijwonen  dezer  vergadering,  en 
over  het  niet  vervullen  zijner  sju'eekbeurt  in  deze. 
Gelijke   kennisgeving  wordt  van  den  Heer  r.  hak- 
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TiNG  ontvangen.  —  Beiden  worden  aangenomen  voor 
berigt,  onder  aanbeveling  voor  het  ver\olg. 


Worden  gelezen  brieven  van  de  H.H.  conrad, 
VAN  DEN  BOSCH,  8TAMKART  cn  VAN  HASSELT,  Waar- 
mede zij  zich  verontschuldigen  over  het  niet  bijwo- 
nen dezer  vergadering.  —  Aangenomen  voor  berigt. 

Worden  gelezen  brieven  ten  geleide  van  boekge- 
schenken: V.  van  den  Minister  van  Buitenlandsche 
Zaken  ('sGravenhage  16  April  1858j;  2\  van  den 
Heer  lange  en  C^.  (Batavia  12  Aug.  1857);  S\ 
van  den  Directeur  van  het  Centraal  Physisch  Obser- 

19 
vatorium  te  St.  Petersburg  (St.  Petersburg  -      Dec. 

«51 

1856);  4".  van  den  Heer  a.  brulliè,  Bibliothécaire 
archiviste  der  Academie  des  Sciences,  Arts  et  Bel- 
les-Lettres de  Dyon  (Dyon  18  Maart  1858);  5". 
van  den  Heer  latino  coelho,  Secretaris  der  Aca- 
demia  R.  das  Sciencias  de  Lisboa  (Lissabon  2  Janu- 
arij  1858);  6'.  van  den  Heer  jac,  rosenthal,  twee- 
den Secretaris  van  de  Physicalisch-Medicinische  Ge* 
sellschaftte  Wurzburg  (Wurzburg  8  Pebruarij  1858). — 
Wordt  besloten  tot  scliriftelijke  dankzegging  en  tot 
plaatsing  der  boekgeschenken  in  de  boekerij. 


Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Heer  altheer. 
Secretaris  der  Natuurkundige  Vereeniging  in  Neder- 
landsch  Indiö  (Batavia  September  1857)  tot  dank- 
betuiging voor  ontvangen  boekgeschenken,  — ;-  Aan- 
genomen voor  berigt. 
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Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Heef  p.  kaissh 
(Leiden  3  April  1858),  ten  geleide  van  eencn  brief 
van  den  Heer  o.  b.  airy,  waarmede,  in  naam  der 
Astrononiical  Society  te  London,  de  ruiling  woixlt 
aangeboden  van  hare  werken,  tegen  die  der  Aka- 
demie.  —  Wordt  besloten  dit  voorstel  aan  te  nemen, 
en  de  Secretaris  gemagtigd  tot  de  uitvoering.  —  Ge- 
lijk besluit  valt  op  een  brief  van  den  Heer  caesar 
CANTER,  Secretaris  van  het  Imperiale  Regium  Insti- 
tutum  Lombardum  di  Scienze,  Lettere  ed  Arti  (Mi- 
laan 3  April  1858),  waannede  gelijk  aanl)od  van 
genoemd  genootschap  geschiedt. 


De  Sexïretaris  berigt,  van  de  H.H.  c.  en  p.  v.  d. 
STERR  (Helder  12  en  Amsterdam  7  April  1858),  brie- 
ven ontvangen  te  hebl)en,  ten  geleide  van  Tabellen 
van  waarffertamen  waterhoogten,  welke  hij  der  Com- 
missie over  de  daling  van  den  bodem  in  Nederland 
ter  hand  stelde. 


De  Secretaris  brengt  ter  tafel  eenen  brief  van  den 
Heer  stamkart  (Amsterdam  23  April  1858),  waarin 
wordt  voorgesteld,  in  naam  van  de  Commissie  over 
de  daling  van  den  bodem  in  Nederland,  op  den  brief 
van  den  Heer  Hoofdingenieur  van  den  Waterstaat 
in  de  provincie  Zeeland,  ingebragt  in  de  vorige  ver- 
gadering^   te  antwoorden: 

1^.  Dat  de  vergadering  zich  met  zijn  ontwerp  wel  kan 
vereenigen,  en  dat  van  de  vroeger  dezerzijds  voorgestelde 
proefneming,  uithoofde  der  daaraan  verbonden  kosten,  wordt 
afgezien. 

2^  Van  dit  antwoord  mededeeling  te  doen  tan  den  Heer 
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BBUEBivcK,  thans  Hoofdingenieur  in  de  pro^ncie  Zuid- 
Holland,  met  veizoek  om  ter  bevordering  der  zaak,  zoo  ver 
hij  zulks  mogt  gepast  oordeelen,  er  over  met  den  Heer  vak 
BiGGEUEN,  thans  Hoofdingenieur  in  de  provincie  Zeeland  te 
willen  cotresponderen. 

S"*.  Den  Heer  beijerinck  dank  te  betuigen  voor  zijne 
heusche  aanbiedingen  in  het  belang  der  wetenschap,  en  hem 
al  terstond  te  verzoeken,  in  zijne  nieuwe  betrekking  zijne 
aandacht  te  willen  schenken  aan  eene  herziening  van  een 
ontwerp  tot  het  maken  van  eenen  getijmeter  te  Katwijk, 
dat  voornamelijk  onafgedaan  is  gebleven  door  het  overlijden 
Tan  den  Heer  Hoofdingenieur  oreve. 

De  vergadering  verecnigt  zich  met  dat  drieledig 
voorstel. 


Wordt  ter  tafel  gebragt  een  brief  van  den  Minis- 
ter van  Koloniën  ('sGraveiihage  16  April  1858,  Lett. 
B,  N'.  12)  met  daarbij  gevoegde  vier  Bijlagen,  lui- 
dende als  volgt: 

Ten  venrolge  op  de  dezerzijdsche  missive  van  den  4^^^ 
December  1856^  L*.  B,  N\  4,  heb  ik  de  eer  hierbij  aan 
de  Akademie  te  doen  toekomen  eene  missive  van  den  Heer 
Gouvemeor  van  Suriname  van  den  26*^^"  November  LI., 
N\  1525/341  met  bijlagen^  waarin  nadere  berigten  worden 
aangetroffen  omtrent  het  met  den  Heer  tama  overeenge- 
komene  ter  genezing  van  de  Leprar  en  van  de  EpiUpêie^ 
waarvan  de  uitkomst  echter  niet  aan  de  verwachting  heeft 
voUaan. 

De  Akademie  gelieve,  na  gemaakt  gebruik,  de  bijlagen 
deies  terag  te  zenden. 

Na  beraadslaging  wordt  deze  brief  met  zijne  bij- 
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lagen  in  handen  gesteld  van  de  H.H.  g.  j«  mulder , 
J.  VAN  GEüNS  en  u.  B.  VAN  DEN  BOSCH,  met  bclccfd 
verzoek,  om  daarop,  als  ook  op  de  bij  hen  nog  aan- 
hangige beoordeeling  van  den  vroegeren  brief  met 
zijne  bijlagen  en  later  daaraan  toegevoegde  voor- 
werpen, de  Afdeeling  te  willen  dienen  van  berigt, 
voorlichting  en  raad,  zoo  mogelijk  in  de  volgende 
vergadering. 

De  Heer  voorhelm  schnkevoogt  leest,  in  eigen 
naam  en  in  dien  van  de  H.H.  van  der  boon  mbsch 
en  van  HASSELT,  het  volgend  verslag  voor  op  het 
in  hunne  handen  gesteld  voorstel  van  den  Heer  van 

HASSELT. 

De  Commissie,  door  U  benoemd  in  de  laatste  vergadering 
der  Natuurkundige  Afdeeling  van  de  Koninklijke  Akademie 
van  Wetenschappen,  ten  einde  IJ  te  diefnen  van  voorlichting 
en  raad  omtrent  een  voorstel,  door  ons  geacht  medelid,  dea 
Heer  a.  w.  m.  van  hasselt  gedaan,  heeft  getracht  zich  met 
naauwgezetheid  van  hare  taak  te  kwijten,  en  heeft  de  eer, 
U  thans  het  resultaat  van  hare  beraadslagingen  beknoptdijk 
mede  te  deeleu. 

Vergunt  ons  daartoe,  met  weinige  woorden  den  inhoud 
van  de  voordragt  des  Hoeren  van  hasselt  te  lecapitn* 
leren. 

Bij  de  belangstelling  in  alles  wat  den  openhalen  goiond' 
heidstoestand  van  Nederland  betreft,  die  men  tengt  bij  de 
Akademie  mag  onderstellen  en  waarvan  zij  meermalen  door 
hare  adviezen  en  voorstellen  aan  d^  Ho(^  Bq^ng  de  dui- 
delijkste bewijzen  geleverd  heeft,  kon  het  wel  niet  anders, 
of  ook  zij  moest,  even  als  zoo  velen  in  den  lande,  zich  in 
het  laatst  verloopen  jaar  verheugen,  toto  fie  drie  ontwerpen 
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vao  wet,  biitrekkiug  hebbeude  tot  de  geneeskuudige  zaken , 
eiadelijk  door  het  Ministerie  in  gereedheid  gebragt  en  aan 
de  wetgevende  yergadering  aangeboden  waren. 

Maar  evenzeer  als  zoo  vele  anderen  moet  zij  vreezen, 
dat,  na  de  laatste  verandering  van  de  hoofden  der  Departe* 
menteUf  de  behandeling  dezer  zaak  welligt  wederom  afge- 
broken of  op  de  lange  baan  geschoven  zou  kunnen  worden. 

Ten  einde  dit  zooveel  mogelijk  te  voorkomen,  stelt  de 
Heer  van  Hasselt  voor,  dat  de  Akademie  bepaaldelijk  hare 
meening  en  hare  wenschen  in  dezen  aan  de  Hooge  Bege- 
ring kenbaar  make  en  op  de  afdoening  der  in  behandeling 
zijnde  ontwerpen  aandringe,  zonder  zich  echter  gehouden 
te  willen  achten  daaraan  in  alle  deelen  hare  goedkeuring 
te  schenken,  en  onmiddellijk  tot  het  ontwerpen  van  nieuwe 
wetten  over  te  gaan,  indien  het  blijken  mogt,  dat  de  thans 
aauliangige  niet  de  goedkeuring  der  Tweede  Kamer  mogten 
wegdragen.  Daarbij  zou  de  Akademie  op  hare  voorslagen, 
gedaan  in  de  vergadering  van  25  October  1856,  ten  op- 
zigte  van  de  vervalsching  van  levensmiddelen  nog  eens 
moeten  terugkomen,  en  daarbij  eindelijk  enkele  voorstellen 
moeten  voegen  omtrent  de  voorloopige  regeling  van  eenige 
der  belangrijkste  onderdeelen  van  geneeskundige  wetgeving, 
en  wel  met  name  omtrent  de  regeling  van  de  prostitutie  en 
van  de  vaccinatie  en  revaccinatie. 

Naar  aanleiding  van  deze  voordragt  meent  uwe  Com- 
missie U  te  moeten  voorstellen:  dat  de  Akademie,  zoowel 
op  grond  van  onderscheidene  antecedenten,  als  om  het  ge- 
wigt  der  zaak  en  vooral  ook  om  den  invloed,  dien  niet 
alleen  de  praktijk,  maar  ook  de  wetenschap  zelve  van  eene 
betere  regeling  der  geneeskundige  aangelegenheden  in  ons 
land  te  wachten  heeft,  zich,  hetzij  alleen  bij  geschrifte, 
of  ook  mondeling,  door  eene  uit  uw  midden  gekozene  Com- 
missie, tot  den  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken  wen- 
de,   met  het  eerbiedig  maar   dringend   verzoek,  om  de  be- 
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langen  der  geneeskundige  wetgeving  met  ijver  ter  harte  ie 
nemen^  en  hetzij  de  thans  aanhangige  wetsontwerpen,  wei- 
ligt  gewijzigd  naar  aanleiding  van  het  daarover  uitgebragte 
rapport  der  Commissie  uit  de  Tweede  Kamer,  in  deze  wetge- 
vende vergadering  in  behandeling  te  brengen,  of  zoo  spoedig 
mogelijk  tot  de  zamenstelling  van  nieuwe  ontwerpen  over  te 
gaan,  opdat  aan  den  tegenwoordigen  voor  het  leven  en  voor 
de  wetenschap  zoo  nadeeligen  toestand  van  wetteloosheid  en 
onzekerheid  zoo  spoedig  mogelijk  een  einde  gemaakt  worde. 

Het  is  daarbij  echter  uwer  Commissie  voorgekomen,  dat 
het  wenschelijker  is  dat  de  Akademie  zich  in  haar  se|;irij- 
ven  aan  den  Minister  bij  het  algemeene  houde  en  de  de- 
tails, hoe  belangrijk  de  onderwerpen  ook  zijn  mogen,  die 
de  Heer  van  hasselt  meer  in  het  bijzonder  ter  sprake 
bragt,  onaangeroerd  late,  althans  niet  op  de  a&onderlijke 
regeling  van  enkele  punten  aandringe:  eensdeels  omdat  het 
daarbij  al  ligt  zou  kunnen  gebeuren,  dat  zij  de  graizen 
harer  eigenlijke  bevoegdheid  te  buiten  ging,  en  ander- 
deels inderdaad  gevaar  zou  loopen,  veelerlei  te  prejudiciëren, 
vooral  indien  zij  uit  de  vele  onderwerpen,  hiertoe  betrekke- 
lijk, enkele  koos,  wier  behandeling  zij  in  de  eerste  plaats 
aan  den  Minister  zou  meenen  te  moeten  aanbevelen. 

Mogt  uwe  ve^dering  zioh  met  dit  advies  uwer  Com- 
missie kunnen  vereenigen,  dan  verklaart  zij  zich  bereid, 
eene  in  dien  zin  opgestelde  missive  aan  den  Minister  aan 
uwe  goedkeuring  te  onderwerpen,  terwijl  uwe  ve^aderiug 
voorts  te  beslissen  zou  hebben,  of  die  missive*  langs  den 
gewonen  weg  van  briefwisseling  of  door  eene  uit  uw  mid- 
den benoemde  Commissie  in  handen  van  den  Minister  van 
Binnenlandsche  Zaken  behoort  gesteld  te  worden. 

Na  beraadslaging  wordt  besloten,  dat  in  den  geest 
van  dit  verslag  een  adres  aan  den  Minister  >Tin 
Binnenlnndsrhe  Zaken  zal  worden  aansceboden. 
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Komt  alsriu  in  beraadslagmg  het  volgend  ont- 
werp, daartoe  door  de  Commissie  in  gereedheid  ge- 
bragt. 

De  Natuurkundige  Afdeeling  van  de  Koninklijke  Aka- 
demie  van  Wetenschappen  te  Amsterdam  heeft  steeds  met 
de  grootste  belangstelling  alles  gevolgd^  wat  in  de  laatste 
jaren  met  betrekking  tot  de  verbetering  der  wetgeving  op 
de  geneeskundige  zaken  verhandeld  is  geworden.  Zij  er- 
kent ten  volle  het  gewigt  dezer  wetgeving  niet  alleen  voor 
den  openbaren  gezondheidstoestand  van  Nederland  en  voor 
het  maatschappelijk  leven,  maar  ook  voor  de  krachtiger  ont- 
wikkeling en  meer  vruchtbare  toepassing  der  geheele  genees- 
kundige en  zelfs  natuurkundige  wetenschap. 

Naarmate  zij  inniger  de  nadeelen  besefte,  die  de  ontoe- 
reikende en  hoogst  gebrekkige  reling  van  zoo  veel,  wat 
tot  de  uitoefening  der  geneeskunst  betrekking  heeft,  zoo- 
wel op  de  kunst  als  op  de  we^nschap  moet  uitoefenen, 
verheugde  zij  zich  levendiger  dat  daaraan  weldra  een  ge- 
wenscht  einde  gemaakt  zou  worden,  toen  zij  de  beslissing 
dezer  zaak  door  de  aanbieding  van  de  daartoe  betrekkelijke 
wetsontwerpen  aan  de  wetgevende  vergadering  nabij  waande. 

De  vrees  dat  hierin  thans  welligt  wederom  eenige  ver- 
traging zou  kunnen  ontstaan,  noopt  de  Afdeeling  zich  tot 
Uwe  Excellentie  te  wenden  met  het  bescheiden  maar  drin- 
gend verzoek,  dat  het  Uwer  Excellentie  moge  behagen,  de 
zorg  voor»  de  geneeskundige  staatsregeling  met  warmte  ter 
harte  te  nemen  en,  hetzij  de  thans  aanhangige  wetsontwer- 
pen, met  de  noodzakelijk  bevondene  wijzigingen,  bij  de 
wetgevende  vergadering  in  behandeling  te  brengen  6i,  des 
gevorderd,  zoo  spoedig  mogelijk  tot  de  zamenstelling  van 
nieuwe  wetsontwerpen  over  te  gaan,  opdat  de  belangen 
van  wetenschap  en  kunst  niet  langer  door  de  tegenwoordige 
gebrekkige  wetgeving  veronachtzaamd  en  het   maatschappe- 

6* 
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lijk  leven  en  de  gezondheid  van  zoovelen  in  Nederland  be- 
nadeeld m(^en  worden. 

Dit  ontwerp  draagt  de  eenparige  goedkeuring  der 
vergadering  weg. 

Wordt  met  zeventien  tegen  vier  stemmen  beslo- 
ten, dat  het  door  eene  persoonlijke  Commissie,  be- 
staande uit  de  IT.TI.  voorhelm  schneevoogt,  van 
DER  BOON  MESCH  eu  VAN  HASSELT,  den  ACuister  van 
Binnenlandsche  Zaken   zal  worden  ter  hand  gesteld. 

De  Heer  donders  spreekt  over  de  phoneÜsche  vor- 
ming der  consonanten^  en  licht  zijne  voordragt  op 
graphische  wijze  toe.  Een  nader  betoog  daarover 
wordt  door  hem  voor  de  Verslagen  en  Mededeelin- 
gen  toegezegd. 


De  Heer  van  der  boon  mesch  spreekt  over  on- 
derscheideve  voorwerpen,  in  de  tegenwoordigheid  van 
Z.K.H,  don  Prins  van  Oranje,  op  den  11  ^«"  Octo- 
ber  des  voorgaanden  ]M.t^  te  Ponipei  opgedoken.  Deze 
voorwerpen,  door  hem  ter  tafel  gebragt,  zijn  glas, 
ijzer,  brons,  koper,  gebakken  klei,  beenderen  van  eene 
soort  van  visch  (vermoedelijk  makreel),  als  ook  een 
merkwaardige  schedel,  waarschijnlijk  van  een^ n  Griek. 
Zij  waren  door  den  Prins  goedgunstig  voor  deze  be- 
schouwing en  beoordeeling  afgestaan.  Onder  deze 
voorwerpen  trok  de  schedel  vooral  de  aandacht  der  ge- 
neeskundige leden  van  de  vergadering.  Het  trof  hea 
allen,  dat  hij  de  onmiskenbare  blijken  draagt  van 
vormverandering  door  ziekelijke  beenverdikking  {os- 
teoporo9i4).    Een  meer  naauwkeurig  onderzoek  wordt 
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wenschelijk  geacht.  De  Heer  w.  vrolik  neemt  op 
zich,  om  in  de  volgende  vergadering  ter  vergelijking 
eenige  schedels  ter  tafel  te  brengen,  door  gelijke  ziekte 
aangedaan. 


De  Heer  delprat  draagt,  in  eigen  naam  en  in 
dien  van  den  Heer  conrad,  de  resultaten  voor  van 
eenige  grondboringen^  naar  aanleiding  hunner  vroe- 
gere toezegging,  te  Nijmegen  door  den  Gemeentear- 
chitect geschied.  De  gedane  boringen  schijnen  den 
H.H.  berigtgevers  in  vele  opzigten  mericwaardig  toe, 
vooral,  daar  er  op  korten  afstand  zulk  een  aanmer- 
kelijk verschil  in  de  aardlagen  voorkomt.  Naar  hun 
oordeel  echter,  moeten  de  boringen  nog  dieper  door- 
dringen en  ook  vermenigvuldigd  worden. 

De  Voorzitter  zegt  den  Heer  delprat  dank  voor 
deze  voorloopige  mededeeling;  stelt  voor,  dat  het  ver- 
slag in  het  archief  der  Akademie  worde  nedergelegd, 
en  noodigt  de  H.H.  berigtgevers  uit,  om  met  hunne 
belangrijke  nasporingen  voort  te  gaan  en  de  uitkom- 
sten daarvan  aan  de  Afdeeling  mede  te  deelen,  opdat 
zij  in  staat  gesteld  worde  daarvan  later  gepast  ge- 
bruik te  maken. 


Niemand  heeft  iets  verder  voor  te  stellen,  en  de 
vergadering  wordt  gesloten. 


EKNIGE 

ONDERZOEKINGEN  OVER  ONTSTEKING, 

ALS   ALL&BM  Uit  * 

SLAGADERLIJK    BLOED    VOORTSPRÜITÜNDE. 

I>0OR 

J.  L.  C.  «CHBOEDEB  WAN  DEB  KOLK. 


Bat  de  aauwezigheid  vaii  aktgaderlijk  met  zuurstof  be- 
zwangerd bloed  noodwendig  vereischt  wordt  bij  alle  levens- 
verschijnselen,  zoowel  tot  onderhouding  van  de  werkingen 
van  het  zenuwsysteem  als  van  voeding  en  secretie,  is  eene 
zoo  algemeen  erkende  daadzaak,  dat  dit  geen  verder  betoog 
schijnt  te  vereischen;  en  de  merkwaardige  proeven  en  injec- 
ties met  arterieus  geslagen  bloed  van  baown  seq^laild  in 
den  laatsten  tijd,  hebben  deze  waarheid,  reeds  vroeger  alge- 
meen aangenomen  en  vooral  door  bichat  duidelijk  aange^ 
toond,  nader  toegelicht  en  boven  allen  twijfel  verheven. 

Naar  het  mij  echter  toeschijnt,  is  van  deze  waarheid  niet 
altijd  op  pathologische  tx)estanden  genoegzame  toepassing 
gemaakt.  Hoezeer  men  namelijk  uit  de  noodwendigfaeid 
Van  arterieus  bloed  voor  voeding  en  stofwisseling  zoude 
kunnen  afleiden,  dat  ook  tot  het  ontstekingspioces  arterieus 
bloed  gevorderd  wordt,  is  dit  evenwel  naar  mijne  meening 
niet  genoeg  in  bijzonderheden  aangetoond. 

Vooral  scheen  mij  de  vraag,  welk  aandeel  het  slagader- 
lijk bloed  heeft  in  het  tot  stand  brengen  van  ontsteking 
en  hare  verschillende  uitgangen,  niet  zonder  gewigt  ten 
opzigte  van  twee  van  de  belangrijkste  organen  voor  het 
vegetative  leven,  namelijk  bij  ontstekingen  van  de  lever  eit 
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de  lo2igenj  naar  welke  beide  organen  Eulk  eene  groote  hoe* 
Teelheid  Teneus  bloed  wordt  to^voerd.  En  de  vraagt  of  bij 
ontsteking  dezer  gewigtige  organen  dat  proces  alleen  Tan 
de  slagaderen  uitgaat^  dan  of  ook  de^aten^  dieveneos  bloed 
in  het  parenchym  dezer  organen  voeren^  hieraan  een  bij- 
londer  werkzaam  aandeel  nemen,  scheen  mij  wel  eenige  on- 
derzoekingen waardig  te  zijn. 

By  de  lever  liet  het  zich  vermoeden,  dat  hier  de  arte- 
na  hepatica  zoo  al  niet  de  eenige  dan  toch  de  voorname 
bron  zoude  zijn,  van  waar  de  ontsteking  haren  oorsprong 
nam ;  maar  bij  de  longen  kon  het  twijfelachtig  schijnen,  of 
b.  y.  bij  pneumonie,  de  ontsteking  niet  aan  dearteriapul- 
monalis  moest  worden  toegeschreven,  daar  de  zoo  kleine 
arteriae  bronchiales  naauwelijks  hiertoe  de  noodige  hoeveel- 
heid bloeds  schijnen  te  kunnen  aanvoeren. 

Ten  einde  hierin  eenige  meerdere  zekerheid  te  erlangen, 
heb  ik  gemeend,  injecties  van  verschillend  gekleurde  stof- 
fen in  de  aderen  en  slagaderen  dezer  organen  te  moeten  in 
het  werk  stellen,  in  verschillende  ziekelijke  toestanden  dezer 
deelen.  De  uitkomsten  van  dit  onderzoek  schenen  mij  belang- 
rqk  genoeg,  om  die  aan  de  Akademie  kortelijk  mede  te  deelen. 
Wat  vooreerst  de  lever  betreft,  hierin  heb  ik  mijn  on- 
derzoek bepaald  bij  leverabcessen,  zoowel  in  den  menscb 
als  in  eenige  dieren,  vooral  konijnen,  waar  deze  ook  som- 
wijlen voorkomen. 

In  meerdere  mij  voorgekomene  gevallen  vulde  ik  bij  le- 
verabcessen de  arteria  hepatica  met  eene  geele  of  roode,  de 
vena  portarpm  met  eene  blaauwe,  de  vena  hepatica  met  eene 
witte  stof,  somwijlen  ook  de  vasa  bilifera  met  gele  lijm. 

Het  bleek  mij  in  al  deze  gevallen,  dat  in  de  wanden 
van  een  abces  alleen  slagaderlijke  vaten  zich  vertoonden; 
soms  was  echter  de  witte  stof,  die  in  de  vena  hepatica  was 
inges^ten,  ook  tot  in  de  wanden  van  het  abces  doorge- 
drongen, ten  bewijze,  dat  de  nieuwe  in  den  wand  van  het 
leverabces    gevormde  slagaderen  haar  bloed  iu  de  venaehe- 
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paticae  hadden  ontlast.  In  geen  enkel  geval  wa$  echter  een 
tak  van  de  vena  portarum  in  de  wanden  van  het  leveiabces 
zigtbaar.  Zeer  fraai  was  dit  vooral  Kigtbaai  in  eene  lever 
van  een  konijn,  die  slechts  kleine  abcessen  vertoonde,  en 
waarvan  ik,  na  de  opvulling  van  de  slagaderen  met  gele, 
de  vena  portae  met  roode  stof,  mikroskopische  sneedjes 
kon  vervaardigen,  die  na  het  droogen,  en  bewaren  in  Ca- 
nada-balsem op  cene  voortreffelijke  wijze  eene  menigte  nieuwe 
arterieuse  vaten  rondom  het  abces  vertoonden;  hetgeen  des 
te  meer  in  het  oog  loopend  i?,  daar  anders  de  takken  der 
arteria  hepatica  in  de  lever  alleen  in  begeleiding  der  vena 
portarum,  maar  nergens  als  een  afgezonderd  capillaimet 
zich  voordoen:  zoodat  Iiier  dus  vele  nieuwe  capillairvaien 
van  uit  de  slagader  zich  rondom  het  abces  hadden  gevormd  *). 

Hieruit  bh'jkt  duidelijk,  dat  bij  leverabcessen  alleen  de 
slagaderen  aau  dit  ziekelijk  proces  een  werkzaam  aandeel 
nemen,  en  dat  dus  de  ontsteking  door  de  verhoogde  werk- 
zaamheid der  slagaderen  wordt  te  we^  gebragt,  zonder  dat 
de  vena  portarum  hierin  bijzonder  schijnt  te  deelen. 

Uiermede  schijnt  een  ander  verschijnsel  in  een  naauw 
verband  te  staan.  Indien  men  namelijk,  zooals  ik  dit  reeds 
voor  meer  dan  80  jaren  heb  in  het  werk  gesteld,  de  ver- 
schillende bloedvaten  van  eene  lever,  die  door  fungus 
meduUaris  op  meerdere  plaatsen  is  aangedaan,  met  ver- 
schillend  gekleurde  vochten  opvult,  blijkt  het,  dat  in  de 
witachtig  fungeuse  gezwellen  zich  alleen  slagaderen  bevin- 
den, en  das  ook  deze  nieuwe  vorming  van  de  sl^aderen 
uitgaat.  Van  de  vena  portarum,  hoe  volledig  pok  gevuld^ 
dringt  geen  takje  in  deze  gezwellen  in,  waardoor  men 
zelfs  in  staat  is,  deze  fungeuse  gezwellen  te  onderscheideu 
van    andejre  ontaardingen    en    ontkleuringea  der  lever,  die 


*)  De  sterkere  ontwikkeling  en  verwijdiiig  der  slagaderen  om  het 
levcrabces,  bleek  ook  daaruit,  dat  de  geler  stof  in  den  omttek  in  het 
net  van  de  vena  portarum,  en  de  roode  in  cenige  nieuwe  slagaderlijke 
raten  gedrongen  was. 
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op  het  eente  gezigt  zeer  ved  met  fungeuse  gezwellen  over* 
eenkomen^  en  dikwijls  hiennede  verwisseld  worden^  maar 
die  ik  met  den  naam  van  albescentia  hepatis  hiervan  heb 
getracht  te  onderscheiden  *),  daar  deze  geenszins  tot  de 
nieuwe  vormingen  behooren^  maar  slechts  tot  ontaardiugen 
van  het  leverweefiael,  doordien  in  deze  laatste  ziekte  de  Ie- 
vercdlen  vernietigd  worden.  Daardoor  ontstaat  eene  witte  zeer 
op  fongus  gelijkende  kleur^  waarvan  men  door  eene  fijne 
opvulling  der  vena  portarum  zich  van  de  aanwezigheid  dezer 
aderlijke  vaten  in  het  ontaarde  deel  overtuigen  kan. 

Moeijelijker,  maar  tevens  gewigtiger  is  de  vraagt  welk 
aandeel  de  arteria  pulmonalis  en  hare  takken  nemen  in  de 
verschillende  ontstekingstoestanden  der  longen. 

Het  is  bekend^  dat  in  de  longen  de  arteriae  bronchiales 
de  Inchtvaten  vergezellen,  zich  in  hun  weefsel  met  fijne 
takken  verdeelen,  die  in  het  vaatnet,  waarvan  het  slijmvlies 
der  luchtwegen  zoo  rijkelijk  voorzien  is,  ove^aan,  en  waar- 
uit het  bloed,  hetgeen  hier  weder  slagaderlijk  wordt,  door 
eigene  venae  pulmonales  wordt  teruggevoerd;  terwijl  de  tak- 
ken der  arteriae  bronchiales,  die  niet  tot  het  slijmvlies 
doordringen,  en  waarvan  door  de  voeding  het  bloed  ader- 
lijk  is  geworden,  in  de  venae  bronchiales  hun  bloed  uit- 
storten. Het  is  vooral  door  reisseissbn  aangetoond,  dat 
in  het  verdere  verloop  de  takken  van  de  arteriae  bronchi» 
ales  zich  vooral  in  het  bindweefsel  tusschen  de  lobi  en 
lobuli  verspreiden,  en  hier  met  het  capillairuet,  waaruit  de  ve- 
nae pulmonales  ontspringen,  overal  te  zamenhangen ;  hetgeen 
ik  door  menigvuldige  injecties  heb  bevestigd  gevonden  t)* 

Hierdoor  schijnt  de  bijzondere  kleinheid  der  arteriae  bron- 
chiales, wanneer  men  die  met  de  arteria  hepatica  van  de 
lever  vergelijkt,  te  kunnen  verklaard  worden;  daar,  hetgeen 


*)  c.  L.  i.  BACJLER,  Dt'ës.  de  Structura  hepaiis  1845,  pag.  60. 
t)  F.  D.  REBS8KI88EN,    UeUr  dm  Bau  der  Lungen.  Berlin   18:^2,  pag. 
13,  Taf.  III,  fig.  4,  5,  Taf.  IV,  fig.  6,  Taf.  V,  fig.  1,  a,  4. 
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aan  slagaderlijk  bloed  voor  zulke  aauzieulijke  oiganen  ab 
de  longen  zijn,  zoude  kunnen  ontbreken,  van  uit  het  alge- 
meen  capillaimet,  hetwelk  door  de  ademhaling  arterieus  is 
geworden,  wordt  to^evoerd.  Zoo  blijkt  het  dan  ook  uit 
verschillend  gekleurde  injectiën,  dat  de  in  de  arteriae  bron- 
chiales  ingedrevene  stof  niet  alleen  vrij  gemakkelijk  in  de 
venae  pulmonales,  maar  ook  van  uit  de  venae  pulmonales 
weder  terug  in  de  arteriae  bronchiales  kan  gedreven  wor« 
den;  iets,  hetgeen  slechts  zeldzaam  en  ten  deele  gelukt,  in- 
dien men  de  arteriae   pulmonales  met   fijne  stof  opvult  *). 

De  grenzen  van  het  slagaderlijk  vaatnet  der  arteriae  bron- 
chiales en  venae  pulmonales  zijn  dus  minder  beperkt,  en 
beide  vaatsystemen  hangen  overal  te  zameu ;  zoodat  men  in 
ziekelijke  toestanden,  zooals  wij  straks  nader  zullen  zien, 
deze  ook  moeijelijker  onderscheiden  kan. 

Reeds  voor  meer  dan  30  jaren  heb  ik  omtrent  den  za- 
menhang  dezer  verschillende  vaten  in  de  longen  waarnemin- 
gen in  het  werk  gesteld,  en  beschreven  f)* 

Hieruit  bleek  het,  dat,  bij  adhaesie  der  longen  aan 
het  pleura  costalis,  de  longvaten  met  de  vasa  interoostalia 
door  nieuwe  vaatvormingen  gemeenschap  hadden  verkregen: 
zoodat  men  de  stof  uit  de  longvaten  in  de  intercostalia 
en  omgekeerd  kon  indrijven.  Daar  ik  toen  echter  om  de 
arteriae  bronchiales  op  te  vullen,  de  ^geheele  aorta  thoracica 
en  dus  ook  de  arteriae  intercostales  te  gelijk  had  geSnjici* 
eerd,  kwam  het  mij  voor,  dat  eene  naauwkeurige  herhaling 
mijner  vroegere  onderzoekingen  niet  geheel  overbodig  kon  zijn. 

Tot  dit  oogmerk  nam  ik  in  het  lijk  de  eene  long  w^, 
opende  nu  overlangs  de  aorta,  en  plaatste  een  fijn  buisje 
in  den  stam  der  arteria  bronchialis,  die  uit  de  bogt  der 
aorta,'  schuins   tegenover  de   arteria  subclavia  sinistra  ont- 


*)  Adriami,  Diss,  de  subtitiort  pulmonum  struavra.  Traj,ad  Rhw.  1847, 
pag.  55. 

t)  Obaervattones  anatomtco-pathologteae.  1826,  pag.  65  tqq. 


.(  91  ) 

springt;  vervolgeus  nog  andere  buisjes  in  de  arteriae  in«* 
tércostales^  terwijl  ik  van  uii  het  hart  buizen  in  de  arteriae 
en  venae  pulmonales  inbragt.  In  al  deze  ge^^alleu  vulde  ik 
de  arteriae  bronchiales  met  geel^  de  intercostales  met  wit,  de 
arteria  pulmonalis  met  blaauw^  de  venae  met  rood,  waarbij  wig 
werd  gedragen  om  de  schijnvliezen,  waardoor  de  longen  met 
het  pleura  costalis  waren  zamengegroeid,  niet  te  verscheuren. 

Bijna  in  alle  gevallen,  vooral  waar  de  longen  door  vele 
sehijnvliezen  aan  het  borstvlies  der  ribben  waren  aange^ 
hecht,  vloeide  de  gele  stof,  die  ik  in  de  arteriae  bronchi- 
ales indreef,  zeer  spoedig  door  de  arteriae  intercostales  in 
de  aorta  weder  uit:  zoodat  reeds  hieruit  bleek,  dat  door 
nieuwe  vaten  eene  gemeenschap  tusschen  de  arteriae  bron- 
chiales en  intercostales  was  ontstaan.  In  deze  gevallen,  hoe 
fraai  ook  de  arteria  pulmonalis  met  blaauw  was  opgevuld, 
waren  alle  vaten  in  de  schijnvliezen  alleen  geel  of  wit  ge- 
kleurd; ten  bewijze,  dat  de  schijnvliezen  door  ontsteking 
van  de  arteriae  bronchiales  of  intercostales,  maar  geenszins 
door  ontsteking  van  de  arteriae  pulmonales  waren  gevormd. 

In  longen,  waar  de  verschillende  kwabbeu  onderling  door 
schijnvliezen  waren  zamengegroeid,  zonder  adhaesie  aan  de 
borstkas,  vertoonden  deze  schijnvliezen  alleen  gele  vaten 
uit  de  arteriae  bronchiales,  ofschoon  de  arteria  'pulmonalis 
met  blaauw,  de  venae  pulmonales  met  rood  waren  gekleurd. 
Slechts  zeldzaam  kwam  een  enkel  rood  of  nog  zeldzamer 
een  blaauw  vaatje  voor,  wanneer  de  geïnjicitode  stof  te 
sterk  in  het  algemeen  capillaimet  was  doorgedrongen. 

Hoc  sterk  echter  deze  overgang  van  bloed  uit  de  arte- 
riae bronchiales  in  de  tusschenribbige  vaten  door  middel 
van  schijnvliezen  kan  plaats  hebben,  bleek  mij  meermalen. 
In  een  geval  b.  v.  waar  ik  de  arteriae  jbronchiales  met  geel 
en  de  arteriae  en  venae  pulmonales  met  blaauwe  en  roode  stof 
had  opgevuld,  zag  ik  tot  mijne  verwondering,  dat  de  gele 
stof  tot  in    de  arteria   basilaris   der  hersenen  was  dooxge- 
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drongea.  Bij  nader  onderzoek  bleek  het^  dat  de  gele  stof 
uit  de  arteriae  bronchiales  in  de  arteriae  inteicostales,  vaa 
deze  in  de  arteriae  thoracicae,  en  zoo  door  de  snbclavia  ^i 
de  arteria  vertebralis  tot  in  de  basilaris  der  hersenen  was 
overgeloopen.  Dat  deze  gemakkelijke  communicatie  en  me- 
nigvuldige zamenhangy  waardoor  de  kleine  bloedsomloop  in 
de  longen  zich  in  den  algemeenen  bloedsomloop  in  de  uit- 
wendige borst  uitbreidt^  op  de  longen  zelve^  waarin  het  bloed 
onder  eene  mindere  drukking  staat,  invloed  moeten  uitoefeneDi 
en  op  deze  wijze  dikwijls  arterieus  bloed  van  den  borstwand 
in  de  longen  zal  gedreven  worden,  laat  zich  ligt  beseffen. 

Hieruit  blijkt  echter  genoegzaam,  dat  al  deze  schijn* 
vliezen  bij  pleuritis  door  ontsteking,  die  uit  de  arteriae 
bronchiales  en  intercostales  haar  oorsprong  neemt,  gevormd 
worden,  en  dat  de  arteria  pulmonalis,  als  veneus  bloed 
voerende,  hieraan  geen  direct  deel  neemt  Ten  anderen  is 
het  hierdoor  duidelijk,  waarom  bloedzuigers,  op  de  borst  ge* 
plaatst,  in  deze  gevallen  veel  meer  nut  aanbrengen  ter  bedwin- 
ging van  de  ontsteking,  dan  eene  lating,  die  meer  op  het 
geheele  vaatsysteem,  maar  niet  zoo  bijzonder  op  de  arteriae 
bronchiales  of  intercostales  werken  kan.  Zelfs  indien  ook 
de  vaten  der  longen  nog  geenszins  door  nieuwe  vaten  met 
den  uitwendigen  bloedsomloop  in  de  borstkas  te  zamen  han- 
gen, kan  men  zich  het  nut  van  het  plaatsen  van  bloed- 
zuigers op  de  borst  gemakkelijker  verklaren,  doordien  dan 
het  bloed  sterker  in  de  intercostales  uit  de  aorta  wordt  ge- 
lokt, waardoor  de  aandrang  in  de  arteriae  bronchiales  wordt 
verminderd.  Indien  echter  de  werkzame  oorzaak  van  ont- 
steking in  de  art^ia  pulmonalis  moest  geaocht  worden, 
zoude  eene  afleiding  door  middel  van  bloedzuigers  op  de 
uitwendige  borst  langs  zulk  eenen  grooten  omwi^  zich  naau- 
welijks  laten  denken. 

Desniettemin  schijnt  echter  de  vraag,  door  welke  bloed- 
vaten   de  ontsteking  veroorzaakt   wordt   bij  pneumonie  en 
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hare  verscbillende  uitgangen^  aan  grooter  zwarigheden  on- 
derhevig  te  sijn.  Hei  schijnt  in  den  eenten  opslag  moeije* 
lijk,  om  aan  te  nemen,  dat  bij  eene  ontsteking  in  het  weef* 
ael  der  longen,  en  bij  haren  uitgang  in  hepatisatie  de  zoo 
kleine  arteriae  bronchiales  in  staat  zonden  zijn,  eene  genoeg* 
seame  hoereelheid  slagaderlijk  bloed  aan  te  voeren,  waardoor 
dikwijls  in  zulk  eenen  korten  tijd  zulke  gewigtige  Yeran» 
doringen  en  aanzienlijke  nitzweeting  in  de  longcellen  zouden 
kunnen  worden  te  weeg  gebragt. 

Ik  heb  om  deze  redenen  ook  in  ver  gevorderden  staat  van 
hepatisatie  den  toestand  dezer  verschillende  bloedvaten  on- 
derzocht, en  op  de  boven  beschrevene  wijze  de  onderschei- 
dene vaten  met  verschillend  gekleurde  stoffen  aangevuld. 

Ik  moet  hierbij  vooraf  opmerken,  dat,  indien  de  hepa- 
tisatie tot  een  zekeren  graad  van  vastheid  door  nitzwee- 
ting vau  stoffen  in  de  longblaasjes  gekomen  is,  de  meeste 
vaten  zich  niet  meer  door  injectie  laten  opvullen:  zoodat 
zelfs,  wanneer  de  long  in  den  toestand  van  zoogenoemde 
hepatisatie  grisea  is  ovei^egaan,  slechts  de  hoofdvaten  en 
kleine  stamme^es,  die  zich  in  de  longblaasjes  begeven, 
kunnen  worden  opgevuld.  Maar  het  fijne  vaatnet  om  de 
longblaasjes  schijnt  verdwenen,  of  liever  is  verstopt,  en 
voor  geene  kunstige  opvulling  meer  vatbaar. 

Desniettegenstaande  vond  ik  de  gele  in  de  arteriae  bron- 
chiales ingespoten  stof  nog  in  de  sterkst  gehepatiseerde  ge- 
deelten der  longen  ingedrongen.  In  gezonde  longen  gelukt 
het  zelden  om  de  gele  in  de  bronchiaal vaten  ingespoten 
stof  tot  in  de  longblaasje^  of  hunnen  omtrek  te  drijven : 
zoodat  mij  hieruit  schijnt  te  blijken,  dat  ook  bij  pneumo- 
nie hei  vooral  de  arteriae  broncliiales  zijn,  die  aan  de  ont- 
steking een  werkzaam  aandeel  nemen.  De  arteriae  bronchi- 
ales schenen  mij  dan  ook  in  deze  gevallen  verwijd  te  zijn. 

Wij  mogen  echter  hierbij  niet  vergeten,  dat  de  takken 
dezer  bronchiaalvaten,  zooals  wij  boven   hebben  opgemerkt, 
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tDci  het  in  de  longblaasjes  arterieus  gewoideii  bloed  sa- 
menhangen, waardoor  nu  ook  deze  vaten  een  werkzaam  aan* 
deel  aan  de  ontsteking  kunnen  nemrai.  Is  nu  echter  de 
geheele  long  meer  of  minder  onvatbaar  geworden  voor  de 
ademhaling,  dan  wordt  aan  deze  long  nog  altijd  slagaderlijk 
bloed  door  de  arteria  broncliialis,  voor  zooverre  de  andeie 
long  nog  voor  ademhaling  gesdiikt  is,  toegevoerd;  waardoor 
zich  laat  verklaren,  hoe  in  een  dergdijke  long  de  ontstekii^z; 
n(^  kan  voortduren,  ofechoon  het  bloed  van  de  arteria  pnl- 
monalis  door  verstopping  en  opvulling  van  de  longblaas- 
jes  niet  meer  in  slagaderlijk  bloed  kan  worden  omgezet. 

Van  veel  gewigt  achtte  ik  het  vooral,  naA&t  te  onder- 
zoeken welke  soort  van  vaten  in  de  wanden  van  eeiie  vo- 
mioa  in  de  long  voorkomen,  en  of,  even  als  wij  gezien 
hebben«  dat  bij  een  etterzak  in  de  lever  plaats  heeft,  ook 
hier  het  slagaderlijk  bloed  eene  hoofdrol  speelt.  Met  dit 
doel  vulde  ik  op  de  boven  reeds  meermalen  aang^evene 
wijze  de  verschillende  longvaten  op  in  een  geval  van  eene 
vomica  van  eene  aanzienlijke  grootte,  waar  tevens  de  long 
door  zeer  vaste  schijnvliezen  overal  aan  de  borstkas  en  het 
diaphragma  seer  sterk  was  zamengegroeid.  Het  bleek  mij 
al  spoedig,  dat  de  gele  in  de  bronchiaalvaten  geïnjicieerde 
stof  uit  eene  opening  van  de  vomica  in  rijkelijke  hoeveel- 
heid uitvloeide;  de  longaderen  hierop  met  rood  opvul- 
lende, werd  ook  de  vomica  meer  of  min  met  rood  gevnld; 
uit  eene  andere  vomica  van  dezelfde  long  vloeide  echter  in 
rijkelijke  hoeveelheid  blaanwe  stof,  die  ik  in  de  arteria  pnl- 
monalis  had  ingespoten.  Bij  nader  onderzoek  bleek  het, 
dat  deze  blaauwe  stof  voortkwam  uit  een  vrij  grooten  tak, 
die  door  den  aandrang  der  injectiestof  scheen  opengeborsten 
te  zijn.  De  wanden  echter  der  vomica  waren  ten  dede  met 
een  nieuw  schijnvlies,  het  begin  misschien  van  genezing, 
ten  deele  met  uiterst  fraaije  capillairvaten  van  rood  en  geel 
bedekt;   maar  nergens   was  de  blaauwe  stof  in  de»  capil» 
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lairen  ingedrongen.  Hieruit  bleek  het,  dat  ook  bij  de  vor* 
ming  der  Tomica  vooral  het  slagaderlijk  bloed,  ten  deele 
van  de  bronchiaalvaten  afkomstig,  t^i  deele  uit  het  alge- 
meen capillaimet  van  de  venae  pulmonales  aangevoerd,  de 
wanden  der  vomica  doorstroomt  en  de  ontsteking  onder* 
houdt.  Hieruit  laat  ssidi  dan  ook  verklaren,  waarom  bij  ver 
gevorderde  vomicae  zoo  menigmaal  eene  hevige  arterieuse 
haemoptoe  ontstaat,  waarin  dikwijls  de  lijders  stikken.  De 
nieuwe  vaten  namelijk,  die  in  de  wanden  der  vomica  ge« 
T<»md  worden,  hebben  als  zoodanig  zeer  dunne  teedere  rok- 
ken, en  daar  door  verlies  van  een  gedeelte  der  long,  het 
bloed  van  het  ligchaam  nu  door  eeue  beperkte  ruimte  der 
long  moet  gedreven  worden,  zoo  is  steeds  bloedopvuUing 
der  vaten,  en,  bij  scheuring  van  deze  nieuwe  vaten  in  den 
rand  der  vomica,  eene  versterkte  uitetorting  en  hevige  hae- 
moptoe het  noodzakelijk  gevolg;  terwijl  ook  somwijlen  een 
hoofdtak  misschien  scheuren  kan.  De  roode  slagaderlijke  kleur 
van  het  opgegevene  bloed  bewijst  tevens,  dat  zijne  bron  in 
verscheuring  der  arterieuse  bronchiaalvaten,  of  van  het  ca- 
pillaimet der  veni(^  pulmonales  moet  gezocht  worden.  Dat 
deze  arterieuse  kleur  ontstaan  zoude  door  de  inwexking  van 
de  in  de  vomica  en  trachea  aanwezige  lucht,  is  niet  wel 
aan  te  nemen,  daar  het  bloed  niet  zoo  spoedig  arterieus 
wordt;  zooals  blijkt  uit  de  donkere  kleur  bij  eene  aderla- 
ting, niettegenstaande  het  gedurende  de  lating  met  een 
dunnen  straal  door  de  lucht  dringt  ea  toch,  in  een  kopje 
opgevangen,  zijne  donkere  aderlijke  kleur  heeft  behouden. 

Zeer  opmerkelijk  waren  echter  in  deze  long  de  anasto- 
mesen  met  den  grooten  bloedsomloop.  Gelijk  boven  is  op- 
gemerkt, was  de  long  aan  alle  zijden  zeer  vast  met  het 
uitwendige  borstvlies  en  diaphragma  aaneengegroeid.  Na  de 
v^olbragte  injectie  de  buikholte  openende,  was  ik  zeer  ver- 
rast de  venae  hepaticae  en  venae  van  het  diaphragma  met 
roode   in    de   venae   pulmonales  ingespotene  stof  gevuld  te 
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zien.  Bij  nader  onderzoek  bleek  het,  dat  oTenü  uit  het 
oppervUkkig  capillaimet  der  longaderen  takken  in  de  schijn- 
vliesen  met  rood  irareu  opgevuld;  zelfs  waren  op  meer- 
dere plaatsen  vrij  aanzienlijke  vaten  hierin  aanwezig.  Zoo 
drong  een  vat  van  ruim  een  millimeter  dikte  direct  uit  de 
long  in  het  middelrif,  en  op  de  bovenste  kwab  der  lon^ 
was  een  zeer  aanzienlijk  vat  van  meer  dan  3  millimeters 
wijdte,  hetwelk  van  uit  de  oppervlakte  der  long  zijn  oor- 
sprong nam,  en  in  de  venae  intercostales  en  zoo  in  de 
vena  cava  overging.  ]Qr  was  dus  een  zeer  ruime  ov»gang 
en  gemeenschap  tusschen  de  venae  pulmonales  en  vena  cava 
door  middel  van  de  intercostales  aanwezig,  waardoor  de 
roode  stof  uit  de  longaderen  de  vena  cava  inferior  en 
zoo  de  venae  hepaticae  had  opgevuld.  De  blaauwe  in  de  ar- 
teria  pulmonalis  ingespotene  stof  was  nei^ens  in  de  nieu«e 
capillairen  zigtbaar,  hoezeer  zij  fijn  genoeg  in  het  wee&el 
der  long  was  doorgedrongen. 

Of  de  nieuwe  capillairen,  die  uit  de  venae  pulmonales 
ontspringen,  altijd  met  venae  van  de  uitwendige  borstkas, 
en  die  uit  de  arteriae  bronchiales  steeds  met  takken  van 
de  arteriae  intercostales  zamenhangen,  schijnt  mij  wel  waar* 
schijnlijk,  maar  vereischt  echter  nog  nadere  bevestiging. 
Dat  intusschen  een  zoo  ruime  anastomose  en  overgang 
van  het  bloed  uit  de  long  direct  in  de  vena  cava  op  de 
algemeene  circulatie  van  invloed  moet  zijn,  laat  zich  ligt 
beseffen:  eene  ophooping  van  bloed  in  de  vena  cava  moet 
immers  hiervan  het  gevolg  zijn,  waardoor  ook  het  bloed 
uit  de  lever  minder  gemakkelijk  ontlast  kan  worden.  Mis- 
schien laat  zich  hieruit  verklareji,  dat  in  dergelijke  geval- 
len meermalen  leveraandoeningen  voorkomen.  Zoo  z^  ik 
nog  voor  korten  tijd  bij  iemand,  die  aan  eene  herhaalde 
haemoptoe  gestikt  was,  en  waar  bij  eene  verouderde  phthi- 
sis  eene  zeer  grooie  vomica  aanwezig  was,  kort  voor  den 
dood  geelzucht  ontstaan.  Hoe  grooter  nu  de  vomica  is,  des 
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ttt  rijkelijker  stroomt  het  bloed  door  nieuwe  vaten  uit  ifi 
long  in  de  uitwendige  borstkas  over,  waardoor,  bij  de  zoo 
beperkte  en  ingekiompene  ruimte  voor  de  longciiculatie, 
het  bloed  voor  een  groot  deel  niet  door  de  venae  pulmo- 
nalesy  maar  door  de  venae  intercostaleB  terugkeert,  en  dus 
slechts  eenmaal  door  de  longen  vloeit  Hierdoor  wordt,  ge* 
Igk  ik  reeds  voor  80  jaren  opmerkte,  ruimte  gewonnen,  en 
kan  men  verklaren,  hoe  het  mogelijk  is,  dat  bij  eene  groote 
consumtie  van  het  longenweefsel  toch  al  het  bloed  van  het 
ligchaam  door  de  long  dringen  kan;  hetgeen  door  eene  al- 
gemeene  vermagering  en  bloedeloosheid  niet  kan  verklaard 
word^  daar  toch  bq  n<^  sterkope  vermagering,  ten  ge- 
volge van  andere  adekten,  het  bloed  de  vaten  der  beide  ge- 
aonde  longen  opvult  *). 

Uit  al  het  aangevoerde  meen  ik  te  mogen  besluiten,  dat 
ontsteking  steeds  in  het  slagaderlijke  stelsel,  niet  in  het 
aderlyke  plaats  heeft.  Immers  het  menigvuldig  voorkomen 
van  ontsteking  der  aderen  s»lve,  kan  hierbij  geene  tegen- 
werping uitmaken,  daar  deze  ontsteking  door  de  slagader- 
lijke vasa  vasorum  wordt  te  weeg  gebragt.  Wij  meenen  dus 
te  mogen  stellen,  dat,  zoowel  bij  lever-  als  bij  longont- 
steking, dit  ziekteproces  door  opgewekte  werking  van  het 
slagaderlqk  vaatsysteem  wordt  te  weeg  gebragt,  en  dat  al- 
zoo  pneumonie  haar  aanvang  neemt  uit  de  ontsteking  van 
de  arteriae  bronohialeB,  die  zich  aan  het  capillaimet  van 
de  venae  pnlmonales  kan  mededeelen ;  maar  dat  het  veneuse 
bloed  van  de  arteria  pulmonalts  hieraan  geen  direct  aandeel 
neemt.  Hetzelfde  geldt  ten  opzigte  van  de  vorming  eener 
vomica  en  het  ontstaan  van  schijnvliezen,  als  verschillende 
uitgangen  van  het  arterieuse  ziekteproces,  hetgeen  in  de 
longen  ontstaan  is. 


*)  Obstrüot.  AnatomicO'path,  1886,  pag.  86. 
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STRUCTUUR  DER  LONGEN  BIJ  DE  VOGELS. 
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Ofechoon  met  de  medegedeelde  f^nderzo^Tngen  over  de 
ziekelijke  veranderingen  van  dea  bloedsomloop  ten  gevolge 
van  ontsteking  der  lever  en  der  longen  minder  direct  samen- 
hangende^ voerde  mij  echter  dit  onderzoek  tot  de  vraag,  of 
in  de  vogellongen,  die,  zooab  bekend  is,  in  den  gezonden 
toestand  altijd  aan  de  borstkas  zijn  vastgegroeid,  de  kleine 
bloedsomloop  beperkt  blijft,  dan  trel,  of  zij  ziek  meer  of 
minder  Jn  de  algemeéne  circulatio  nitstrekt. 

1V>t  dit  oogmerk  v«rrigtte  ik  in  meerdere  vogels,  als  de 
gans,  de  kip  en  den  papegaai,  vaatinjeetiën,  waarbij  de  arteria 
pulmonalis  met  blftauw,  de  vena  mei  rood,  de  aorta  met 
geel  werd  opgevnld. 

Keer  trok  bet  mijne  aandacht,  dat  ik  de  blaaswe  in  de 
longeaarteria  ingespoten  slof  in  het  borsivlies  «n  de  wan* 
den  van  den  lochtzak,  die  in  de  borsthcrilte  aanweaig  ia»  zag 
overgaan;  in  eenige  gevallen,  hoewel  niet  beslendi^i  ^ng 
ook  de  roode  in  de  venae  palmonales  gedrevene  stof  in  de 
wanden  der  tncMzakken,  die  tevens  gete  vaten  nit  de  aorta 
ontvingen  >  somwijlen  waven  zelft  blaMwe  vaten  aditet  het 
borstvlies  in  de  tassohenribbige  spieren  dnidelilk  sigtbaar. 
Hetgeen  dus  bij  den  mensch  en  de  hoogere  diwen  idleea  in 
ziekelijken  toestand  voorkomt,  door  middel  van  nieuwe  ge* 
vormde  vaten,  schijnt  bij  de  vogels  normaal  te  zijn,  na- 
"  meiijk,  dat  de  longencirculatie  zich  ook  bniten   de  grenzen 
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der  longeu  verspreidt.  Hierbij  heeft  echter  dit  opnmkelijk 
verschil  plaats,  dat  deze  uitbreiding  van  den  bloedsomloop 
bij  de  vogels  vooral  van  uit  de  aderlijk  bloed  voerende 
arteria  pnlmonalis  uitgaat,  die  hare  takken  verder  in  de 
wanden  der  Inchtzakken  schijnt  te  verspreiden:  zoodat  dit 
aderlijk  bked  hier  aan  de  inwerking  der  lucht  wordt  bloot- 
gesteld, en  dus  deze  luchtsak  als  een  buitengemeen  ver- 
groot longenblaasje  of  aanhangsel  der  long  kan  beschouwd 
worden,  die  hier  dient  voor  respiratie.  Echter  syn  deze 
takken  van  de  arteria  pnlmonalis  in  den  luchtzak  steeds 
dun  en  spaarzaam,  indien  wij  die  met  het  digte  capillair* 
net  van  de  longenKlaasjes  der  hoogere  dieren  vergelijken. 
Wel  heeft  men  luchteakken  der  vedels  tot  het  respiratie- 
systeem gebragt;  maar,  dat  ook  takken  van  de  arteriae  pul- 
monales  zich  op  de  wanden  dezer  luchtzakken,  althans  van 
die  in  de  borst,  verbreiden,  was,  zoo  verre  mij  bekend  is, 
nog  niet  aangetoond. 

Moeijelijk  echter  bleef  mij  steeds  de  ware  structuur  en 
het  maaksel  der  vogellong.  Dat  de  luchtvaten  hier  niet, 
zooals  bij  de  hoogere  dieren,  in  eene  menigte  blinde  Ion- 
genblaaqes  eindigden,  was  mij  reeds  voor  jaren  in  het  oog 
gevallen.  Bowman  beschrijft,  in  navolging  van  iulimet,  de 
vogellong,  alsof  het  slijmvlies  der  bronchia  eindigt  bij 
hunne  intrede  in  de  lofugen,  en  nu  de  verdeore  kanalen  als 
uiiholUi^n  te  beschouwt  QJn  en  gangen  tossolttn  een 
eaptllair  vaatweefiBl :  zoodat  de  lucht  door  de  tussdiAnruim- 
ten  en  mazen  der  capillairvaten  zonde  dringen,  en  met  de 
oppervlakte  van  ieder  capiUairvat  in  aanraking  «>ode  ko- 
men *).  De  vogaDong  zoude  dus  Btiet  eene  spons  te  ver- 
geKjken  zijn,  waarvan  bet  weefsel  door  a^ezonderde  bloed'- 
vaatjes  aoude  daargesteld  worden.  Wiluaus,  in  ^'n  ar- 
tikel Bsêpiratum  in  t/te  Oyclopaedia  af  Anatomjf  €md  Phy^ 

*)  ToDD  and  bowman,   The  phfêiolopcal  anqtomy  and  pkjfnologrf  of 
mm.  Lond.  1826|  torn.  2,  pag.  395,  fig.  208. 
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Biologie,  Junij  1853,  pag.  276,  komt  hierop  terng.  Hij 
neemt  aan,  hetgeen  ik  ook  heb  bevestigd  gevonden,  dat 
een  zeer  Ajn  vlies  inwendig  nog  desse  Inchtkanalen  bekleedt. 
Hij  stelt,  dat  de  long  niet  door  zulke  diepe  fissaten  in 
lobuli  gescheiden  wordt;  toch  beschrijft  hij  afgezonderde 
meer  langachtige  lobuli  ^),  die  door  een  vlies  van  een 
areolair  weefeel  zouden  gescheiden  zijn,  echter  zoo,  dat  deze 
bronohiaalgangen  overal  in  de  longen  met  eikanderen  te 
zamen  communiceren.  Uit  deze  luchtgangen  in  de  lobuli 
verspreiden  zich  dan  nog  fijnere  luchtgangen,  en  uit  dese 
zoude,  even  als  EAiysT  had  gesteld,  de  lucht  onmiddellijk 
tusschen  een  .capillaimet  van  bloedvaten  doordringen.  De 
bloedvaten  echter  zijn  volgens  williams  niet  geheel  naakt, 
maar  met  een  doorschijnend  epithelinra  bedekt-;  echter  stelt  hij 
ook,  dat  ieder  vat  van  zijn  nabunr  afgezonderd  is,  zoodat  de 
lucht  tusschen  dit  afgezonderd  netwerk  van  vat^  doorloopt  t). 
Ik  kan  mij,  ten  gevolge  van  zeer  fijne  injeetiën  en  mi* 
kroskopische  onderzoekingen  geenszins  met  dit  gevoelen  ver- 
eenigen. Wel  zijn  er  overal  luchtgangen  door  de  vogeUong, 
die  met  elkander  gemeenschap  hebben  en  die  aan  de  op* 
pervlakte  der  long  blind  eindigen,  zoodat  de  long  met  eene 
spons  te  vergelijken  is.  De  grootere  gangen  echter  zijn  zeer 
rijkelijk  met  elastische  vezels  bedekt ;  maar  hieraan  sluit  sdoh 
aan  alle  zijden  een  fijn  balkwee&el,  in  welk  balkwee&el  em 
digt  ineengedrongen  Itoogst  fijn  capiUairnet  van  vaten  ver- 
loopt, welke  vaten  ongelijk  veel  fijner  sijn  dan  bij  eoiig 
zoogdier  in  de  loipen  vooricomt  Ik  vond  den  doormettt 
dezer  longenvaten  bij  de  kip  ^^  mm.,  hij  den  mensch 
Tir^y  d^  kleinste  luchtgangen  in  het  balkweeCsel  der  voge- 
long  0,012  mm.;  maar  nei^ns  zijn  de  vaten  in  de  vo- 
gellongen  geïsoleerd,  zoodat  de  lucht  tusschen  de  naakte  en* 
kele  vaten  zoude  doordringen.     Integendeel  zijn  de  vaten  in 

*)  1.  C.  .pftg.  276,  fig.  *t5. 
t)  l.  c.  fig.  225,  B. 
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het  balkweefsel  besloten^  welk  balkweefsel  met  zeer  dunne 
epitheliaalcellen  bedekt  is.  Indien  men  dan  ook  de  aorta 
met  geel  opvult^  blijkt  het^  dat  ook  in  de  vogellong  ar- 
terieuse  bronchiaalvaten  aanwezig  zijn,  die  vooral  de  groo- 
tere luchtkanalen  in  hunnen  loop  schijnen  te  volgen.  De 
buitengemeene  fijnheid  en  digtheid  van  dit  vaatnet  brengt 
te  weeg,  dat  men  alleen  bij  injiectie  van  zeer  fijne  door- 
schijnende stof,  zooals  van  eene  oplossing  van  berlijnsch 
blaauw  in  acidum  oxalicum,  of  door  eene  carmijn-oplossing 
de  ware  structuur  ontdekken  kan. 

De  vogellong  bestaat  das  uit  een  fijn  balkweefsel,  waar- 
van de  mazen  overal  met  lucht  zijn  gevuld,  en  die  door 
de  gansche  long  onderling  schijnen  te  communiceren.  Ter- 
wijl dus  de  longen  gedeeltelijk  door  de  uitwendige  aponeu- 
rosis,  die  in  het  diaphragma  overgaat,  worden  verwijd,  en 
te  gelijk  de  borst  wordt  uitgezet,  stroomt  de  lucht  door 
h1  .deze  met  elkander  communicerende  kanalen  en  gaat 
door  die  bionchiaaltakken,  die  op  de  oppervlakte  der  long 
met  opene  mondingen  eindigen,  in  de  luchtzakken  over* 
Zonder  deze  onderlinge  gemeenschap  der  luchtgangen  in  de 
vogellongen  zoude  de  lucht  alleen  door  de  opene  bronchi- 
aaltakken  in  de  luchtzakken  stroomen,  en  in  de  overige 
long  niet  genoeg  kunnen  ververscht  worden,  wanneer,  zoo- 
als bij  de  saoogdieren,  deze  luchtvaten  overal  in  blinde  blaas- 
jes eindigden.  Bij  de  vrije  communicatie  echter^  die  ook 
tasBcheu  die  luchtkanalen  plaats  heeft,  die  zich  in  de  long 
zelve  vecspreiden,.  moet  met  iedere  uitzetting  der  long  de 
lucht  door  alle  luchtkanalen  doordringen  en  in  de  lucht- 
zakken overgaan.  Door  de  menigvuldige  elastische  vezel?, 
\raarmede  de  gansche  long  en  vooral  de  w^dere  luchtkana- 
kn,  doch  ook  nog  het  balkweefsel  zelf  doorweven  is,  trekt 
Ibij  de  uitademing  de  long  zich  weder  terug. 


n  IJ  D  R  A  G  K 
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KENNIS  VAN  DEN  VEENMOL. 


I>OOR 
CLAAS    MIJLDKR. 


Eene  lange  reeks  Tan  schrijvers  kent  aan  den  Yeenmol 
of  Ye^nol  (Gfyllotcdpa  vulgariê  L.)  kortere  ddcvleagels  m\ 
lange  ondervleugels  toe,  zonder  onderschdd  te  maken  tus- 
schen  de  seksen;  de  algemeen  aangenomen  karakteristidc 
der  soort  van  iinnascs  berust  op  de  erkenning  van  dien 
toestand.  Weinig  zou  men  vermoeden,  dat  hier  nog  twij- 
fel zou  ontstaan,  en  tooh  is  het  zoo.  Twee  met  legt  be- 
roemde mannen,  leon  dvpotjb  en  ons  hoog  geëerd  rustend 
medelid  o.  yeolik,  leeren  geheel  iets  anders  van  de  gesteld- 
heid der  vleugels  bij  de  beide  s^sen  van  genoand  insekt. 

DuPOXJK  zegt  met  ronde  woorden,  dat  de  ^ji^es  vleugd- 
loos  zijn  *).  Bij  den  eersten  opslag  bevreentft  deze  uit- 
spraak minder;  omdat  men  weet^  dat  voorbedden  van  ap- 
terisme  bij  vrouwelijke  individuen  van  insekten  niet  zeld- 
zaam zijn  en  ook  onder  de  regtvleugeligen  voorkomen.  Men 
denke  slechts  aan  den  kakkerlak  (Periplaneta  orientaliê), 
Hoe  liij  evenwel  tot  die  uitspraak  kwam ,  begrijp  ik  even- 
min  ah   de  verdienstelijke  orthopteroloog  fischxa  f).    Al- 


*)  Z.  Jiecherches  tuMf.  et  phjftiol,  sur  lm  Ortkoptèrm,  m  Mém*  priteMt» 
a  tAcad,  d.  ^.  de  CInstitut  de  Franccy  Tom.  VII,  (1841)  p.  294.  — 
Hij  komt  er  nergens  elders  op  temg. 

t)  Z.  Orlhoptera  europaenf  p.  15fi,  nota  *.  Lipsiuc  1853,  4to. 
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leen  blijkt^  dat  dufovb  in  het  ongwrleugelde  van  de  wijf- 
jes, het  niet-vli^en  van  de  mannetjes,  het  kortpootige  en 
zwaarlijvige  van  beiden,  -  en  in  het  onderaardsch,  lichtschn* 
wend,  weinig  opgewdct  leven  van  de  veenmollen  een  stean 
wil  vinden  voor  zijne  stdling»  dat'  jf  de  oveorvloed  van  de 
«rvetmasaa  in  ong^eerde  lodeè  staat  tot  de  activiteit  van 
leefnïjze/^  Het  is  hier  de  plaats  niet,  om  over  deee  stel- 
ling  te  spreken;  doeh  zeker  is  het,  dat  het  leven  van  den 
Veenmol  j^nssins  zoo  inactief  is  als  men  zich  wel  eens 
voorstelt. 

De  Heer  o*  vsolik  is  tot  eene  bijna  tegenovergestelde 
nitkomst  getaakt,  daar  bij  aan  de  mannelijke  individuen 
kleiiie  dekvlengels  en  korte  ondervleugels  toekent,  die  beide 
a%erond  zijn  aan  den  rand  en  op  eigene  wijae  geadeard. 
De  gronden,  waarop  Eijne  meening  berust,  zijn  der  Aka- 
demie  bekend  *)  r  ik  behoef  ze  niet  te  herhalen.  Onder 
die  gronden  is,  zoo  ik  jneen,  de  voornaamste,  dat  in  een 
kortvleagelig  individu,  bij  ontleedkundig  onderzoek,  man- 
nelijke gejiesatie^organea  w^den  blootgelegd  t).  Neemt 
men  echter  in  aanmerking,  dat  wij  hier  met  een  ametabo- 
Hsch  insekt  te  doen  hebben,  dan  rijst  reeds  dadelijk  het 
vermoeden  op,  dat  eene  pop  kan  ontleed  zijn,  die  na  ver- 
velling, als  volkomen  insekt  zich  zou  hebbai  vertoond. 
Bovendien  heeft  veolik  een  sexueel  verschil  beschreven  en 
a%ebeeld  van  de  gesteldheid  der  buikringeu  en  stigmata, 
dat  in  noodzakelijk  verband  staat  met  zijne  reeds  vermelde 
stelling  §)► 

Met  allen  eerbied  voor  de  groote  talenten  van  even  ge- 


*)  In  do  gewoDje  vergoclering  van  de  Nat.  Afd.  der  Akademie  van 
den  S^«n  October  1857^  werd  de  mcdedeeling  gedaan.  De  Verslagen 
en  Mtdedeelingen  der  K.  Akad.,  Dl.  VII|  bl.  42  volg.,  bevatten  de  Aan^ 
ieekeningen  over  de  uiticendige  kenmerken  van  het  sexueel  verschil  van  Vcen^ 
mollen  en  over  hunne  huishoudt'ng.  Door  g.  vrolik. 

t)  Verg.  VROLIK,  bl  4.5. 

S)  L.  L  pag.  44. 
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noemde  nataurkandigeD, ,  waag  ik  eene  poging,  om  het  te- 
genstrijdige, dat  hier  in  de  entomologie  schijnt  te  bestaan, 
op  te  heffen  en  daarbij  over  sommige  puntea  eenig  licht 
tó  Yerspreiden.  Ik  doe  dit  bescheidenlijk  onder  tboues 
lens:  ^ik  vat  geen  twistgeding  op;  ik  stel  alleen  mijne 
jT  eigene  ondervinding  neer;''  altoos  met  raadpleging  van  de 
wetenschap  van  hen,  die  n^j  voorgingen. 

Noch  in  Groningerland,  nodi  in  Friedand  veenmoUen 
gevonden  njnde  *),  was  ik  mijne  voorwerpen  venohnldigd 
aan  de  welwillendheid  van  de  Heeren  g.  vbouk,  h.  w. 
B£  OBAAP  te  Noordwijk,  j.  m.  kakxbebke  te  Goes,  en  w. 
BUU&iTAN  te  Apeldoorn,  wien  ik  hiervoor  dank  betuig.  De 
meesten  ontving  ik  levend;  eenigen  overwinterden  op  mijne 
kamer  in  glassen  bakken  met  aarde  en  leven  nog  voort. 


§  1.  Letten  wij  eerst  op  de  voarvleugela,  die  bij  het 
voluKusen  dier  te  regt  den  naam  van  dekvteiigeli  {tegmina, 
elt/lra)  dragen,  omdat  zij  het  voorste  gedeelte  van  de  ach- 
ter- of  onderylengels  bedekken.  Zij  reiken  tot  op  den  derden 
of  vierden  ring  van  het  lijf,  en  vergeleken  met  de  ondervleu- 
gels, dan  hebbeu  zij  ongeveer  de  halve  lengte  van  den  ach- 
tersten gekleurden  band.  De  a&tand  tusschen  de  aanhech- 
tingspnnten  van  de  beide  vleugels  (Fig.  1  en  4  bij  b)  be- 
draagt 7  i  8  strepen.  De  lengte  is  met  gering  individu- 
eel verschil  16  strepen  bij  beide  seksen;  doch  zij  zijn  be- 
trekkelijk de  lengte  van  het  lijf  langer  bij  cT,  dan  bij  $, 
welk  verschil  bij  ei  volle  ??  nog  toeneemt.  De  rc^tervleu- 
gej  ligt  op  den  linker. 


*)  Men  zond  mïj  uit  een  Groninger  dorp  Gtotntpts  vemalia  L.,  on- 
der den  naam  rnn  veenmol.  Prof.  l.  m.  esmark  van  Christiania  ver- 
zokerdo  mij  onlangs,  dat  in  Noorwegen  geene  veenmollen  Toorkomtn. 
Tydens  zijn  verblijf  in  Sicilië  had  hjj  hen  daar  niet  «ehaars  aange- 
troffen. Verg.  FiscHER,  I.  1.  p.  158.  —  Nadat  bovenstaande  gosteld 
was,  wordt  m\)  verzekerd,  dat  te  Oenkerk  in  Friesland  op  een  buiten* 
goed  sedert  vele  jaren  vcenmoUcn  schade  doen. 
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Dat  de  dekvleogels  van  den  Veenmol  verschil  vertoonen 
in  de  mazen  van  Iiun  netwerk^  wordt  door  niemand  ont- 
kend. De  vraag  is,  welke  beteekenis  he^  dit  verschil. 
Duidt  het  slechts  op  individneele  wijziging,  of  op  cene  va- 
riëteit van  de  soort,  of  op  sexneel  verschil? 

VjiouK  is  het  eerste  gevoelen  toegedaan,  noemende  de 
wijzigingen  van  zamenstel  en  gedaante  spelingen  van  de 
vaatverdeeling  ^).  Het  tweede  weet  ik  niet,  dat  door 
iemand  wordt  beweerd.     Het  laatste  door  velen. 

Deze  voorstelling  heeft  het  vermoeden  van  gegrondheid 
al  dadelijk  voor  zich,  omdat  bij  GrylHdes  over  het  alge- 
meen de  dekvleugels'  naar  gelang  van  de  sekse  zeer  gewij- 
zigd en  onderscheiden  zijn.  FiiiscH  f)  merkte  het  reeds 
op  bij  den  veldkrejcel  en  beeldt  een  manndijken  en  een 
vrouwelijken  dekvleugel  af.  Hij  brengt  het  verschil  in 
verband  met  het  zingen  van  ^,  Later  is  dit  tot  verre 
w^  de  meeste  leden  van  deze  familie  uitgestrekt,  zoodat, 
volgens  de  uitgebreide  nasporingen  van  wijlen  ons  verdien- 
stelijk medelid  w.  de  haan,  slechts  de  groep  der  Eneopte- 
ra  BUKM.  hierop  ecne  uitzondering  maakt.  £n  hij  hecht 
te  régt  hieraan  zooveel  waarde,  dat  hij  het  wraakt,  om  Grt/l- 
lus  braMiensU  fabk.  onder  even  genoemde  groep,  waarin 
buuhsistbu  hem  plaatst,  te  laten  blijven.  Het  mannetje 
van  deze  soort  vertoont  ^een  duidelijken  spiegel  {tympa- 
n  num)  op  de  bovenvleugels^'  en  behoort  daarom  eerder  tot 
de  groep  Plaiydactyluê,  waartoe  ook  sbrville  haar  brengt  §;. 
Wij  zullen  zien,  dat  Gryllotalpa  geene  uitzondering  maakt, 
niet   slechts  onze  inlandsche,  maar  ook  de  indische,  waar- 


*)  Z.  1.  1.  p.  60  BOtft  ♦. 

f)  Z.  Bëtehreihmg  von  alUrUij  Ituekten.  I,  p.  3.  Tab.  I,  Fig.  17  en 
IS.  Berol.  17aO. 

§)  Z.  Bijdragen  tot  de  kennis  der  OrthofUerft,  in  do  rorh.  over  tl  e 
N.  G.  der  Nederl.  Oveweeschc  bczittiogcn:  Zoölog'e,  Insecla^  bl.  222, 
231  en  383.  Sbrville,  1.  1.  p.  365. 
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van  D£  iiAAN  eeu  maiuielijken  dekvleugd  afbeeldt*  (Tob. 
20  Fiy.  15). 

Eene  broede  opgave  van  sckrijvers,  die  de  dekvleugeb 
van  veenmollen^  ^  en  $,  vergeleken  en  af  beeldden,  sal  ik 
niet  geven;  doch  opmerken^  dat  vele  vroegere  fignien,  b.T. 
vau  MVBALTUS  (1683)  enz.,  weinig  of  geene  waarde  heb- 
ben. Ik  mag  echter  niet  nalaten  de  naanwkeaiigheid  van 
iiüSELS  teekening  te  pryzen*  Hoezeer  hij  in  zijne  beachiij- 
ving  slechts  van  j^  grovere  aderen''  hq  cf,  dan  bij  $  ge- 
waagt en  in  geene  bijaonderheden  van  het  bdoop  der  ade- 
ren of  van  deu  vorm  der  mazen  treedt,  drukt  hiy  hei  ka- 
rakter van  cT  e^  $  héidt  in  zijne  figuren  aseer  goed  uit. 
Daarenboven  vindt  hij  in  dit  verschil  0  het  eenigst  ieeken/' 
waardoor  men  (J  van  $  uitwendig  kan  onderscheiden^  daar 
laatstgenoemde  geen  legpijp  heeft  *).  £n  niemand  zal  het 
hem  ten  kwade  duiden,  dat  hij  zich  niet  waagde  aan  eenor 
waardering  van  de  dusgenaamde  adexen  en  hare  vertdc- 
kingen,  als  men  weet,  dat  ongeveer  eene  eeuw  later  een 
.  man  als  yiacnsn  schreef:  {GryUoialpae)  venarum  duposUio 
inULlectu  diffidlUma  f). 

Ik  haal  echter  deze  woorden  niet  slechts  tot  eene  ver- 
ontschuldiging van  den  beroemden  miniatuurschilder  aan, 
maar  ik  doe  het  mede,  om  er  het  resultaat  van  mijne 
eigene  ondervinding  door  uit  te  drukken.  Niettegenstaande 


»)  Z.  KÜSBi.  N.  ƒƒ.  dtr  Ins.,  II  2,  bis.  353  Tolg.  PI.  XIV  en  XV, 
Fig.  9  (ƒ  en  Fig.  8  ?.  Verg.  ratzbbubg,  Forst-Jnsecten^  III,  Taf.  XV 
A,  dckvlengel  van  $,  F  (ƒ  en  F'  V>  en  £ntom,  Ztit,  III,  1843  S.  268. 
CuBaw  DritiA  lüUomolof^,  PL  4M,  $  met  ontplooide  vleugels  en  Hn- 
kcr  dckvlengel  van  <ƒ :  en  in  mortok  Cydop,  o/AgricuUurt,  I.  p.  1008, 
Fig.  517,  4.  (f.  FiscHBR,  Orth.  Europ.  p.  156,  Taf.  IX,  Fig.  1  g  en 
Fig.  i  f,  rcgtcr  dckvlengel  van  (J.  Vrolik,  t.  ».  p.  Fig,  5,  dekvteii- 
gel  vau  J.  —  Adoinst  »s  sbrvills,  Orthopth-u  p.  305,  zogt  slechts, 
dat  volgens  brullk  in  de  olytra  van  $  talrijker  ncrvures  voorkomoA 
dan  bij  <ƒ",  en  dat  bij  de  basis  van  (}<}  een  of  twee  grootere  ccIIca 
Kijn  dan  bU  $$. 

t)  L.  1.  pftg.   156. 
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de  hulp  Tan  bubm£I8ter  *)  en  vooral  van  D£  haan  eu 
riscHER^  ben  ik  nog  niet  tot  de  zekerheid  gekomen,  die  ik 
rerlang,  en  waartoe  ik  meen  eerst  d^n  te  zullen  geraken, 
ab  ik  volwassen  poppen  eren  v66t  en  terstond  nd  hare 
ontbolstering  tot  volkomene  insekteu  zal  hebben  onder- 
zocht. Een  groot  bezwaar  bij  de  studie  van  het  dusge* 
naamd  aderwerk  van  de  insektenvleugels,  zal  steeds  blij- 
ven dat  men  niet  met  eigenlijke  vaten  te  doen  hebbe  en 
de  benamingen  van  stammen,  hoofdaders,  takken  en  takjes 
hier  steeds  in  een  overdragtelijken  zin  worden  gebezigd. 
Ik  zal  voor  alsnog  liever  van  getallen  dan  van  namen  van 
aders  gebruik  maken. 

Intusschen  geeft  deze  opmerking  geene  onzekeriieid  bij 
het  waarnemen  en  vaststellen  van  het  verschil  tnsschen  <ƒ 
en  $.  Het  komt  hierbij  slechts  op  het  feitelijk  bestaan 
van  het  verschil  aan,  onverschillig  de  waardering  en  den 
oorsprong  van  het  feit  in  organisch  verband  met  het  dier. 
Dit  is  zoo  waar,  dat  een  natuurlijke  vleugel  en  een  wei- 
nig vergroote  teekening  den  indruk  van  de  totaliteit  des 
verschik,  mag  ik  zoo  eens  zegg^,  krachtiger  geven  dan 
eene  zeer  vergroote  afbeelding,  die  daarentegen  dienstiger 
is  tot  opheldering  van  den  oorsprong  en  het  verband  all^ 
bijzondere  deelen. 

In  een  platgedrukten  en  horizontaal  geplaatsten  dekvleu- 
gel  van  den  Veenmol  -(Fig.  2  en  4)  is  niet,  zooals  b^ 
andere  Gryllides,  een  middelveld  te  zien,  maar  een  voor^ 
vdd  {area  anlica)  en  een  achterveld  {area  postka).  Stelt 
men  zich  den  dekvleagel  voor,  zooals  hij  op  het  dier  in 
nist  ligt  (Kg  1  en  8),  dan  zijn  de  namen  van  goueeau  t) 
zeer   gepast:    het   voorveld   hangt  als  langs  de  zijde  neer. 


♦)  Z.   Handbuch  d.   Butom,  I,  §  79  u.  80.  Taf.  8.  Verg.  Fiugeltj/pen 
der  CoUop(eren  (Ualle  1855)  m.  1  Taf. 

f)  Z.   Note  sur  la  strt'dulalion  des  Insectes.  Ann.  d.  l.  Soc.  L'tUom.  de 
Frattce,  VI  (1837)  p.  37  en  38. 
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iis  het  flankceïd  Y  (couv§*e/lanc)  eu  gaat  met  een  stompe 
bogt  iu  het  achterveld  over,  dat  rugveld  R  {couvredoa) 
lieet.  Dit  veld  is  broeder  dan  het  eerstgenoemde.  Men 
houde  eeu  en  auder  ia  het  oog,  om  zich  een  juist  denk- 
beeld vau  de  rigting  der  deelen  te  vormeji.  Men  veigete 
ook  niet^  dat  het  voorveld  in  geene  deele  altoos  dien  naam 
verdient,  zoo  men  daaraan  het  denkbeeld  verbindt,  dat  de 
as  van  den  vleugel  loodlijnig  op  die  van  het  ligchaam  kan 
worden  gewend.  Men  ziet  zoodanigen  vleugdlstand  dik- 
werf en  van  vele  insekten  afgebeeld,  maar  zij  zijn  naar  opge- 
zette voorwerpen  vervaardigd ;  hoe  nuttig  voor  beschrijving, 
zijn  zij  ongeschikt  voor  studie  des  natuurlijken  toestands. 

Bij  vergelijking  van  den  mannelijken  (Fig.  1  en  2}  met 
den  vroQwelijkeu  dekvleugel  (Fig.  3  en  4),  ziet  men  in  de 
eerste  plaats  eene  ader^  gemerkt  1 — 1^  die  tot  het  voor- 
veld behoort^  terwijl  2 — 2  als  greusader  tnsschen  voor-  en 
achterveld  mag  worden  aangezien.  De  eerste  loopt  van 
den  schouder  tot  aan  den  vleugelrand  en  is  bij  $  nabij 
haren  oorsprong  steeds  meer  gebogen  dan  bij  ^,  zoodat 
zij  bij  $  een  breeder  en  grooter,  ongeslot4in,  eenigzins  drie- 
hoekige ruimte  met  2 — 2  vormt,  dan  bij  ^.  Deze  ruimte 
heeft  doorgaans  geene  dworsader^es ;  b^'  </*  zag  ik  er  nog 
geen  voorbeeld  van,  maar  tweemaal  bij  zeer  krachtige  $$. 
Het  beloop  van  2 — 2  levert  geen  merkbaar  verschiL  Zij 
is  niet  altijd  vau  den  beginne  af  aan  zel&tandig,  maar 
soms  nabij  den  oorsprong  met  1  vereenigd.  Wat  de  tak- 
ken aangaat  in  het  voorveld,  vind  ik  geen  verschil  tos- 
schen  cf  en  $.  Bij  beide  geeft  1 — 1  tien  takken,  die  naar 
den  voorrand  loopen,  waarvan  de  achtersten  fijner  zijn  en 
grenzen  aan  een  vliezig  deel  of  oor.  De  ader  2 — 2  vormt 
geene  takken,  maar  splitst  zich  soms  aan  de  punt.  Ziet 
men  de  dekvleugels  op  het  dier,  dan  valt  van  al  het  tot  nu 
toe  beschrevene  niets  in  het  oog,  dan  iets  van  de  voorste 
takken  van  het  flankveld.  (Fig.   1  en  3  F). 
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De   derde  ader,    8 — 8,    ligt  iu  het  achterveld  en  loopt 
van  den  schouder  vrij  regt  tot  bijna  de  halve  vleagellengte, 
buigt   ssich  dan   als  eeu   stompe  haak  achterwaarts  om  en 
vereenigt   zich   met   de   vierde  ader;  echter  in  de  $^  veel 
sterker,  dan  bij  ^(^^  zoo  asel£s  dat  men  bij  laatstgenoemden 
dikwerf   in    plaats  van  een  stevig  gebogen  gedeelte  slechts 
een  flaaaw  en  soms   gega£Eèld  uiteinde  vindt     Het  einde 
van  8  ia  altijd  gelden  nabij  de  vereeniging  van  2  met  4, 
en  het  loopt  in  'i  oog,  dat  deze  punt  breeder  en  stomper 
is   bij    cf  d^Q  l^ij  ?•     Volgens   de  kaan   vormt  de  vierde 
ader,  bij    haar   oorsprong,    met   de    vijfde    eene    geslotene 
oei  en  geeft  vijf  takken,  waarvan  de  twee  eerste,  even   als 
de  vijfde  ader,  eene  sterke  bogt  beschrijven,  om  zich  daarna 
evenwijdig  aan  de  zesde  ader  naar  den  vleogdtop  te  wen- 
den.    Het   schijnt  mij  toe,  dat  het  eerste  duidelijk  bij  <ƒ, 
het  laatste  daarentegen  bij  $  is  waar  te  nemen.    Als  punt 
van  verschil  tusschen  den  gewone  Yeenmol  en  Gryüoialpa 
wimUdiê  wijst  hij  op  de  vierde  ader,  die  in  eerstgenoemde 
blind  eindigt   en   bij    laatstgenoemde    tot  den  vlengelrand 
doorloopt.     In    de  door  m^  onderzochte  voorw^^  is  dit 
stomp  eindigen  van  de  vierde  ader  bij  ^  steeds  duideUIjk, 
maar  bij  !j!  meest  zeer  twijfelachtig,  zoodat  het  doorloopen 
tot  den  rand  soms  niet  kan  ontkend  worden.     Standvastig 
daaient^en  vind  ik  bij  beide  seksen  de  abortive  ader,  die 
geen  dadelijken  zam^hang  met  de  vierde  ader  heeft.     Ds 
HAAN   vergist  zich  echter,  als  hij  zegt  dat  deze  losse  ader 
(Fig.  2  en  4  4r)  ligt  tusschen  den  derden  en  vierden  tak ; 
naar  mijne  telling  is  het  tusschen  den  vierden  en  vijfden. 
Dit  verschil  is  evenwel  misschien  slechts  schijnbaar,  omdat 
de  oorsprong  van  den  vierden  en  vijfden  adertak  niet  dui- 
delijk is  aangegeven.  Hoe  dit  zij,  het  regelmatiger  verloop 
in  de  vrouwelijke   dekvleugels   gaat  van  de  vijfde  ader  af 
bij  ^  verloten,  en  het  verband  tusschen  evengenoerade  en 
de  hoogere  aders  wordt  zeer  gewijzigd. 
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De  hoofdzaak  is,  dat  zich  in  den  mannelijken  dekvleu- 
gel  eene  driehoekige  figuur  Tertoont  {fxMc.  Fig.  1  en  2), 
wiens  re^te  hoek  a  achterwaarts  (Fig.  %)  of  binnenwaarts 
(Fig.  1)  gerigt  is.  De  eene  regihoeksrijde  loopt  van  a  naar 
den  schouder  b  en  grenst  aan  het  celachtig  vlakje,  waarin 
de  achterste  (zesde  en  zevende)  aders  zich  yerspieiden.  De 
andere  zijde,  a  c,  is  gerigt  naar  de  vleugelspits  en  draagt  twee 
zeer  duidelijke  ongelijkzijdige,  meest  vijf  kantige  cellen,  waar- 
van de  bovenste  soms  volkomen,  soms  onvolkomen  ge- 
deeld is.  (Fig.  1  d).  Op  de  hypothenuse,  die  gevormd 
wordt  door  de  vierde  ader,  rust  aan  den  binnenkant,  in  den 
schouderhoek  de  bovengenoemde  geslotene  cel,  die  den  punt- 
hofk  nooit  bereikt. 

Niemand  heeft,  zooveel  ik  weet,  de  gmnzta  van  de  drie- 
hoekige figuur  naauwkeurig  bepaald,  en  ik  erken,  dat  men 
dit  op  twee  wijzen  kan  doen,  die  echter  aan  de  hooidsaak, 
het  bestaan  bij  (f  en  het  ontbreken  bij  $,  niets  aJioen. 
Ik  bedoel,  dat  men  de  voorste  grens  kan  nemen  langs 
6  e,  d.i.  de  vierde  ader;  maar  men  kan  die  ook  nemen 
als  gevormd  door  het  grootste  gedeelte  van  de  tweede  ader, 
namelijk  tot  het  punt  waar  zij  zidi  met  de  vievde  ver* 
eenigt.  Deze  laatste  opvatting  van  de  grenB  schijnt  mij 
minder  juist  toe. 

Doch  genoeg  voor  mijn  tegenwoordig  dod,  om  tot  de 
vraag  te  komen:  is  het  opgemerkt  versohil  in  het  adeten- 
beloop  van  de  dekvleugels  bij  den  Veenmol  een  zeker  tee- 
ken  van  sexueel  verschil  P  De  beantwoording  zon  zeer  ge^ 
makkelijk  zijn,  als  men  den  eaitus  eenige  malen  had  waar- 
genomen, waartoe  mij  in  een  veenmol-arm  oord  geheel  en 
al  de  gelegenheid  ontbrak  *),  Maar  gelukkig  kan  ook 
het  ontleedmes  hier  volle  zekerheid  geven. 


*)  fiATzsBüRo  TOoroQderstelt,  dAt  do  baTmchAing  m  de  gangea  ge- 
schiedt, wat  mij  onwaarschijnlijk  voorkomt.  L.  1.  p.  371*  De  o^dii* 
heeft  in  den  arond  of  nacht  boven  den  grbnd  plaats:  de  ƒƒ  b« 
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Het  voorwerp,  waarvan  de  dekvleugel  Fig.  2  genomen 
19,  werd  door  nij  eoo  gepraeparaeid,  dat  de  buikbeklecd- 
9el8,  vet,  Kennwstreng,  ena.,  werden  weggenomen ;  voorts  de 
slokdarm  even  boven  den  krop  dooi^neden,  despijsbaistot 
aan  het  rectum  afgescheiden  en  aftonderlijk  bewaard.  Na 
lagen  de  genentt^orgaiien  geheel  bloot  en  vertoonden  zich 
alle  deelen,  die  aan  ^cf  eigen  zijn.  Alles  is  tn  süu  ge- 
laten, behalve  de  linker  testikel,  die  werd  uitgenomen  met 
zijne  uitloozingsbuis  en  naast  bet  dier  op  eene  wasplaat  in 
spiritus  gehangen. 

Dat,  waarvan  de  dekvleugel  Fig.  4  afkomstig  is,  werd  op 
dezelfde  wijze  geopend.  Het  praeparaat  vertoont  op  eene 
wasplaat  den  ter  zijde  gelegden  tractus  intestinalis,  beneden 
de  vrouwelijke  generatie-organen   m  ritu,  het  regter  eijer- 

r 

nest  echter  uit  de  buikholte  geligt. 

Andere  individuen,  op  verschillende  wijze  door  mij  ont- 
leed, levurden  gelijke  uitkomsten  op;  zoodat  ik  voor  be- 
wezen-mag houden,  dat  mannelijke  Yeenm<^en  den  boven 
omschreven  driehoek  in  de  dekvlengds  vestoonen,  terw^'1  de 
vioaweiltjiBe  dien  missen. 

Be  pnepamtcn,  die  ik  de  eer  had  aan  de  Natuurkun- 
dige Afdeeling  der  Akademie  ter  beschouwing  aan  te  bie* 
den  in  haie  gewone  ve^adering,  op  den  S9*^^  Mei  11., 
bevestigen  dit*  Zij  maken  thans  deel  uit  van  het  JtfiMum 
Xêotómieum  der  Groninger  Hoogesehool  ^). 


Tcn  zich  aan  den  ingang  van  do  gangen,  om  «achtc  lolttooncn  te  la- 
tea  hooren.  Verg.  8BRyii.z.B  p.  304,  fischer  1.  1.  Het  ia  wenschelgk, 
dat  op  dit  punt  nog  naaawkeurige  waarnemingen  gedaan  worden,  ook 
met  het  oog  op  de  byzondcrhcden,  door  ooureaü  van  Gryllus  campes- 
iris  meegedeeld.  L.  l.  p-  36. 

*)  In  eene  beschrijving  en  afbeelding  treed  ik  niet,  omdat  de  teel- 
dMlea  Toldosaëe  bekend  sQn.  Zie  voor  <fy  J.  ▼.  n.  hobvu»,  Baméb» 
éêr  Divk^  SA»  Uitg.,  I,  bi.  XXIII  en  SOt  volgg.  PU'VXI,  Fig.  10. 
DüFOüR,  1. 1.  PI.  3.  Fig.  25.  Deze  afb.  is  onder  anderen  gecopiëerd 
door  FI8CHSR,  Taf.  8,  Fig.  4.  —  Het  spijskanaal  door  dufoub,  T.  2, 
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Over  den  invloed,  dien  het  verschil  vaii  boaw  der  dek- 
vleugels  op  het  zoogenaamd  singen  heeft^  is  mijne  waar- 
neming nog  te  onvolledig,  dan  dat  ik  er  mij  thans  over 
uitlaten  mag.  Eén  feit  slechts  teeken  ik  aan.  Toen  ik  in 
den  herfrt  van  1867  een  <ƒ  en  een  $  tergde^  kromden  beide 
gelijkel^k  het  achterlijf  en  bewogen  de  dekvleageb  m66, 
dat  ik  tusBchen  beider  geluid  geen  verschil  bemerkte.  In- 
tusschen  is  het  niet  onmogel^k,  dat  de  Icktoomen  van  <f, 
waarvan  velen  gewag  maken,  door  het  f  met  kunnen  wor- 
den gevormd.  Hoe  dit  zij,  ik  kan  goubsau  niet  toestem- 
men, als  hij  zegt :  b  mdle  setd  jcuU  de  la  propriéié  de 
cianier,  les  élyires  de  la  /emdle  êont  simples  comme  celles 
de  la  femelU  du  Grilion  champêire,  ei  par  cansiquent  m- 
capables  de  produire  des  sons  *)• 


Over  de  achiervleugels  of  cndereleugels,  doorgaans  kort- 
weg fdengds  genoemd,  heb  ik  het  volgende  op  te  mericen. 
Zij  zitten  aan  de  achterborst,  zooals  bij  alle  ÏBsdcten, 
zoodat  KiDD  t)  dwaalde,  toen  hij  de  ringdeelen  van  dn 
Ve^mol,  waaraan  de  vleugels  en  achterpooten  sitteOj  tot  het 
aditerlijf  rekende. 

Staat  het  vast,  dat  Yeenmol  cf  en  $  aan  de  deksduldeii 
kunnen  onderkend  worden,  dan  rest  de  vraag:  is  er  ook 
verschil  in  vleugels?  Naar  DUïOim  en  vbouk  ja;  unraen 
naar  den  eenen  ontbreken  zij  geheel  en  al,  de  ander  schrgft 
aan  (f  korte  ondervleugels  toe.     Alle  overige  entomologen 


f.  19,  komt  mede  voor  b\j  fischbh,  Taf.  3,  Fig.  8  en  bQ  ^.  ▼.  oxmxn 
Icones  Zootomicaef  I,  Tab.  XV,  Fig.  2.  —  Zie  voor  J,  tak  der  hob- 
VEK  1.  1.  Fl.  VII,  Fig.  11  en  het  Ovarivm  Jurcaium  xullbri  in  Nova 
Ada  N.  C.  Xn,  S,  Tab.  52,  Fig.  4. 

*)  Z.  Sur  la  Stndulatiim  eni.  p.  4S.  Zyne  af b.  van  een  maandykaa 
dekvlengel,  PI.  3,  Fig.  3  en  4,  van  boven  en  van  onderen  gealen,  ia 
niet  uiterst  naanirkenrig. 

t)  Z.  Pkitoi,  Transact.^  1825.  I,  209. 
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zagen  lange  achtervleagels,  die^  in  opgevonwen  toestand^ 
als  een  flaauw  neerwaarts  gebogen  punt  achter  het  mgvlak 
uitsteken,  doch  zonder  eenig  merkbaar  verschil  tusschen 
de  beide  seksen.  Mijne  waarnemingen  stemmen  hiermee 
▼olkomen  in.  Alle  individuen,  welke  de  gesteldheid  van 
hunne  dekvleugels,  teeltoestel  en  inwendige  gen^»tieoi^a- 
nen  mogt  wezen,  allen  dn^^  lange  waaijersgewijs  ge- 
plooide vleugels.  De  bovenvermelde  praeparaten  van  <j^  en  $ 
(bl.  111)  waaraan  de  linkervleugds  op  de  wasplaat  ontplooid 
zijn,  bewijzen  de  waarheid  van  hetgeen  bijna  allen  zóó  be- 
schrijven *). 

Bij  eene  ernstige  studie  van  de  vleugels  stuit  men  op 
hetzelfde  hoofdbezwaar  als  bij  de  dekvleugels.  Met  alle 
r^t  beklaagt  zich  fischek,  dat  het  onderzoek  tan  de  evo- 
lutie van  de  elytra  et  alae  der  Orthoptera  bijna  geheel  is 
verwaarloosd,  en  men  moet  erkennen  dat,  hoezeer  hij  ver- 
scheidene punten  een  stap  verder  heeft  gebragt,  aan  Gryl" 
laialpa  nog  veel  ontbreekt.  Mijn  onderzoek  bepaalt  zich 
hoofiizakelijk  tot  den  volwassen  vleugel:  ik  mis  pas  gebo- 
ren larven  en  eerste  poptoestanden. 

Nemen  wij  met  fisohbk  (£.  /.  p.  16)  aan,  dat  noch 
voorveld^  noch  tusscJienveld,  maar  alleen  het  achterveld  (eam- 
pue  analie)  geplooid  wordt,  dan  zallea  wij  den  geheelen 
vleugel  van  Veenmol  voor  achterveld  moeten  houden.  In 
dit  veld  vormen  de  sterkere  siraaladers  {venae  radiatae) 
de  bovenste  ribben  of  randen  van  de  plooijen,  terwijl  de 
dunne  tuaechenetralen  de  onderste  randen  uitmaken.  Aan 
een  ontplooiden  vleugel  ziet  men  dit  gemakkelijk,  vooral 
van  een  levend  dier,  dat  dadelijk  het  plooijen  weer  tracht 
te  bewerkstelligen.  Wenscht  men  echter  het  mechanisme 
van  het  plooijen  en  ontplooijen  goed  te  leeren  kennen,  dan 
is  het  noodig,  de  vleugels  van  elke  soort  bijzonder  gade  te 


*)  Zie  b.  T.  OOEDABRDT,  B08BL,  RJLTZBBUSO,  VI8CHER,  OOZ. 
▼BBSL.   EX  MEDED.  AFD.   NATVURK.  DEEL  VlII.  8 
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:$laau.  Wat  b.v.  bij  Acridiodea  pleegt  te  gescliieden,  dat 
er  weinige  sterke  straaladers  zijn,  maar  vele  tusscbenstia- 
len,  zoodat  breede  verticale  piooijen  ontstaan,  dat  is  b^ 
ons  dier  zoo  niet.  Wij  hebben  te  doen  met  vele  stralen 
en  smalle  piooijen,  die  in  een  zeer  klein  bestek  stijf  aamea* 
gevoawen  worden,  waarbij  de  rigting  van  alle  piooijen  niet 
zoo  terstond  in  het  oog  loopt  als  bij  een  sprinkhaan.  De 
algemeene  uitdrukking,  /rde  vleugel  plooit  zich  als  een 
waaijer,''  noch  de  studie  van  gedroogde  en  platgedrukte 
voorwerpen,  zij  baten  niet  veel.  Mumiën  geven  ons  geene 
beeldtenis,  veel  min  de  werkelijkheid  van  levende  weeens. 

In  een  verschen  of  met  zorg  gedroogden  en  bewaarden 
vleugel  (Pig.  6),  onderscheid  ik  in  de  eerste  plaats  twee 
punten,  vanwaar  de  straaladers  schijnen  uit  te  gaan  en  die 
niet  in  één  vlak  liggen;  ik  noem  ze:  den  bavenstm  (a)  en  den 
benedensten  («')  edwudertop.  Voorts  wensch  ik  de  beide  ge* 
kleurde  strooken  (i  1  en  6  2),  eene  aan  den  vooirand  van 
den  vleugel  en  eene  op  den  a&tand  van  drie  plooijenmosi 
achterwaarts  gelegen,  banden  *)  te  noemen.  Deze  banden 
verschillen  van  de  piooijen,  doordien  zy  geene  dunne  kleur- 
looze  tusschenstralen  bezitten,  maar  slechts  dwarsadex^: 
zij  vormen  geene  plooi. 

Men  kan,  van  den  bovensten  schoudertop  aanvangende,  eerst 
eene  zwakke,  weinig  gekleurde  ader  onderscheiden,  die  zich 
niet  ver  uitstrekt,  meest  zich  onder  een  stompen  hoek  ver- 
eenigt  met  de  voorste  bandader.  Men  mag  haar  besdion* 
wen  als  den  eerste  tak,  nabij  den  oorsprong  van  den  dikken 
schouderstam  ontstaan.  Alle  overigen  zijn  te  houden  voor 
takken  van  dien  eenen  jioofdstam,  die  tot  vorming  van  de 
takken  eene    dubbele  bogt  maakt  (bij  d).     Uit  de  voorste 


*)  Deze  banden  noemt  vroux  „eene  verhevene  strook"  en  f,op* 
staande  strooken/'  t.  a.  p.  bl.  44  en  60.  Fischeb  heet  ze  „strigae  fosco- 
cinereae  et  comeae,  obscurae."  L.  1.  p.  156  en  158.  Anderen  spreken 
van  cartilagméuae  strooken. 
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bogi  ontstaaa  de  twee  voorste  bandaders^  die  den  voorsten 
gekleaiden  band  begrenzen.  Uit  de  andere  bogt  komen 
de  twee  achterste  bandaden,  die  tot  aan  den  vleugelrand 
doorloopen  en  de  grenzen  uitmaken  van  den  voorsten  band. 
Tasschen  de  beide  banden  liggen  drie  plooiaders  (p.  1,  p. 
2,  p.  S).  Het  blijkt  uit  het  med^edeelde,  dat  de  beide 
gekleurde  banden  tot  het  voorste  onderdeel  van  den  vleugel 
behooren. 

Als  middelste  onderdeel  of  verbindingsstrook  {t)  beschouw 
ik  de  ruimte,  gelegen  tasschen  de  achterste  bandader  en 
de  voorste  ader  van  den  benedensten  schoudertop.  Er  is 
slechts  één  straalader  {q)  in,  die  bij  den  rand  krachtig  is, 
doch  al  dunner  wordt  en  zeer  onduidelijk  eindigt.  De  hier 
gelegen  plooijen  en  die  tusschen  p  Z,  p  S  en  b  2  zijn  de 
breedste  van  den  ganschen  vleugel. 

Het  achterste  onderdeel  ontstaat  geheel  van  den  bene- 
densten schoudertop  en  Schijnt  nog  niet  naauwkeurig  te 
zijn  waargenomen.  Yoorwaarts  is  het  begrensd  door  eene 
sterke  straalader  p',  die  op  aanzienlijken  afstand  eerst  ge- 
volgd wordt  door  eene  andere  p";  zoodat  hier  eene  zeer  breede 
plooi  zou  zijn,  ware  het  niet  dat  er  eene  bijzondere  in- 
rigting  bestond.  In  deze  ruimte  namelijk  neemt  men  twee 
takken,  rr,  waar,  die  steeds  eenigzins  bogtig  loopen  en  al- 
zoo  eenigzins  onr^ebnatige  plooijen  vormen.  Men  vergist 
zich  echter,  als  men  het  doet  voorkomen,  alsof  alle  vol- 
gende stralen  op  gelijke  wijze  uit  hetzelfde  punt  ontstaan. 
Zij  zijn,  ten  gevolge  van  eene  bogt  die  zij  maken,  wel 
gelegen  in  hetzelfde  vlak  met  de  vorigen,  maar  zij  ont- 
staan uit  één  stam.  Ifeze  stam  is  met  het  beg^n  van  de 
takken  td  vinden  in  het  aanhechtingsveldje  van  den  vleu- 
*  gel,  komende  van  den  binnenkant  van  den  ondersten  schou- 
dertop, en  zich  beneden  eerst  gegaffeld  en  voorts  cellig  ver- 
takt uitbreidende.     (Fig,  7  schema). 

8* 
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Wat  de  kleur  van  de  banden  aangaat,  merk  ik  aan, 
dat  zij  nooit  geheel  gekleurd  zijn,  maar  slechts  ruim  de 
benedenste  helft.  Het  schijnt  mij  toe  dat  de  invloed  van 
de  lucht  hier  eene  rol  speelt :  ten  minste  de  eerste  band  is 
juist  zooverre  gekleurd,  als  sdjne  een  ^reinig  gebc^ne  vlakte 
den  buitenwand  van  den  geplooiden  vleugel  uitmaakt  Den 
tweeden  band  zag  ik  niet  verder  gekleurd,  dan  tot  de  plaats 
waar  de  punt  van  den  dekvleugel  ligt.  Tot  zekerheid  zal 
deze  zaak  niet  komen,  dan  na  onderzoek  van  pas  uit  de 
pophuid  gekropen  individuen,  die  men  ook  aan  proeven  kan 
onderwerpen,  b.v.  door  terstond  de  tegmina  af  te  knippen. 
Een  vergelijkend  onderzoek  met  Oecanthus  pelluceng,  scop.  (f, 
die  gelijksoortige  banden  schijnt  te  hebben,  zou  belangrijk 
zijn;  omdat  bij  hem  de  dekvleugels  degeheele  achtervleogels 
bedekken,  terwijl  bij  $  geene  banden  schijnen  te  bestaan  en 
de  vleugels  buiten  de  dekvleugels  uitsteken  *). 

Zonder  acht  te  slaan  op  de  boven  medeg^eelde  bijzon* 
derheden,  zal  men  zich  geen  denkbeeld  kunnen  vormen  van 
het  plooijen  van  den  vleugel.  Het  eigenaardige  van  den 
opgevouwen  vleugel  bestaat  hierin,  dat  de  voorste  band 
aan  den  buitenkant  als  't  ware  een  zijwand  vormt,  die  tos- . 
schen  de  twee  aderstralen  spoelvormig  gekleurd  is  en  nooit 
de  lengte  van  den  achtersten  band  heeft,  die  de  geheele  lengte 
van  den  vleugel  bedekt.  Alleen  aan  het  schoudereinde  dra- 
gen de  eerstvolgende  hoogere  nerven  nog  eenigzins  tot  het 
zamenstellen  van  het  bovenvlak  bij.  Derhalve  heeft  de 
vleugel  in  rust  de  breedte  van  den  achtersten  band  en  de 
dikte  van  den  voorsten  band,  en  moeten  alle  plooijen  in 
deze  g^evene  ruimte  verborgen  kunnen  worden.  Maar  hoe? 

Verwijdert    men  langzaam   den    gevouwen    vleugel   van 


*)  Z.  FI8CBSR  p.  165,  Tab.  IX,  Fig.  14  o  cf  en  6  $.    Ik  heb  deze 
ioort  niet  knnnen  zien. 
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hei  ligchaam,  dan  draait  de  schouder  zich  buiten-  en  be- 
nedenwaarts  en  komen  dé  beide  schoudertoppen  duidelijker 
voor  den  dag;  de  ontplooijing  van  alle  aderstralen^  die  tot 
den  tweeden  schoudertop  behooren,  heeft  gemakkelijk  plaats^ 
ja  ook  nog  de  plooi  van  de  verbindingsstrook.  Zoo  ver 
schijnt  BosEL  de  ontplooijing  van  zijn  voorwerp  te  hebben 
voortgezet  *),  en  't  kan  ligt  geschieden^  dat  men  niet  ver- 
der vervolgt,  want  van  dit  punt  af  aan  gaat  het  ontwikkelen 
ongemakkelijker.  De  rigting  van  de  beide  banden  blijft  tot 
na  toe  bijna  onveranderd ;  zijnde  slechts  die  van  den  voorsten 
band  een  weinig  minder  vertikaal,  iets  vlakker  geworden, 
doordien  de  bovenschouder  een  weinig  achterover  kantelt. 
De  plooijen  van  het  veld  tusschen  de  beide  banden  liggen 
derhalve  nu  nog  gevouwen  onder  den  tweeden  band.  Om 
zich  te  kunnen  ontplooijen  moeten  zij  eene  draaijing  on- 
dergaan, in  verband  met  het  aannemen  van  eene  horizon- 
tale rigting  van  den  voorsten  band.  Zij  zijn  derhalve  eerst 
tot  elkaar  geplooid  als  anderen;  maar  leggen  zich  dan  on- 
der den  achtersten  band,  terwijl  gelijktijdig  de  voorste  band 
zich  vertikaal  plaatst:  is  dit  geschied  (bij  het  zamenvou- 
wen),  dan  leggen  alle  volgende  plooijen  zich  onder  hen. 

Als  ik  in  het  bezit  van  een  grooter  getal  versche  voor- 
werpen geraak,  zal  ik  de  anatomie  van  het  hoomskelet  en 
van  de  spieren  der  borst  voortzetten,  om  het  mechanisme 
van  het  ontplooijen  en  zamenvouwen  door  het  levend  dier, 
vollediger  aan  de  Akademie  mede  te  deelen.  Thans  spreek 
ik  slechts  mijne  meening  uit,  dat  het  zamenvouwen  zoo 
niet  gehee],  dan  toch  grootendeels  eene  werking  van  de 
elasticiteit  der  deelen  is.  Volgaarne  erken  ik  de  verdien- 
sten   van    BU£M£iST£RS    oudcrzoek   van  het  huidskelet  van 


*)  Tab.  XV,  Fig.  9.  Uot  gemis  van  den  ecnen  band  en  de  puntige 
vorm  van  den  vleugel  maken  het  bovenstaande  aannemelijk.  Inideib 
tekst  spreekt  hij  van  de  banden  niet. 
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den  Veenmo]  *)  en  die  van  chabkibb  t)  ^oor  den  gehee- 
len  vliegtoestel;  maar  over  even  bedodd  mechanisme  is, 
naar  mijn  bescheiden  oordeel,  nog  niet  het  volle  licht 
verspreid. 

Dat  de  Yeenmollen  nooit  vlijen  of  niet  zonden  kunnen 
vliegen,  kan  ik  niet  aannemen.  Er  is  geen  grond  in  hun 
organisme,  om  hun  eene  korte,  fladderende,  door  springen 
of  huppelen  ondersteunde  vlugt  te  weigeren,  zooals  die 
door  meer  dan  een  schrijver  wordt  opgegeven  en  aan  ver- 
scheidene Qrthoptera  eigen  is  §).  De  Heer  bttdxmak  ver- 
zekerde mij  stellig,  dat  zij  vliegen.  Dat  met  eitjes  ge- 
vulde wij^es  niet  zullen  vli^n,  volgt  van  zelf:  niet  slechts 
uit  haar  zeer  toegenomen  gewigt,  maar  ook  uit  de  ongun- 
stige verplaatsing  van  het  zwaartepunt  haars  ligchaams. 


§  2.  Vestigen  wij  thans  nog  de  aandacht  op  onvciwa»^ 
sen  individuen  en  wel  op  den  toestand  van  hunne  vleugeb« 

Yan  vleugels  kan  bij  ons  insekt  natuurlijk  geen  sprake 
zijn  in  den  larventoestand,  maar  eerst  bij  nymph  of  pop. 
Maar  zelfs  in  dezen  staat,  is  het,  streng  genomen,  niet  ge- 
oorloofd van  vleugels,  zelfs  niet  van  abortive  of  kleine 
vleugels  te  spreken,  omdat  wij  te  doen  hebben  met  deelen^ 
dip  voor  verdere  ontwikkeling  vatbaar  zijn  en  dan  eerst 
eigenlijke  vleugels  zullen  opleveren.  Wat  het  uitwendige 
aangaat,  zijn  zij  tijdelijke  omkleedsels,  huidkokers,  waarin 
zich  de  blijvende  vleugels  allengs  vormen.  In  een  woord, 
wij  hebben  te  handelen  over  vleugdscheden  of  vlmgelkckerB. 


♦)  Z.  Ilandb.  d.  EntomoL  I,  §  165  Jf.  Taf.  6,  N°.  1,  Fig.  1—8. 
t)  Z.  zijn  Eaaoi  sur  U  vol  des  InsecteSf  in  Mém,  du  ^fuseum,  Tom.  VI, 
Vn  et  VIII,  op  Terscheidene  plaatsen,  vooral  Tom.  VIII,  Chap.  5. 

§)  Fere  eodem  Ulo  tempore  (m.  Junta  et  Julio)  ejus  volatus  quoque  pa- 
rum  (ütus,  irreguUtrü,  cursu  undoso  nolabiUê  observaiury  q,  s,  Fisohsb  p. 
157.  Verg.  westwood  Introduct,,  I,  447. 
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Waarin  velschillen  zij  van  blijvende  vlengelsp 

Eerst  in  bare  betrekkelijke  ligging.  Ik  zeg  met  opzet 
iy  betrekkelqke  ligging/'  niet  oorsprong.  Dekvleugels  nemen 
altijd  hun  oorsprong  van  de  middelborst,  zijn  voorvleugels ; 
vleugels  komen  altijd  van  de  acbterborst:  de  punten  van 
ontkieming  kunnen  dus  niet  elders  zitten.  Maar  tijdelijk 
kan  een  gedeelte  van  de  dekvleugels  bedekt  worden  door 
de  vleugels. 

Chabpentieb  en  later  ysrsin  *)  verspreidden  op  dit 
punt  licbt.  De  laatste  gaf  schematische  figuren,  om  den 
overgang  van  den  eenen  toestand  in  den  andereu  voldoende 
op  te  helderen.  Eerst  namelijk  worden  de  voorste  vleugel* 
kokers  deels  bedekt  door  de  achterste^  terwijl  later  eene 
draaijing  in  een  halven  cirkel  zou  plaats  vinden  om  de 
l^gu^  te  veranderen.  Bedenken  wij  hierbij  dat  de  eerste 
borstring,  in  verband  met  de  krachtige  en  van  den  be- 
ginne af  werksame  voorpooteu  steeds  overmatig  is,  dan  be- 
vreemdt het  niet,  dat  de  beide  achterste  ringen  later  de 
meeste  verandering  zuUeo  ondergaan,  geiijktydig  met  de 
wording  van  alle  vleugels.  Vooral  komt  in  aanmerking, 
dat  het  derde  segment  dan  veel  meer  in  grootte  toeneemt 
dan  het  tweede  f);  dat  dien  ten  gevolge  de  achtervleugels 
meer  achterwaarts  gaan,  de  voorste  blijveu  waar  zij  z^'n,  en 
nu  van  zelve  onder  de  eetstgenoemden  te  voorschijn  glippen. 

BöfiSL  heeft  den  poptoestand  goed  afgebeeld.  lïi  de  aevende 
Fig.  van  zijn  XV^e  pi.  waant  mea  de  dekvleugels  te  zien, 
en  daar  onder  en  tusschen  de  vleugels.  Maar  in  waarheid 
bevatten  die  duidelijke  kokers  de  toekomstige  achtervleu- 
gels  en  zij,  die  er  een  weinig  ondersteken,  de  dekvleugels. 


*)  Z.  Noie  aur  la  demière  muc  des  Orthoplèreê,  in  Bullet.  de  la  Suc. 
Vaudoise  des  Sc.  NuL^  Avril  1855.  Ik  ken  dczeu  arboid  slochU  uU 
Giai8TA£CK£u's  Bericht  in  tuoscukls  Archiv  f,  yaturye^di.f  XXI,  p. 
209.  1856. 

t)  Verg.  RATKBUUUGi   t     a.   p. 


(  120  ) 

Ratzebubg  ia  eoo  naauwkearig  niet  in  ajne  yooistdlmg'^). 
Mijne  achtste  Fignui  toont  duidelijk  aan,  dat  de  achterdea- 
gelkokers  (aa)  de  dekvleogelkokexs  (o)  zoo  verre  bedekken, 
als  de  gestippelde  lijntjes  aanduiden.  De  middetboist,  waar- 
aan zij  zitten,  is  verbolgen  onder  den  achterrand  van  het 
boistschild  b.  £ene  analyse  van  poppen  openbaart  aller- 
gemakkelijkst  den  waren  staat  van  zaken.  Ik  ben  dit,  zijns 
erachtens  mannelijk,  voorwerp  verschuldigd  aan  de  welwil- 
lendheid van  den  Heer  o.  vbouk. 

Deze  tijdelijke  ligging  komt  eveneens  voor  bij  andere 
Orthoptera  f),  gelijk  ik  b.  v.  meermalen  waarnam  bij  het 
opkweeken  van  nymphen  van  Locusta  viridisgima  L.,  ter- 
wijl  onder  anderen  lbon  duk)ük  vele  duidelijke  afbeeldsels 
van  dezen  toestand  bij  lAbelhdiden  gegeven  heeft  §)•  Ik 
nam  het  zelfs  nc^  in  afgestroopte  pophuiden  van  Ae^Ana 
grandU  duidelijk  waar.  En  deze  overeenkomst  tusschen 
Orthoptera  en  Neuroptera  komt  mij  te  meer  der  aandadit 
waardig  voor,  omdat  in  de  laatste  jaren  het  denkbeeld  is 
geopperd,  om  een  gedeelte  van  eerstgenoemdem  met  de  laat- 
sten  te  vereenigen.  Eene  handelw^ze,  die  niet  verwerpelqk 
schijnt  **). 

Kan  men  de  metamorphose  tot  den  einde  toe  afwachten 
en  gadeslaan,  dan  is  niets  gemakkelijker,  dan  de  verande- 
ring van  de  tijdelijke  ligging  der  vleugelpaien  en  het  te 
voorschqn  komen  van  blijvende  vleugels  uit  de  kokers  waar 
te  nemen.     Maar  een  onderzoek  van  het  uit-  en  inwendig 


♦)  Z.  Taf.  rv,  V'. 

t)  B.  T.  Grjfüus  domêtticus,  nsCBBSy  Tab.  IX,  Hg.  9  cf  en  e.  HQ 
rerliest  hier  de  grens  toBSchen  larf  en  nymph  uit  het  oog. 

§)  Z.  Etudes  anai.  et  phyeioL,  et  observ.  sur  les  larves  des  LibelluUtf 
in  de  Ann.  d,  Sc,  Nat,  Sdm  Sér.  Tom.  Vm,  p.  69  boIt.  PI.  S,  Fig.  1, 
8,  5,  7,  10.  £n  RATZBBima  1. 1.  Tab.  XVI,  ƒ.  3  P,  pop  van  LOteUuia 
metallièa.  Ik  heb  er  yoorbeelden  ran  (op  Bpiritns)  aan  de  Akademie 
rertoond. 

**)  Z.  Losuw  in  Gbrm.  ZutscKr,  lY.  4SS. 
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lamenatel  der  vleogelacheden  leidt  ten  anderen  ook  tot  de 
kennis  van  haar  verachil  met  blijvende  vleugels. 

Men  ziet  ^terstond  dat  de  vleogelkokers  veel  meer  het 
karakter  dragen  van  eene  huidplooi^  dan  de  eigenlijke  vleu- 
gels. Zij  zijn  bij  hun  oorsprong  eene  meer  eenvoudige  voort- 
zetting van  de  huid^  zoodat  men  er  de  bijzondere  deelen 
van  eene  articulatie  niet  in  vindt.  Kleur  en  oppervlakte 
komen  met  die  van  de  aangrenzende  huid  zeer  overeen :  zij 
zijn  vooral  aan  den  bovenkant  met  borstelige  haren  bezet, 
de  rand  is  met  fijnere  haren  versierd,  en  zij  missen  geheel 
het  vliezige  en  geaderde,  het  doorschijnende  van  volwassen 
vleugels.  £n  toch  spreekt  men  van  vaten  in  dezen  toestand, 
en  beeldt  hen  al  Men  doet  dit  in  zooverre  te  r^,  als  men 
er  door  verstaat  de  indrukken  op,  of  welligt  naauwkeuriger 
gez^d  het  doorsdbiemeren  van  de  toekomstige  vlengeladers 
door  de  kokers  heen.  Men  behoeft  de  scheeden  slechts  bij 
doorvallend  licht  te  beschouwen,  en  vooral  als  men  de  be- 
nedenvlakte  naar  zich  toekeert,  om  te  zien  dat  er  een  vrije 
rand  of  zoom  is,  waarin  de  zoogenaamde  vaten  niet  door- 
dringen, d.  i.  eene  grens  tusschen  de  scheede  en  haren  in- 
houd, den  vleugel.  Splitst  men  den  vleugelkoker,  door  langs 
den  ragkant  eene  snede  te  maken,  dan  overtuigt  men  zich 
van  dien  inhoud:  men  vindt  de  zeer  bogtige nerven,  waarin 
reeds  de  type  van  den  toekomstigen  vleugel  ligt  uitgedrukt, 
zooab  b.  V.  Fig.  8  van  vmi  httxll  goed  voorstelt. 

YsBSiN  geeft  t  a.  p.  op,  dat  de  achtervleugels,  zelfs  bij 
die  soorten,  waar  zij  levenslang  kort  blijven,  in  het  vol- 
komen insekt  waaijersgewijs  geplooid  zijn,  in  het  onvolko- 
men insekt  slechts  geribd.  Wel  is  waar  merkt  G£RSTA£CK£a 
aan,  dat  de  plooijing  niet  zigtbaar  kan  zijn,  omdat  de 
vleugel  nog  in  den  koker  zit ;  maar  hij  mogt  er  niet  bij  uit 
het  oog  verliezen,  dat  de  rigting  van  de  ribben  reeds  de 
rigting  van  de  straaladers  aanduidt.  Ik  blijf  aan  yeksins 
waarneming,  die  ik  in  enkele  soorten  onderzoeken  en  beves- 
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tigen  kon^  waarde  hechten^  ten  einde  de  verwisseling  van  vlea« 
gelscheden  met  abortive  vleugels  te  onmogelijke  te  maken  *). 

Beweer  ik^  dat  alle  zoogenaamde  kortvieugelige  Veenmol- 
len,  naar  bovenstaande  gronden,  niet  anders  dan  nympheo 
of  poppen  zijn,  dan  heeft  men  regt,  van  mij  te  vergen,  dat 
ik  opheldere,  hoe  een  uitstekend  anatoom,  als  w.  vsouk 
is,  mannelijke  teddeelen  in  een  kortvleageligen  Veesnmol 
kon  blootleggen.  Niets  natuurlijker,  dan  dit.  Zgn,  niai 
HEBOLDS  schoone  onderzoekingen  f)  de  seiueele  dedoi  reeds 
in  de  rups  te  vinden,  hoeveel  te  meer  in  hel  laatste  tijd- 
perk van  het  popleven  van  de  kapel.  Dat  zij  kort  toot 
de  ontbolstering  reeds  geheel  volmaakt  zijn,  blijkt  uit  het 
oogenblikkelijk  voorttedeu  van  de  kapellen;  doch  toont  te- 
vens  hoe  verkeerd  men  doet,  den  vlinder  een  jong  en  ab 
pasgeboren  dier  te  noemen.  En  herinneren  wij  ons  nu,  dat 
de  YeenraoUen  tot  de  henUmetabola  bdiooren,  wier  gdied 
popleven  reeds  in  zoovele  ojMsigten  aan  dat  van  het  vol- 
wassen dier  gelijkt,  dan  kan  eene  vroegtijdige  oniwikkdiog 
van  teeldeelen  geenszins  verwonderen. 

Batzbbubg  §)  vond  da  beginsels  van  eitjes  in  deovirieB 
reeds  duidelijk  met  het  eerste  verschijnen  van  de  vleugel- 
koker^es.  Bisoüt  bb  baikkbvillb  meende  aelis  gesden  te 
hebben,  dat  Orthoptera  in  den  poptoestaiid  teelden;  doeh 
LU0A8  beweert  te  regt,  dat  dit  geen  pUiats  vindt.  Welligt 
zouden  praeludia  tot  den  dan  nog  onmogelijkenactiis plaats 
kunnen  vinden  **).  Maar  juist  dit  feit  zou  getttigeu  van 
eene  opgewekte  geslachtsdrift,  die  zonder  twijfel  in  verband 


*)  Do  straks  aangehaalde  Fig.  van  rosix,  ratzkbcbg,  ysolik  (Fij;. 
3)  en  mijne  Fig.  8  a  a,  drukken  allen  dat  geribd  karakter  uit.  Da*' 
do  scheeden  het  opvouwen  oninogel\jk  maken,  kan  hier  ook  nog  raa 
geen  plooijcn  sprake  wezen. 

f)  Z.  Enhoickelungsgeschichte  der  Schmetterlingê.  Casscl  IS  15. 

§)  Z.  FoTvt'lns.f  Ilt,  257,  nota  •),  Verg.  ».  184  if. 
**)  Z.  Un  mot  ifur  les  organes  sexueU  des   Orthoptèrts  employés  cowu 
caractères  pour  distinguer  CéUU  parfait  ou  non  parfait  de  ces  insedts:  ip 
Ann.  d.  l.  Soc.  EntomoL  de  fhince,  3nie  Sér.  III,  (1855)  p.  759  saiv. 
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Maat  met  Tergevorderda  outwikkeüog  vaii  inwendige  voort* 
teel  i  Dgswerktu  igen . 

In  den  her&t  van  1857  oatleedde  ik  een  kleine  pop  uit 
Noordwijk,  waarin  de  generatie- organen  zeer  weinig  ont- 
nikkeld  waren,  docli  toot  mannelijke  werden  erkend.  In 
Mei  1,1.  ondetaocht  ik  eene  krachtige  pop,  die  bij  mij  over- 
winterd had  en  praepareerde  de  vrouwelijke  organen  van 
voortteeling ;  het  eene  ov&rinm  bleef  in  situ,  het  andere  is 
losgemaakt  en  hangt  buiten  de  buikholte.  Ik  had  de  eer, 
<lit  pTsepaiaat  aan  de  Akadèmie  aan  te  bieden. 


§  3.  Men  vindt  hier  en  daar  aangeteekend,  dat  het  ge- 
mis  van  eene  uitwendige  legpijp  of  label  {ovipontor.)  het 
onderscheiden  van  veenmol  $  van  (f,  naar  de  laatste 
buikringen,  moeijelijk  maakt.  Dit  ia  niet  te  ontkennen, 
vooi^  bijaldien  men  er  bij  in  aanmerking  neemt,  dat  de 
rin^n,  die  het  naast  aan  de  tecideelen  grenzen,  bij  den 
Wnmol  tot  de  eenvoudigst  mogelijke  type  zijn  geieduceerd, 
zooals  een  blik  op  onze  9^"  Fig.  terstond  doet  zien.  Het 
is  eene  theoietiscbe  doorenede  van  den  teeltoestel  {armure 
jénitaU)  des  Yeenmols,  ontleend  aan  de  scboone  nasporin- 
Kn  van  lacaze-dothibe  *).  Eenvoudiger  kan  het  wel 
niet,  dan  dat  er  elechta  één  buikschttb  {ttemUe,  S)  en  één 
ngt(Avb  (têrgite,  T)  aanwezig  zij,  zonder  zijdelingsehe  schub- 
lj<^u  (epimerite  en  epUtemiU).  Maat  men  vergist  zich,  als 
men  mogt  meCnen,  dat  deze  eenvoudigheid,  die  ons  treft 
liij  een  overigens  zoo  hoog  ontwikkeld  insect,  eene  sexueele 
M'ijziging  zon  uitsluiten.  Wij  willen  op  dit  punt  nog  kort 
He  aandacht  vestigen. 

Het  verschil,  hetwelk  voouk  tusschen  de  ringen  van  Uct 


')  Z.  RteiercMtt  tur  Carmare   gfiutale  Jemtile  dtê  ImeOet  ortkoptin 
I  .lFi«,  d.  Sc.  Nat.  amt  S-Jr.,  XVII,  p.  225  süiv.  Pi.  XI.  Fig.  17. 
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achterlijf  ea  de  betrekkelijke  plaatsing  van  de  stigmata  op- 
merkt en  afbeeldt  *),  heeft  betrekking  op  den  toestand 
van  een  volwassen  dier  en  dien  van  eene  pop.  Ik  'vind 
dit  in  zooverre  bevestigd,  dat  de  ruimte  tossdien  de  mg- 
schub  en  de  buikschub  bij  eerstgenoemde  meer  geplooid, 
bij  laatstgenoemde  gladder  is;  maar  dat  de  individuëele con- 
stitutie hierop  invloed  oefent. 

Seeville  en  batzbbubo  hebben  beide  sexueel  verschil  in 
de  buikschnbben  van  het  achterlijf  opgemerkt.  Volgens  deo 
eersten  hebben  cf  cf  zeven  buikschubben  (plaques  ventraleê), 
die  allen  bijna  even  breed  zijn,  benevens  eene  vrij  groote 
onderaarssche  {plciquê  aoiisanalé)  schub;  de  $$  slechts  zes 
duidelijke  buikschubben,  terwijl  er  een  zevende  schijnt  te 
bestaan,  die  echter  soms  weinig  te  voorschijn  treedt;  de 
onderaarssche  schub  is  daarenboven  klein  en  smal  f).  Rat- 
Z£BUB6  drukt  zich  stelliger  uit,  als  hij  zegt:  de  acht  ach- 
terlijfsringeji  zijn  bij  cT  (onze  Fig.  10)  bijna  geheel  gelijk 
gevormd,  bij  $  zijn  de  laatste  aan  de  buikzijde  ongelijk 
(onze  Fig.  11);'  de  beide  laatsten  zijn  bijzonder  smal  eo 
van  de  op  drie  na  laatste  groote  in  het  oog  loopend  ver- 
schillend ;  ook  gaat  de  voorlaatste  schub  niet,  zooals  bij  (f, 
geheel  dwars  over  §).  Mijne  voorwerpen  bevestigen  dese 
karakteristiek;  doch  er  ontbreken  mij  nog  momenten  uit  de 
ontwikkelingsgeschiedenis  van  deze  deden,  die  beletten  om 
er  thans,  in  verband  met  hetgeen  ])UK>ür,  LUCAsen  du- 
THiEBs  **)  aan  het  licht  bragten,  meer  van  te  zeggen. 

£en   feit  veroorloof   ik    mij   hier   nog   te  melden.     Een 


*)  L.  1.  p.  44.  JFig.  8  en  9. 

t)  Z.  BEKYILLB   OrthopU  p.  305. 

§)  Z.  Forst'lM.,  III,  269  en  Taf.  XV,  Fig.  B  ^  en  J,  waarvan  onie 
Fig.  10  en  11  kopijen  zijn.  Deze  fignren  zijn  ook  gekopieerd  door 
FiscHBR  Orlh.  Ewr.y  Tab.  IX,  Fig.  1  A  en  1 1. 

^*)  DüTHisBS  geeft  L.  1.  op  PI.  XII,  Fig.  5  het  achterlijf  van  den 
Veenmol  $  (niet  naauwkenrig),  Fig.  6  en  7  de  uiteinden  van  het  ach- 
tcriyf  zeer  vergroot. 


Mi/JiKR    H.^h-  „  ,/  \W„,.. 


\  tflSi.  t  MED  NAT  AFII  Üim  AKAB 


(  125  ) 

Noordwijker  volwassen  Veenmol  J  werd  levend  ontvangen, 
doch  na  eenige  di^en  (9  Kov.  1857)  dood  in  de  aarde 
gevonden.  Het  lijf  was  zeer  ingekort  en,  achter  breed  door 
intrekking  van  de  laatste  ringen.  Zonderling  doorschijnend 
was  de  boikhuid,  zoodat  de  groote  takken  van  de  lucht- 
buizen  met  het  bloote  oog,  de  kleinere  met  eene  loup  ge- 
makkelijk voor  mij  zigtbaar  waren.  Daarenboven  was  de 
buik  zeer  plat.  Onwillekeurig  dacht  ik  aan  bösels  woor- 
den *):  /^onbetwistbaar  is  het,  dat  het  lijf  van  een  wijfje, 
n  nadat  het  hare  eijeren  gelegd  heeft,  te  zamen  valt,  en  dat 
//haar  leven  daarop  niet  veel  langer  dan  nog  eene  maand 
n  duurt.  Echter  blijven  diergelijke  wijQes,  naarmate  ze  ouder 
„oi  jonger  zijn  t),  korter  of  langer  in  den  natijd  leven; 
//en  dit  is  de  reden,  dat  ze  soms  nog  in  den  herfst  gezien 
//Worden.'*  Het  genoemde  wij^e  was  in  dien  toestand.  Bij 
de  lijkopening  vond  ik  bijna  geen  vet  en  uitgeputte  eijer- 
nesten.  Prachtig  lag  het  duizendtakkig  luchtbuisborduursel 
bloot  voor  oogen.  Andere  wij^es  daarentegen  waren  mol- 
lig,  rond  en  vet;  er  overwinterden  er  van  bij  mij  en  leven 
nog  tierig.  Zij  zullen  wel  de  eerste  zijn,  die  met  over- 
winterde volwassen  mannetjes  voortteelen.  Overigens  meen 
ik  te  mogen  stellen,  dat  larven  nooit  den  winter  doorleven, 
maar  de  uymphen'  in  de  verschillende  ontwikkelingsperken 
van  haar  leven.  Ik  bezit  levende  overwinterde  individuen 
van  20  tot  38  N.  strepen  lengte  §). 


♦)  L.  1.  p.  355,  §  4. 

t)  d.  i..  Troeger  of  later  uit  de  pop  gekomen  zijn.  —  Over  het  ver- 
schil van  den  tractns  intestinalis  bij  pop  en  volwassen  dier  vergeiyke 
men  bathkb  in  mullbrs  Archiv,  1844,  S.  34,  Taf.  II,  Fig.  4  en  5  met 
de  boven  aangehaalde.  Fischsb,  L.  1.  Taf.  III,  Fig.  3,  8  en  9. 

§)  Deze  bijdrage  is  hoofdzakelijk  voorgedragen  aan  de  Natunr- 
knndige  Afdeeling  in  hare  vergadering  van  den  29$ten  Mei  1858,  en 
toegelicht  door  praeparaten  en  teekeningen.  —  Fig.  5  is  eene  kopij 
van  DB  HAAN,  G.  orientah's  ter  vergclyking  met  Fig.  1—4.  Fig.  9,  lU 
en  11  sijn  kopijen.    Vergel.  blz.  123  en  124. 


GEWONE  VERGADERING 

DSB   AFDEKLINO 

WIS-   EN    NATUURKUNDIGE  WETENSCHAPPEN, 

GEHODDKI  DEN  29<^  HEI  1858. 


Tegenxcoordig  de  Heeren:  g.  simons,  p.  hartinc, 

CL.  MriJ)ER,  P.  C.  DONDERS,  C,  J.  MATTHES,  P.  ELIAS, 
E.  H.  VON  BAUMHAUER,  F.  J.  STAMKART,  J.  VAN  GEUNS, 
A.  H.  VAN  DER  BOON  MESCH,  C.  H.  D.  BUTS  BALLOT, 
J.  P.  DELPRAT,  C.  A.  J.  A.  OUDEBIANS,  W.  VROLIK, 
A.  W.  M.  VAN  HASSELT,  J,  VAN  GOGH,  R.  VAN  REES, 
J.  L.  C.  SCHROEDER  VAN  DER  KOLK,  M.  C.  VERLOREN, 
J.    G.   S.    VAN  BREDA  CD  G.  E.  VOORHELM  SCHNEEVOOGT. 


liet    Proces-verbaal   der  gewone  vergadering  van 
den   23s*«"  April  jl.   wordt  gelezen,  goedgekeurd  en 


vastgesteld. 


De  Secretaris  berigt  van  de  Heeren  r,  b.  van  den 
BOSCH  en  G.  A.  VAN  KERKWIJK  de  mededeeling  ont- 
vangen te  hebben,  dat  het  hun  onmogelijk  is  deze 
vergadering  bij  te  wonen. 


De  Secretaris  berigt,  onder  begeleidend  schrijven 
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(Helder  30  Mei  1858,  Amsterdam  5  Mei  1858),  van 
de  HH.  c.  en  p.  v.  d.  sterr  ontvangen  te  hebben 
2'abellen  van  waargenomen  waterhoogten^  welke  hij 
in  handen  stelde  der  Commissie  over  de  daling  van 
den  bodem  in  Nederland. 


Worden  gelezen  brieven  ten  geleide  van  boekge- 
schenken: l"*.  van  den  Minister  van  Binnenlandsche 
Zaken  ('s  Gravenhage  30  April  1858,  N^  131,  G^Af- 
deeling);  2^.  van  den  Heer  w.  c.  h.  staring  (Haar- 
lem 25  Mei  1858);  3"*.  van  den  Ministre  de  TAgri- 
óultnre,  du  Coramerce  et  des  Travaux  publiés  (Paris 
27  Mai  1858);  4'.  van  den  Secretaris  der  König- 
lichen  Societat  der  Wissenschaften  te  Göttingén  (Göt- 
tingen  7  April  1858);  5''.  van  den  Verwaltungs- 
ausschuss  des  Tirolschen  Ferdinandeum  (Innsbruck 
26  April  1858);  6'.  van  den  Heer  p.  cassel.  Se- 
cretaris der  Königl.  Akademie  der  Wissenschaften  zu 
Erfurt  (Erfurt  30  April  1858);  T.  van  den  Heer 
FLANTi,  Secretaris  dep  Societa  Reale  Borbonica  (Napoli 
19  April  1858). 

Wordt  besloten  tot  plaatsing  der  boekgeschenken 
in  de  boekerij  en  tot  schriftelijke  dankzegging. 

Worden  gelezen  brieven  tot  dankzegging  voor  ont- 
vangen boekgeschenken:  l'*.  van  den  Minister  van 
Binnenlandsche  Zaken  ('s  Gravenhage  18  Mei  1858, 
No.  107,  5e  Afd.);  %\  van  den  Referendaris,  Chef 
der  5«  Afd.  bij  het  Departement  van  Binnenlandsche 
Zaken  ('s  Gravenhage  18  Mei  1858).  —  Aangenomen 
voor  berigt. 

Worden  gelezen:  brieven  van  den  Heer  e.  boll. 
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Secretaris  van  het  Verein  der  Freunde  der  Naturwis- 
senschaften  in  Mecklenburg  (Neu  Brandenburg,  M eek- 
lenb.  Strelitz  26  April  1858);  en  van  le  kat,  Bi- 
bliothécaire  archiviste  van  de  Societé  académique  de 
la  Loire  inférieure  (Nantes  4  Mai  1858),  strekkende 
tot  voorstel  van  ruiling  der  werken  van  deze  beide 
genootschappen  tegen  die  der  Akademie.  —  Deze 
voorstellen  worden  aangenomen. 


De  Heer  van  geüns  leest,  in  eigen  naam  en  in 
dien  van  de  HH.  g.  j.  mulder  en  van  den  bosce, 
het  volgend  verslag  voor  op  de  in  hunne  handen 
gestelde  brieven  en  bijlagen  van  den  Minister  van 
Koloniën. 

Door  de  missive  van  den  Gouverneur  van  Sorinamey  d.d. 
26  November  1.1.  aan  den  Minister  van  Koloniën^  welke 
aan  de  Akademie  door  Z.Eiccell.  bij  missive  van  16  April 
is  geworden^  ziet  zich  uwe  Commissie  thans  in  staat  ge- 
steld tot  het  uitbrengen  van  het  van  haar  gevraagde  ver- 
slag aangaande  de  genezing  van  Lepra  door  geneesmiddelen^ 
door  den  Heer  tama  te  Paramaribo  tegen  genoemde  ziekte 
aangeprezen.  AanvankeUjk  was  in  de  stukken  over  dit  on- 
derwerp ook  sprake  van  een  geneesmiddel  tegen  de  epi- 
lepsie: —  daar  evenwel  noch  het  middel  zelf  ter  kennis 
der  Akademie  gekomen  is^  noch  omtrent  de  uitkomsten  der 
aanwending  eenig  naauwkearig  berigt  is  medegedeeld^  mag 
uwe  Commissie  dit  onderwerp  hier  ter  zijde  laten  liggen. 

Het  zij  ons  vergund^  in  weinige  woorden  de  geschiede- 
nis der  zaak,  waarover  wij  verslag  hebben  te  geven^  en  die 
door  den  loop  der  omstandigheden  zich  over  een  lang  tijd- 
perk uitstrekt,  in  uw  geheugen  terug  te  roepen. 

In    het   jaar   1838   werd  door   ons  medelid^  den   Heer 
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O.  J.  UT7LDEB,  op  uitnoodiging  van  den  Minister  van  Koloniën^ 
een  scheikundig  onderzoek  bewerkstelligd  van  een  wortel, 
welke,  volgens  het  beweren  van  den  Heer  abraham  tama 
van  Suriname,  het  vermogen  zonde  hebben  van  de  Elephan- 
tiasis  te  genezen.  Uet  scheikundig  onderzoek  leidde  tot  het 
algemeene  resultaat,  dat  in  den  bast  eu  het  hout  van  den 
wortel  eene  vereeniging  van  stofien  gevonden  wordt,  die 
r^t  geven  tot  de  onderstelling,  dat  er  eenige  analogie  be- 
staat tusschen  hare  werking  en  die  van  Sarsaparille  en 
China,  dat  evenwel  geen  alcaloid  daarin  voorkomt,  hetgeen 
meer  in  het  bijzonder  als  het  geneeskrachtig  beginsel  aan 
te  merken  is.  De  bedoelde  stoffen  zijn  looistof,  een  scherpe 
hars,  gomachtige  extractiefstoffen  en  zetmeel.  Baar  het  niet 
wel  mogelijk  was,  uit  den  wortel  alleen  de  plant,  waaraan 
deze  ontleend  was,  te  bepalen,  stelde  hij  voor,  dat  men  daar- 
omtrent verdere  nasporingen  zoude  doen.  Ten  aanzien  van 
de  verwachting  der  goede  werking  van  het  geneesmid- 
del, werd  door  hem  de  twijfel  geopperd,  of  men,  met  het 
oog  op  de  gevonden  bestanddeelen,  het  vermogend  genoeg 
mag  achten,  om  zich  daarop  alleen  te  verlaten  in  een  meer 
gevorderd  tijdperk  der  ziekte. 

Dit  vromere  onderzoek,  door  een  uwer  gecommitteerden 
voor  20  jaren  geleden,  was  geschied  ten  gevolge  van  een 
adres,  door  den  Heer  tama  destijds  aan  den  Gouverneur 
der  kolonie  Suriname  aangeboden,  waarin  hij  de  aandacht 
op  dit  geneesmiddel  vestigde,  hetgeen  in  40  dagen  de 
ziekte  zou  genezen.  Hij  bood  zich  tevens  aan,  om  tegen 
eene  zekere  vergoeding  de  behandeling  van  de  landsnegers 
en  vrije  arbeiders  op  zich  te  nemen.  Er  is  toen  hieraan 
geen  verder  gevolg  gegeven:  en  de  Heer  tama  vertrok  la- 
ter uit  Paramaribo  naar  de  Plantage.  Bij  adres  van  19 
Pebruarij  1856  herhaalde  hij  dit  verzoek,  waarop  onder 
dagteekening  van  16-  April  eene  beschikking  werd  geno- 
men, inhoudende   dat  de  Heer  tama  zich  bereid  verklaard 
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hebbende  de  bloesems^  vruchten,  bladeren  en  wortel  van  de 
plant^  welke  h|j  beweert  ter  genezing  van  de  Lepra  te  kun* 
nen  strekken,  aan  den  Gouverneur  te  doen  toekomen;  dat 
hij  daarbij  zich  verbonden  hebbende  eene  memorie  omtrent 
de  behandeling  der  ziekte  met  dit  middel  te  vo^en,  van 
de  genoemde  plantendeelen  eene  voldoende  hoeveelheid  door 
hem  afgeleverd  zoude  worden,  vergezeld  van  de  bedoelde  me-' 
morie  en  deze  naar  Nederland  zouden  worden  verzonden; 
dat  wijders,  zoodra  de  noodige  geneeskundige  kruiden  ter 
behandeling  der  Lepra  door  den  Heer  taka  verzameld  zou- 
den zijn,  zes,  door  hem  te  designeren,  door  de  Commissie 
tot  onderzoek  naar  de  ziekte  der  melaatschheid  besmet  ver- 
klaarde personen  aan  zijne  behandelii^  zouden  toevertrouwd 
worden;  dat  hem  hierbij  eene  zekere  som  als  schadever- 
goeding en  onderstand  zoude  toegewezen  worden,  welke  laat- 
ste  gedurende  een  jaar  aan  hem  zoude  uitgekeerd  worden; 
dat  na  dit  tijdsverloop  de  Heer  tama  zal  moeten  verklaren 
of  de  patiënten  al  dan  niet  genezen  zijn;  dat  in  heteerst- 
gemelde  geval  de  patiënten  aan  een  onderzoek  van  de  daar- 
toe bevo^de  Commissie  zullen  onderworpen  worden;  dat  in 
geval  dit  rapport  ongunstig  mogt  luiden,  of  wel  de  ziekte 
later  weder  te  voorschijn  mogt  komen,  de  toelage  zal  op- 
houden. 

Deze  stukken,  door  den  Qouvemeur  van  Suriname  aan 
den  Minister  medegedeeld,  werden  door  Z.Excell.  aan  de 
Akademie  toegezonden,  en  daarbij  de  toezegging  gevoegd, 
dat  aan  de  Akademie  zal  worden  med^edeeld  al  hetgeen 
daarvan  verder  zoude  inkomen. 

Hierop  werden  deze  stukken  in  uwe  vergadering  van  27 
September  1856  in  handen  gesteld  uwer  Commissie.  Later 
ontving  zij  den  wortel  en  andere  deelen  van  de  tot  gene- 
zing der  Lepra  door  den  Heer  taua  aangewezen  plant,  en 
eerst  onlangs  ontving  zij  de  nadere  berigten  omtrent  de 
uitkomst  van  de  proeven  ter  genezing  der  Lepra.    Die  uit- 
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komst  is  ongunstig,  gelijk  dit  zoowel  uit  het  rapport  van 
de  Commissie  tot  onderzoek  naar  de  ziekte  der  melaatsch- 
heid  en  besmettelijke  elephantiasis,  als  uit  de  verklaring 
▼an  den  Goavemeor  voldoende  blijkt. 

Na  deze   afloop  der   zaak  kan  bet  niet  in  de  bedoeling 
der   Akademie   liggen,   dat   uwe   Commissie   zich    ten   dod 
zoude  stellen   een  nader  onderzoek   omtrent  den  oorsprong 
en   den   naam    van  dit  geneesmiddel  op  zich  te  nemen,  of 
in  bijzonderheden  te  ontwikkelen  wat  door  den  Heer  tama 
beloofd  was,  op  welke  gronden  zijne  beloften  steanden,  en 
welke  de  uitkomsten  zijner  proefnemingen  geweest  zijn.  Zij 
mag  evenwel  niet  verzwijgen,  dat  de  genezing  eener  ziekte, 
die  zoo  weinig  hoop  op  herstel  oplevert  en  die  in  een  ver- 
der gevorderd  tijdperk   bijna  algemeen  als  ongeneeslijk  be- 
schouwd wordt,  inderdaad  tot  de  stoutste  beloften  behoort, 
soodat  men  te  regt  tegen  de  gegrondheid  van  zoodanig  be- 
weren geneigd  is  achterdochtig  te  zijn.     Want,  men  houde 
hierbij  in  het  oog :  hoe  die  ziekte  op  het  westelijk  en  oos- 
telijk  halfrond   verspreid  voorkomt;  hoe  zij  onder  verschil- 
lende benamingen  en  in  het  hooge  Noorden,  als  Groenland 
en  IJsland,  zoowel  ab  ouder  de  evennachtslijn  en  de  keer- 
kringslanden,   in   de  Engelsche,  Fransche  en  Nederlandsche 
koloniën  wordt   aangetroffen,   in  £uropa  tot  in  FrankrQk, 
hoewel  zeldzamer,  wordt*  waargenomen ;  hoe  vele  verdienste- 
lijke geneeskundigen  zich  aan  het  onderzoek  dier  ziekte  met 
al  hunne  krachten  gewijd  hebben,  en  men  desniettemin  tot 
de  ontmoedigende  verklaring  gedrongen  wordt,  dat  de  ziekte 
ongeneeslijk   is.    47  Que   dire   du   traitement?^^  zegt  een  der 
nieuwste   schrijvers   over   de   huidziekten,   auph.  deveeoie; 
tf  On   sait   que   toutes   les   ressources  de  1'art  sont  impuis- 
irsantes   &   guérir   cette   aSection,   même  lorsqu'elle  a  pris 
/yuaissauce  en  France;  énumerer  par  conséquent  les  moyens, 
i^qui    out  été  employés,  c^est  tracer  la  série  des  médicati- 
/yons  les  plus  actives  et  lés  plus  énergiques,  que  Fon  pré- 
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//conise  ordinairement  coutre  les  maladies  de  la  peau/' 
Troawens  meii  behoeft  slechts  het  beeld  der  zid^te  ea  de 
diep  ingewortelde  pathologisch-anatomische  verandenngen 
van  de  huid  en  de  onderliggende  oi^anen  te  kennen,  am 
de  overtuiging  te  krijgen,  dat  voor  zoodanige  uitspraak  maar 
al  te  veel  grond  is. 

Ware  het  nu,  dat  wij  in  hetgeen  door  den  Heer  tama 
aangevoerd  wordt  om  zijne  geneeswijze  aan  te  bevelen,  den 
wetenschappelijken  man,  of  wel  den  practicus  erkenden,  die 
zich  door  helderheid  van  oordeel  en  gezonde  verstandige 
redeneringen  onderscheidde,  wij  zonden  ons  door  die  bedoi- 
kingen  niet  laten  wederhouden,  om  met  zorg  alles  na  te 
gaan  wat  door  hem  ter  aanbeveling  zijner  geneeswijze  wordt 
aangevoerd.  Doch  juist  het  t^endeel  is  het  wat  wij  hier 
vinden:  in  al  zijne  stukken  straalt  de  bekrompene  opvat- 
ting der  zaak  en  het  gemis  van  eenige  degelijke  kennis 
teu  duidelijkste  door.  Klinkt  het  niet  vreemd,  dat  men  in 
Suriname  nog  aan  de  geneeslijkheid  dezer  ziekte  zonde  kan- 
nen twijfelen,  wanneer  het  waarheid  was,  hetgeen  de  Heer 
TAMA  in  geschreven  stukken  aan  het  Oouvemement  en  in 
een  gedrukt  opstel  verzekert,  dat  hij  in  40  dagen  deze  ziekte 
niet  slechts  kan  genezen;  maar  dat  meer  dan  350  slaven 
door  hem  genezen  zijn,  zonder  dat  er  een  met  ongemakken 
is  gebleven,  en  dat  volgens  eene  schriftelijke  verklaring  van 
hem  wel  2000  slaven  van  plantagiën  en  partienlieren  door 
zijne  behandelingswijze  hersteld  zijn?  Men  zoude  gerust  mo- 
gen beweren,  dat  hij,  die  zulke  uitkomsten  van  zijne  ge- 
neeswijze verkr^n  had,  niet  behoefde  te  vragen  dat  de 
methode  op  officiëele  wijze  zoude  worden  onderzocht,  door 
een  getal  van  zes  besmette  personen  ten  dien  einde  uit  te 
kiezen  en  aan  zijne  behandeling  te  «onderwerpen.  De  uit* 
komst  der  proefneming  heeft  volkomen  dit  ongunstig  oor* 
deel  gestaafd,  en  zoo  in  de  begeleidende  missive  van  Z.£xoelI. 
den  Minister  van  Koloniën  gezegd  wordt,  dat  die  uitkomst 
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nietr  €um  de  venoackting  heeft  voldaan,  zal  men  daarbij 
wel  mogen  voegen,  dat  eene  kennisneming  van  de  bij- 
aonderheden,  zooals  wij  die  slechte  in  het  kort  aangeduid 
hebben,  reeds  vooraf  tot  de  overtuiging  had  kunnen  leiden, 
dat  men  hier  op  goede  gronden  niets  deugdelijks  konde 
verwachten. 

Wat  die  uitkomsten  nu  aangaat,  zij  komen  in  het  kort 
hierop  neder,  dat  de  Heer  tama  tot  het  einde  toe  zijne 
rol  blijft  volhouden,  en  tegen  de  klaarblijkelijk  ongunstige 
resultaten  stoutmoedig  beweert,  dat  hij  in  de  genezing  ge- 
lukkig geslaagd  is.  Wanneer  men  de  verklaring  der  Com- 
missie, omtrent  ieder  der  lijders  in  het  bijzonder,  verge- 
lijkt met  hetgeen  door  den  Heer  tama  daarvan  wordt  ver- 
meld, dan  is  het  schier  of  men  geheel  andere  ziektegeval- 
len voor  zich  heeft;  zoodat  zelfs  de  verklaring  van  den 
Heer  tama  na  den  afloop  zijner  proefnemingen  niet  eens 
ter  goeder  trouw  kan  genoemd  worden.  Wij  zullen  ons 
slechts  bepalen  om  hier  weder  te  geven,  wat  door  ge- 
noemde Commissie  aan  het  einde  van  haar  rapport  wordt 
aangevoerd:  dat  de  Heer  tama  in  een  geval  van  £le- 
phantiasis  arabum,  waar  de  tub^rculeuse  huidaandoening  be- 
stond in  eene  wratachtige  verdikking  van  de  opperhuid, 
gedurende  eene  behandeling  van  tien  maanden,  eene  ver- 
mindering van  de  zwelling  en  het  verdwijnen  van  de  tu- 
berculeuse  aandoening  der  huid  op  die  plaatsen,  waar  eene 
sterke  drukking  konde  aangewend  worden,  verkregen  heeft ; 
doch  dat  de  ziekte  daarom  nog  niet  genezen  is ;  —  dat  de 
behandeling  van  twee  andere  lijders,  gedurende  negen  maan- 
den, zich  voornamelijk  zoude  bepaald  hebben  tot  de  gene- 
zing der  zoogenaamde  fonticuleuse  zweren  aan  de  voetzool ; 
dat,  terwijl  de  ervaring  juist  leert  dat  deze  ulcera  een 
gunstigen  invloed  op  het  verloop  der  ziekte  uitoefenen, 
die  plaatselijke  genezing  eerder  nadeelig  voor  de  lijders  te 
achten  is;  dal  dan  ook  werkelijk  de  ziekteverschijnselen  c^ 
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andere  plaatsen  Tan  het  ligcliaam  sterker  zijn  te  vooischijn 
getreden  en  de  algemeene  toestand  van  de  lijders  verslun^ 
merd  is;  —  dat  zijne  behandeling,  bij  twee  andere  lijders  aan 
Lepra  tuberculosa  gedurende  negen  maanden  aangewend,  geen 
invloed  gehad  heeft,  en  alleen  bij  een  dezer  de  zweren  aan 
de  teeneu,  die  meer  door  uitwendige  oorzaken  ontstaan  wa- 
^  ren,  genezen  waren;  —  dat  eindelijk  de  zesde  lijder,  bij  wien 
de  eigenaardige  anaesthesie  zich  over  de  geheele  uitgebreid' 
heid  van  het  ligchaam  uitstrekte,  door  den  Heer  tjuia  wbs 
afgewezen,  als  niet  geschikt  voor  zijne  behandeling. 

Uit  deze  korte  mededeeling  zal  het  ü  voldoende  blij« 
ken,  dat  van  deze  geheele  zaak  geen  enkel  deugdelijk  re* 
sultaat  verkregen  is.  Zeker  kan  men  niet  dan  tnet  een 
gevoel  van  diep  medelijden  het  vrucfateiooze  der  poging  ter 
bestrijding  van  deze  verschrikkelijke  kwaal  gedenken,  en 
wanneer  men  daarbij  in  aanmerking  neemt,  dat,  volgens  de 
verklaring  van  Dr.  ulndrb  te  Paramaribo,  de  ziekte  in  de 
si  ad  en  hare  omgeving  zoo  algemeen  is,  dat  er  bijna  geen 
huis  en  erf  gevonden  wordt,  waar  niet  zoodanig  een  zieke, 
hetzij  dan  in  meerdere  of  mindere  mate  door  Elephantiasis 
aangedaan,  wordt  gevonden,,  dan  zal  men  het  gemakkelijk 
begrijpen,  dat  de  Begering  gretig  ieder  middel  aangrijpt, 
hetgeen  de  hoop  schijnt  te  geven,  om  znlk  eene  ziekte  te 
genezen.  En  toch  mogen  wij  het  niet  verzwijgen,  dat  men 
naar  ons  oordeel  hier  op  een  verkeerden  w^  i8«  Het  werd 
door  een  onzer  in  het  Verslag,  hetgeen  hij  in  ISSS  aan 
het  Departement  van  Koloniën  indiende,  reeds  uitgespro- 
ken: /yuiet  een  wortel  t^n  Hephantiasis,  maar  een  plan 
//tegen  Elephantiasis,  is  een  middel  tegen  deze  rampzalige 
// ziekte."  Die  woorden  maken  wij  gaarne  tot  de  onze, 
om  daarmede  op  het  nemen  van  voorbehoedingsmiddelen 
tegen  het  steeds  voortwoekerende  kwaad  aan  te  dringen. 
Bij  de  locale  verbreiding  van  de  ziekte  is  de  opgave  niet 
als   onbereikbaar   te  beschouwen,  en  zoo  men  daarmede  «1 
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niet  slagen  mogt^  om  bij  een  streng  vasthouden  aau  hy« 
gienische  b^nselen  en  aan  de  middelen  ter  beperking  van 
de  besmettelijke  voortplanting  de  ziekte  uit  te  roeijen,  ze- 
ker zal  men  daardoor  veel  tot  vermindering  en  beperking 
kunnen  bijdragen. 

Evenzeer  als  wij  hierop  zouden  wenschen  aan  te  dringen, 
mcenen  wij  ook  de  aandacht  te  moeten  vestigen  op  de  nood- 
zakelijkheid van  eene  grondige  kennis  der  ziekte,  om  haar 
dus  in  de  eerste  wording,  in  hare  eerste  beginselen  te  kun- 
nen keeren.  Waar  wij  tegen  de  ontwikkelde  ziekte  mag- 
teloos  overstaan,  moge  met  te  meer  nadruk  de  spreuk  van 
toepassing  zijn :  principüs  obsta ;  serius  medicina  paratur 
cam  mala  per  longas  invaluere  moraa.  Daarvoor  zouden 
wij  wenschen,  dat  het  Bestuur  der  Kolonie  alle  krachten 
inspande,  en,  al  moge  aanvankelijk  eene  zekere  ontmoedi- 
ging ook  hier  weifelend  vragen :  zal  men  tot  het  gewenschte 
doel  komen?  —  zoo  meenen  wij  met  vertrouwen  daarop  te 
mogen  antwoorden :  zeker  zal  men  het  doel  bereiken,  na- 
melijk verbetering  van  den  gezondheidstoestand  der  bevol- 
king. 

Uwe  Commissie  vertrouwt  hiermede  aan  de  haar  opgc- 
dragene  lastgeving  voldaan  te  hebben.  De  stukken  betref- 
fende dit  onderwerp,  haar  door  het  Departement  van  Kolo- 
niën toegezonden,  bevatteden  geen  verzoek  tot  inlichting. 
Trouwens  de  zaak  van  den  lieer  tama  heeft  zich  zelve  ge- 
oordeeld; maar  desniettemin  zouden  wij  U  in  overweging 
geven  om  bij  de  terugzending  van  de  achtereenvolgend 
door  den  Minister  van  Koloniën  aan  de  Akademie  over- 
gelegde stukken  in  originali,  daarbij  te  doen  blijken  van 
de  belangstelling  der  Akademie  lu  het  onderwerp  zelf,  — 
lic  ziekte  die  op  de  Kolonie  Suriname  als  eene  zware  ramp 
drukt,  —  en  daarbij  aan  te  dringen  op  de  wenschelijklicid, 
(hit  het  Koloniaal  Bestuur  het  wetenschappelijk  onderzoek 
door   alle.   middelen,  die  ter  zijner  boschikkincc  zijn,  bcvor- 
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dere  eu  ondersteune^  en  in  yerschilleude  rigüngen  de  mid' 
delen  tot  wering  en  beperking  van  het  kwaad  ijverig  en 
met  volharding  toepasse.  Eeeda  bij  herhaling,  vroeger  in 
het  Koninklijk  Instituut,  later  in  onze  Akademie,  bood 
zich  de  gelegenheid  aan,  om  de  aandacht  der  Kegering  op 
dit  onderwerp  te  vestigen.  Voor  vier  jaren  geleden  vond  de 
Akademie  gelegenheid  hierop  aan  te  dringen  bij  het  indie- 
nen van  het  verslag  van  haar  medelid,  den  Heer  vookhelh 
scHN£EV006T,  op  het  Bapport  van  den  Heer  ooykaas  om- 
trent het  Lepreuzen-etablissement  Batavia  in  de  Kolonie 
Suriname.  Blijkens  de  mededeeling  van  den  Minister  van 
Koloniën,  is  de  plaats  van  den  Heer  ootkaas  na  zijn  over- 
lijden vervuld  door  den  Heer  c.  p.  uhiing,  Ofl5cier  van 
Gföondheid  S^^  Klasse.  Yan  den  Geneeskundige  aan  zoo- 
danige inrigting  verbonden,  mag  men  verwachten  dat  hij 
zich  aan  het  wetenschappelijk  onderzoek  van  dit  onderweip 
onverdeeld  zal  wijden.  Hem  daartoe  aan  te  sporen  en  in 
zijnen  arbeid  door  het  verschaffen  der  noodig^  hulpmidde* 
len  te  ondersteunen,  mag  wel  in  de  eerste  plaats  aanbe« 
volen  worden;  terwijl  men  aan  de  Commissie  te  Parama- 
ribo tot  onderzoek  naar  de  Melaatschheid  niet  zonder  goed 
gevolg  de  medehulp  zal  vragen. 

Bij  de  beraadslaging  over  dit  verslag,  wensdit 
de  Heer  harting  dat  de  zinsnede,  waarin  de  Com- 
missie zegt,  dai  zelfs  de  verklaring  van  den  Heer 
TAMA,  na  den  afloop  zijner  proefnemingen^  nieU  eens 
ter  goeder  trotaw  kan  genoemd  rmrden,  uit  liet  ver- 
slag worde  genomen.  Hij  acht  het  min  wenschelijk, 
dat  eene  Akademie  van  Wetenschappen  de  goede 
trouw  beoordeele,  veel  min  verdenke  van  hen ,  waar- 
van zij  alleen  den  arbeid  of  de  voorstellen  heeft  te 
onderzoeken. 

De  Heer  donders   ondersteunt  het  gevoelen  van 
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den  eersten  Spreker.  Hij  meent  dat  het  bedenkelijk 
is,  het  enthusiasme^  door  iemand  opgevat  voor  eene 
vermeende  ontdekking  of  opgevatte  meening,  als 
kwade  trouw  voor  te  stellen.  Hij  wenscht,  dat, 
terwijl  de  feiten  zelve  toch  luide  genoeg  spreken, 
de  Heer  tama  in  het  verslag  op  meer  verschoonendc 
wijze  worde  behandeld. 

De  Heer  van  geuns  doet  opmerken  dat  het  eene 
geldelijke  ondersteuning  en  wel  eene  aanspraak  op 
voortdurende  toelage  uit  's  Lands  middelen  betrof.  Hij 
acht  bij  die  omstandigheid  het  enthusiasme  wel  wat 
verdacht,  en  zulks  te  meer,  daar  de  Heer  tama  de 
onfeilbare  uitkomsten  van  zijn  geneesmiddel  roemt, 
zooals  die  door  langdurige  ervaring  bewezen  zouden 
zijn.  ter«-ijl  de  meest  kundigen  en  ervarenen  de 
ziekte  ongeneeslijk  noemen.  Juist  dit  doet  onwille- 
keurig denken  aan  de  overdrevene  aanprijzing  van 
kwakzalversgeneesmiddelen.  Het  kan  niet  andei*s, 
of  in  het  verslag  moest  daarop  worden  gewezen.  De 
Commissie  had  zich  de  beoordeeUng  der  zaak  ten 
taak  gesteld,  en  niet  geaarzeld  daarover  hare  over- 
tuiging uit  te  spreken «  De  persoon  konde  hier  niet 
van  de  zaak  gescheiden  worden. 

De  Heer  van  rees  vraagt,  of  het  ingediend  rap* 
port  voor  de  Regering,  of  slechts  tot  inlichting  der 
vergadering  bestemd  is? 

De  Heer  van  oeuns  antwoordt  dat  het  doel  daar- 
van bepaaldelijk  voorUchting  is  dezer  vergadering, 
en  dat,  terwijl  het  eerste  gedeelte,  de  herinnering 
aan  de  achtereenvolgend  bij  de  Akademie  ontvangen 
stukken,  uit  den  aard  der  zaak  niet  in  het  antwoord 
der  Regering  zoude  behooren,  blijkt  het  op  voldoende 
wijze,    dat    de    Commissie    niet  bedoeld   heeft,    het 
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vci-slag  als  ontwerp-antwoord  te  doeu  dienen.  Er 
kan  dus  geen  bezwaar  in  liggen,  de  uitdrukkingen, 
waartegen  de  bedenkingen  geopperd  zijn,  daaruit  niet 
over  te  nemen. 

De  Heer  donders  doet  opmerken,  dat  deze  zaak 
zeer  lang  bij  de  Commissie  aanhangig  is  geweest  en 
dat  hij  het  daarom  ook  ecne  minder  waardige  han- 
deling vindt,  zoo  men  nu,  na  het  verkrijgen  der 
wetenschap  dat  het  gebruik  des  vermeenden  ge- 
neesmiddels geene  heilzame  uitkomst  leverde,  in  een 
rapport  aan  de  Regering,  bij  herhaling  een  ongunstig 
oordeel  uite  over  hem,  die  het  aanprees. 

Hierna  voert  de  Heer  van  geüns  nogmaals  het 
woord,  en  herinnert  in  de  eerste  plaats,  dat  slechts 
in  de  laatst  voorgaande  vergadering  het  berigt  om- 
trent de  resultaten  der  proefneming  met  het  ge- 
neesmiddel zijn  ontvangen;  eerst  toen  was  het  tijd- 
stip gekomen,  om  de  zaak  te  kunnen  beoordeelen. 
Hij  verklaart  derhalve  niet  te  kunnen  inzien  op  welke 
gronden  de  Commissie  van  nalatigheid  kan  worden 
beschuldigd.  De  Heer  tama  had  niet  erkend,  dat  de 
resultaten  van  de  proefneming  onvoldoende  waren: 
integendeel  had  hij  ziektegeschiedenissen  medegedeeld, 
die  nog  altijd  deden  denken  aan  den  meest  gewenschten 
uitslag.  Ten  eenen  male  hiermede  in  strijd  was  het  be- 
rigt der  Commissie  te  Paramaribo.  Dat  verschil  mogt 
men  niet  stilzwijgend  voorbijgaan.  Is  het  berigt  van 
den  Heer  tama  omtrent  de  lijders,  die  ter  proefne- 
ming aan  zijne  behandeling  waren  toevertrouwd, 
naar  waarheid  opgesteld,  dan  heeft  de  Regering  hem 
onregt  aangedaan.  De  Commissie  heeft  gemeend  zich, 
even  als  de  Gouvenieur,  op  de  uitspraak  der  dcs- 
kmidigen  in  loco  te  mogen  verlaten,  en  hij  de  gi'ooto 
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tegenstrijdigheid  met  de  verklaring  van  den  Heer 
TAMA  haar  afkeurend  oordeel  over  dezen  laatsten 
uitgesproken. 

De  beraadslaging  wordt  door  den  Voorzitter  ge- 
sloten, en  in  omvraag  gebragt,  of  een  afschrift  van 
dit  geheele  verslag,  dan  wel  een  uittreksel  daaruit 
door  den  Secretaris,  in  overleg  met  en  onder  goed- 
keuring van  de  Commissie  opgemaakt,  aan  den  Mi- 
nister van  Koloniën  zal  worden  gezonden. 

Tot  het  laatste  wordt  door  de  vergadering  met 
16  tegen*  5  stemmen  besloten. 


De  Heer  w.  vroiik  draagt  omtrent  den  Schedel 
in  Pompeji  opgegraven  en  in  de  vorige  vergadering 
ter  aanschouwing  gegeven,  het  volgende  voor,  en 
licht  zulks  toe  door  medegebragte  voorwerpen. 

In  onze  jongste  vergadering  werd  door  ons  medelid  van 
D£&  BOON  MESCH  ter  tafel  gebragt  een  schedel  met  vele 
andere  belangrijke  en  ook  ter  aanschouwing  gestelde  voor- 
werpen, in  tegéhwooTdigheid  van  Z.  K.  H.  den  Prins 
van  Oranje  nit  Pompeji  opgegraven.  —  Bij  de  eerste  be- 
schouwing reeds  trof  het  dadelijk  velen  uwer  en  ook  mij, 
dat  deze  schedel  alle  blijken  draagt  van  door  ziekelijke 
verweeking  en  opzwelling  en  door  den  uitgang  daarvan 
in  beenverdikking  misvormd  te  zijn;  eene  ziekte,  waaraan 
men  tegenwoordig  den  naam  van  osteosclerosis  pleegt  te 
geven.  Ik  stelde  mij  alstoen  voor,  om  van  de  juistheid  de- 
zer opvatting  ü  nader  de  blijken  te  geven,  door  vergelij- 
king van  dezen  schedel  met  andere  beenige  hoofden,  door 
dezelfde  ziekte  aangedaan,  uit  het  Museum  Vroliktanum, 

Ik  heb  de  eer  heden  aan  deze  toezegging  gevolg  te  ge- 
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rtn;  maar  meen  vooraf  te  moeten  doen  opmerken,  dat  de 
schedel,  door  den  Prins  van  Oranje  med^bragt,  volkomen 
gaaf  is,  met  uitzondering  van  eene  beleediging  aan  hei 
achterste  gedeelte  van  de  regter  helft  van  het  voorhoofd,  Ga 
van  eene  breuk  aan  het  regter  kroonwijze  uitsteeksel  der 
onderkaak,  vermoedelijk  beide  bij  het  opgraven  verkregen. 
In  de  bovenkaak  zijn  ter  linker  zijde  eene  onware  kies,  en 
ter  regter  zijde  twee  ware  kiezen  (de  eerste  en  tweede)  aan- 
wezig; in  de  onderkaak  zijn  de  twee  middelste  en  de  r^- 
ter  buitenste  snijtand  en  de  voorste  onware  maaltand  zigt- 
baar;  van  vele  overige  tanden  vertoonen  zich  gave  kassen, 
maar  achterwaarts  in  de  onderkaak  blijken  kiezen  gedu- 
rende het  leven  uitgevallen  of  op  andere  wijze  verwijderd 
te  zijn ;  de  tandkasscnrand  althans  is  aldaar,  vooral  aan  de 
linker  zijde,  op  volledige  wijze  verdwenen.  De  tanden  zijn 
volkomen  gaaf,  met  uitzondering  welligt  van  de  eerste  ware 
kies  der  regter  helft  van  de  bovenkaak,  welke  eene  b^in- 
nende  carieuse  holte  vertoont.  Deze  gaafheid  der  tanden 
en  de  vorm  des  schedels  schijnen  mij  voor  het  vermoeden 
te  pleiten,  dat  hij  is  van  eenen  man  van  middelbaien 
leeftijd. 

De  algemeeue  vorm  is  diegene,  welken  men  aan  de 
kortfichedeligen  van  retzivs  (brachycephalen)  toekent.  «Het 
eigenlijke  bekkeneel  is  zeer  gewelfd  en  het  achterhoofd  zeer 
breed.  Hiervan  zal  de  tabel  van  afmetingen,  welke  ik  de 
eer  heb  hiernevens  over  te  lej^en,  het  gemakkelijkst  blijk 
geven.  Zeer  opmerkelijk  is  de  asymmetrie,  welke  zich  van 
voren,  zoowel  als  van  achteren  openbaart.  Van  de  voor- 
vlakte  af  en  over  de  kruin  heen  gezien,  doet  zich  de  regter 
helft  des  schedels  veel  breeder  voor  dan  de  linker,  vooral 
naar  achteren  en  puilt  zij  zijwaarts  meer  uit;  terwijl  daaren- 
tegen het  voorhoofd,  boven  de  voorhoofdsknobbels  r^ts 
iets  of  wat  platter  is  dan  links.  Aan  de  achter-  en  onder- 
vlakte    doet   de  geheele  schedel  zich  voor,  alsof  hij  van  de 
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rcgter-  naar  de  linker  zijde  was  verdrongen.  Niet  minder 
gewigtig  is  de  opmerking^  dat,  behalve  de  beide  schubna- 
den,  geen  andere  naad  aan  den  schedel  zigtbaar  is;  zij  zijn 
zoo  volkomen  verdwenen,  dat  alleen  een  geoefend  anatoom 
hare  plaats  zoude  weten  aan  te  wijzen.  Al  de  doorgangs- 
openingen voor  de  zenuwen  en  bloedvaten  zijn  aanwezig, 
maar  niet  zeer  ruim;  het  groot  achterhoofdsgat  'is  van  zeer 
geringen  omvang.  Bij  al  deze  afwijkingen  nu  voegen  zich 
de  onmiskenbare  bewijzen  van  opzwelling  en  latere  verdik- 
king: vooreerst  in  de  aanmerkelijke  zwaarte  des  schedels, 
ten  tweede  in  den  vorm  van  enkele  beenderen,  vooral  van 
de  juk-,  boven-  en  onderkaakbeenderen.  Opdat  zulks  dui- 
delijker worde,  bied  ik  U  ter  vergelijking  aan;  twee  schedels 
van  den  mensch,  den  eenen  horizontaal,  den  anderen  ver- 
tikaal doorgezaagd;  voorts  het  fragment  van  een  mensche- 
lijken  schedel;  het  handvat  van  het  borstbeen  van  den 
mensch,  en  den  schedel  van  een  Laponder  aap  {lirlacacuê 
nêmêttriniui),  allen  door  dezelfde  beenziekte  aangedaan. 

Het  zal  U  blijken,  dat  het  eigenaardige  van  al  deze  sche- 
dels, behalve  in  de  zoo  zeer  kenmerkende  zwelling,  verdik- 
king en  ten  slotte  ook  verharding  der  beenderen,  gelegen 
is:  in  het  bij  allen  volledig  verdwijnen  der  naden;  in  het 
allengs  verdwijnen  van  de  sponsachtige  tusschenzelfstandig- 
heid  {diploe)  der  platte  bekkeneelsbeenderen;  in  de  diepte 
der  vaatkanalen  en  in  hunne  talrijkheid  aan  de  binnenvlakte 
des  bekkeneels;  in  den  geringen  omvang  des  grooten  ach- 
terhoofdsgats ;  in  eene  eigenaardige  indrukking  en  afplatting 
der  beide  achterhoofdsknokkels,  en  eindelijk  ook  in  de 
asymmetrie. 

Toetsen  wij  aan  al  deze  kenmerken  den  schedel,  tot  welks 
beschouwing  de  Prins  van  Oranje  ons  heden  gelegenheid 
geeft,  dan  vinden  wij  ze  alle  daarin  terug.  Van  de  naden 
is  geen  spoor  aanwezig;  het  groot  achterhoofdi^t  is  zeer 
gering  van  omvang;  de  gewrigtsknokkels  zijn  op  eigenaar- 
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ilige  wijze  als  iii  ilc  grondvlakte  van  deu  schedel  iugodron- 
gen  en  afgeplat;  de  vaatkanaten  aan  de  binnenvlakte  des 
bek  keueels  zijn  talrijk;  de  schedel  is  duidelijk  asymmetrisch; 
de  beenderen  doen  zich  gezwollen  en  velen  vaa  hen,  op 
het  gevoel  verdikt  voor.  Ware  het  vergund  den  schedel 
door  te  ^agen,  dan  zoude  het  voorzeker  gemakkelijk  vallen, 
om  zich  eenige  meerdere  zekeriieid  te  verschaffen  omtient 
de  dikte  der  bekkeneelsbeenderen  en  het  gemis  van  diploe. 
De  toevallige  beleediging  van  het  voorhoofd  met  een  scherp- 
snijdend  werktuig  geeft  intusschen  gelegenheid  om  daar 
althans  dat  gemis  op  te  merken.  In  het  voorbijgaan  zal 
liet  U  welligt  niet  onaangenaam  wezen,  waar  te  nemen  hoe 
dat  verdwijnen  van  diploe  geschiedt.  De  vergelijking  der 
beide  door  mij  ten  toon  gestelde  menscheUjke  schedels 
toont,  hoe  eene  sponsachtige  opzwelling  de  primaire  toestand 
der  ziekte  is,  waarop  later  eene  aanvulling  volgt  der  been- 
mazen  van  het  diploe,  van  buiten  naar  binnen  door  com- 
pacte beenzelfstandigheid. 

Ik  geloof  mijne  taak  volbragt  te  hebben.  Dat  de  schedel, 
te  Pompeji  opgegraven,  aan  ziekte  lijdt,  is,  naar  ik  meen, 
door  mij  aangetoond.  De  misvorming,  welke  hij  hierdoor 
onderging,  maakt  de  nasporingen  omtrent  zijn  nationalen 
oorsprong  wel  eenigzins  onzeker.  Ik  geloof  echter  niet- dat 
deze  daarom  ten  eenenmale  overbodig  zijn  geworden.  Yeel 
toch  van  den  natuurlijken  vorm  bleef  over,  en  opmerkelijk 
vooral  blijft,  in  vergelijking  met  de  andere  schedels,  waar* 
van  hier  spraak  was,  de  betrekkelijk  groote  omvang  der 
bekkeneelsholte.  Deze  overweging  noopt  mij  tot  het  vol- 
gende drieledige  voorstel: 

1^.  dat  de  dank  der  Afdeeling  Z.  K.  II.  den  Prins 
van  Oranje  worde  betuigd  voor  de  vergunning  haar  gege- 
ven, om  dezen  belangrijken  schedel  tot  een  onderwerp  van 
nader  onderzoek  te  maken; 

2*.  dat  Z.  K.  H.  verlof  worde  gevraagd    om   den   sche- 
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del  nog  eenigeii  tijd  te  mogen  behouden^  ten  einde  licni 
ook  aan  het  ethnologisch  onderzoek  van  ons  medelid  J.  vav 
BBR  HOEVEN  te  Onderwerpen; 

3'.  dat,  zoo,  gelijk  zich  wegens  de  verlichte  zienswijze 
van  den  Prins  laat  verwachten,  dit  verlof  wordt  gegeven, 
de  Afdeeling  later  in  overweging  neme,  of  de  uitgave  van 
een  afbeeldsel  dezes  schedels  in  hare  werken,  gevoegd  bij 
de  beschouwingen,  waartoe  dit  beenig  hoofd  aanleiding  gaf, 
niet  wenschelijk  mag  heeten. 

Terwijl  ik  deze  voorstellen  aan  uwe  beraadslaging  onder- 
werp, acht  ik  het  niet  overbodig,  U  ten  slotte  te  doen  op- 
merken, dat  de  herkenning  der  ziekte  van  dezen  schedel,  ook 
uit  het  oogpunt  der  medische  geschiedenis  een  belangrijk 
feit  blijft.  Geheel  onverschillig  toch  zal  het  wel  niet  we- 
zen, door  objective  waarneming  de  wetenschap  te  erlangen, 
dat  de  osteoporosis  en  haren  uitgang  in  osteosclerosis,  gelijk 
wij  haar  tegenwoordig  kennen,  niet  afwijkt  van  het  karak- 
ter, haar  \66t  2000  jaren  eigen.  Daar  het  mijn  voornemen 
niet  was,  in  bepaalde  nosologische  beschouwingen  te  treden, 
heb  ik  mij  van  alle  vergelijking  met  de  waarnemingen  van 
anderen  onthouden.  Die  daaromtrent  eenige  uitweiding  ver- 
langt, verwijs  ik  tot  de  inaugurele  dissertatie  van  mijnen 
zoon.  Specimen  anatomico-pathologicum  inaugurale  de  hyper^ 
ostoai  cranii.  Arastelodami  1848. 


AFMETINGEN. 

Lengte  van  den  schedel,  genomen  van  den  wortel  van  den 
neus  tot  den  uitwendigen  achterhoofdsbuil  0,181. 

Afstand  van  den  eenen  tot  den  anderen  wandbeensknob- 
bel  0,158. 

Breedte  van  het  voorhoofd,  genomen  van  den  wortel  der 
buitenste  oogkasuitsteeksels  0,109. 
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Breedte  van  het  achterhoofd,  genomen  van  de  tepelach- 
tige uitsteeksels  0,135. 

Hoogte  van  den  schedel,  genomen  van  den  achtenand 
van  het  groot  achterhoofds^^t  tot  aan  de  kniin  des  sche- 
dels 0,158. 

De  vergadering  vereenigt  zich  met  de  drie  voor- 
stellen vau  den  Spreker. 

De  Heer  sgui  roeder  van  der  kolk  draagt  eenigc 
onderzoekingen  voor  over  ontsteking^  als  alleen  uit 
slagaderlijk  bloed  voortspruitende^  en  spreekt  daarna 
over  de  structuur  der  longen  bij  de  vogels.  Hij  licht 
(leze  laatste  voordragt  toe  door  medegebragte  mi- 
kroskopische  praeparaten.  Eene  over  beide  onderwer- 
pen zaraengestelde  verhandeling  wordt  aangeboden 
voor  de  Verslagen  en  Mededeelingen  en  in  handen 
gesteld  der  Commissie  van  redactie. 

De  Heer  claas  mulder  deelt  eenige  bijzonder- 
heden mede  over  het  maaksel  der  vleugels  van  den 
Veenmol  (Gryllotalpa  vnlgarisj,  en  lichteen  en  ander 
toe,  door  een  groot  aantal  medegebragte  voorwer- 
pen. Hij  stelt  zich  voor,  daarover  eene  Bijdrage 
aan  te  bieden  voor  de  Verslagen  en' Mededeelingen, 
welke  in  handen  zal  worden  gesteld  der  Commissie 
van  redactie. 

De  Heer  mattiies  doet  eene  mededeeling  omtrent 
eene  nieuwe  Methode  van  on  fier  zoek  der  kromme  Iffnen, 
welke  hij  door  graphische  voorstelling  op  het  bord 
toelicht. 

Niemand  heeft  iets  verder  voor  te  stellen,  en  de 
vergadering  wordt  gesloten. 


nn  ■ 
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OVER    DE    MELK    IN    NEDERLAND. 
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E.    H.   TON  BAUMHAVEB. 


Daar,  in  vergelijking  vooral  met  Engeland  en  Frankrijk, 
in  ons  Vaderland  de  mannen  van  wetenschap  nog  zeer  wei- 
nig hunne  aandacht  op  de  steeds  toenemende  vervalsching 
der  levensmiddelen  hebben  gevestigd,  vatte  ik  het  plan  op, 
om  gemeenschappelijk  met  den  Heer  Dr.  d.  j.  costbr  een 
handboek  over  de  opsporing  dier  vervalschingen  te  schrij- 
ven. Bij  het  verzamelen  echter  der  literatuur  over  dit  onder- 
werp bleek  het  mij  al  spoedig,  dat  vele  door  sommige  ge- 
leerden voorgestelde  onderzoekingswijzen  door  anderen  zonder 
nadere  toetsing  als  voldoende  M-aren  beschouwd  en  dus  bij 
hunne  onderzoekingen  op  nieuw  gebezigd,  en  dat  op  deze 
wijze  in  de  handboeken,  waarvan,  helaas!  zoovelen  door  com- 
pilatoren worden  geschreven,  onderzoekingswijzen  ab  goede 
wordien  aanbevolen,  die  bij  eene  onbevooroordeelde  toetsing 
geheel  valsche  resultaten  blijken  te  geven.  Daarenboven  is  het 
mijn  voornemen,  het  handboek  over  het  opsporen  der  ver- 
valschingen van  de  levensmiddelen  voor  Nederland  te  schrij- 
ven; ik  moest  mij  dus  bekend  maken  met  al  de  verval- 
schingen, zooals  die  in  Nederland  geschieden. 

Ik  neem  de  vrijheid,  aan  de  Akademie  heden  de  resul- 
taten mede  te  deelen  van   het   onderzoek    der    Wintermeik 
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uit  de  verschillende  streken  van  ons  Vaderland :  zoowel  van 
de  onvervalschte  melk  zooals  die  uit  de  op  stal  gevoederde 
koe  is  verkregen,  als  van  de  melk  zooals  die  in  de  ver- 
schillende steden  van  ons  Vaderland,  en  vooral  in  Amster- 
dam aan  de  ingezetenen  wordt  verkocht;  waar  het  konde, 
ook  van  de  melk  zooals  die  door  de  melkboeren  aan  de 
melkslijters  wordt  afgeleverd;  —  om  daardoor  eene  juistere 
aanwijzing  4e  verkrijgen  over  de  wijze  en  over  de  perso- 
nen, die  dezen  voor  den  mensch  zoo  noodigen  drank  bederven. 
Ik  zoude  mij  aan  groote  ondankbaarheid  schuldig  maken, 
indien  ik  verzuimde,  openlijk  mijn  warmen  dank  te  bren- 
gen, zoowel  aan  de  Provinciale  en  Plaatselijke  Commissiën 
van  Geneeskundig  Onderzoek  en  Toevoorzigt,  als  aan  die 
geneeskunstoefenaren  en  pharmaceuten,  die  op  de  aanvragen 
van  den  Heer  costee  en  mij  met  zoo  veel  bereidvaardigheid 
ons  de  noodige  melksoorten  uit  de  verschillende  streken 
van  ons  Vaderland  hebben  bezorgd. 

Voordat  ik  echter  overga  tot  de  mededeeling  der  re- 
sultaten van  mijn  onderzoek,  is  het  noodig,  dat  ik  d^  aan- 
geprezene  onderzoekingswijzen  doorloop,  en  hare  meerdere 
of  mindere  bruikbaarheid  bespreek,  alsmede  de  wijze  op- 
geef, die  ik  bij  mijne  bepalingen  heb  vermeend  te  moeten 
gebruiken. 


Dewijl  de  hoofdvervalsching  welke  de  meUc  ondergaat 
(wij  zouden  bijna  durven  beweren:  de  eenige  welke  in  ons 
Vaderland  plaats  grijpt)  bestaat  in  het  onttrekken  van  room 
en  toevoegen  van  water :  heeft  men  gemeend,  dat  de  room- 
bepaling  door  middel  of  van  den  cremometer  of  van  den 
lactoscoop,  gevoegd  bij  de  specifiek  gewigtsbepaling  door 
middel  van  den  areometer,  voldoende  is,  om  met  zekerheid 
te  beslissen,  niet  alleen  of  de  melk  eene  dusdanige  verval- 
sching  heeft  ondergaan,  maar  ook  in  welke  mate  die  ver- 
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valsching  door  ontroouiing  en  watertoevoeging  heeft  plaats 
gevonden. 

Dat  toch  de  specifiek  gewigtsbepaling  alleen  bij  melk 
weinig  keren  kan^  niett^nstaande  deze  wijze  in  sonunige 
landen  even  als  ook  bij  ons  van  politiewege  uitsluitend 
is  gebruikt,  valt  dadelijk  in  't  oog,  wanneer  men  bedenkt 
dat  melk  eene  oplossing  is  van  stoffen,  die  soortelijk  zwaar- 
der zijn  dan  water,  in  welke  oplossing  de  roomboUetjes, 
die  soortelijk  ligter  zijn  dan  water,  zijn  gesuspendeerd; 
waardoor  van  zelf  volgt,  dat  eene  ontroomde  en  met  water 
verdunde  jnelk  hetzelfde  soortelijk  gewigt  kan  hebben  als 
eene  roorarijke  en  door  geen  water  vervalschte  melk. 

Ik  heb  het  van  gewigt  geaclit,  te  onderzoeken: 

I*.  Is  de  areometer  geschikt  om  met  naauwkeurigheid 
het  soortelijk  gevrigt  van  de  melk  te  bepalen? 

2'*.  Geeft  de  soortelijk  gewigtsbepaling  van  ontroomde 
melk  met  juistheid  aan,  de  hoeveelheid  der  in  de  melk 
opgeloste  stoffen? 

3**.  Geven  de  cremometer  en  de  lactoscoop  met  zekerheid 
aan,  de  hoeveelheid  der  in  de  melk  gesuspendeerde  vetbol- 
letjes? 

I.  Bij  de  behandeling  van  de  eerste  vraag  hebben  wij 
natuurlijk  het  oog  op  alle  areomet^s  met  constant  gewigt, 
welken  naam  zij  ook  mogen  voeren,  of  welke  hunne  in- 
deeling zij. 

Wij  hebben  vooraf  reeds  gezien,  dat  zij,  zonder  gelijktij- 
dige bepaling  van  het  rooragehalte,  omtrent  den  aard  van 
roomhoudende  melk  niet  veel  kunnen  leeien;  wij  moeten 
echter  nagaan,  of  er  ook  niet  andere  redenen  bestaan,  waar- 
door het  gebruik  van  de  areometers  bij  melk  minder  is 
aan  te  raden. 

Ten  eerste  is  de  coëfficiënt  van  dilatatie  van  melk  on- 
bekend; aan  de  tafels,  die  daarvoor  proefondervindelijk  door 
sommigen   zijn  gemaakt,    kan  men  weinig  waarde  hechten, 
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dewijl^  zooals  wij  later  zullen  zien,  in  de  velschillende 
melksoorten  de  verhouding  tusschen  de  opgeloste  Stoffen 
zeer  verschillend  is.  Men  is  dus  genoodzaakt  bij  het  ge- 
bruik van  den  areometer  de  melk  steeds  bij  eene  en  de- 
zelfde temperatuur  te  onderzoeken. 

Er  is  nog  eene  andere  reden,  waardoor  de  aanwijzingen 
van  den  areometer  bij  melk,  vooral  wanneer  men  niet  met 
de  meeste  zorg  te  werk  gaat,  zeer  verkeerde  resultaten 
kunnen  geven.  Wanneer  men  den  areometer  in  een  vocht 
steekt  en  loslaat,  daalt  hij  in  het  vocht  tot  eene  grootere 
diepte  dan  die,  waarop  hij  na  eenige  schommelingen  zal 
blijven  staan,  en  waarbij  de  aflezing  geschiedt. 

Die  diepte  zal  des  te  grooter  zijn,  naarmate  men,  hem 
heeft  losgelaten  op  een  grooteren  afstand  van  het  punt 
van  evenwigt.  De  melk  nu  is  een  taai  vocht,  en  het  is 
natuurlijk,  dat  aan  den  steel  van  den  areometer  eene  vrij 
aanzienlijke  hoeveelheid  melk  blijft  kleven,  die  het  gewigt 
van  den  areometer  zeer  veranderlijk  maakt.  De  door  mij 
daaromtrent  genomene  proeven  hebben  mij  bewezen,  dat 
daardoor  zeer  aanzienlijke  fouten  kunnen  worden  b^aan, 
zoo  groot  zelfs,  dat  zij  gelijk  staan  met  de  al  of  niet  toe- 
vo^ng  van  5  pCt.  water  bij  de  melk.  Het  is  daarenboven 
blijkbaar,  dat  deze  fouten  des  te  grooter  zijn,  hoe  kleiner 
het  volumen  van  den  areometer  is  in  vergelijking  tot  d^ 
diameter  van  den  steel ;  zoodat  zij  bij  den  kleinen  galacto- 
meter  van  a.  chevallieu,  die  door  a.  chevallikk  en 
o.  UEVEiL  *)  zoo  hoog  wordt  geprezen,  veel  grooter  moeten 
zijn  dan  bij  grootere  melkwegers  zooals  zij  hier  meer  alge- 
meen gebruikt  worden. 

Van  al  de  melksoorten,  welke  ik  heb  onderzocht,  heb  ik 
steeds  bij  IS'  C.  t)  het  s.  g.  bepaald,  zoowel  van  de  melk 


*)  Notice  sur  Ie  laiu  Paris  1856. 

t)  Het  is  in  een  laboratorium  hoogst  eenvoudig,  om  de  melk  op  do 
bepaalde  temperatuur  van  i5^  C.  te  brengen.  Is  de  temperatuur  Tan  do 
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met  baar  roomgelialte  als  nadat  zij  daarvan  was  beroofd  ^), 
door  middel  vau  een  door  den  Heer  geissler  vervaardigden 
melkweger^  waarvan  bij  een  kubiekcn  inhoud  van  ongeveer 
50  cc.   de  steel  een  diameter  had  van  hoogstens  drie  mil- 
limeters,   terwijl    de  graden  in  -j'^  waren  verdeeld.    Het  is 
bekend,    dat   de    melkweger    zoodanig  is  ingedeeld,  dat  de 
graad  15  aanduiden  moet  zuivere  melk,  terwijl  iedere  graad 
onder   15    aantoouen   zoude    dat    op  het  vat  melk  van  30 
kan  2  kannen  water  zijn  toegevoegd;  zoodat  melk  van  10 
graden  zoude  bestaan  uit  20  kan  zuivere  melk  en  10  kan 
wrater,  dus  33.8  pCt.  water  zoude  bevatten.    De  graad  15 
van  mijn  areometer  kwam  overeen  met  een  specifiek  gewigt 
vau  1,0314.  Daarenboven  heb  ik  tevens  het  s.  g.  bepaald 
steeds  bij   IS"*  door  den  tralactoraeter  van  chevalliee,  zoo- 
als  die  door  den  mechanicus  salleron  te  Parijs  wordt  ver- 
vaardigd.  Om  echter  de  waarde  der  aflezingen  op  deze  iïi- 
strumenten   te   leeren   kennen,  heb  ik  het  soortelijk  gewigt 
der  zuivere  en  der  ontroomde  melk,  met  groote  naauwkeu- 
righeid    door    middel   eener  glazen  peer  of  liever  dubbelen 
kegel  bepaald,  alweder  op  de  temperatuur  van  15'  C.    De 
reden    waarom    ik   den  peervorm  door  een  dubbelen  kegel, 
van    boven   mei   een  glazen  haak  voorzien,  heb  vervangen, 
is  alweder   gelegen    in   de  taaiheid  van  de  melk.    De  peer 
toch  zakt  zeer  gemakkelijk  in  de  melk  naar  beneden,  doch 
rijst  daarin  zeer  moeijelijk,   vooral  wanneer  de  balans  bijna 
in  evenwigt  is;  de  bovenste,  eenigzins  bolvormige  bovenste 
oppervlakte    der    peer    kan    niet    dan   uiterst  moeijelijk  de 
boven    baar    staande   melkkolom   wegdriugen.    De  dubbele 

melk  te  hoog,  men  plaatse  het  bekerglas  met  melk  in  kond  water;  is 
de  temperatuur  te  laag,  zoo  plaatse  men  het  bekerglas  in  warm  zand, 
of  roere  dó  melk  met  eene  groote  met  kokend  water  gevnldc  reageer- 
buis. 

*)  Om  ontroomde  melk  te  verkrijgen,  gietc  men  de  melk  in  een 
schei-trechter,  late  die  daarin  24  uren  rastig  staan,  cn^doe  dnnrun  (1« 
ODflerstaandc  melk  in  een  kleinen  straal  uitloopcn. 
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holle  en  met  kwik  belaste  kegel,  welken  ik  heb  gebmikt, 
woog  in  de  lucht  55.676  gr.;  in  water  van  15'^  C.  2.608  gr.^ 
en  in  goede  melksoorten  ongeveer  |-  gramme,  en  werd  door 
middel  van  een  vrouwenhaar  aan  de  balans  vasigemaakt. 
Het  is  natuurlijk,  dat  men  alleen  door  eene  zeer  groote  peer, 
die  in  het  vocht  dat  men  onderzoeken  wil  zeer  weinig 
weegt,  eene  groote  naauwkeurigheid  kan  verkrijgen.  Be 
naauwkeurigheid,    die   ik    door   middel   van   den   door  mij 

gebruikten  kegel  kon  verkrijgen,  is  roo'dTö>  ^*^*^  '^^'^ 
honderdduizendste  gelijk  staat  met  0.53  mgr.  bij  de  we- 
ging. Ik  heb  echter  de  specifieke  gewigten  alleen  in  tien- 
duizendsten opgegeven:  deze  hebben  dus  eene  absolute  ze- 
kerheid, daar  men  zich  bij  de  weging  geen  5  milligr.  kan 
vergissen. 

Niettegenstaande  de  bepalingen  met  zeer  veel  zorg  zgn 
gedaan,  zoodat,  wanneer  de  areometer  een  weinig  te  diep  in 
het  vocht  was  gezakt  en  daardoor  een  gedeelte  van  den  steel 
was  bevochtigd,  deze  er  weder  uit  werd  genomen  en  de 
steel  afgeveegd,  en  de  areometer  alsdan  zoo  diep  werd  in- 
gedompeld als  ongeveer  de  stand  bij  evènwigt  zijn  moest, 
zien  wij  toch  in  de  tabellen,  waarin  de  uitkomsten  mijner 
analysen  zijn  medegedeeld,  vrij  aanzienlijke  verschillen  in  de 
graden  van  den  melkweger,  en  nog  grootere  in  die  van  den 
galactometer,  die  met  hetzelfde  gevonden  spec.  gewigt  overeen- 
komen. Met  opzet  heb  ik  in  deze  tabel  de  aanwijzingen  van  de 
roomhoudende  melk  en  van  de  ontroomde  melk  a&onderlijk 
opgegeven,  dewijl  bij  de  roomhoudende  melk  er  nog  eene 
reden  bestaat,  waardoor  zoowel  de  areometerbepaling  als  de 
peerbepaling  onjuist  moeten  uitvallen.  Melk  toch  is  eene 
soortelijk  zwaardere  vloeistof  dan  water,  w^aarin  soortelijk 
ligtere  bolletjes  zweven,  die  zich  langzamerhand  naar  boven 
trachten  te  bewegen.  Wij  hebben  hier,  hoewel  in  minderen 
graad,  hetzelfde  hetgeen  zoude  plaats  hebben  in  eene  vloei- 
stof,   waarin   door  de  lijvigheid  der  vloeistof  vele  luchtbel- 
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le^es  zwevende  zijn  en  zich  tegen  de  ondervlakte  van  het 
ingedompelde  ligchaam  plaateen^  en  daardoor  de  s.  g.  be« 
paling  verkeerd  doen  uitvallen.  Wij  zullen  later  zien,  dat 
deze  fout  bij  melk  die  veel  geschod  is  geworden  veel  aan- 
zienlijker moei  worden. 

n.  Dat  het  soortdijk  gewigt  van  de  melk,  zells  met  de 
grootste  naauwkeorigheid,  door  middel  van  den  dubbelen 
kegel  bepaald,  in  ge^e  verhouding  kan  staan  tot  de  niet 
vlugtige  bestanddeden  der  melk  in  faarsn  roomhoudenden 
ioestand,  spreekt  van  zelf;  maar  het  is  uit  mijne  onderzoe- 
kii^n  gebleken,  dat  ook  het  soortelijk  gewigt  der  ontroomde 
melk  in  geene  bepaalde  verhouding  staat  tot  de  som  der 
in  de  melk  opgeloste  bestanddeelen. 

Tabel  I  toont  dit  duidelijk  aan:  hier  zijn  de  soortelijke 
gewigten  alleen  tot  de  duizendsten  opgegeven,  terwijl  de  op- 
gegevene  cijfers  der  vaste  stoffen  op  de  volgende  wijze  zijn 
berekend.  Yan  de  som  der  vaste  stoffen,  gevonden  in  1000  cc. 
oorspronkelijke  melk,  is  afgetrokken  het  daarin  gevonden  vet- 
gehalte, en  dit  cijfer  aang^omen  als  de  som  der  vaste  stof- 
fen in  ontroomde  melk.  Die  berekening  is  wel  is  waar  niet 
juist,  vooral  bij  roemrijke  melken;  maar  de  daardoor  ge- 
maakte fout,  vooral  bij  de  vergelijking  van  de  verschillende 
melksoorten,  is  niet  zoo  groot,  dat  daardoor  het  resultaat» 
hetwelk  wij  vermeenen  uit  deze  tabel  te  moeten  trekken, 
eenigzins  zoude  worden  veranderd.  liet  soortelijk  gewigt 
der  ontroomde  melk  geeft  ons  niet  aan  de  som  der  daarin 
voorhandene  vaste  sto&n,  en  het  kan  ook  zulks  niet  doen ; 
dewijl,  zooals  wij  later  zien  zullen,  de  verhouding  tusschen 
het  melksuiker-,  het  kaasstof-*',  het  extracüefstof-  en  het  an- 
organische zoutgehalte  in  de  verschillende  melksoorten  niet 
dezelfde  is.  En  daar  ied^  dezer  stoffen  in  verschillende  mate 
het  a.  g.  van  de  melk  verhoogt,  kan  he4  niet  anders,  of 
liet  s.  g.  van  eene  oplossing  van  een  variërend  mengsel 
dezer  stoffen  moet  verschillend  zijn.    ^ 
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III.  Oeven  de  cremometer  en  de  lactosooop  met  zd^er- 
heid  aan,  de  hoeveelheid  der  in  de  melk  gesuspendeerde 
meUcboUetjes  P 

Wanneer  melk  eenigen  tijd  staat,  zet  zieh  aan  hare  op- 
pervlakte eene  laag  room  af,  die  langzamerhand  toeneemt, 
in  den  beginne  sterker,  later  minder  en  minder,  zoodat  de 
dikte  van  die  laag,  na  24  uren,  zoo  goed  als  niet  meer 
toeneemt.  De  cremometer  nn  dient  om  de  dikte  dier  laag 
in  vei^elijking  tot  de  gebruikte  hoeveelheid  melk  te  bepa- 
len; de  cremometers,  welke  ik  bij  dit  onderzoek  heb  ge- 
bruikt, waren  reageerbuizen,  lang  ruim  SO  ctm«,  mei  eene 
middellijn  van  ongeveer  1^  ctm.  inhoudende  60  cc.,  van 
welke  de  10  bovenste  cc.  ingedeeld  waren  in  ^  cc,  ter- 
wijl de  indeelingen  zelve  twee  millimeters  besloegen,  en 
men  dus  gemakkelijk  -f  volumenprooent  koude  aflezen.  Zij 
werden  met  melk  van  lö"*  G.  gevuld  en  24  uren  later  af- 
gelezen. 

Tabel  II  toont  ons  aan  in  hoeverre  de  cremometerafle- 
zingen  ons  de  hoeveelheid  van  het  in  de  melk  voorkomend 
vet  doen  kennen.  Wij  zullen  later  bij  de  mededeeling  der 
door  ons  gevolgde  melkanalyse  zien,  dat  het  vetgehalte  be- 
paald is  door  het  vaste  residu  van  de  melk  met  aetheruii 
te  trekken,  en  na  drooging  te  bepalen  het  verlies,  hetwelk 
het  residu  door  deze  uittrekking  had  onden;aan. 

Een  blik  op  tabel  II  zal  ieder  overtuigOQ,  dat  er  al 
zeer  weinig  verband  bestaat  tusschen  de  aflezingen  op  den 
cremometer  en  het  door  aether  uitgetrokken  vet.  Welke 
is  hiervan  de  reden?  Ik  moet  hier  in  de  eerste  plaats  op- 
merken, dat  de  door  mij  onderzochte  melksoorten  afkomstig 
waren  uit  de  meest  verschillende  streken  van  ons  vader- 
land, zoodat  sommigen  vrij  groote  reizen,  hetzij  per  diligence, 
hetzij  per  spoorweg  of  stoomboot  hadden  gemaakt,  en  dus 
gedurende  geruimen  tijd  aan  eene  trilling  of  schudding  wa- 
ren blootgesteld  geweest.  De  melk  heb  ik  steeds  ontvangen 
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in  goed  gevulde  wijnflesschen  of  bierkruikea^  die  met  eene 
kurk  en  daarenboven  met  eene  blaas^  of  pek  of  lak  waren 
gegoten. 

Yoordat  wij  echter  verder  gaan,  is  het  noodig,  dat  wij 
een  oogenblik  stilstaan  bij  het  kamen,  en  eene  dwaling  be- 
strijden, die  algemeen  over  het  chemismns,  hetwelk  bij  het 
kamen  plaats  vindt,  bestaat. 

Bij  de  meeste  landbouwers  bestaat  het  denkbeeld,  dat 
alleen  uit  zure  melk  bij  het  kamen  de  botex  kan  worden 
afgescheiden;  in  de  wetenschap  daarentegen  weet  men  dat 
ook  uit  zoete  melk  boter  kan  worden  gekamd.  Maar  men 
vermeent,  dat  bij  dat  kamen,  bij  dat  schudden  der  melk 
met  lucht,  de  melk  zuur  wordt,  en  dat  door  het  gevormde 
melkzuur  de  vliezige  omhulsels  der  melkkogeltjes  worden 
opgelost  en  de  op  deze  wijze  Van  zijn  omhulsel  bevrijde 
inhoud  tot  boter  kan  zamenvloeijen. 

De  volgende  door  mij  genomen  proeven  geven,  naar  ik 
vermeen,  een  afdoend  bewijs  dat  deze  zienswijze  onjuist  is. 

De  melk,  die  tot  dit  onderzoek  werd  gebruikt,  werd 
's  morgens  ten  half  vijf  ure  op  eene  weide  in  de  nabijheid 
van  Amsterdam  gemolken,  met  die  voorzorg,  dat  de  em- 
mer zeer  digt  onder  den  uijer  werd  gehouden,  om  ssooveel 
mogelijk  het  schuimen  te  voorkomen;  die  melk  werd  in 
twee  emmers  naar  het  laboratorium  gedragen,  en  zoo  weinig 
mogelijk  aan  schudding  onderworpen.  De  melk  reageerde 
neutraal,  ten  minste  binnen  de  eerste  seconden,  gedurende 
welke  zij  met  het  reageerpapier  in  aanraking  was;  later 
werd  de  reactie  zuur  *).  In  eeuige  twee-liter-flesschen  werd 
nu  in  ieder  eene  kan  melk  gedaan.     In  eene  der  flesschen 

*}  Ik  geloof  dat  bij  het  onderzoeken  van  do  melk  op  hare  reactie 
op  reageerpapier  wel  degelijk  moet  gelet  worden,  hoe  zij  in  de  eerste 
seconden  reageert,  dewijl  wij  genoeg  weten,  dat  melk,  dun  aan  de 
lucht  uitgespreid,  spoedig  zuur  wordt.  Ik  geloof  dat  hieraan  toe  to 
schrijven  is  het  grooto  verschil  in  opgaven,  door  verschillende  ondcr- 
zoekcns  over  de  reactie  van  melk. 
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xrerdeu  eeuige   druppels   melkzuur  gedaan^  Eoodat  de  melk 
dadelijk   zuur   reageerde.  Bij  eeue  tweede  flescb  werd  niets 
to^evoegd.  Bij  eene  derde  een  paar  druppels  carbonas  po- 
tassae,   zoodat  de  reactie   dadelijk  zeer  zwak  alkalisch  was^ 
na  korten  tijd  echter  ook  zuur  werd;  na  het  kamen  was  de 
reactie   dadelijk  neutraal.    Bij  eene  vierde  flesch  werd  eene 
veel   grootere   hoeveelheid  carbonas  potassae  gedaan,  zoodat 
ook   na  het   kamen  de  melk  nog  alkalisch  was.   De  melk 
had  eene  temperatuur  vaiv  21''  C.   Deze  vier  flesacheu  wer- 
den  door  vier   personen   alle   even  stei:k  gedurende  1  mi- 
nuut geschud^  en  vervolgens  neêrgeset.  Op  de  wanden  van 
alle  vier  de  flesschen  vertoonden  zich  korreltjes,  een  bewijs 
dat  de  boter  zich  b^on  af  te  zetten.    Die  koneltjeSy  onder 
het  mikroskoop  bezien,  vertoonden  zich  als  zeer  groote  ovale, 
ook  onregehnatig  gevormde,   vooral  moerbezievormige  vet- 
druppels,    die    bij    drukking  tusschen  2  glazen  platen  zich 
lieten  uitspreiden.  Op  nieuw  werden  de  flesscheu  gedurende 
eene   minuut   geschud.     De  korreltjes,   die  zich  tegen  den 
wand  der  flesschen  vertoonden,  waren  in  al  de  vier  flesschen 
evenzeer   toegenomen;    hetgeen   verder   ook  geschiedde  toen 
de  flesschen  op  nieuw  werden  geschud.     Na  de  tiende  mi- 
nuut vertoonden   zich  reeds  grootere   korrels,  en  in  al  de 
flesschen  waren  bij  de  achttiende  minuut  flinke  gele  erwten- 
groote  boterklompen  afgescheiden^  de  boter  was  er  goed  en 
mooi  uitgekamd;  zooals  ik  reeds  gezegd  heb,  reageerde  de 
melk  uit  de   derde   flesch   na   dit  karnen  neutraal,  die  uit 
de   vierde   nc^  alka^soh.     Niet  het  minste  verschil  was  er 
tusschen  de  vier  flesschen  waargenomen.  De  verkregen  boter 
uit  deze  flesscheu,  onder  het  mikroskoop  beschouwd,  vertoonde 
zich   volkomen   gelijk   aan  de  afgescheiden  korreltjes  na  de 
karning  gedurende  de  eerste  minuut.  In  de  ontboterde  melk 
vertoonden  zich  nog  in  groote  menigte  de  zeer  kleine  mdk- 
boUetjes;  de  hoeveelheid  groote  melkboUetjes  was  zeer  aan- 
zienlijk verminderd.     Ik  geloof  dat  deze,  gemakkelijk  door 
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ieder  te  herhalen  proef  bewijst,  dat  aaii  het  oplossen  der 
omhulsels  door  geyormd  melkzaur  niet  te  denken  valt,  eu 
dat  aan  de  bewering,  dat  de  melkbolletjes  door  een  vlies 
omhuld  zijn,  waarvoor  de  aangevoerde  bewijsgronden  trou- 
wens zeer  zwak  eijn,  door  deze  proef  een  gevoelige  slag  is 
gebragt. 

Of  echter  de  grootere  melkbolletjes  en  de  zeer  kleine 
melkligchaampjes  van  denzelfden  aard  zijn,  wil  ik  niet  be- 
slissen, en  het  kan  zeer  best  zijn,  dat  het  caseine  gehalte, 
hetwelk  in^LDEE  *)  in  de  melkbolletjes  vond,  die  na  de  ver- 
menging van  de  melk  met  keukenzout,  filtratie  en  uitspoe- 
ling met  eene  keukenzoutoplossing  op  het  filtrum  terug- 
bleven,  toegeschreven  moet  worden  aan  de  kleine  melklig- 
chaampjes, die  van  een  geheel  alideren  aard  kunnen  zijn 
dan  de  groote  melkbolletjes.  Ik  geef  echter  dit  alleen  als 
vermoeden  op,  daar  ik  geene  geno^zame  gronden  kan  bij- 
brengen, om  het  aannemen  van  twee  verschillende  soorten 
van  gesuspendeerde  melkligchamen  te  regtvaardigen. 

De  voorstelling,  die  ik  mij  van  het  kamen  maak,  is  deze. 
Door  het  sterk  schudden  worden  de  melkkogeltjes  met  eenige 
kracht  tegen  elkander  gestooten,  en  blijven,  wanneer  de  tem- 
peratuur voor  het  kamen  de  juiste  is,  tegen  elkander  kle- 
ven, waardoor  die  moerbezievormige  vetklompen  ontstaan, 
die  de  zoo  gezochte  gele  boter  vormen.  Is  de  melk  te 
koud,  zoo  weet  iedere  boer,  dat  hij  uren  kan  kamen  zonder 
dat  er  boter  wordt  afgescheiden;  hij  doet  daarom  wat  warm 
water  bij  de  melk  of  bij  den  afgeschepten  room.  De  melk- 
kogeltjes zijn  dan  te  hard,  zel&  kristallijn,  zoodat  de  za- 
menkleving  niet  kan  plaats  vinden.  En  wat  gebeurt  er 
wanneer  de  melk  te  warm  is,  zooals  in  den  zomer  zulks 
soms  plaats  vindt,  of  in  den  winter  dikwerf  door  het  bij- 
gieten  van  te  veel  warm  water  geschiedt?  De  boter  is  wr- 


*)  Phtfsiol  Scheik.,  pag,  1267. 
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brand,  zooals  de  boer  z^;  er  outstaan  kleine  konelijes, 
de  boter  wil  niet  tot  klompen  worden,  en  wordt  eene  on- 
doorschijnende witte  zeer  weeke  massa,  die  ook  door  bloot- 
stelling aan  koude  wel  harder,  maar  niet  geel  en  doorschij- 
nend wordt.  Wat  is  hier  geschied?  Door  de  warmte  is  het 
vet  geheel  gesmolten;  de  vetdmppeltjes  vcreenigen  zich  wel 
tot  grootere,  maar  groote  klompen  kunnen  niet  ontstaan, 
omdat  door  het  kamen  nu  eene  emulsie  gevormd  wordt. 
Soms  kunnen  de  boeren  met  het  kamen  verschrikkelijk  tob- 
ben, en  schrijven  die  ongelukken  aan  allerlei  vreemde  oor- 
zaken toe.  Het  gebruik  van  den  thermometer  zoude  hen 
van  al  die  ongelukken  bevrijden.  De  temperatuur,  waarop 
mooije  boter  uitgekamd  wordt,  is  tusscheu  enge  grenzen 
bepaald,  en  door  herhaalde  proeven,  ook  met  kammachines 
genomen,  is  het  mij  gebleken,  dat  die  temperatuur  tusschen 
20  en  2%"^  C.  is  gelden.  Indien  de  boterboer  steeds  bij 
deze  temperatuur  kamt,  en  niet  lompweg,  warm  of  koud- 
water  toevoegt,  zal  hij  zich   veel  verdriet  kunnen  besparen. 

In  twee  andere  flesschen  heb  ik  melk  gedaan,  en  in  de  eene 
zooveel  sulphas  sodae  en  in  de  andere  zooveel  keukenzout, 
dat  na  cenigen  tijd  schudden,  nog  een  weinig  onopgelost 
zout  terugbleef,  en  vervolgens  de  daardoor  sterk  afgekoelde 
melk  weer  op  21"*  C.  gebragt.  Bij  het  schudden  van  deze 
melk  onder  waarneming  der  minuten,  bleek  het  mij,  dat 
ook  deze  toevoeging  op  de  boterafscheiding  geen  merkba- 
ren invloed  had. 

£enc  laatste  proef  zal  het  ons  regt  duidelijk  maken,  waarom 
de  aflezingen  van  den  cremometer  ons,  zoodra  de  melk  ge- 
schud is  geworden,  hoegenaamd  niets  leeren  kunnen,  en 
waarom  dus,  vooral  in  Amsterdam,  waar  de  melk  dikwijls 
van  een  uur  ver  op  sterk  hotsende  boerenkarren  wordt  aan- 
gebragt,  de  cremometer  hoegenaamd  geen  dienst  kan  bewijzen. 

Van  dezelfde  melk  werd  een  cremometer  gevuld,  een 
twiHide   met   die    melk    na   gedurende  eene   minuut  te  zijn 
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geschud^  en  zoo  vervolgens  telkens  na  eene  minuut.  In 
de  CTemometers,  die  met  gedurende  eenige  minuten  geschudde 
melk  waren  gevuld,  ontstond  reeds  binnen  weinige  oogen- 
blikken  eene  flink  afgescheidene  roomlaag,  die  1  ü  2  volu- 
men procenten  bedroeg;  den  volgenden  dag  was  onder  die 
eerste  roomlaag  eene  tweede,  in  aanzien  zeer  onderscheiden, 
rooralaag  gevormd;  terwijl  bij  de  gedurende  10  en  meer- 
dere minuten  geschudde  melk,  dadelijk  bij  het  overgieten, 
klompen  medegingen,  die  bovendrijvende  in  de  eene  twee 
i  drie  en  de  andere  weder  tien  h  twaalf  volumen  procen- 
ten innamen.  In  alle  cremometers  ontstond  nog  eene  tweede 
roomlaag  bij  het  stilstaan,  dié  in  de  het  langst  gekamde 
melk  het  geringste  was.  De  aflezingen  der  cremometers 
waren  natuurlijk  zeer  uiteenloopende ;  terwijl  de  niet  ge- 
schudde melk  8^  teekende,  waren  de  andere  aflezingen 
tusschen  10  en  6. 

Het  spijt  mij,  dat  ik  niet,  even  als  voor  den  cremome- 
ter,  ook  voor  den  lactoscoop  met  cijfers  kan  aantooneu,  dat 
voor  geschudde  melk  dit  instrument  geene  diensten  kan  be- 
wijzen. Ik  geloof  echter,  dat  voor  ieder,  die  den  lactoscoop 
kent,  het  duidelijk  zijn  zal,  dat  dezelfde  redenen,  die  de 
aanwijzingen  van  den  cremometer  onjuist  doen  zijn,  ook  van 
toepassing   zijn   op    den  lactoscoop. 

Uit  het  medegedeelde  volgt  naar  ons  inzien  duidelijk,  dat 
het  niet  mogelijk  is,  door  de  bepaling  van  het  specifiek  gewigt 
van  de  melk,  en  de  bepaling  van  het  roomgehalte  door  middel 
van  den  cremometer  of  den  lactoscoop,  met  eenige  zekerheid 
over  de  mate  van  vervalsching,  hetzij  door  ontrooming  of  door 
watertoevoeging  te  oordeelen.  Deze  bepalingen  kunnen  hopg- 
fltens  dienen  om  eene  watertoevoeging  van  10,  20,  30,  40 
procenten  en  een  aanzienlijke  ontrooming  te  constateren, 
en  zelfs  in  sommige  gevaUen  wanneer,  zooals  b.v.  in  Am- 
sterdam, het  tot   vervalsching  gebruikte  water  brak,  anders 
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gezegd  verdund  zeewater  is,  zal  de  s.  g.  bepaling  ons  nog 
minder  kunnen  leeren. 

Tegen  eene  volledige  melkanalyse  heeft  men  vooral  ter 
constatering  van  melkvervalschingen  te  regt  opgezien,  dewijl 
deze  analysen,  zullen  zij  eenig  nut  hebben,  in  grooten  getale 
moeten  worden  gedaan,  en  iedere  analyse  zeer  veel  werk  en 
tijd  vereischt.  Het  is  daarom,  dat  sommige  scheikundigen 
van  het  denkbeeld  zijn  uitgegaan,  dat  het  genoqg  was  een 
der  bestanddeelen  van  de  melk  op  eene  spoedige  en  toch 
vrij  zekere  wijze  te  bepalen,  en  uit  die  bepaling  af  te  lei- 
den de  mate  van  vervalsching,  die  de  melk  had  ondergaan. 
2^  deed  maechand  een  lactobutyrofneter  vervaardigen, 
waarin  een  bepaald  volumen  melk  met  een  gelijk  volumen 
aether,  na  toevoeging  van  een  spoor  sodaloog,  wordt  ge- 
schud, en  daama  een  even  groot  volumen  alkohol  wordt 
toegevoegd,  en  op  nieuw  geschud  en  eenigzins  verwarmd. 
De  -boter,  die  in  dat  mengsel  geheel  onoplosbaar  zoude  zijn, 
zoude  zich  boven  afscheiden  en  op  de  verdeelde  buis  kun- 
nen worden  afgelezen. 

Reveil  en  chevallier  gaan  van  het  denkbeeld  uit,  dat 
het  melksuikergehalte  in  de  melk  vrij  constant  is;  zij  ver- 
warmen daarom  de  melk  tot  koking,  voegen  er,  naar  het 
voorbeeld  van  c.  steuckman,  (Chem,  Pharm,  Central  Blalf, 
3  855,  pag.  695)  een  paar  druppels  azijnzuur  bij,  filtreren, 
en  krijgen,  volgens  hunne  bewering,  die  ook  door  ter  KtJiLB 
wordt  bevestigd,  eene  waterheldere  oplossing,  in  welke  zij 
het  melksuikergehalte  bepalen  door  de  methode  van  bar- 
REswiL.  Ik  moet  echter  opmerken  dat  ik  deze  methode 
herhaaldelijk  heb  getoetst,  maar  dat  het  mij  nimmer  is  mo- 
gen gelukken,  hoedanig  ik  ook  de  proef  instelde,  en  hoezeer 
ik  de  toegevoegde  hoeveelheid  zuur,  en  den  aard  van  het 
zuur  (azijnzuur,  zwavelzuur,  zoutzuur,  zuringzuur,  wijnsteen- 
zuur)  veranderde,  eene  waterheldere  oplossing  te  verkrijgen. 
Zij   was   meestal   sterk  troebel;  in  de  mooiste  proeven  nog 
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steeds   opaliserende^   zoodat  zij  voor  de  suikerbepaling  door 
het  kopervocht  of  voor  den  polarisatietoestel  ongeschikt  was. 

L.  LADE  *)  wil  het  kaasstofgehalte  bepaald  hebben  door 
eene  getitreerde  oplossing  van  nitras  protoxydi  hydrargjTi; 
en    s.  MONiEK  t)  door  eene  getitreerde   chamaleonoplossing. 

Doch  vragen  wij  van  den  eenen  kant:  is  het  mogelijk, 
en  van  den  anderen  kant:  is  het  doeltreffend,  om  uit  de 
bepaling  van  een  der  bestanddeelen  van  de  melk  te  con- 
cluderen  tot  de  veranderingen^  welke  men  aan  de  melk  heeft 
doen  plaats  vinden?  Dat  het  botei^ehalte,  zelfs  van  dezelfde 
koe,  zeer 'uiteenloopt,  is  door  al  de  onderzoekers  gevonden; 
hetzelfde,  o&choon  in  mindere  mate,  geldt  ook  vooi'  de  op- 
geloste stoffen  der  melk.  De  verhouding  tusschen  het  melk*' 
suiker-  en  het  kaasstofgehalte  in  de  verschillende  melksoor- 
ten  loopt  sterk  uiteen,  zooals  uit  onze  onderzoekingen  is 
gebleken ;  en  dus :  niet  op  de  bepaling  van  één  hoofdbestand- 
deel, maar  van  eenige  hoofdbestanddeelen^  moet  het  oordeel 
van  den  keurder  worden  gebouwd. 

Is  de  bepaling  van  een  der  hoofdbestanddeelen  doelma- 
tig? Veronderstellen  wij  dat  de  suikerbepaling  bij  de  k^eu- 
rii^  als  r^el  wordt  aangenomen.  De  melkvervalscher  zoude 
dit  spoed%  te  weten  komen,  en  zoude  in  de  toevoeging 
van  wat  melksuiker  of  zelfs  van  wat  keukenstroop  het  mid- 
del vinden  om  eene  aanzienlijke  verdunning  met  water  te 
verbergen.  Een  geval  van  dien  aard  is  mij  gedurende  den 
afgeloopen  winter  voorgekomen.  Ik  had  namelijk  den  ama* 
nuensis  bij  eenige  melkslijters  melk  laten  halen  om  die  te 
onderzoeken;  een  dezer,  die  hem  mogelijk  van  aanzien,  als 
aan  het  laboratorium  verbonden,  kende,  en  wien  de  angst 
bekroop,   dat   de   gevraagde    melk    soms    onderzocht  zoude 


*)  Schwttz,  Zeiischrifi  fSr  Pharmacit^  overgcn.  in  Polyt  Centraiblatty 
1852,  2de  afd. 

f)  Comptes  Rendus,  1858,  XLVI,  N«.  5,  pag.  256,  Journal  Jur  Prak- 
iisdke  Chemiêf  van  erdicanv,  1858,  pag.  478. 
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worden^  gaf  hem  uit  een  der  in  den  winkel  staande  vaten 
melk,  en  voegde  er  vervolgens  nog  eene  groote  teug  bij 
uit  eene  afzonderlijk  staande  kan.  Bij  het  onderzoek  bleek, 
dat  hij  bij  met  water  verdunde  en  waarschijnlijk  grooten- 
deels ontroomde  melk  eene  zoo  groote  hoeveelheid  room  had 
gevoegd,  dat  deze  melk  de  beste  melksoort  in  roomgehalte 
verre  overtrof. 

Om  dezelfde  reden  moet  ik  ook  de  bepaling  der  vaste 
stoffen  in  melk,  welke  door  sommige  onderzoekers  als  het 
zekerste  middel  om  hare  vervalsching  met  water  te  ont- 
dekken wordt  gehouden,  uitsluitend  toegepast,  afkeuren,  of- 
schoon* ik  haar  met  de  gelijktijdige  bepaling  van  het  vetge- 
halte, en  in  twijfelachtige  gevallen  daarenboven,  van  het  melk- 
suiker- of  van  het  kaasgehaltc,  als  de  eenige  goede  keuring 
van  de  melk  op  afirooming  en  vervalsching  met  water  be- 
schouw. 

De  bepaling  echter  der  vaste  stoffen  in  de  melk  is  tot 
nu  toe  met  vele  bezwaren  en  met  groot  tijdverlies  gepaard 
gegaan,  zoodat  het  onmogelijk  was,  om  eene  groote  hoe- 
veelheid van  zulke  bepalingen  in  een  korten  tijd  en  met  de 
noodige  naauwkeurigheid  te  doen.  Ik  vermeen  dat  de  door 
mij  gevolgde  methode  hierin  eene  groote  verbeffering  aan- 
brengt. 

Ieder  toch  weet  dat  op  melk,  bij  de  uitdamping  door 
warmte  (al  is  het  niet  kookhitte  b.  v.  op  een  waterbad), 
een  zeer  taai  vlies  ontstaat,  dat  de  verdere  verdamping  ver- 
hindert; neemt  men  dat  vlies  w^,  zoo  ontstaat  spoedig  een 
tweede  enz.  Dat  vlies  bestaat  uit  met  vet  doortrokken 
kaasstof.  Heeft  men  door  gestadige  roering  en  verbreking 
van  de  vliezen  eindelijk  de  melk  schijnbaar  van  het  water 
bevrijd,  zoo  heeft  men  op  verre  na  het  residu  nog  niet  wa- 
tervrij;  het  moet  nu  op  eene  temperatuur  gedroogd  wor* 
den  die  100'  C.  overtreft. 

De  meeste   onderzoekers  raden   daarvoor  de  temperatuur 
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aan  van  105^  C.  Wil  men  echter  deze  pioef  zoolang  doeu 
tot  dat  twee  opvolgende  wegingen,  na  telkens  weder  eeu 
uur  op  106^  G.  gedroogd  te  hebben,  geen  verlies  meer  aan- 
toonen,  zoo  vindt  men  dat  reeds  spoedig  het  residu  en 
vooral  de  bovenste  randen  donkerbruin  gekleurd  worden, 
en  het  is  bijna  niet  mogeUjk  om  twee  wegingen  te  ver- 
krijgen, die  aan  elkander  gelijk  zijn,  dewijl  de  gevormde 
bruine  stof  (waaischijnmk  caiamel)  in  eene  hooge  mate  hy- 
groflcopisch  is.  Trekt  men  het  residu  met  water  uit,  zoo 
verkrijgt  men  eene  bruine  oplossing.  Het  gewigt  van  het 
alzoo  verkr^n  residu  drukt  das  niet  uit  de  som  der  in 
de  melk  aanwezige  vaste  stoffen.  De  methode,  door  haidusn 
aangegeven,  om  b^'  de  melk  die  uitgedampt  moet  worden 
•^  van  haar  gewigt  aan,  bij  100"  C.  gedroogde,  gips  bij  te 
vo^en,  heeft  het  genoemde  kwaad  wel  eenigzins,  doch  niet^ 
geheel  weggenomen,  en  den  onderzoeker  niet  ontslagen  van 
de  verpligting  om  gedurende  de  geheele  verdamping  (na- 
melijk gedurende  eenige  uren)  zynen  tyd  onverdeeld  aan 
roeren  te  verkwisten.  Daarenboven  is  door  deze  methode 
eene  aanleiding  gegeven  tot  het  maken  van  groote  fouten, 
indien  ten  eerste  de  gips  niet  goed  zuiver  is,  en  indien 
men  niet  met  groote. naauwkeurigheid  de  gips  droogt.  Droogt 
men  toch  de  gips  bij  eene  te  hooge  temperatuur,  zoo  veran- 
dert zij  in  anhydriet,  en  neemt,  wanneer  zij  later  weder  met 
water  in  aanraking  komt,  kristalwater  op.  Het  is  daar-  / 
om,  dat  door  wicke  het  gebruik  van  sulphas  barytae  in  stede 
van  gips  is  aangeraden,  omdat  de  sulphas  barytae  kan  ge- 
gloeid worden,  alzoo  geheel  van  water  kan  bevrijd  worden, 
weder  met  water  kan  behandeld  worden,  en  bij  105^  ge- 
dnx^d,  in  gewigt  niet  zal  veranderd  zijn.  In  stede  van 
deze  beide  stoffen  is  door  c.  brunneu  ^)  grof  poeder  van 
Iioutskolen  aanbevolen;   doch    tegen  het  gebruik  deeer  8t«f 


*)  Pqlyt.  Joum,  147,  p.  132. 
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moet  ik  mij  bepa&ld  vêrklaTen,  deririjl  de  kool,  sooals  ge- 
noeg bekend  is,  nie^  als  üidiffetenie  stof  tegenoTer  de  or- 
ganische BtofiTen  mag  worden  beschoawd.  De  beste  en  meest 
indifferente  stof,  om  b^*  de  melk  ter  betere  nitdamping  te 
voegen,  is  eeker  zuiver  door  aoutsuur  nitgespoeld  aand, 
zooais  orro'^)  zulks  heeft  gedaan. 

Nadat  ik  mij  door  vele  proeftiemingen  had  overtuigd,  dat 
het  bepalen  der  vaste  stof  van  de  melk  op  e^e  dezer  wij- 
zen, zoowel  wat  de  zekerheid  der  resultaten  aangaat,  veel 
te  wenschen  overlaat,  als  ook  te  veel  werk  vearooizaakt  om 
ooit  bij  keuringen  van  vele  honderde  metksoorten  te  kunnen 
worden  gebruikt,  was  ik  er  op  bedacht  eene  geheel  indif- 
ferente poreuse  massa  te  nemen,  die  eene  bepaalde  niet  te 
kleine  hoeveelheid  melk  zou  kunnen  opskirpen,  zander  daar- 
van iets  te  laten  afdruipen ;  deze  poreuse  massa  eerst  bij 
eene  lage  en  later  bij  eene  temperatuur  iets  boven  100^  C« 
aan  een  droegen  luchtstroom  bloot  te  stellen;  en  op  deze 
wijze,  waar  de  mtdk  zoo  zeer  verdeeld  zoude  z\jn  dat  er 
geene  vorming  van  vliezen  konde  plaats  hebben,  die  na  de 
droogii^  het  doorstroomen  der  lucht  door  de  poreuse  massa 
zouden  verhinderen,  door  de  toename  in  gewigt  der  poreuse 
massa  de  som  der  vaste  bestonddeelen  te  bepalen*  Vele  ver- 
geefsche  pogingen  werden  beproefd.  Gegoten  en  vastgewor- 
den  gips  neemt  bijna  geen  melk  op,  evenmin  wanneer  men 
daarin  v6<5r  het  gieten  puimsteen  verdeelt.  Puimsteen  is  te 
broos  'om  daarvan  stukken  te  maken,  die  bij  de  bdiande- 
Img  en  bij  de  drooging  geen  poeder  loslaten.  Verschillende 
zandsteenen  zijn  voor  dat  dod  door  mij  onderzocht;  geen 
deacr  was  poreus  genoeg;  zoodat  ik  dikwandige,  komvormige 
potjes  van  zeer  poreus  aardewerk  liet  bakken.  Doch  ook 
dit  was  niet  poreus  geno^ :  zoodat  de  room  grootendeeb 
op  de  oppervlakte  blee^  en  bij  de  drooging  eene  voor  de 
lucht  ondoordringbare  laag  vormde. 

*)  LiBBios  Asmalenj  April  1857,  pag.  60« 
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Zooals  het  meest  gaat,  het  eenvoudigste  vindt  men  he^ 
laatst;  200  was  het  ook  hier.  Gbed  met  aoutsnur  oitgetiok* 
ken  en  later  goed  geboeid  zand,  in  een  goed  gedroogd 
filtmm  van  fihreerpapier,  niet  onderateond  door  een  trechter, 
maar  vrij  hangende  gehooden,  zoodat  de  geheele  oppervkkte 
van  het  papier  aan  de  Inokt  waa  blootgesteld,  was  de  meest 
indiffisrente  en  best  porense  massa  die  men  vinden  kon.  De 
wéinige  zwarigheden  die  zich  daarbij  voordeden  waren  ge* 
mdk^gk  weggenomen,  en  ik  vermeen  te  mogen  beweren 
dat  de  methode,  welke  ik  voor  èfi  melkanalyse  na  mededeel, 
eene  zeer  uitgebreide  toepassing  in  de  scheiknnde  en  vooral 
in  de  physioh^ische  seheiknnde  zal  vinden,  waar  moi  steeds 
met  zwarigheden  van  allerlei  aard  te  kampen  heeft,  zoodra 
het  geldt  het  goed  uitdroogen  van  ofdossingen  van  dierlijke 
en  plantaardige  zeUstandigheden ;  men  denke  slechts  aan  de 
Woed-,  gal-,  nrine-analysen,  enz. 

Het  zand  df«t  men  gebruikt  moet  mooi  wit  zand  zijn; 
beter  ware  het  nog  poeder  van  kleurlooze  kwarts  te  ne- 
men. Het  zand  wordt  met  zoutzuur  gedigereerd,  en  later 
eetst  met  regenwater,  kter  met  gedestilleerd  water  uitge- 
spoeld, tot  dat  dit  niet  meer  ep  zoutzuur  reageert.  Men 
doet  imtuurlijk  deze  bereidingen  zeer  in  het  groot.  Het 
zand  wordt,  na  gedroogd  te  zijn,  in  eene  schoone  bedekte 
hessische  kroes  gegloeid,  en  gloeijend  van  eene  hoekte  door 
de  lucht  op  een  schoenen  steen  uitgieten,  opdat  de  bij 
gloeijing  verkoolde  oi^anische  stoffen  zouden  verbranden* 
Dit  zand  wordt  nog  warm  in  schoone,  goed  sluitende,  vooraf 
verwarmde  flesschen  gedaan,  en  alzoo  bewaard. 

Het  flltreerpapier,  gesneden  in  ronde  schijven  van  10  ^  12 

ctm.  middelliJB,  wordt  insgelijks  met  zoutzuur  en  later  met 

water  uitgespoeld,  gedroogd  in  een  droegen  luchtstroom  op  het 

laatst  bij  110"*  G. ,  en  in  wijd>mond-stop*fiesschen,  met  caout* 

chouc-kappen  gesloten,  bewaard. 

In  eene  ronde  rood  koperen  plaat,  s^nde  op  pooten  van 

11* 
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14  'ctm.  lengfe^  sijn  10,  20^  30  of  meodere  ronde  gatea 
uitgesneden^  die  eene  middellijn  van  5  ctm.  hebben,  en  op 
eenigen  afstand  van  elkander  zijn  geplaatst.  In  die  gatea 
worden  gdiangen  nit  een  massieTe  glazen  staaf  vervaardigde 
ringen,  die  een  gemiddelden  diameter  hebben  van  4  ctmt; 
terwijl  de  middellijn  van  de  glazen  staaf  S  mm.  is.  Aan  deae 
ringen  zijn  vasigeblazen  S  glazen  haakjes,  die  opwaarts  ge- 
bogen op  de  koperen  plaat  hangen.  In  iederen  ring  wordt 
een  op  de  gewone  wijze  in  vieren  gevouwen  filtmm  gedaan^ 
en  met  zand,  tot  op  ^  cim.  na  gevuld,  wdke  bewerking 
in  weinige  oogenblikken  is  algeloopen.  In  de  koperen  plaat 
is  bij  ieder  gat  een  volgnummer  ingeslagen,  terwijl  midden 
in  de  koperen  plaat  een  houten  knop  is  vas^^echt,  waar-- 
mede  de  met  zand61tra  gevulde  plaat  met  eene  hand  kan 
worden  opgenomen,  terwijl  in  de  plaat  nog  een  klein  gat 
is  gemaakt,  om  er  den  bol  van  een  thermometer  in  te  ste- 
ken. Met  de  grootte  der  koperen  plaat  (welke  wij  den 
drager  zullen  noemen)  overeenkomende,  late  mem  zich  de 
drie  volgende  toestellen  vervaardigen. 

l"*.  Een  van  verlakt  blik  gemaakt  rek,  waarin  even  soe 
vele  bekeeglazen  *)  passen  als  er  gaten  in  den  drager  zijn ; 
nog  beter,  doch  duurder  is  het  koli^es  te  nemen  van  ruim 
100  cc  inhoud,  die  op  het  punt  van  juist  100  cc.  in- 
houd met  een  diamanten  streep  zijn  beteekend,  en  op  welke 
koli^es  men  glazen  trechtertjes  plaatst.  In  dit  rek  zgn  nog 
drie  gaatjes,  waarin  de  pooten  van  den  dn^er  zoodan^  moe- 
ten passen,  dat  juist  midden  onder  ieder  filtrum  een  beker*- 
glas  of  trechtertje  met  kolf  te  staan  komt,  wdke  het  filtrum 
niet  mogen  aanraken.  In  het  midden  van  dit  rek  is  ook 
een  knop,  <om  met  eene  hand  gedragen  te  kunnen  wordeiu 
Noemen  wij  dezen  toestel  het  glazenrek. 

2^.  Een  koperen  bad  met  ^bibbeien  wand,   waariussdiai 


*)  QrifSniich  moddl  met  tnU. 
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olie  wofdt  Yerwwmui^  eu  waarin  d»  met  filtra  gevulde  dra- 
ger past.  Het  deksel  van  dit  oliebad  ir' joist  passend  er  in 
gemaakt,  en  bevat  in  het  midden  een  met  hout  omgeven 
koperen  bnisje,  hetwelk  even  daarboven  in  een  scherpen 
hoek  is  omgebogen;  deze  bnis  wordt  aan  den  aspirator 
vastgemaakt,  terwijl  de  konten  ontving  als  knop  dient. 
In  dit  deksel  is  nog  eene  tweede  opening  aangebragt,  waarin 
de  thermometer  wordt  vastgemaakt,  van  welken  de  bol  door 
de  opening  van  den  drager  zoo  vene  reikt,  dat  hij  met  de  ' 
punten  der  ffltra  op  gelgke  hoogte  staaÉ.  Daarenboven  loopt 
door  de  die  eene  twee  maal  regthodcig  gebogen  koperen 
buis,  die  midden  onder  in  de  droogstoof  uitmondt,  en  aan 
de  andere  aijde  op  het  laatst  der  diooging-  met  eene  kalk- 
ef  chlooicalciiimbuis  kan  worden  verbonden.  Noemen  wij 
dezen  toesüdl  de  drooj^oof»  Aia  aspirator  kan  gebruik  ge- 
naaikt  worden  van  mijn  wentdaspirator,  mits  hij  zoodanig 
ie  gemaakt,  dat  een  sterke  luchtstroom  ontstaat.  Kan  men 
editer,  zooals  in  mijn  laboratorium  door  de  dninwaterlei- 
ding,  over  een  ruimen  waterstroom  beschikken,  zoo  kan  men 
dooi  een  eenvoudigeu  toestel  eene  sterke  aspiratie  verkrij- 
gen. A«i  de  kraan  van  de  waterleiding  verbindt  men  een 
▼an  hoven  met  kurk  gesloten  trechter,  die  in  eene  lange 
buis  eindigt,  en  welke  buis  eene  inwendige  middellijn  heeft, 
*  grooter  dan  de  raidddlijn  van  de  opening  van  de  kraan. 
In  de  kuric  zijn  twee  gaten  geboord;  in  de  eene  opening 
üs*  de  kraan  der  waterlerdiiig,.  in  de  andere  de  buis  van  de 
droogstoof  verbonden.  De  wijze,  waardoor  hier  eene  zeer 
sterke  aspiratie  ontstaat,  is  genoeg  bekend. 

3^.  Een  uit  ijzerblik  vervaardigden  bak,  met  eene  glazen 
ef  uit  verlakt  ijzerblik  vervaardigde  klok,  die  met  kwik- 
sluiting op  den  bak  staat,  en  dient  om  boven  zwavelzuns  of 
ehloorcalcium  den  drager  met  de  in  de  droogstoof  verwarmde 
filtra  te  doen  bekoelen.  Dezen  toestel  zullen  wij  koitheidi»- 
halve  den.  verkoeler  noemen. 


De  vrijw»  waarop  de  HMlkaiialyae  geschidÜ,  is  doee.-  Na- 
dat de  filtra  met  zand  gevuld  aqn,  woidt  de  diager  in  den 
verkoeler  geplaatst,  en  aohtenenTcIgeiis  ieder  filtrum  gewo- 
gm,  door  het  te  plaatsen  op  een  bekeiglaasje  van  voldoende 
grootte,  waarvan  de  bodem  is  afgesneden  en  de  ondenand 
afgeslepen.  Het  beker^aasje,  de  glann  ring  en  het  filtaim 
met  zand,  wogen  bij  mijne  proeven  tossehen  de  68  en  76 
wigtjes.  Nadat  de  filtza  zqn  gewogen,  wordt  van  ieder  der 
ter  onderzoek  aanwezige  melksoorten,  die  eerst  op  16^  C. 
zijn  gebnigt,  door  middel  eener  10  oc  pipet  in  ieder  sand- 
filtrom  juist  10  cc.  melk  gebn^t  en  op  de  oppervlakte  vmn 
het  zand  verdeeld,  zoodat  de  bniteniand  onbevochiigd  blqft. 

Het  in  het  filtmm  aanwezige  zand,  kan  meer  dan  10  oe. 
melk  opzwdgen,  zoodat  bijna  nhnmer  de  punt  van  het  fil- 
tmm vocht^  wordt;  alleen  bij  met  gelgke deelen  water  ver- 
valschte  melk,  is  bet  mij  wel  eens  gebenid  dat  een  paar 
druppels  afdropen.  In  dat  geval  vervangt  m^i  dat  filinim 
door  een  ander,  waarin  men  sleahts  5  cc  mdk  doet  in*- 
dringen,  en  wanneer  de  fillza  bijna  droog  zijn  geworden, 
doet  men  er  nog  eois  5  cc.  melk  in,  en  aet  abdan  de 
drooging  voort.  Steeds  heai  ik  van  10  oc.  melk  nitgegaan 
eu  heb  de  analysen  uitgerekend  op  1000  volamen  deden  of  i^ 
de  kan;  ik  geloof  dat  dit  rationder  is  dan  de  prooentische 
zamenstelling  op  te  geven,  dewijl  de  mdk  niet  bij  gewigt, 
maar  bij  de  maat  verkocht  wordt.  De  medegededde  resul» 
taten  toonen  dus  aan,  dat  op  eene  kan  mdk  van  15^  G. 
voorkomen  zoovde  wigtjes  vet,  suiker  enz. 

De  drager  wordt  nu  in  de  droogstoof  gebragt,  die  op 
ongeveer  60  &  7 O^»  O.  is  verwarmd,  en  zoolang  op  die 
temperatuur  gehoud^  als  de  doorgevoerde  luchtstroom  nog 
water  a&et.  Daarna  wordt  met  eene  minder  sterke  aspiratie 
vooraf  gedroogde  lucht  ovei^evoerd  en  de  droogstoof  lang- 
zamerhand op  105^  C.  gebragt  en  daarop  ten  minste  een 
.groot  half  uur  gehouden.     De  gehede   diooging  is  in  4  a 
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5  uren  afg^lpopsii,  zonder  dat  ieoiand  voor  iets  auders  te 
zoigmi  heeft  gehad  dan  van  tyd  tot  tijd  den  stand  van 
den  thennomet^  waar  te  nenen.  De  drager  wordt  gedu- 
rende een  unr  in  den  afkoeler  geplaatst,  en  vervolgens  de 
filtra  ïuditereenvolgeDS  weer  gewogen.  De  aanwinst  der  twee 
wegingen  is  de  som  der  vaste  stoffen.  Men  kan  voorsig- 
tigheidshalve  den  drager  nog  gedurende  een  uur  in  de  op 
105^  C.  verwarmde  droogstoof  doen,  weder  een  uur  laten 
bekoden  en  nog  eens  wegen,  om  eich  te  overtuigen  dat  de 
drooging  volkomen  is  geweest  Indien  men  echter  op  de 
wijae  handelt,  zooals  ik  zoo  even  heb  voorgeschreven,  zal 
men  eteeds  bij  de  tweede  weging  op  1  hoogstens  2  milli- 
grammen  na  (meer  of  min)  het  vroeger  gewigt  terugvinden ; 
vooral  neme  men  de  filtra  niet  te  vroeg  uit  den  verkoeler, 
dewijl  het  zand  moeijelijk  zijne  warmte  verliest. 

Van  het  grootste  belang  is  ook,  dat  bij  de  uitdamping 
de  temperatuur  niet  boven  de  70<>  C.  gebn^  wordt  vd6r 
dat  de.  filtra  droog  zijn,  wijl,  indien  men  de  natte  filtra  bij 
100'  dadel^k  verwarmt,  zeer  spoedig  geelbruine  randen  ont- 
staan, hetgeen  niet  gebeurt  bij  de  drooging  bij  eene  lagere 
teniperataur.  Is  de  massa  droog,  zoo  kan  zij  zonder  bruin 
worden  zeer  goed  105^  G.  verdragen.  Op  dit  feit  heeft 
ono  reeds  de  aandacht  gevestigd. 

Een  voorbeeld  uit  de  vrien  moge  hier  zijne  plaats  vinden. 

Ezelinpenmelk  uit  een  stal  hier  in  Amsterdam,  werd  tot 
eontrolering  der  methode  en  tevens  om  in  de  vergadering 
der  Akademie  de  verkregene  producten  te  kunnen  toonen, 
aan  het  volgend  onderzoek  onderworpen. 

In  drie  zandfiltra,  wegende,  in  grammen: 

1.  74.8aS 
a.  71.577 
3.     71.338 

werden   in   ieder   10  cc.  melk  gedroogd.  Kj  de  eecste  we- 
ging werd  verkregen: 
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1.  75.981  dos  1.098  vaste  stoffen 

2.  72.672    „     1.095     ,         , 
S.     72.488    ,     1.100     »         0 

I 

Na  op  nieaw  gedurende  ^n  uur  te  ^n  gedroogd  eo  ge- 
durende eeu  uur  bekodd,  werden  de  volgende  cijfers  ver- 
kregen: 

1.  75.980 

2.  72.672 
8.  72.488 

zoodat  dese  tweede  drooging  niet  noodig  was  geweeste. 

Om  het  vetgehalte  te  bepalen,  gaat  men  op  de  volgende 
wijze  te  werk.  De  drager  met  de  droogfiltra  wordt  op 
het  glazenrek  g^laatst  en  de  filtra  worden  uitgetrokken  mei 
watervrijen  aether,  die  in  eene  gewone  spoeLflesch  wordt  ge- 
daan. De  uittrekking  met  aether  geschiedt  zeer  spoedig, 
volledig  en  met  het  geringst  gebruik  van  aether,  dewijl  hier 
het  zoo  zeer  voordeelige  deplaoeren  wordt  toq^past.  Voor 
ieder  filtrum  zijn  geene  100  cc.  aether  noodig*  Indien  de 
drooging  goed  is  gedaan,  loopt  de  aether  geheel  kleurlooe 
en  waterhelder  af. 

W,  1  en  2  werden  op  deze  wijze  behandeld,  en  daarna 
weder  op  de  gewone  wijze  gedroogd  en  bekoeld;  de  eerste 
drooging  geschiedt  hier  natuurlijk  zeer  spoedig.  Bij  de  we- 
ging werd  verkrq^n: 

'N\  1.     75.775  dus  verlies  0.^06 
N'.  2.     72.460    g        ir       0JJ12. 

Zij  werden  op  nieuw  met  ongeveer  100  cc.  aether  ieder 
uitgespoeld,  weer  gedroogd  en  bekoeld,  en  bij  de  weging 
gaven  zij: 

N'.  1.     75.775 
N\  2.     72.460. 
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Bij  de  eerste  behandeling  met  aether  was  dus  ei  het  vet 
opgelost  geworden. 

Sommige  onderzoekers  raden  aan^  om  de  aetherische  op- 
lossing in  afgewogen  schaaltjes  uit  te  dampen^  het  residu 
op  100^  ü.  te  droogen  en  te  wegen.  Ik  kan  mij  met 
deze  methode  niet  vereenigen,  zoowel  wegens  het  verlies, 
hetgeen  ontstaan  moet  door  het  sterk  opkruipen  van  eene 
aetherische  solutie  tegen  de  wanden,  als  ook  omdat  het 
mij  gebleken  is,  dat  op  deze  wijze  het  vet,  bij  100'*  €• 
gedroogd,  gedeeltelijk  verdampt,  hetgeen  zoowel  door  den 
reuk  als  ook  door  het  uitstooten  van  witte  dampen  dui- 
ddijk  wordt. 

Om  het  suikergehalte  en  de  kaasstof  te  bepalen,  brengt 
men  den  drager  op  het  glazenrek  terug,  nadat  men  de  glazen 
heeft  geledigd  en  schoongemaakt,  en  spoelt  de  filtra  met 
warm  water  uit.  Indien  men  hiertoe  ongeveer  90  cc.  tel- 
kens bij  kleine  hoeveelheden  voor  ieder  Gltrum  gebruikt 
heeft,  heeft  men  meer  dan  voldoende  om  het  suikergehalte 
er  geheel  uit  te  verwijderen.  De  kaasstof  is  echter  in  water 
zoowel  koud  als  warm  niet  geheel  onoplosbaar,  zoodat  bij 
eene  herhaalde  uittrekking  met  water  de  filtra  nog  in  ge- 
wigt  verliezen.  Dit  laatste  vocht  bevat  echter  geen  suiker 
meer,  zooals  de  proeven  het  hebben  geleerd. 

N'.  i  en  2  werden  op  deze  wijze  behandeld,  weer  ge- 
droogd en  bekoeld;  de  wegmg  gaf 

N\  1.     75.035  verlies  0.740 
^  N'.  2.     71.730       „       0.780. 

Na  nog  eens  met  100  cc.  warm  water  te  zijn  behan- 
deld, gedroogd  en  bekoeld,  gaf  de  weging 

N^  1.     75.011  verlies  0.764 
N\  2.     71.714       „      0.746. 

Na  nog  eens  dezelfde  bewerking  te  hebben  doen  onder- 
gaan, kreeg  ik: 
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a\  !•     75.004  verlies  0.771 
N^  2.     71.700       f,      0.760 

Wanneer  de  drooging  goed  is  geschied,  zijn  de  waterige 
oplossingen  geheel  kleurloos,  waterhelder. 

De  waterige  oplossing  van  de  eerste  uittrekking  werd  ver- 
volgens na  bekoeling  tot  15^  C.  in  een  maatkol^e  juist  tot 
100  cc.  gebragt,  en  vervolgens  met  het  proefvocht  van 
MULDER  het  suikergehalte  bepaald. 

10  cc.  van  het  proefvocht  met  10  cc.  water  verdund,  ver- 
eischten 

N^.  1.     5.25  en  5.30  waterige  oplossing 
N\  2.     5.85  en  5.30        ir  r 

Bij  5  cc.  van  het  proefvocht  werd  vervolgens  gedaan 
het  water  van  de  tweede  uittrekking.  Bij  de  eerste  koking 
ontstond  geene  reductie;  maar  bij  voortgezet  koken  eenig- 
zins,  doch  zoo  weinig,  dat,  nadat  het  water  van  de  eerste 
en  tweede  uittrekking,  dus  ongeveer  400  cc.  waren  toege* 
vo^d,  de  vloeistof  nog  sterk  blaauw  bleef.  Deze  reductie 
is  aan  de  caseine  toe  te  schrijven,  die  bij  voortgezet  koken 
het  koperoxyde  een  weinig  reduceert. 

Het  proefvocht,  dat  ik  voor  m^ne  proeven  heb  gebruikt, 
was  bereid  in  het  b^n  van  1857.  Toen  ik  in  Januarij 
1858  mijne  proeven  begon,  was  in  de  flesch  wel  eenig  ko* 
peroicyduk  afgescheiden,  weshalve  het  proefvocht  in  eene 
schoone  flesch  helder  werd  .afgeschonken. 

0.202  gr.  zuivere  drooge  melksuiker  werden  tf^wogen  tot 
100  cc.  bij  15'  gebr^,  en  als  gemiddelde  van  drie  over- 
eenstemmende proeven  bleek,  dat  10  cc.  proefvocht  tot  vol- 
komen reductie  noodig  hadden  17,23  cc.  suikeroplossing; 
1 0  cc.  proefvocht  vertegenwoordigden  dus  34.8  mgr.  melk- 
}«uiker.  ledere  maand  is  deze  proef  herhaald,  en  achter- 
eenvolgens gevonden : 
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34.3  oc. 

33.9  f 

33.5  g 
33.0  g 

32.6  g 


<» 


Ilei  is  dus  noodig,  van  tijd  tot  tijd  het  koperoxyd-ge- 
halte  van  het  proefvocht  te  bepalen;  dewijl,  zooals  uit 
deze  proeven  blijkt,  hoewel  uiterst  langzaam,  toch  eene  re- 
ductie plaats  vindt. 

Van  deze  ezelinnenmelk  is  ook  eene  cremometerbepaling 
gedaan,  die  S  volumen  procenten  aantoonde.  De  galacto- 
meter  wees  in  de  oorspronkelijke  melk  op  de  gele  af- 
deeling  110  aan,  en  in  de  afgeroomde  melk  op  de  blaanwe 
af  deeling  107. 

Zooals  van  alle  melksoorten  heb  ik  ook  van  deze  melk 
eene  aschbepaling  gedaan,  door  in  een  platinum  kroesje  10 
cc.  melk,  —  na  toevoeging  van  een  paar  druppels  azijnzuur, 
hetwelk  noodig  is  om  de  vliesvorming  grootendeels  te  voor- 
komen, en  dus  de  uitdamping  te  bespoedigen,  —  op  een  wa- 
terbad uit  te  dampen  en  vervolgens  wit  te  branden,  hetgeen 
zeer  gemakkelijk   gaat.     De   aschbepaling   gaf   0.0355    gr. 

De  analyse  van  de  ezelinnenmelk,  die  ik  hier  alleen  als 
een  voorbeeld  heb  vermeld  om  de  mate  van  naauwkeurig- 
heid  der  analyse  aan  te  toonen,  heeft  dus  getoond,  dat  op 
e3ne  kan  melk  voorkomen: 


• 


vetten « 20.9  wigtjes 

melksuiker 61.5  ^ 

overige  in  water  oplosbare  zouten  .  12.0  > 

iu  water  onoplosbare  stoiFen  ....  15.3  0 

anorganische  stoffen 3.5  # 
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ANALYSEN   VAN   MBLK800RTEN   UIT  DB  TEBSCHILLSN0B 
PBOVIKCIËN   VAN   KBDB&LAND. 


Tot  gemakkelijker  overzigt  heb  ik  de  uitkomsten  mijner 
analysen  in  eene  tabel  vereenigd^  in  welke  tabel  is  opge- 
geven: 

1".  De  dag  waarop  het  onderzoek  is  ingesteld. 

2**.  De  beschrijving  van  de  soort  van  melk,  of  dier^^- 
streeks  uit  de  koe  was  gekregen  dan  wel  reeds  door  ver- 
schillende handen  was  gegaan.  Terwijl  in  sommige  sted^i 
van  ons  Vaderland  de  veehouder  zelf  de  melk  aan  de  inge- 
zetenen verkoopt,  zoo  is  daarentegen  in  de  groote  steden 
meer  de  gewoonte,  dat  de  veehouder  de  melk  aan  de  melk- 
slijters  in  de  stad  verkoopt  tegen  een  bepaalden  prijs  per 
vat,  hetzij  gedurende  het  geheele  jaar,  hetzij  verschiU^id 
voor  de  zomer-  en  wintermaanden.  In  eene  afzonderlijke  bij- 
lage A,  heb  ik  die  bijzonderheden  over  voeding,  tijd  van 
kalven,  tijd  van  melken  enz.  voor  de  verschillende  melk- 
soorten  opgegeven,  die  mij  door  de  welwillendheid  der  pro- 
vinciale en  plaatselijke  commissiën  en  der  andere  personen 
bij  de  toezending  der  melk  waren  med^ededd.  Ik  heb 
echter  vermeend,  dat  de  kieschheid  mij  verbood  de  namen 
der  melkboeren  of  melkslijters,  als  ook  van  de  gestichten 
waaraan  de  melk  was  geleverd,  hier  te  vermelden. 

3'.  De  hoeveelheid  drooge  vaste  stof  op  eêne  kan  melk; 
de  hoeveelheid  die  daarvan  in  aether  oplosbaar  was ;  de  hoe* 
veelheid  die  in  water  oplosbaar,  en  in  watar  onoplosbaar 
was;  en  eindelijk  het  aschgehalte.  Dewijl  uit  het  in  water 
oplosbare  het  melksuikergelialte  is  bepaald,  zoo  is  het  in 
M'ater  oplosbare  gesplitst  in  melksuiker  en  in  oplosbare  stof- 
fen, minus  de  melksuiker.  Deze  cijfers  zijn  —  op  weinige  na, 


(  173  ) 

die  in  de  bijl^e  A  zijn  vermeld^  —  gevonden  door  de  methode 
die  ik  heb  aangegeven.  Doordien  van  de  meeste  melksoor- 
ten  ook  bet  soortelijk'  gewigt  is  opgaven,  kan  ieder^  die 
deze  analysen  wil  vergelijken  met  vroegere  die  in  procenten 
zijn  nitgedmkt^  gemakkelijk  de  procentische  zamenstelling 
bopekenen. 

4ê*,  De  verhouding  waarin  de  melksuiker^  de  andere  in 
water  oplosbare  stoffen^  de  onoplosbare  stoffen  en  de  asch 
in  het  van  vet  bevrijde  residu  tot  eikader  staan.  Deze  cij* 
fsrs  zijn  in  de  tabel  opgenomen^  om  aan  te  toonen  hoe  wei* 
nig  waarde  kan  worden  toegeschreven  aan  de  bepaling  van 
de  deugd  van  melk  alleen  door  eene  suikerbepaling^  zooals 

STSTTCKHAN^    BSVXIL^   CHKVALLIEB   eu  TEE  KÜILB  Zulks  hcbbeu 

gedaan;  of  door  de  bepaling  van  het  kaassto^ehalte,  zooals 
onder  anderen  door  lade  en  e.  monier  is  gedaan.  Het  blijkt 
toch,  dat  zoowel  het  suikergehalte  als  het  in  water  onop- 
losbare (de  kaasstof  voor  het  grootste  gedeelte)  variëren  tus- 
schen  81  en  54  op  100  deelen  van  vet  bevrijde  vaste  stof. 

5^.  De  bepaling  van  het  soortelijk  gewigt  van  de  melk, 
zoowel  roomhoudend  als  van  room  bevrijd,  beiden  bij  15^  C* 
door  den  dubbelen  kegel. 

6"*.  Dezelfde  bepaling  door  den  melkweger. 

7".   Dezelfde  bepaling  door  den  galactometer  van  che- 

TAIXIXR. 

8^.  De  bepaling  van  het  roomgehalte  door  den  cremo* 
meter. 

9^.  De  prijs  per  kan  waarvoor  de  melk  werd  verkocht, 
waar  mij  zulks  is  opgegeven. 

Daaienboven  zijn  al  deze  melksoorten  door  Dr.  coster 
mikroskopisch  onderzocht  en  met  jodium  tinctuur  beproefd; 
in  geen  der  melken  is  eenige  opzettelijke  vervalsching  door 
vreemde  stoffen  gevonden.  Bij  de  Amsterdamsche  melksoorten 
is  ook  op  lood  gezocht,  doch  daarvan  niets  gevonden. 

Onder   de   groote  steden  in  ons  Vaderland  mist  men  in 
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deze  tabel  de  stad  Botierclam.  Ik  heb  het  niet  noodig  ge- 
oordeeld^ de  melk  uit  deze  stad  te  onderzoekoü,  dewijl  zulks 
reeds  in  1855  op  eene  uitnemende  wijze  geschied  is  door 
de  openbare  Gtezondheidsoonmiissie  te  Botteidam  *)•  Ik 
moet  editer  hierbij  opmerken^  dat,  wat  het  botergehalte  aan- 
gaat, de  door  mij  aangegevene  cijfers  niet  met  die  wdke 
door  de  Botterdamsche  CSonmiissie  zijn  gevonden,  kannen 
worden  vergeleken ;  dewijl  door  haar  het  botergéhalte  bepaald 
is  door  den  lactobntyrometer  van  maechakd,  welke  bepaling 
steeds  te  hooge  cijim  moet  geven,  doordien  het  niet  moge- 
lijk is  op  de  door  mabchand  aangegev^e  wijze  de  boter 
aethervrij  te  verkrijgen.  De  bepalingen  echter,  door  de  Bot- 
terdamsche Commissie  gedaan,  verliezen  daardoor  niet  haie 
waarde ;  dewijl  de  lactobntjrometer  by  vergelijkende  proeven, 
zooals  in  Rotterdam  is  geschied,  zeer  goed  kan  wedden  ge- 
bruikt. 

De  analysen,  door  den  Heer  c.  f.  T£&  Ktnus  van  Leid- 
sche  melk  gedaan,  kunnen,  w^ens  de  vroeger  aangevoerde 
redenen,  niet  met  de  mijne  worden  vergeleken. 


Welke  is  de  zamenstelling  van  melk,  zooals  die  van  de 
op  stal  gevoederde  koe  wordt  verkregen  P  is  de  eerste  vraag, 
die  beantwoord  moet  worden,  wanneer  men  weten  wil  of 
eene  melksoort,  die  men  onderzoekt,  al  of  niet  met  water  is 
verdund  of  a%eroomd.  Ik  herhaal  hier  hetgeen  ik  reeds 
vroeger  heb  opgemerkt:  dat  tot  de  beoordeding  van  melk 
het  meestal  voldoende  is,  te  bepalen,  de  drooge  vaste  stof 
en  het  botergéhalte.  Ik  ben  het  daaromtrent  gehed  eens 
met  de  Botterdamsche  Commissie.  In  sommige  twijfelachtige 


*)  Brief  yan  de  openbare  Gesondheldscomnüeuii  te  Rotlerdam  aaa 
H.H.  Burgemeester  en  Wethoaderen,  omtrent  de  yervalschuig  Tan  Le» 
rensmiddclen^  met  bijgaand  verslag  van  een  onderzoek  van  HeUL. 
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gerallen    is   het  echter  noodig,  het  melksuiker-  of  kaas* 
stofgehalte  daarbij  te  bepalen. 

Wat  leeren  onae  analysen  over  de  samenstelling  van  on- 
'Terralsehte  leintermelk  hi»»mtientP   Wij  vinden: 

Vaste  stoffen  Botergehalte 


iD 

loaoee. 

In 

la 
IMOeciDlMjnrifM. 

oplOOdln 
.  Twcettd 

Amsterdam 

(1) 

128.8 

11.97 

26.8 

2.59 

22 

Leiden 

(39) 

111.4 

10.80 

86.7 

2.49 

28 

's  QraTenhage(é4) 

133.6 

12.91 

35.3 

3.41 

26 

Dordrecht 

(66) 

108.4 

10.51 

19.7 

1.91 

18 

0 

(67) 

123.9 

12.03 

SS.1 

3.21 

26 

Utrecht 

(69) 

121.6 

11.78 

28.7 

2.29 

19 

H 

(70) 

112.1 

10.87 

28.3 

2.26 

20 

Arnhem 

(74) 

125.5 

12.14 

32.3 

3.12 

26 

Tid 

(78) 

110.4 

10.71 

27.7 

2.69 

2S 

0 

(77) 

105.0 

10.22 

29.8 

2.89 

28 

Boesbni^ 

(78) 

124.9 

12.10 

20.8 

2.02 

17 

Zalphen 

(80) 

123.6 

11.96 

37.1 

3.59 

30 

Nijmegen 

(84) 

187.4 

13.20 

43.4 

4.19 

31 

0  . 

(85) 

125.8 

12.18 

39.9 

3.86 

31 

0 

(86) 

104.4 

10.12 

20.9 

2.03 

20 

Maastricht 

(95) 

142.9 

13.83 

33.6 

3.25 

23 

Leeuwarden 

(98) 

112.6 

10.93 

27.6 

2.68 

24 

0 

(99) 

116.4 

11.11 

22.8 

2.20 

20 

0 

(100) 

118.8 

11.53 

27.7 

2.69 

23 

0 

(101) 
iddfild 

122.4 

11.86 
11.64 

27.7 

2.68 

22 

Qiessy 

120.2 

28.9 

2.80 

24 

In  deze  tabel  heb  ik  de  melk  N"*.  120  uit  Groningen, 
die  mij  als  regtstreeks  uit  de  koe  verkr^en,  was  toegezon- 
den, niet  opgenomen;  daar  ik  vermeen  dat  hierbij  eene  ver- 
gissing bij  de  afzending  heeft  plaats  gevonden ;  want  onder 
de  te  Groningen  aan  de  ingezetenen  verkochte  melksoorten 
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viudt  men  er  met  een  veel  grooter  gebatte  aan  vaste  Èboi 
en  aan  boter.  Het  spijt  mij^  dat  niet  alle  inzenden  e?eii 
goed  het  T»n>ek  van  den  Heer  cxmüebr  en  mij  hebben 
begrepen:  ik  zonde  anders  in  de  gelegenheid  zijn  geweest, 
om  uit  iedere  stad  de  zamenstelling  der  melk  in  den  oor- 
spronkelijken  toestand  op  te  geven. 

Het  gemiddelde  nit  de  te  Sotterdam  genomene  proeven 
heeft  gegeven  voor  de  vaste  stof  in  een  kilogr.  melk  128  gr., 
in  mijne  proeven  is  gevonden  116J-  gr.;  het  gemiddelde  te 
Botterdam  voor  het  botergehalte  is  gevonden  34}  gr.  per 
kilogr.  melk,  in  mijne  proeven  28  gr.  De  Botterdamsche 
Commissie  meent  voor  Botterdam  iedere  melk  te  moeten 
afkeuren,  als  met  water  vervalscht,  die  minder  dan  110 
gr.  vaste  stof  per  kilogr.  bevat,  en  als  ontroomde  melk  te 
moeten  beschouwen,  iedore  melk,  die  minder  dan  80  gr. 
boter  bevat.  Met  het  eerste  cijfer  kan  ik  mij  wel  ver* 
eenigen,  doch  met  het  cijfer  voor  de  boter  niet;  doch  d& reden 
voor  deze  afwijking  ligt  naar  mijn  oordeel  alleen  in  de  be- 
palingswijze :  de  lactobutyrometer  van  uarchand  moet  een 
te  hoog  botergehalte  aangeven. 

Ik  geloof,  dat  gedurende  den  winter  mssa  bij  dekeoring 
van  melk,  indien  de  bepalingen  op  de  door  mij  aangege- 
vene  wijze  gedaan  worden,  geregtigd  .is  iedere  melk,  als  met 
water  vervalscht,  af  te  keuren,  indien  de  som  der  vaste 
stoffen  in  eene  kan  melk  minder  bedraagt  dan  110  gr.. 
Dit  is  iets  minder  dan  door  de  Botterdamsche  Commissie  is 
aangenomen,  daar  deze  110  gr.  op  een  kilogr.  melk  aanneemt, 
of  het  soortelijk  gewigt  van  onvervalschte  melk  op  1.031 
stellende,  113.4  per  kan.  Het  minimum  voor  het  boteige- 
lialte  gedurende  den  winter,  durf  ik  niet  hooger  stellen  dan 
22  gr.  per  kan,  en  zoude  dus  iedere  melk  als  ontioomd 
afkeuren,  die  niet  i  van  ^e  vaste  stoffen  aan  boter  bevatte. 
Dat  er  wel  melk  gevonden  wordt,  die  onvervalscht  en  niet 
ontroomd,    lagere   uitkomsten   geeft    dan   het  door  ons  ge- 
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stelde  minimum,  bewijzen  de  N®*.  66,  77  en  86,  wat  de 
vaste  stoffen  betreft,  en  de  N^s,  66,  69  en  78,  wat  het 
botergehaite  aangaat.  Ik  geloof  echter  dat  ieder  met  mij 
instemmen  zal,  dat  onvervabchte  melk,  die,  zoowel  wat  de 
som  liarer  vaste  bestanddeelen  als  haar  botergehaite  betreft, 
eeue  sseer  arme  melk  blijkt  te  zijn,  evenzeer  moet  worden 
afgekeurd  als  eene  met  water  verdunde  of  ontroomde  melk. 
Ik  onthoud  mij  van  verdere  gevolgtrekkingen,  die  ik  uit 
de  tabel  mijner  analysen  zon  kunnen  maken;  doch  wil  al- 
leen aantoonen  hoe  vooral  voor  Amsterdam  de  groote  nood- 
zakelijkheid bestaat,  dat  de  melk  aan  eene  strenge  keuring 
worde  onderworpen,  dewijl  ik  voor  geene  stad  van  ons  Va- 
derland gevonden  heb  hetgeen  voor  Amsterdam  waar  is,  dat 
ouder  den  naam  van  melk  verkocht  wordt  eene  vloeistof, 
die  meer  water  dan  melk  bevat.  Maar  daarenboven,  welk 
water  wordt  in  Amsterdam  ter  vervalsching  der  melk  ge- 
bruikt? De  cijfers  toonen  het  alweder  aan:  in  de  geheele 
tabel  vindt  men  geene  zoo  hooge  cijfers  voor  het  aschge- 
linlte  op  lOO  deelen  van  vet  beroofde  vaste  stof,  als  juist 
in  de  met  brak  water  vervalschte  Amsterdamsche  melksoorteu. 
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TABEL  I. 

YASTB   STOFFEN    IN    1000   CC,    ZONDBR   BET 
OPLOSBARE   IN    AETHEB. 


Soortelijk  gcwigt 

«ran 

VIUa 

ontroomdfl  melk. 

1,015 

41,9 

— 

— 

— 

— 

1,016 

41,2 

— 

— 

— 

— 

1,017 

45,1 

— 

— 

— 

— 

1,018 

54,4 

48,4 

45,9 

— 

— 

1,019 

57,1 

52,6 

54,4 

5,25 

— 

1,020 

— 

— 

— 

— 

— 

1,021 

56,4 

62,3 

59,7 

— 

— 

1,022 

— 

— 

— 

— 

— 

1,023 

69,4 

65,5 

— 

— 

— 

1,024 

68,4 

70,4 

63,0 

66,4 

— 

1,025 

«5,3 

71,3 

75,0 

— 

— 

1,026 

70,0 

56,2 

70.S 

75,8 

— 

1,027 

74,5 

76,2 

— 

— 

— 

1,028 

76,6 
79,3 
75,3 

80,7 

.  78,9 

83,2 

80,9 

1,029 

80,8 

83,5 

— 

— 

1,030 

82,4 

88,7 

83.8 

S5,^ 

78,1 

— 

79,5 

86,3 

82,8 

85,1 

89,0 

— 

85,9 

— 

— 

— 

— 

1.031 

81,6 

84,4 

83.6 

81,6 

84,1 

84,1 

83,5 

83,3 

81,6 

90,0 

1,032 

86,4 

88,4 

92,7 

88,7 

86,8 

— 

88,8 

92,5 

84,7 

85,7 

89,6 

— 

93,5 

92A 

82,7 

90,7 

— 

J.033 

92,8 

88,8 

98,1 

92.0 

83,5 



83.1 

93y'i 

104,1 

90,6 

88,8 

1,031. 

97,9 

93,3 

86,6 

92,9 

85,8 

1,035 

100,S 

— 

— 

1,0  36 

91,,() 

U7,0. 

98,4 

— 

— 

1037 

107,1 

— 

— 
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TABEL  II. 

HKT   OPLOSBARE   IN    AETHBK   VAN    1000   CC.    MELK. 


('remomctcr- 

aanwijzing. 

0 

1,4 

8,8 

— 



1,0 

11,7 

6,0 

— 

— 

-— 

1,5 

11,9 

— 

— 

— 

—^ 

2,0 

14,7 

— 

— 

— 

— 

2.5 

14,7 

11,0 

15.6 

29,8 



3,0 

13.2 

13,3 

12,9 

— » 

— 

3,5 

10,8 

16,0 

27,7 

10,1 

4,0 

15,0 

26,7 

— 

— 

4,5 

10,1 

16,9 

22,5 

82,3 

11,5 

— 

19,5 

— 

— 

— 

— 

5,0 

11,6 

J8,8 

18,5 

15,1 

23,9 

— . 

12,6 

20,9 

24,5 

23,7 

20,6 

5,5 

19,5 

16,5 

24,4 

17,5 

17,8 

6,0 

24,4 

21,7 

28,5 

27,1 

19,1 

6,5 

16,7 

23,6 

20,4 

19,6 

26,1 

— 

21,6 

19,8 

— 

— 



7.0 

16,1 

17,3 

14,2 

14,0 

87,1 

26,5 

23,0 

26,5 

21,8 

21,8 

^^ 

25,0 

84,8 

25,5 

26,8 

* 

7,5 

23,2 

22,4 

21,5 

27,0- 

16,3 

— . 

20,9 

25,7 

• — 

— 



8,0 

374 

18,8 

28,4 

20,8 

25,6 

8,5 

40,0 

29,» 

22,8 

26,9 

38,1 

— 

27,6 

19,7 

—  ■ 

— 

9,0 

21,3 

26,3 

21,7 

20,9 

18,8 

— 

27,7 

22,8 

— 

— 

— 

9,5 

23,7 

22,2 

— 

•— 

10,0 

26,8 

36,3 

27,3 

22,6 

21,3 

10,5 

26,5- 

25,4 

19,3 

25,4 

23,8 

11,0 

26.3 

— 

— 



— 

11,5 

86,1 

— 



— 

12,0 

22,6 

27,8 

— 

— 

— 

12,5 

20,8 

24,4 

28,6 



21,5 

56,6 

— 

— 



—— 

12* 


ERSCHILLEliAND 


lU 


40,8 
46,3 


SS,S 
31,9 
23,1 


«4.1 
37,8 
29,4 
31.4 
<  29,5 
31,8 

■  30.7 
48,7 
41,0 
46,& 

.36,5 

■  ■  • 

28,4 

26,8 

34,7 

■  36,7 


42,3 

44,8 
43,9 


38,0 
42,6 
34,2 


28,1 
23,1 
32,6 
30,8 

:30,| 
36»1 

•37,7 


31,7 
40,2 
32,1 


33,1 
30,9 
42,9 


29,6 
35,0 


Ty» 

7,3 
6,9 


7,6 
5,9 
4,4 


7,0 
7,2 

7,1 
7,3 

7,1 
6,9 
7,0 
7,0 
7,0 
7,4 
6,9 
7,3 
7,2 
7,7 
6,9 
7,6 


7,2 

7,1 
6,7 


6,8 
6,8 
7,3 


7,0 
6,6 
7,0 
6,5 
7,2 
6,5 
7,2 


7,5 
6,9 
6,9 


7,2 
6,5 
7,4 


6,9 
6,9 


40 
36 


31 
44 
44 


48 
42 
45 
45 
45 
46 
43 
38 
39 
36 
45 

•  • 

46 
47 
45 

48 


49 
47 
45 
40 
45 
41 
41 


43 
42 

47 


45 
46 
48 


47 

47 


5( 
5( 


5! 

51 
54 


115 
91 

71 


•  • « 

•  •  • 


103 
90 
105 
103 
105 
101 
104 


106 
112 

108 


97 
100 
120 


108 
113 


-T-r 


83 
63 


94 
83 
9G 
95 
94 
92 
95 


99 
106 

99 


93 

95 
114 


100 
102 


5,0 


8,7 

8,5 

•  ■  • 

3,5 
7,0 
5,5 

7,'1 
7,5 
6,5 
6,7 
6,0 
5,U 
7,ó 

■  ■  • 

10,5 
5/2 


6,7 

2,5 
6,0 
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B  IJ  L  A  G  E. 

N^,  1.  Melk  Tan  eene  koe,,  die  drie  weken  geleden  ge- 
kalfd had^  op  een  etal  op  de  Weespecdjde  gevoederd  met 
hooi  en  Ujnkoeken.  Bg  het  melken  was  de  amanuensis  van 
het  laboratorium  tegenwoordig  geweest 

N°.  2.  Melk  van  eene  koe,  die  drie  dagen  te  voren  ge- 
kalfd had;  eveneens  gevoederd*  In  den  cremometer  scheidde 
zich  reeds  na  een  groot  half  uur  eene  dikke  roomlaag  af. 

N°.  3.  Melk,  do(«  een  slijter  als  onvervalschte  melk  ver- 
kocht, tot  voeding  van  een  jong  kind. 

N**.  4  en  5.  Melk  van  een  boer  aaa  de  Diemerbrug,  die 
10  koeijen  op  stal  heeft,  en  deze  melk  bij  abonnement  het 
^geheele  jaar  door  voor  5  centen  aan  een  slijter  verkoopt, 
die  deze  melk  als  zoodanig  weder  voor  7  centen  aan  de  in- 
gezetenen verkoopt,  en  met  water  verdimd  voor  6  centen. 

N^.  6  en  7.  Melk  van  een  boer  te  Duivendrecht,  van 
Z  verschillende  stallen. 

N^  8 — 17.  Al  deze  melken  worden  aan  groote  inrig- 
tingen  hier  te  Amsterdam  bij  aanbesteding  geleverd;  ik  ben 
ze  verschuldigd  aan  de  welwillendheid  van  de  II.H.  b.  a.  van 

BOOBN,   KÜLLER   CU  J.   T.   PHILIPS, 

N^.  8  is  melk^  geleverd  aan  een  liefdadigheidsgesticht, 
alwaar  in  1857  7305  kannen,  tegen  5^6  centen  per  kan, 
is  verbruikt. 

N^.  O  is  melk,  geleverd  aan  eene  landsinrigtiug,  bij  aan- 
besteding tegen  6  centen  de  kan.  In  1857  waren  5504 
kannen  gebruikt. 

N°.  10.  Eveneens.  Het  verbruik  in  1857  was  geweest 
6825  kannen. 

N"".  11.  Melk,  geleverd  aan  een  liefdadigheidsgesticht  tegen 
4,17  cent  de  kan;  jaarlijksch  verbruik  26,520  kan.   Deze 
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melk  komt  van  een  stal  nabij  Ouderkerk^  alwaar  het  vee 
met  hooi  en  lijnkoeken  wordt  gevoed, 

N^.  12.  Melk,  door  een  slijter -geleverd  aan  een  liefdadig- 
heidsgesticht,  zonder  aanbesteding. 

N^  18.  Melk,  bij  tönbésteding  tegen  4  cents  de  kan  ge- 
leverd aan  een  lidHadigheiddgesticht,  wattrin  jaarlijks  %0,280 
kan  wordt  verbruikt.  Dié  -melk  kotnt  van  een  stal  té  Die- 
mermeer,  waar  de  koeijen  niet  hooi,  lijnkoeken  en  brouwsel 
worden  gevoed. 

N^.  14  wordt  geleverd  aan  de  bakkerij  van  een  lief- 
dadigbeidsgestieht  tegen  5,08  cents  de  kaA.  In  die  bakkerij 
was  in  bet  jaar  1867  Verbhiikt  24^781  kannen.  De  melk 
komt  van  een  stal  te  Sloten,  alwaar  Aé  beesten  gevoed  woe- 
den met  hooi  en  lijnkoeken. 

N^*.  16  en  10  wolden  aan  eene  stedelijke  inrigthig  ge- 
leverd ;  de  eerste  van  een  btal  te  Sloten,  de  laatste  van  een 
stal  te  Nieawei^-Amstel.  Het  verbruik  bedraagt  jaarlijks 
176,280  kan;  de  prijs  des  eomers  is  4  centen  en  des  win- 
ters 4|-  cent  de  kan. 

N**.  18—  21.  Deze  melk  wordt  door  boeren  over  het  IJ 
aangebragt,  die  er  de  stad  mede  tondlöopen. 

N**.  19  en  21  zijn  zoogenaamde  koude  melken,  N^.  18 
en  20  warme  melken. 

N**.  22,  23  en  24  zijn  van  denzellden  boer  als  N'.  1 
en  2.  N.  22  warme  melk,  en  N'.  23  en  24  koude.  De 
boer  deelde  mrj  mede,  dat  deze  melk  Verkregen  wordt  door 
vermenging  van  8  kannen  melk  met  5  kannen  water.  De 
beesten  gaven  in  t^ébruArij  ^  &  3  kannen  melk  per  hoofd, 
zoowel  's  avonds  als  *s  morgens. 

N^.  25 — 32  zijn  in  verschillende  melkkelders  gehaald. 
N^  81  is  de  melk,  waarover  op  pag.  159  is  gesproken, 
en  waaraan  room  was  to^evoegd. 

N^.  33  en  34.  Deze  melk  is  van  een  boer,  die  daarvan 
boter  maakt;  volgens  opgave  zou  N".  33  van  20  koeijen. 
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eu  N^.  34  van  12  koeijen  zyiu  Het  zoude  mij  echter  zeer 
verwonderea^  indien  N"*.  33  niet  reeds  gedeeltelijk  ontroomd 
was,  dewijl,  op  het  vetgehalte  na,  desse  melk  geheel  met 
N'.  84  overeenkomt. 

N^«  36 — 38.  Deze  melksoorten  zijn  mij  geworden  door 
de  vriendelijkheid  van  den  Heer  Dr.  lvbach,  die  in  zijne 
mianre  meldt,  dat  A  melk  van  vier  verschillende  dehitau- 
ten  te  Haarlem  is,  zonder  verdere  bi^nderheden. 

N^.  39 — 43  heb  ik  door  de  vriendelijke  bezorging  van 
Dr.  Lbvoib  gekregen. 

N^.  44 — 48  heb  ik  aan  de  welwillende  zorg  van  de 
Provinciale  Gfeneesknndige  Commissie  van  Zuid-Holland  te 
danken*  N^.  44  is  melk  van  eene  koe,  die  4  malen  ge- 
kalfd heeft;  het  laatst  den  17^^  Januarij  1858;  de  voe- 
ding van  dat  dier  bestond  uit  hooi,  lijnkoaken  eu  worte- 
len. De  prijs  van  45 — 4S  is  opgegeven  zooals  die  op  dat 
oogenblik  was;    bij  gebrek  stijgt  zij  soms  tot  het  dubbele. 

N®.  49 — 53.  Deze  melksoorten  heb  ik  te  danken  aan 
de  te  Delft  gevestigde  Plaatselijke  Commissie  van  Genees- 
kundig Toevoorzigt.  Zij  zijn  van  5  verschillende  melkver- 
koopers.  In  Delft  schqnt  de  boer  ook  slijter  .te  zijn.  In  de 
begeleidende  missive  wordt  vermeld,  dat  in  Delft  de  melk 
bij  de  kop  wordt  verkocht,  waarvoor  men  van  November 
tot  Mei  3  centen,  en  van  Mei  tot  November  2\  cents  be- 
taalt. De  stalvoedering  wordt  opgegeven :  hooi,  koek  en 
spoeling. 

N^  54 — 59.  De  Plaatselijke  Commissie  van  Geneeskun- 
kundig  Toevoorzigt  te  Gouda,  aan  wier  welwillendheid  ik 
deze  melken  verschuldigd  ben,  meldt  in  hare  missive,  dat 
de  melkboeren  aldaar  tevens  slijters  zijn.  De  voeding  bij 
N\  54  was  enkel  gras,  bij  55  enkel  hooi,  bij  56  hooi 
en  spoeling  uit  de  branderij,  bij  57  en  58  hooi  en  gras, 
en  bij  59  gras. 

N**.  60-*-65.  Deze  melken  heb  ik,  even  als  die  uit  Delft 
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en  Gouda,  door  tusschenkomsi  van  de  Provinciale  Commissie 
iu  Zuid-Holland,  ontvangen  van  de  Plaatselijke  Commissie 
te  Woenlen.  Ite  melk  was  echter  bij  de  aankomst  een  wét- 
nig  zuur,  zoodat  de  bepalingen  niet  die  mate  van  naauw- 
keurigheid  hebben  als  bij  de  raelksoorten,  welke  genoeg- 
zaam versch  zijn  aangekomen;  daaraan  is  het  ook  toe  te 
schrijven,  dat  sommige  bepalingen  nftt  geschied  zijn.  De 
voeding  bij  60  en  61  was  hooi  en  lijnkoeken. 

N^  66— -68.  Deze  melksoorten  heb  ik  te  danken  aan  de 
bereidvaardigheid  der  te  Dordrecht  gevestigde  Provinciale 
tyommissie  van  Geneeskundig  Onderzoek  en  Toevoorzigt  iu 
Zuid-Holland.  K^  66  is  te  Papendrecht,  en  N^  67  te 
Dubbeldam  gemolken. 

N^  69 — 7S.  Deze  melken  zijn  mij  welwillend  toegezon- 
den door  Dr.  Gunning.  N".  69  was  een  mengsel  van  noelk 
van  8  koeijen  op  een  stal  buiten  de  Weerdbarrière,  's  mor- 
^ens  gemolken.  De  voedering  was  hooi,  aardappelschillen,  draf 
en  lijnkoeken.  N°.  70  eveneens,  maar  van  7  koeijen  op  een 
stal  buiten  de  Tolste^barrière.  Het  voedsel  was  hooi^  lijn- 
koeken  en  wortelen.  N**.  71  was  gehaald  in  een  komenijs- 
winkeL  N".  72  en  73  waren  op  straat  gekocht. 

N^  74* — 89  zijn  de  eerste  analysen,  die  ik  heb  verrigt. 
Zij  zijn  alle  op  de  oude  wijze  met  sulphas  barytae  in  ,het  werk 
gesteld,  terwijl  er  ook  geen  melksuiker-bepalingen  zijn  gedaan. 
Al  deze  melksoorten  heb  ik  te  danken  aan  d^  welwillende 
bemoeijingen  van  de  Provinciale  Commissie  in  Gelderland. 

N^'.  74  is  melk,  zooals  die  's  middags  om  12  uur  uit 
eene  koe  is  gemolken,  die  enkel  gevoederd  wordt  met  hooi 
en  knolrapen.  N®.  75  is  melk  van  denzelfden  boer,  zoo- 
als die  aan  de  ingezetenen  tegen  8  cents  de  kan  wonU 
verkocht. 

N®.  76  is  melk  van  eenc  koe  te  Zoelen,  bij  Tiel,  's  mor- 
gens ten  7  uur  gemolken.  Voedsel :  knolrapen,  gesneden  stroo 
raet  paardenboouenmeel. 
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N".  77.  Melk  vau  eenc  koe  te  Tiel,  gemolken  's  mor- 
gens ten  8  ure.  Voedsel  niets  dan  hooi. 

N**.  78  is  's  morgens  ten  6  ure  gemolken  van  4  koeijen 
op  een  stal  door  elkander,  welke  gevoed  worden  per  dag 
te  zamen  met  3  Ned.  S  raapkoeken,  6  Ned.  ft  roggen- 
brood,  8  Ned.  (S  zemelen  en  grind  van  'tarwe,  12  Ned. 
kop  kleine  aardappelen,  12  stuks  mangelwortels,  verder  hooi 
en  stroo. 

N^.  79  is  de  melk  van  4  melkv^koopers  door  elkander 
gemengd. 

N®.  80  is  melk  zooals  die  van  de  koe  komt,  en  N°.  81 
dezelfde  melk  zooals  die  verkocht  wordt,  gemolken  's  mor- 
gens ten  7  ure  onder  Wamsveld.  De  voeding  was  hooi, 
stroo,  knolgroen  en  een  warm  sop,  bereid  uit  aan  stukken 
gesneden  knollen  en  aardappelen,  zamengekookt  en  vermengd 
met  raapkoekennat. 

N^  82  is  melk  zooals  die  van  de  koe  komt,  en  N°.  83 
zooals  die  verkocht  wordt;  gemolken  ^s  morgens  ten  7  ure 
te  Zutphen.  De  voeding  was  ruim  hooi,  weinig  stroo,  kort 
gestooten  mangelwortels  of  knolrapen  met  raapkoekennat. 

N®.  84.  Melk  regtstreeks  uit  de  koe  gemolken  's  mid- 
dags te  twaalf  ure.  De  tijd  van  melken  is  's  morgens  ten 
6  ure,  's  middags  ten  1 2  ure  en  's  avonds  ten  6  ure.  De 
koe  had  \66i  vijf  weken  gekalfd.  Het  voedsel  was  hooi, 
knollen  en  een  weinig  lijnkoeken  als  hoofdvoedsel ;  terwijl 
nog  als  bijvo^sel  wordt  gegeven :  afval  uit  de  keuken,  als 
aardappelschillen,  koolbladen  enz.  Opmerkelijk  was  het,  dat 
de  melk  in  den  cremoraeter  zich  niet  scheiden  wilde;  het- 
zelfde verschijnsel  had  plaats  in  N".  88. 

N**.  85.  Melk  regtstreeks  uit  de  koe,  gemolken  's  avonds 
ten  8  ure  bij  een  anderen  melkboer.  De  lijd  van  melken 
is  's  morgens  ten  6^,  's  middags  om  1  en  's  avonds  ten 
8  ure.  De  koe  had  v66t  vier  weken  gekalfd.  liet  voedsel 
bestaat  uit  hooi,  wortelen,  knollen,  een  halven  raapkoek  per 
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(lag,    a^irdappelschillen   en   ander    keukenafval,   en    sop    uit 
('011  stoonibrandevvijnstokerij  uit  aardappelen. 

N°.  80.  Melk  rejrtstreeks  uit  de  koe,  gemolken  's  mor- 
gens ten  7  ure.  De  tijd  van  melken  is  'smoi^ns  ten  7 
ure,  's  middags  ten  12  ure  en  'savonds'ten  6  ore  De  koe 
had  in  het  laatst  van  November  gekalfd.  Het  voedsel  be- 
staat uit  heel  hooigras,  haver  en  haverstroo,  een  halven 
raapkm^k  en  mangelwortels. 

N**.  90 — 94  heb  ik  te  danken  aan  de  welwillendheid 
\'an  Dr.  m.  j.  godefroi,  die  tevens  meldde  dat  te  's  Hct* 
togenbosch  geen  bepaalde  melkslijters  sijn,  maar  dat  door 
de  hoveniers,  die  een  zeker  aantal  koeijen  op  stal  hebben, 
de  melk  aan  de  buizen  wordt  rondgebragt.  Bij  N^.  90  was 
het  voedsel:  spoeling,  briestel  (het  overgeblevene  van  het 
brouwsel  van  bier),  ongekookte  aardappelaehillen  en  raapkoek. 
Bij  N®.  91  spoeling,  briestel  en  ongekookte  aardappelschil- 
len; bij  92  spoeling  en  briestel;  bij  93  spoeling,  briestel 
en  gekookte  aardappelschillen,  en  bij  94  spoding,  briestd 
en  ongekookte  aardappelschillen. 

N®.  95 — 97  ben  ik  verschuldigd  aan  de  «goedheid  vaa 
de  Provinciale  Commissie  in  Limbui^.  N^  95  is  melk  van 
een  landbouwer  in  het  gehucht  Heugen,  een  half  uur  van 
Maastricht;  N^.  96  van  eene  melkboerin  in  Maastricht^  die 
koeijen  houdt  en  tevens  sUjtster  is;  en  N^  97  van  iemand 
die  geene  koeijen  heeft,  maar  alleen  dijter  is. 

N^  98 — 113  heb  ik  te  danken  aan  de  welwillendheid 
van  de  Provinciale  Commissie  in  Friesland,  die  daarbij  eene 
uitvoerige  opgave  mededeelt,  terwijl  door  haar  op  de  plaats 
zelve  de  densiteit  op  den  lactodensimeter  werd  bepaald. 
De  analyse  van  109  is  grootendeels  verongelukt. 

A.  Melk  zooals  die  regtstreeks  uit  de  koe  gemolken  is. 
Van  den  veehouder  B. 
Het  vee  staat  op  stal  en  geniet  hooivoedering. 

N°.  98.  Van  eene  der  koeijen  die  de  meeste  melk  geveu. 
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Avondmelk.  Zij  teekeu t  op  den  lactodensimeter  14^. 
bij  19J"  C. 

N«».  99.    Morgeninelk  van  dezelfde  köe,  14»J  by  £0''  C. 

N"*.  100.  Yan  eene  koe>  die  geacht  woidt  de  beste  melk 
te  geren. 

Avondmelk  15  bij  18}^  G. 

N^  101.  Morgenmdk  van  dezelfde  koe,  lh\  bij  20'  C. 

B.  Melk  zooal»  de  veehouder  ze  aan  den   melkslijter 
of  melktapper  aflevert. 

N^.  102.  Van  den  veehouder  B.  De  melk  van  meerdere 
beesten  gemengd  nooals  ee  aan  den  melktapper  wordt  ge- 
leverd. 

Awmdmdk  \^  bij  18^°  C. 

N^  103.  Uorgmmdk  als  boven  14^  bij  20^^  C. 

N^  104.  Yan  den  veehouder  BS.  Yan  de  opbrengst  van 
▼ersehillnide  koeijen  gemengd,  aooals  zij  wordt  afgeleverd 
aan  den  melktapper. 

Awnêmdk  16^  bij  17'  C. 

N*.  106.  Morgenmdk  als  boven  van  denzelfden,  14}  bij 
20i*  O. 

C.  Melk  zooals  zij  door  den  slijter  of  melktapper  aan 
de  ingezetenen  verkocht  wordt. 

N^  106.  Yan  Yr.  T.  Die  ontvangt  de  melk  vaii  den 
veehouder,  hiesrboveii  bij  B  lOE  en  103  bedoeld. 

Atwuimelk  14  bij  iiy  C. 

N^  107.  Morgenmelk  van  dezdfde,  15|  bij  18'  C. 

N**.  108.  Yan  Yr.  W.  Die  ontvangt  de  melk  van  den 
veehouder,  hierboven  bij  104  en  105  genoemd. 

Avondmelk  15  bij  24^  C. 

N^  109.  Morgenmelk  van  dezelfde,  13  J  bij  24'  C. 

N*".  110.  Yan  den  melktapper  Br.,  die  zijne  melk  van 
een  anderen  veehouder  ontvangt.  . 

Avmdmdk  13}  bij  25^  C. 

N^  111.  Morgenmelk  van  denzelfden  14?  bij  27**  C. 
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N**.  112,  Van  den  melktapper  K.,  insgelijks  van  een 
anderen  veehouder  de  melk  ontvangende. 

AvaiuimeUc  li\  bij  ^V  G. 

N^  113.  Morgenmdk  van  denzelfdeni  15|  bij  20"  C. 

N^  114 — 116  ben  ik  aan  de  Provinciale  Commissie 
van  Overijssel  verschuldigd.  Doordien  zij  echter  bij  de  aan- 
komst eenigzins  zuur  waren,  is  geene  suikerbepaliug  ge- 
daan kunnen  worden.  Zij  waren  alle  ^s  avonds  gekocht. 

N*'.  117 — 119,  door  de  welwillendheid  van  den  Heer 
B.  MEYLiNK  gekregen,  waren  ook  bij  de  aankomst  suur. 
De  Heer  M£YLInk  meldt,  dat  te  Devaiter  melkalijteis  sEeer 
weinig  gevonden  M'orden;  de  melk  wordt  gewoonlijk  aan 
de  huizen  rondgebragt  door  zoogenoemde  wortelboeren,  die 
in  de  stad  wonen,  en  in  huis  eenige  beest^  op  stal  heb- 
ben en  een  stuk  land  buiten  de  stad  bebouwen.  N^.  117 
en  118  zijn  van  denzdfden  boer;  de  eerste  gemolken  's  mor- 
gens om  5  ure,  de  laatste  's  middags  om  4  ure;  de  beesten 
Moorden  met  hooi,  mangelwortels  en  raapkoeken  gevoed.  N^  119 
is  van  een  slijter;   's  middags  gemolken;  voeder  onbekend. 

1i\  120 — 126.  De  Provinciale  Commissie  van  Gronin- 
gen meldt  bij  hare  toezending^  dat  deze  melkaoorten  alle 
's  avonds  zijn  gemolken,  en  dat  de  voeding  had  bestaan  in 
lijnkoeken,  hooi  en  schillen  van  aardappelen. 

N^  127 — 129.  Deze  melksoorten  ben  ik  verschuldigd  aan 
Dr.  coHEN  te  Assen.  N^  127  en  N^  128,  'savonds  geaoiolken, 
zijn  hoofdzakelijk  bestemd  tot  verkoop,  en  N^  129,  eveneens 
^savonds  gemolken,  is  bestemd  tot  verkoop  en  tot  boter  maken. 

N^.  ISO — 132.  Deze  melksoorten  zijn  mij  geworden  door 
de  goedheid  van  den  Heer  hofsteds  cbvl  en  zijn  alle 
's  morgens  gemolken. 

N^.  133  en  134  ben  ik  verschuldigd  aan  de  welwil- 
lendheid van  den  Heer  a.  pokkee.  Beiden  waren  's  middags 

■ 

gemolken.  De  prijs  van  N*.  134  is  4  centen  de  pint.  Het 
voedsel  hoofdzakelijk  hooi. 


OVER 
HET    ELECTRISCH    SPECTKUM. 

DOOR 
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VI. 


ONTLEDING  VAN  HET  LICHT  I)EIl  POSITIEVE  PLUIM  KN  VAN 
DEN  NEGATIEVEN  DRAAD  IN  DEN  DAMP  VAN  PLÜOR-SILICIÜM 
ENZ.;  EN  BEPALING  DER  STREPEN  EN  MAXIMA,  DIB  DOOR 
EENIGE  ALKALI-METALEN  IN  HET  SPECTRUM  DER  ELECTRI- 
SCHB  VONK   WORDEN    VOORTCBBRAGT. 

1 .  Naannale  ik  mij  langer  bezig  Iioud  met  de  ontleding 
van  liet  electrisch  licht,  waarover  ik  de  eer  heb  der  Aka- 
demie  een  zesde  stukje  aan  te  bieden,  des  te  duidelijker 
wordt  mij  het  hemelsbreed  verschil,  dat  er  bestaat  tusschen 
de  twee  wijzen  van  overgang  der  electriciteit  of  als  vonk 
bij  den  gewonen  druk  van  den  dampkring,  of  als  pluim- 
licht  door  eene  verdunde  atmospheer.  De  eerste  brengt  de 
kleinste  deeltjes  der  middenstof  en  van  de  polen  in  een 
toestand  van  gloeijing,  terwijl  de  tweede,  geheel  anders,  de  om- 
gevende middenstof  tot  een  eigenaardig  lichten  brengt,  waar- 
voor wij  alleen  een  gelijksoortig  verschijnsel  in  de  zoogenaamde 
phosphorescentie  of  fluorescentie  kunnen  aanwijzen.  De  elec- 
trische  vonk  neemt  alles  in  zich  op  wat  maar  voor  gloeijing 
vatbaar  schijnt  en  drijft  daarmede  haar  spel;  de  electriciteit 
echter,  die  met  het  glorende  licht  in  eene  verdunde  atmo^ 
spheer  overgaat,  kiest  zich  ouder  de  omgevende  gazsoorten 
die  enkele,  welke  haar  het  beste  voegen,  en  maakt  er  zich 
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meester  van  (om  een  stoffclijken  t^rm  te  bezigen)  om  kaïcn 
overgang  van  pool  tot  pool  te  bewerkstelligen,  en  brengt 
ze  daarbij  —  waarschijnlijk  ten  gevolge  eener  eenvoudige  phy- 
sische  werking  —  in  eenen  toestand  van  phosphoresoentie. 
Die  andere  gazsoorten,  welke  niet  geschikt  zijn  ter  geleiding, 
schijnt  zij  bepaald  van  de  geleidende  uit  te  stooten  en  zoo- 
wel de  eene  als  d^  andqire  iu  meer  of  minder  dikke  lagen 
te  scheiden;  zelfs  schijnt  zij  nog  te  letten  op  de  chemische 
natuur  der  gazsoorten,  in  dezen  zin:  dat  van  twee  gas- 
soorten, die  beiden  kunnen  lichten,  bij  hare  gelijktijdige 
aanwezigheid,  de  eene  bij  voorkeur  in  de  positieve  pluim 
en  de  andere  om  de  n^atieve  pool  wordt  o^ehoopt. 

De  proeven,  die  ik  in  het  eerste  gedeelte  van  dit  stukje 
ditmaal  te  beschrijven  hebj  vertrouw  ik,  zuUen  voldoende 
worden  bevonden  om  het  geelde  nader  toe  te  lichten,  en 
derhalve   wil   ik   terstond   tot  hare  mededeeliiig  overgaan. 

Sints  mijn  laatste  berigt  hield  ik  mij  van  tijd  tot  tijd  we- 
der met  het  onderzoek  van  het  electrisch  spectrum  bemg. 
Voornamelijk  en  in  de  eerste  plaats  stelde  ik  mij  ten  doei, 
om  nog  eenig  ander  gaz  op  te  sporen,  dat,  even  als  damp- 
kringslucht  en  koolzuur,  zyne  eigenaardige  maiima  in  1^ 
spectrum  van  het  pluimlicht  gaf,  die  ik  dan  verschillend 
en  anders  gelegen  dan  die  der  genoemde  gazsoorten  hoopte 
te  vinden. 

Hoewel  nu  mijn  pogen  geheel  vruchtdoos  bleef,  geloof 
ik  toch  de  beschrijving  dier  negatieve  resultaten  niet  van 
alle  belang  ontbloot,  in  zoo  verre  zij  ons  een  ruimeien  blik 
veroorloven  op  de  voorwaarden,  waaraan  de  gazsoorten  vol- 
doen moeten  om  te  kunnen  lichten ;  en  ik  geloof  ze  nieuw 
genoeg,  om  eene  wijle  de  belangstelling  der  Akademie  daar- 
voor te  vragen  *), 

*)  Het  kan  hier  nog  wol  der  vcnnelding  waard  sijn,  hoo  men  op 
ccnc  eenvoudige  wijze  kan  aantoonen,  dat  het  voornamelijk  van  de 
spanning  afhangt,  of  de  clcctricitcit  als  vonk  dan  wel  als  pluimlicht 
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In  (Ic  eerste  plaats  heb  ik  in  den  beschreven  cilinder 
van  den  Heer  buddingh  chloorgaz  laten  binnenstroomeu, 
dat  zoo  zuiver  mogelijk  was  bereid  eu  van  zoutzuur  bevrijd 
en  dat^  mei  behulp  van  chloretum  calcii,  zoo  goed  moge- 
lijk gedroogd  in  den  cilinder  kwam.  Na  eene  geno^zame 
verdunning  door  uitpompen,  verkreeg  ik  met  rhumkokï'FS 
toestel  werkelijk  het  verlangde  pluimlicht.  Maar  vooraf  re^ds 
was  het  na  te  gaan^  dat  ona  verdunde  chloorgaz  onmogelijk 
volkomen  vrij  van  dampkringslucht  en  evenmin  volkomen 
droog  kon  zijn.  De  pluim  was  echter  niet  rosachtig  rood, 
als  in  dampkringslucht,  maar  blaauwaditig  violet,  even  als 
het  licht  van  den  negatieven  draad;  en  bij  langzaam  bin- 
nenkomen van  dampkringslucht  ging  deze  pluim  in  het  be- 
kende rosachtig  roode  over,  te  beginnen  met  haar  uiteinde, 
dat  tegen  de  positieve  pool  rustte.  Stratificatie  der  pluim 
konde  ik  niet  met  zekerheid  ontdekken.  De  ontleding  van 
het  licht  der  pluim  veroorzaakte  mij  eene  groots  teleurstel- 
ling. Ik  vond  namelijk  daarin  de  drie  bekende  maxima  der 
negatieve  pool  in  dampkringslucht  met  de  groote  onder- 
linge afstanden  vrij  sterk  weder,  terwijl  de  maxima  van 
het  stelsel  {y)  met  kleinere  afstanden  der  dampkringslucht 
en  de  roode  en  oranje  banden,  veel  zwakker  waren  dan  in 
gewone  lucht.  In  plaats  dus  van  nieuwe  maxima,  die  ik  aan 
chloorgaz  had  kunnen  toeschrijven,  bevond  ik  dat  het  licht, 
hetwelk  karakteristiek  was  voor  den  n^atievcn  draad,  door 
de  aanwezigheid  van  het  chloorgaz  nu  ook  in  grooter  hoe- 
veelheid in  de  pluim  werd  geboren ;  dat  dus  door  het  chloor 
in   de   pluim  naar   alle   waarschijnlijkheid   eene  ophooping 


overgaat.  Bij  kleinen  afstand  der  pooldraden  namelijk  en  eene  betrek- 
kelijk zeer  matige  verdunning  van  het  omgevende  gaz,  gaat  de  clco- 
triciteit,  wanneer  men  den  geïnd uccorden  stroom  niet  naar  de  methode 
van  GHOVE  condenseert,  als  plaimlicht  over;  maar  wanneer  men  dan 
den  gelciddraad  ergens  afbreekt,  eer  hij  de  polen  bereikt,  zoodat  de 
electriciteit  dddr  als  vonk  moet  overspringen,  dan  zag  ik  dikwijls  ook  het 
phiimlicht  in  het  verdunde  gaz  weder  in  ccnc  eigenlijke  vonk  overgaan. 
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werd  voortgcbrdgt  vau  dat  gaz,  hetwelk  zich  onder  gewone 
oinstandiglieden^  in  dampkringslucht,  bijzonder  aan  de  ne-  ^ 
gatieve  pool  ophoopt.  Mijn  ambtgenoot  cop  toonde  mij 
aan,  dat  hier  wel  aan  geene  andere  chemische  werking  kon 
worden  gedacht,  dan  zulk  eene,  waarbij  door  het  chlooi^az 
de  zuurstof  uit  den  aanwezigen  waterdamp  vrij  werd  ge- 
maakt; en  ik  meen  alzoo  hieruit  te  mc^n  afleiden:  dat  in 
de  pluim  vrije  zuurstof  werd  afgescheiden,  dat  de  maxima 
van  het  stelsel  (a)  met  groote  onderlinge  afistanden  het  pro- 
duct zijn  van  zuurstof,  en  dat  de  zuurstof  uit  gewone  ver- 
dunde dampkringslucht  zich  bij  voorkeur  ophoopt  aan  de 
negatieve  pool  van  den  geïnduceerden  stroom.  De  gevolg- 
trekkingen, die  zich  hieruit  verder  mogten  laten  afleiden, 
zal  ik  straks  behandelen. 

2.  Yoor  eenige  dagen  ontving  ik,  door  tusschenkomst 
van  den  Heer  kipp,  op  nieuw  vier  met  zeer  veel  zorg  be- 
werkte buizen  van  den  Heer  gsissleb  te  Bonn.  Mijne  va- 
wachting  van  deze  buizen  was  zeer  hoog  gespannen;  spoe- 
dig was  ik  tot  het  onderzoek  van  het  spectrum  gereed,  en 
ik  ving  het  weder  aan  met  de  hoop,  om  eenig  nieuw  gaz  te 
vinden,  dat  op  zich  zelf  kon  lichten  even  als  koolzuur  of 
dampkringslucht.  De  eerste  buis  bevatte,  volgens  de  bijge- 
geven  opgave,  damp  van  terpentijnolie;  de  pluim  was  wit- 
achtig-groen  en  de  n^tieve  draad  blaauwachtig-violet;  de 
pluim  gaf  de  bekende  maxima  van  koolzuur  zeer  goed;  de 
negatieve  draad  gaf  dezelfde  maxima,  doch  minder  duidelijk, 
zooals  ik  dit  reeds  van  vlugge  oliën  gewoon  was;  op  deaeu 
negatieven  draad  was  tevens  de  sodiumstieep  waar  te  ne- 
men. Deze  buis  leerde  alzoo  niets  nieuws;  maar  hieruit  kon 
wcfr  blijken,  dat  zelfs  de  doelmatige  methode  van  gbiss- 
LEtt  *)  geene  buis  zuiver  genoeg  vau  dampkringslucht  kan 


*)  Zio  de  nadere  bcschrgving  dezer  raotliodo:  w*  h.  x.  lixijxs,  Beo» 
hachtungtn  über  das  gcschiehiete  IJrkt  Bcrlin,  1858r 
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geven ;  de  buis  had  bevat,  of  zij  bevatte  nog,  terpcntijndarap 
en  dampkringslucht,  en  door  oxydatie  was  hieruit^  kool^ninr 
ontstaan. 

8.  De  tweede  buis  bevatte  zwavelzuur.  De  pluim  hierin 
was  zeer  schoon  gestratifiëerd  in  vrij  grove  lagen,  hetgeen 
nog  daarenboven  een  bijzonderen  indruk  maakte  door  den 
eigenaardigen  vorm,  waarin  de  buis  gebogen  was.  Maar, 
wat  betreft  het  wezenlijke  waarop  het  mij  hier  aankwam, 
het  licht  der  pluim  was  rosachtig  rood,  en  dat  van  den 
negatieven  draad  blaauwachtig-violet,  even  als  in  dampkrings- 
lucht. De  ontleding  met  het  prisma  gaf  de  strepen  der  stel- 
sels {x)  en  (y)  van  dampkringslucht;  alzoo  lichtte  ook  de 
damp  van  zwavelzuur  niet,  maar  wel  was  zij  gunstig  voor 
de  ontwikkeling  der  stratificatie,  waarschijnlijk  omdat  zij  als 
eene  vreemde  stof  door  de  lichtende  verbreid  lag. 

4.  De  derde  buis  bevatte  chloridum  stanni,  eene  stof, 
die  bijzonder  wordt  geroemd,  om  haar  vermogen  om  de  lagen 
te  toonen.  Het  licht  in  deze  buis  viel  mij  bijzonder  tegen ; 
want  het  was  ilaauw  en  zwak,  maar  overigens  was  het  goed 
gestratifiëerd.  De  kleur  van  pluim  en  negatief  licht  was 
blaauwachtig;  de  negatieve  draad  scheen  bij  den  eersten  op- 
slag als  geheel  in  gloed  en  met  eene  eerste  vuurroode  laag 
bedekt;  die-  ontleding  gaf  in  dé  pluim  duidelijk  ecnige  lucht- 
strepen  te  erkennen,  en  op  den  negatieven  draad  vrij  helder 
eene  scherpe  roodè  streep  op  49*36',2,  en  eene  andere 
scherpe  groene  op  51^24j',3,  waarvan  dfe  eerste  de  bekende 
waterstreep  is  en  ten  deele  de  verklaring  schijnt  te  geven 
van  den  vuurrooden  gloed,  waarmedfe  deze  negatieve  draad 
omgeven*  was;  terwijl  de  andere,  op  51*'24',3,  de  tweede  wa- 
terstreep scheen  te  zijn,  waarover  ik  in  mijn  vorig  stukje 
(art.  14)  breeder  heb  gehandeld.  Het  vuurroode  licht  kan 
overigens  zeer  wel  worden  toegeschreven  aan  een  gemakke- 
lijker gloeijen  van  den  negatieven  draad  bij  de  sterkere  ver- 
dunning  van  den   omgevenden  atmospheer,  welke  ook  het 
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zwakke  en  flaauwe  licht  schenk  aan  te  kondigen ;  daar  hd 
eene  bekende  waarheid  is^  dat  de  dxaad  des  te  sterker  gloeit, 
naarmate  het  omgevende  gaz  ijler  is.  Uit  dit  onderzoek  be- 
sluit ikf  dat  ook  chloxidum  stanni  ongeschikt  is  om  te  lich- 
ten, al  ware  het  alleen  slechts  daaxom,  dat  het  geschikt  is 
om  de  lagen  te  Tonnen. 

5.  De  vierde  buis,  de  schoonste  van  allen^  bevatte  flaoi 
silicium;  het  pluimlicht  was  zeer  helder  gromuu^htig-wit,  ea 
het  licht  van  den  negatieven  draad  blaanwachtig.  Het  spec- 
trum gaf  echter  niets  anders  dan  de  maxima  van  koolzuur, 
die  ik  in  mijn  vorig  stukje  naauwkeurig  heb  bepaald,  en 
daarbij  ook  drie  even  zulke  flaauwe  tusschen-strepen  tusschea 
het  eerste  en  tweede  maximum  *);  de  waterstreep  op  49''S4' 
ontbrak  evenmin,  maar  kou,  zooals  vro^r,  ook  hier  met 
een  nog  minder  breekbaar  maximum  van  koolzuur  zamen- 
vallen.  —  Het  licht  in  deze  buis  was  derhalve  gpheel  on- 
afhankelyk  van  het  aanwezen  van  fluor  silicium,  en  hm 
voldoende  v^klaaid  worden  uit  de  bekende  gloring  van 
koolzuur.  Mijn  ambtg^ioot  oop  gaf  mij  spoedig  de  verkla- 
ring van  deze  uitkomst,  door  op  te  mearken,  dat,  b^aldien 
het  fluor  calcium,  dat  bij  de  bereiding  gebezigd  was,  niet 
volkomen  vrij  van  koolzure  kalk  kon  worden  geacht,  al  ist" 
stond  bij  de  inwerkii^  van  het  zwavelzuur,  koolzuur  onder 
de  eerste  producten  der  ontleding  moest  optreden.  Uet  ge- 
brek aan  stratificatie  in  het  licht,  dat  wd  is  waar  voor  een 
groot  deel  nog  uit  den  dgenaardigen  vorm  der  buis  kan  ont* 
staan,  doet  mij  daarenboven  vermoeden,  dat  het  gehalte  aan 
fluor  silicium  in  deze  buis  zeer  gmng  is.  Het  licht  is  hier 
stellig  eenig  en  alleen  het  karakteristieke  licht  van  kool- 
zuur en  geheel  onafhankelijk  van  de  aanwezigheid  van  fluor 
silicium,  daargelaten  nog  voor  het  oogenblik  of  fluor  silicium 
invloed  op  dp  stratificatie  kan  hebben.    Met  deze  uitkomst 


*)  Verslnjtn  en  Mededieiinffetij  Deel  VIII,  p.  49. 
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is  dan  ook  voorshands  weder  al  mijne  hoop  vevdwenen  op 
de  ontdekking  van  een  ander  lichteiid  gaz  daa  de  leeds  be- 
kende. De  voldoening  blijft  mij  nu  over,  van  het  lieht  in 
deae  buizen  tot  zqnen  varen  ooispfoog  te  hebbea  terugga- 
bxagt;  maar  daar  t^fenpver  staat  dan  ook  het  negatieve  re* 
sultaat,  waardoojpik  voor  alsnog  alleen  voor  verdund  koolzuur 
en  voor  dampkrisgslnoht  het  verlangde  karakteristieke  licht 
kan  aanwijzen. 

6.  In  het  oc^  der  Akademie  zal  men  voorzeker  geene 
verontadinldiging  behoeven  voor  eenige  poging,  hoe  gebrek- 
kig ook,  om  don  ouderlingen  band  tusechen  gelijksoortige 
verschijnselen  op  te  sporen.  Hoe  gering  daarom  ook  het 
aantal  gassoorten  moge  zijn,  waaromtient  ik  tot  nog  toe 
heb  kunnen  uitmaken,  dat  zij  in  den  verdunden  toestand 
lichten  of  gloren  ouder  den  invloed  eener  elootrische  stroo- 
ming, toch  wendch  ik  hier  eene  enkele  opmerking  aau  toe 
te  voegen,  die  weUigt  ons  tot  de  verklaring  van  het  ver- 
schijnsel kan  helpen  en  ons  op  het  veld  der  ervaring  verder 
l^den,  en  waarmede  ik  toch  het  verwijt  nog  hoop  te  ont- 
gaan, van  te  ver  van  de  ervaring  af  te  dwalen  en  mij  in 
theoretische  bespi^lingen  te  verdiepen,  en  alzoo  den  weg, 
dien  ik  m\j  in  deze  medededüngen  had  a^ebakend,  ie  ver- 
laten. 

Men  denke  ziek  een  tal  van  stoldeeltjes,  die  in  alle  rig- 
tingen  op  gel\jke  a&tanden  van  en  rondom  elkander  zijn 
gelden,  en  die,  te  bannen  met  een  willekeurig  gekozen, 
door  eene  of  anda^e  oorsaak  achtereenvolgend  even  zoo  vele 
eentra  worden,  waaivan  licht-trillingen  word(m  uitgezonden. 
Wij  nemen  tevens  aan  dat  de  eerste  oorzaak,  welke  die 
trillingen  opwekt,  hetaij  dan  de  electrische  stroommg,  hetzij 
eene  of  andeie*  mechanische  wérking,  zich  met  eene  gelijk- 
matige snelheid  T  door  de  gansche  massa  voortplant  en. 
dns  van  dat  gekozen  deeltje  te  beginnen,  zich  overal  groo- 
ter  en  grooter  wordende  bolvormige  schalen  doet  gevoelen, 
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en  de  dedtjes  achtereenvolgend  in  tritling  brengt,  om  ze 
na  10  of  20  en  misschien  100  trillingen  weer  in  rast  te 
laten.  Even  als  elke  werking  die  van  een  middelpunt  uit- 
gaat en  even  als  de  intensiteit  van  het  licht  zelf,  kan  ook 
die  oorzaak  van  trilling  afnemen  in  dezelfde  reden  waarin 
de  vierkanten  der  afstanden  tot  het  punt  waarvan  zij  uit- 
ging toenemen.  De  sndheid  van  het  licht  noemen  wij  v 
en  de  lengte  van  undulatie  X, 

Dan  laat  zich  tusschen  de  eigene  trilling  van  eeuig  deel- 
tje en  de  trilling,  die  daarheen  van  de  reeds  vroeger  ge- 
troffenen wordt  voortgeleid,  zeer  wel  eene  interferentie  den- 
ken, die  tot  verklaring  der  maxima  en  minima  in  ons  spec- 
trum kan  leiden.  De  wijze  waarop  die  interE^rentie  tot 
stand  komt,  wil  ik  nader  in  een  lineairen  vorm,  dat  is 
voor  deeltjes  die  op  ééne  regte  lijn  gelegen  zijn,  ontwikke- 
len, waarbij  dan  het  gezegde  in  gedachte  eigenlijk  op  op- 
volgende kogel-schalen,  rondom  ons  east  getroffen  deehje 
beschreven,  zal  moeten  worden  overgedn^en.  Zij  is  voor  mij 
ontstaan  uit  eene  wijziging  van  Wbbds's  absorptie-theorie. 

m 

a bcdefghik 
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Laten  a  tot  ib  eenige  van  die  licht-centra  voorstellen  in 
eene  regte  lijn  achter  elkander  gelegen ;  wanneer  dan  a  het 
eerst  in  trilling  wordt  gebragt,  dan  zullen  zich  van  daar 
uitgaande  èn  de  opgewekte  licht-trillingen  èn  de  oorzaak 
dier  trillingen  respecticvdijk  met  hunne  snelhed^  i?  en  V 
naar  k  voortplanten.  De  afstand  d»  deeltjes  onderKng  noe- 
men wij  M  en  de  tijd  gerekend  van  het  oogenblik  waarop 
a  begon  te  trillen  f.  Dan  zal  de  afwijking  van  zijne  plaat? 
van  rust  voor  het  deeltje  h  ten  gevolge  der  uit  a  voortge- 
plante trilling  steeds?  kunnen  worden  voorgesteld  door 
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eu  dk  ten  gevolge  der  in  b  aelf  opgewekte  trilling  —  om' 

..    M 

dat  deze  den  tijd  —  later  begon  —  door 


waarin  wij  A  en  A'  aan  elkander  gelijk  willen  stellen,  daar 
de  intensiteit  der  voortgeleide  trilling  en  die  der  eerste  oor- 
zaak waardoor  zij  werd  opgewekt,  te  rekenen  van  a  in  de- 
zelfde mate  afnemen. 

Voor  het  n^*  deeltje  zullen  evenzoo  de  afwijkingen  ten 
gevolge  der  uit  a  voortgeplante  trilling  en  ten  gevolge  der 
in  dat  deeltje  zelf  opgewekte  trilling  kannen  worden  voor- 


gesteld doort 


en 


2n 
«  =  A  Con.  -—  (t?  <  —  n  M) 

.  ^      27r/  nvM\ 


tusschen  deze  twee  bestaat  een  verschil  in  phase  van 

fiüM        __ 

— — fiM  ,,  „,, 

V  ,  nrM  — nVM 

z of   — 


hetgeen  wij,  aannemende  dat  o  zeer   groot  is   ten   aanzien 

van  V,   eenvoudigheidshalve   door  willen  voorstellen. 

Wanneer  dit  verschil  in  phase  gelijk  wordt  aan  ^,  dan  zal 
immeis  in  dit  n*^*^  punt  de  eigene  trilling,  zoo  lang  er  nog 
voortgeleide  trillii^en  uit  a  aankomen,  door  deze  aanko- 
mende worden  opgeheven.  En  evenzoo  zal  de  trilling  van 
het  n  4*  1^^®  deeltje  worden  opgeheven  door  de  voortgeplante 
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uit  het  2^^,  die  vaii  het  n  -)-  i^*»  door  de  aldaar  aanko- 
ineiidc  uit  het  ^^^  enz.  £ii  denken  wij  ons  nn  het  ge- 
heele  tal  van  trillende  deeltjes^  een  mokcule  bijv»,  een  con- 
glomeraat van  deeltjes,  misschien  j^^^^,  misschien  ^^^ 
van  een  kubiek  millinL  te  zamen  innemende  en  op  dezelfde 
wijze  in  trilling  gebragt:  dan  zal  in  het  licht  dat  van  die 
gezamentlijke  deeltjes  uitgaat^  de  trilling  van  de  golflengte 
X  een  minimam  van  intensiteit  bezitten,  daar  zy  alleen  de 
resultante  is  —  om  bij  onze  voorstelliog  van  de  in  ééne 
enkele  rigting  gelegen  deeltjes  te  blijven  —  van  de  tril- 
lingen der  «1  eerste  deel^es. 

Evenzoo  zal  voor  eene  lengte  van  undulatie  H ,  ^s=  ~^ — --1 — ? 

«  *  V" 

de  eigene  trilling  van  het  n  —  l»*®  deelde  vernietigd  wor- 
den door  de  voortgeplante,  die  aldaar  van  het  1<^  aankomt 

2  (n  —  2)  o  M 
Voor    ^5  «= ^ — - —  ,  zal  de  eigene  trilling  van  het 

* 
n  —  2^«  deeltje  worden  opgeheven  door   de  voortgeplante 

van  het  l^tc  enz.  En  bijgevolg  zullen  in  het  resulterende 
licht  al  die  undulaties,  te  bannen  van  de  minst  breek- 
bare, ontbreken,  wier  lengten  lijn 

-      2nüM  ,        2(n— l)üM  _         2(n— 2)t;M    .         2(n— S)oM 

*=-y->^l= y »*»= Y~**»  =  y ^ 

terwijl  die  undulaties,   wier  lengten   midden  tnsschen   deze 

2oM 

zijn  gelegen,  en  die  evenzoo  met  een  gelijk  verschil  ■ 

zullen  afdalen  met  de  grootste  intensiteit  daarin  zullen  voor- 
komen. 

Onze  proeven  geven  werkelijk  uitkomsten,  die  zich  met 
deze  verklaring  laten  rijmen*.  In  mijn  laatste  stokje  (de 
noot  art.  6)  vindt  men  voor  de  opvolgende  verschillen  der 
lengten  van  undulatie  voor  de  maxima  van  koolzuur: 


( 1»» ) 

Z  X 

bij  eene  gentidd.  lengte  van  5856  een  venchil  Tau44^ 

V  JT            n         n         n     6480     n         n         n  481 

w  n           w         99         H     5001     n         n         H  406 

/r  4^           n         w         9     4611     /r         f         ir  874 

en  voor  het  stelsel  («)  der  dampkringslocht^  dat  ik  om 
boven  ontwikkelde  redenen  voor  het  stelsel  der  zuurstof 
houd, 

z  X 

bij  eene  gemidd.  lengte  van  4950  een  verschil  van  581 

19        91  99  91  91       4447        91  99  Z    475 

De  verschillen  zijn  alzoo  voor  eenzelfde  gaz  bijna  gelijk ; 
de  betrekkelijk  langzame  afname,  die  vooral  bij  koolzuur 
zoo  goed  valt  op  te  merken,  levert  voor  het  oogenblik  geen 
bezwaar  en  zal  uit  dieper  gelegen  oprzaak  moeten  worden 
verklaard  *).  Wil  men  de  differenties  beschouwen  als  af- 
hankelijk van  de  daameven  geplaatste  lengten  van  undulatie, 
dan  laten  de  uitkomsten  voor  zuurstof  zich  voorstellen  door 

«^«1,5  +  0,1102  2 

en  de  beide  laatsten  voor  koolzuur  door 

«  «*  —  4,5  +  0,0821  z 

geven  als  corresponderende  waarden 

zttttrstof  koolzuur 

voor  4950      581      402 
„     4447      475      361 

Zij  na  d  de  betrekkelijke  digtheid  der  genoemde  gaz- 
soorteu,   dan   is  i   voor  zuurstof  =  1    en  voor  koolzuur 

i=  1,884606;  waaruit  voor  jr  voortvloeit   1    en   0,762. 


*)  Ontegenzoggeiyk  i»  dezo  oortaak  deselfde,  die  te  weeg  brengt, 
dat  alle  strepen  aan  haren  minst  breekbaren  kant  veel  scherper. be- 
grensd cijn  dan  aan  den  meest  breekbaren. 
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Vermenigvuldigende  nu  de  waarden  der  differentien  voor  zuur* 
stof  met  0.762,  dan  verkrijgen  wij  405  en  3S2,  niikomsken 
die  zeer  nabij  met  de  waaiden  der  genoemde  grootheid  voor 

koolzuur  overeenstemmen.  Het  schijnt  alzoo  dat  - --  evenie- 

1 

dig  is  met  -7,5 . 

Althans  voor  koolzuur  en  zuurstof  hebben  wij : 

—  .—  -«1:0,762. 

Uit  tafel  F.  B.  van  mijn  eerste  stukje  geloof  ik  als  stre- 
pen van  eenzelfde  stelsel  (y)  te  mogen  overnemen. 

diff. 

105 
89 
80 
91 
89 
76 
72 

Nemende  van  de  drie  eersten  het  versehil  der  uitersten, 
en  deelende  dit  door  2,  en  nemende  verder  de  halve  som 
dezer  uitersten;  nemende  verder  het  verschil  van  de  eerste 
en  vijfde  der  vijf  laatsten  en  deelende  dit  door  4,  en  be- 
palende de  halve  som  dezer  beide  uitersten,  dan  verkrijgt 
men  als  gemiddelde  uitkomsten : 

4807  met  de  differentie  97 
len  4466     »     n         v  82 

Nemende  nu  -—^  voor  d  =  7,89515,  waarin  d  de  digtheid 

van  den  damp  van  salpeterzuur-hydraat  mag  zijn  in  de  vooron- 
derstelling dat  één  atoom  salpeterzuur  en  één  atoom  water  zich 


aftryking 

lengte  Tan  nnd. 

1 

51*22',25 

4904 

'l 

33,75 

4799 

3 

43',75 

4710 

4 

53,25 

4630 

5 

52"    5' 

4539 

6 

17',25 

4450 

7 

28' 

4874 

8 

39' 

4302 
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veieenigen  tot  één  atoom  salpeterzaor-hydiaat,  en  tevens  tot 
een  Tolomen  damp  van  ealpetersaui-hydroat,  dan  verkrijgt  men 

--£  =s  ü,179  en  vermenigvuldigende  hiermede  531  en  475^ 

dan  bekomt  men  voor  4950  diff.  95  en  voor  4447  diff.  75, 
getallen  die  werkelijk  al  vrij  nabij  de  zoo  even  gegeven  diffe- 
renties komen.  Ik  vermoed  daarom,  dat  de  strepen  van  het 
stelsel  (y)j  althans  voor  zoo  ver  zij  in  het  blaanw  en  violet 
zijn  gelegen,  aan  de  vorming  van  salpeterzuur,  of  liever  aan 
het  hjdraat  daarvan  zijn  toe  te  schrijven;  terwijl  ik  voor 
het  o(^nblik  de  strepen  in  het  groen  en  de  fijne  ribben 
op  de  oranje  en  roode  banden  met  stilzwijgen  voorbij  ga, 
omdat  ik  die  nog  zoo  goed  niet  met  mijne  theorie  kan  in 
overeenstenmiing  brengen,  zeker  ook  daarom  dewijl  mijne 
formule  maar  eene  eerste  ruwe  naderings-formule  is. 

Het  zoude  gewaagd  worden,  vorder  met  zulke  beschou- 
wingen voort  te  gaan;  ik  wil  dus  nog  slechts  op  een  gevolg 
wijzen,  dat  uit  een  en  ander  kan  worden  a^eleid.  Wanneer 
het  namelijk  inderdaad  mogt  blijken,  dat  de  natuur  van  het 
licht,  dat  eenige  gaasoort  geeft,  afhankelijk  is  van  eene  physi- 
sche  grootheid,  zooals  hare  digtheid,  dan  ligt  het  vermoeden 
voor  de  hand,  dat  de  invloed  door  de  elecirische  strooming 
op  het  gaz  uitgeoefend  eenvoudig  bestaat  in  eene  mechani- 
sche werking  of  in  een  mechanischen  druk,  ten  gevolge  waar- 
van het  gaz  begint  te  lichten. 

7.  Maar  er  is  nog  één  punt,  dat  ik  niet  met  stilzwijgen 
mag  voorbijgaan.  Ik  wil  de  mogelijkheid  aantoonen,  om 
mijne  voorcmderstelling  aangaande  het  lichtend  vermogen 
der  zuurstof  te  toetsen;  indien  namelijk  het  stelsel  (;r) 
met  grootere  onderlinge  afstanden  aan  de  zuurstof  behoort, 
dan  moet,  bij  den  overgang  van  den  geinduceerden  stroom, 
te  oordeelen  naar  de  kleur  van  het  licht  en  naar  tafel  PA 
van  mijn  eerste  stukje,  de  zuurstof  rondom  de  negatieve  pool 
worden  opgehoopt.  Prof.  plückee  heeft  zich  reeds  voor  eeni- 
gen  tijd,  in  de  verhandeling,  die  ik  in  mijne  vorige  mede- 


y 
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deeUnji^  aanhaalde,  beaig  gehouden  met  den  invloed,  die 
door  een  eleciromagneet  op  hei  eleoirieoh  lidit  in  lochUver- 
duude  niimte  wordt  uitgeoefend,  en  daarbij  zonderlinge  en 
belangrijke  uitkomsten  verkregen.  Door  de  onderzoekingen 
van  FAR4BAY  is  bewezen,  dat  de  fluurstof  eene  magnetische 
stof  is.  Nu  dan  —  met  deze  pxaemisBen  ligt  het  voor  de 
hand,  om  te  onderzoeken  of  door  den  magneet  een  bijzon- 
dere invloed  wordt  uitgeoefend  op  het  blaaawe  licht  der 
negatieve  pool,  en  in  dezen  asin  hoop  ik  binnen  kort  de 
resultaten  van  plückbk  te  toetsen  en  eigene  onderzoekingen 
aan  te  vangen. 

Uit  een  en  ander  zonde  voortvloeyeiig  dat  de  sainslof 
juist  aan  de  negatieve  pool  van  den  gmduceetden  stroom 
werd  opgehoopl^  geheel  in  staqjd  met  hetgeen  by  gewone 
electrolysen  plaats  heeft;  een  resultaat,  dat  misachien  neg  meer 
moeijjelijkheid  kon  baren  dan  de  schynbare  verwarming  van  die 
n^tieve  pool  in  plaats  van  de  positieve.  Wat  immen  deae 
verwarming  van  de  negatieve  pool  aangaat,  het  schijnt  — • 
althans  voor  zoo  ver  wij  besluiten  kunnen  uit  het  tooiImh 
men  van  het  licht  —  dat  de  negatieve  deétnciteit  zkh 
by  haie  uitstrooming  over  eene  grootere  vlakte  vearlrad^ 
terwijl  de  positieve  uit  een  enkel  pont  uitgaat;  dan  kan  het 
ons  niet  verwonderen,  dat  de  verwarming  d^r  positieve  pool* 
vlakte  beperkt  blijft  tot  een  enkel  puat>  d&t  tot  de  hoogste 
gloeihitte  mag  worden  opgevoerd,  terwql  de  negatieve  vlakte, 
bij  ^oo<e  Verdunning  der  lucht  en  de  daarmede  gepaaid 
gaande  gzoote  matiging  der  afkoeling,  evenzeer  in  gloed  kan 
geraken  en  dan  over  eene  grooUrê  vügMtMimd  zal  gloei* 
jen  en  dat  daarentegen  b^'  den  ovei^ang  door  onvefdunde 
lucht  de  positieve  pool  bij  het  optreden  der  vonk  op  haar 
enkel  punt  van  uitstrooming  weder  tot  gloe^jen  en  vervlug- 
tigen  toe  kan  worden  verhit,  terw^l  de  negatieve  nu  ten  ge- 
volge  van  hare  betrekkelijk  toch  nog  veel  grootere  vlakte  van 
uitstrooming  en  de  wel  200-maal  toegenomen  digtheid  der 
lucht,  waardoor  het  voordeel  der  matiging  van  de  afkoeling 
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« 

weder  v^loien  gaat,  geene  hooge  temperatiHkr,  althans  geene 
gloeihitte,  iaa  bereiken. 

Ten  alotte  wil  ik  zelf  nog  mytea  op  eene  moeijelijk^ 
beid,  waarop  men  al  terstond  aal  staiten  bij  de  beschouwihf; 
mijner  boveft  cmtmkkelde  voorondeteteUing  omtrent  de  oor- 
aaak  van  bet  licht  in  het  laehtledige.  Men  isal  welligt 
vragen:  hoe  kunnen  de  a&tandeu  der   trilletide   dieeltjes  of 

M 

wel  hoe  kan  de  uitdrukking       ,  overgaande  van  het  ecne 

gaz  tot  het  andere,  afhankelijk  2ijn  van  de  betrekkelijke 
digtheid  der  gazsoorten,  terwijl  de  onderlinge  afstand  der 
strepen  in  het  spectrum  en  dus  ook  die  uitdrukking  voor 
een  zelfde  gaz,  blijkens  de  waarnemingen,  geheel  onveran- 
derd moet  blijven  bij  al  die  verschillende  graden  van  ijl- 
heid, die  men  door  achtereenvolgend  pompen  kan  geven,  en 
waarbij  het  licht  steeds  met  volkomen  dezelfde  zamenstelling 
optreedt  P  Het  antwoord  hierop  kan  geen  ander  zijn,  dan 
dat  de  digtheid  van  do  onderscheidene  gazsoorten,  bij  een 
zeilden  graad  van  veerkracht,  hier  optreedt  als  vertegenwoor- 
digende eene  physisché  eigenschap,  die  van  gaz  tot  gaz  ver- 
andert, maar  voor  eenzelfSe  gaz  bij  alle  graden  van  digt- 
heid dezelfde  bKjft,  en  dat  bqv.  de  oorzaak  van  het  licht  zeer 
goed  kan  berusten  in  een  trillen,  dat  in  complexen  van  kleinste 
deel^es  (dat  is  in  moleculen)  plaats  grijpt ;  terwijl  door  de 
verdunning  van  het  gaz  alleen  het  aantal  der  moleculen  in 
eene  zelfde  ruimte  vermindert,  maar  de  constitutie  en  de  digt- 
heid der  moleculen  zelven  geheel  onveranderd  wordt  gelaten. 


■  8.  Geruimen  tijd  reeds  heb  ik  mij  bezig  gehouden  met 
het  onderzoek  der  strepen,  die  door  de  verschillende  meta- 
len in  het  spectrum  der  electrischo  vonk  worden  voortge- 
bragt;  met  ijver  heb  ik  steeds  voortgearbeid,  niet,  dewijl 
ik  de  resultaten  van   ^ngström  *)   voor  zoo  groote  verbe- 


*)  Fooemny.  Jhm.  1655.  Vol.  XCIY. 
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tering  vatbaar  achtte»  maar  dewijl  ik  eeme  menigte  nieuwe 
metalen  in  de  reeks  wooschte  op  te  nemen  en  nog  immer 
de  algemeene  wetten  hoopte  ie  ontdekken,  die  deze  stre- 
pen met  andere  grootheden  verbinden,  waardoor  de  metalen 
van  elkander  ondencheiden  ssyn*  Bij  w^ae  van  proeve  w^isch 
ik  hier  eenige  uitkomsten  te  gei?en,  die  een  begrip  kunnen 
geven  van  mijne  handelwijze  om  de  strepen  te  vinden  van 
die  metalen,  welke  ik  niet  in  den  gedegen  toestand  onda 
mijn  bereik  had,  en  ik  kies  daartoe  de  metalen  der  voor- 
naamste alkaliën.  Tevens  aal  men  in  het  volgende  een  proef- 
ondervindelijk bewijs  vinden,  dat  de  bedoelde  strepen  die  even 
goed  in  eene  gewone  vhun  optreden,  indien  de  warmtegiaad 
maar  voldoende  is,  eenig  en  alleen  verschijnselen  zijn  van 
gloeijing  der  metalen  in  den  ^nsten  toestand  van  verdeeling- 
In  de  eerste  plaats  vindt  men  hier  de  maxima  en  stre- 
pen van  chloretum  calcii  en  chloretum  strontU,  die  op  de 
volgende  w\jze  werden  waa^^nomen.  Een  klein  glaasje,  met 
de  oplossing  van  een  dezer  zouten  gevuld,  plaatste  ik  on- 
der de  verticaal  naar  beneden  gebogen  en  aan  den  vonken- 
micrometer  bevestigde  platinadraden»  tusschen  welke  de  vonk 
van  BHUMKORVFS  toestel  moest  overspringen.  Dit  glaasje 
was  geplaatst  op  een  dun  buigbaar  plankje,  dat  met  sgn 
eene  uiteinde  aan  een  standaard  bevestigd  was.  Door  eene 
juiste  regeling  van  den  afstand  tusschen  de  uiteinden  der 
platinadraden  en  de  oppervlakte  der  vloeistof,  was  het  mij 
dan  zeer  gemakkelijk,  met  eene  kleine  op-  ea  nederbniging 
van  het  plankje,  de  draden  telkens  op  nieuw  met  de  vloei- 
stof in  aanraking  te  brengen,  en  dus  voortdurend  nieuwe 
hoeveelheden  van  het  zout  in  het  spectrum  te  brengen. 
Zoo  doende  kan  men  in  een  betrekkelijk  korten  tijd  het  ge» 
heele  karakteristieke  spectrum  van  het  zout  bepalen,  mits 
men  vooral  zorge  dat  de  platinadraden  vooraf  goed  zijn  ge- 
zuiverd, zoodat  men  geene  zelfstandigheden,  die  vreemd  zijn 
aan  het  onderzoek,  in  de  vonk  brengt.  De  uitkomsten  voor 
strontium  en  calcium  zijn  vervat  in  de  tafeb  A  en  B, 
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TAITJ, 

A. 

BPECTBTTM  ' 

rAH  CULOBXTUM   CALCIt. 

Afw^king. 

Helderheid 

Aanmerkingen. 

1 

49"  86',2 

3 

smalle  band. 

2 

49V5 

6 

> 

i 

Bieede  mtvloeijende 

3 

52',7 

4 

( 

steepen 

4 

• 

55',6 

4 

( 

op  een  zamenhangendeu 

5 

59' 

4 

1 

grond. 

6 

50'  22',5 

5 

scherpe  streep. 

7 

26'  5 

6 

} 

scherpe  streep,  tevens  hel- 

f 

Aé\f  f%J 

vl 

derste  punt  van  een  band. 

S 

4S',2 

4 

scherpe  streep. 

9 

46' 

5 

scherpe  streep. 

10 

50',2 

% 

4 

streep. 

11 

52'18':3 

4 

scherpe  streep. 

12 

22',2 

4 

scherpe  streep. 

IS 

43',5 

< 
► 

4 

scherpe  streep. 

14 

49',2 

3 

seherpe  streep. 

15 

58',2 

4 

scherpe  sdreep. 

16 

53'56',2 

3 

scheirpe  streep. 

17 

54°   3',5 

3 

schcrj)e  streep. 

8  en  10  verdwenen  van  tijd  tot  tijd,  en  schijnen  daarom 
Yieemd  aan  het  kalk* spectrum;  maar  ik  durf  niet  bepalen 
aan  welk  metaal  zij  dan  toebehooim. 

TAFEL  B. 

SPECVBtTM   TAK  CHLOBBWH   STBOITTII. 

Afwyking.    Helderheid,       Aanmerkingen. 

1  49"'22',25         2         smalle  band. 

2  28',0  )       8     \ 

3  81',8  )        3      i 

4i  87'  ^  f  ^^^^^  banden  op 

5  4  2',  2  3  }       ^®"   zamcuhan- 

6  4 7', 5  *^  I       gf'nden  grond. 

7  55',2  6  1 

8  50'*    0',5  3      / 


9 

26',7  ) 

2 

10 

28',2  [ 

2 

11 

30',2  J 

2 

12 

48>  1 

8 

18 

52,2  f 

2 

14 

5ri4',5  \ 
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Afwijking.    Helderheid.       Atnmerkingen. 

scherpe  streep, 
scherpe  streep, 
scherpe  streep, 
sraalle  band. 
smalle  band. 
br^e  streep, 
breede  streep, 
breede  streep, 
scherpe  streep. 
8cheq)e  streep, 
scherpe  streep. 

Deze  speotm  van  chloretum  caldi  en  chloretam  sirontii, 
geven  vooreerst  aanleiding  tot  de  opmerking,  dat  de  stre- 
pen in  het  rood  en  groen  zich  vaak  tot  smalle  banden  vdU 
breiden,  terwijl  zij  in  het  blaauw  zich  als  scherpe  strepen 
vertoonen.  Het  is  moeijelijk,  te  bepalen  of  die  strepen  van 
groote  breedte  ontstaan  .uit  het  zamenloopen  van  paien  of 
bnndels  van-  fijne  strepen,  die  digt  bij  elkander  liggen,  dan 
wel  of  zij  sleclrts  eene  enkele  streep  vormen,  die  zich  links 
en  regts  heeft  uitgebreid.  De  banden,  die  de  beide  spectra 
in  het  rood  geven,  zqn  bijzonder  hetder,  maar  die  der  kalk 
zijn  smaller  dan  die  van  strontiaaa.  In  het  blaauw  gevoi 
beiden  scherpe  strepen^  die  bq  de  kalk  voor  het  grootste  g»* 
deel  te  paarswijze  verbonden  zijn;  in  het  groen  komen  in  beide 
spectra  èn  banden  èn  strepen  voor.  De  roode  en  blaauwe 
maxima  ovestreffan  in  heidon»  doch  vooial  in  de  strontiaan, 
de  groene  in  helderheid.  Belangr^k  is  het  tevens,  om  op 
te  merken  hoe  de  helderste  maxima  in  het  lood  en  in  het 
bkanw  voor  strontiaan,  bij  onderlinge  vergelijking  met  die 
van  den  kalk,  op  betrekkelijk  kleiner  afstand  liggen,  even 
alsof  het  kalkspectrum  —  althans  wat  betreft  de  helderste 
punten,  waarvan  het  eene  in  het  rood  en  het  andere  in  het 
blaauw  ligt,  —  in  dat  voor  strontiaan  kon  worden  omge- 
zet, door  eenvoudig  die  punten  een  weinig  digter  tot  dkan* 
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der  te  brengen.  Zu  het  spectram  van  stroniium  vond  ik 
nog  een  vrij  heidere  streep,  die  nuaenviel  met  13^  voor  cal* 
oium,  die  ik  ook  wel  in  de  tafel  had  willen  opnemen^ 
maar  die  ik  aan  een  spoor  van  kalk  toeschrijf  en  daarom 
heb  weggelatea.  De  strqpen  15  voor  kalk  en  18  voor  stion- 
tiaan,  zijn  bepaald  veiBdiillende  str^en,  die  niei  mei  elkan- 
der kunnen  woidcn  venraid^ 

Alfl  kenmerk  bij  deze  proeven,  of  eene  verdachte  stre^ 
aan  de  onderzochte  atof  dan  wel  aan  eenige  vreemde  on- 
ssui verheid  moet  worden  toegeschreven,  kan  men  meestal  met 
zekerheid  afgaan  op  de  wijze  waarop  aij  zich  vertoont :  wan- 
ne&  sij  zich  maar  nu  en  dan  gedttrende  eenige  oogenblik- 
ken  flikkerend  vertoont,  kan  men  wel  als  zeker  aannemen, 
dat  zij  aan  eene  id  andere  vreemde  stof  toebehoort;  terwijl  | 
een  voortdurend  en  rustig  voortbe&iaan  .pleit  voor  haren  oor- 
sprong uit  de  stof  sselveu  Men  hou^  hierbij  echter  in  het 
oDg,  dat  veeltijds  de  Iweede  miaxima  iu  bet  rood  ea  groen 
verdwijnen  zoodra  de  hoeveelheid  der  vloeistof  op  de  dra^ 
den  afneemt,  terwijl  de  scherpere  strepen  in  het  blaauw  nog 
roBtig  blijven  voortbestaan;  zoodat  de  eerste  veel  zout  en 
de  laatste  slechts  eene  uiterst  geringe  hoeveelheid  schijnen 
te  verlangen.  Daar  nu  juist  dit  onderadieid  de  bepaling 
dier  roode  maxima  zeer  moeijelijk  maakte  en  eene  vooitdu- 
rende  bevochtiging  eischte,  heb  ik  een  middel  moeten  be- 
denken om  die  bevochtiging  ieder  oogenblik  te  kunnen  ver- 
krijgen, en  het  boven  beschrevene^  buigbare  plankje  aan- 
gebragt. 

Het  blijft  altijd  nog  een  belangrijk  verschijnsel,  dat  de 
chloreta  karakteristieke  strepen  geven,  omtrent  wier  identi- 
teit met  die  der  metalen  wel  geen  twijfel  kan  bestaan.  An- 
dere verbindingen  echter  geven,  volgens  mijne  onderzoekin- 
gen, ook  de  strepen  van  de  metalen,  die  daarin  aanwezig  zijn ; 
zoo  bijv.  vond  ik  met  arsenias  kalii  de  strepen  van  arsenicum. 
Voorshands  echter  wil  ik  raij  builen  alle  beschouwingen  om- 


(  208  ) 

ireut  dit  verschijnsel  houden.  De  maxima  van  stroniium  en 
calcium,  die  hier  zijn  aangewezen,  zullen  mimsdioots  vol- 
doende worden  bevonden  om  de  eigenaardige  kleuren  te  verkla* 
ren,  welke  door  deze  stoffen  aan  de  vlam  worden  medegedeeld. 

9.  Behalve  deze  twee  metalen  van  alkaliën  wil  ik  hier 
nog  noemen :  chloretum  lilliii,  dat  eeae  enkele  scherpe  streep 
in  het  rood  geeft  op  IQ^'ST'^S;  chloretum  sodii  met  zijne 
streep  in  het  brandgeel  op  50''5',5 ;  en  dbloietam  magnesii, 
dat  eene  eerste  heldere  dubbele  stieep  geeft  in  het  groen, 
waarvan  de  minst  breekbare  ligt  op  50^54',6  en  de  meest 
breekbare  op  60''56'  en  eene  tweede  enkelvoudige  op  SVn\b. 
De  streep  van  lithium  zoowel  als  die  van  sodium  kan  men 
ook  in  de  vlam  waarnemen,  door  eene  kleine  hoeveelheid  Aa 
oplossing  op  een  platinadraad  aan  haar  prijs  te  geven;  die 
van  magnesium  niet.  Omtrent  kalium  heb  ik  nc^  niets  op 
te  teekenen;  want  niettegenstaande,  zooals  bekend  is,  de 
vlam  door  potasch  violet  wordt  gekleurd,  heb  ik  tot  nog  toe 
geene  streep  van  dit  metaal  kunnen  ontdekken. 

Misschien  had  men  hierbij  de  opgave  nog  verlangd  der 
strepen  van  baryt,  om  daarmede  de  reeks  van  metalen  der 
meer  bekende  alkaliën  aan  te  vullen;  ik  heb  editer  de  al- 
kalische natuur  van  dit  metaal  niet  als  leiddraad  willen 
kiezen,  maar  zal  het  liever  behandelen  bq  andere  metalen, 
met  wier  spectra  het  zijne  grooter  overeenkomst  schijnt  te 
bezitten,  namelijk  lood  enz. 


GEWONE  VERGADERING 

OER    AFDfiBLlNQ 

WIS-   EN    NATUURKUNDIGE  WETENSCHAPPEN, 

6BH0DDBN  DEN  SG'ten  imi  1868. 


Teyenwoordiff  de  Heeren :  o.  simons,  c.  j.  matthes, 

J.  G.  S.  VAN  BREDA,  J.  VAN  GOGH,  G.  A.  VAN  KERKWIJK, 
F.  J.  STAMKART^  F.  C.  DONDERS,  D.  J.  STORM  BÜYSING, 
A.  H.  VAN  DBR  BOON  MESCH,  J.  VAN  DER  HOEVEN, 
A.  W.  M.  VAN  HASSELT,  W.  VROLIK,  P.  HARTING, 
P.  ELIAS,  D.  .BIEREN8  DE  HAAN,  M.  C.  VERLOREN, 
J.  L.  C.  8GHR0EDER  VAN  DER  KOLK,  J.  VAN  6EUNS, 
V.    8.    M.   VAN   DER  WILLIGEN,   E.  H.  VON  BAÜMHAUER, 

en  van  de  Letterkundige  Afdeeling  de  Heer  w.  moll. 


Het  Proces-verbaal  der  gewone  vergadering  van 
den  29«*«»  Mei  jl.  wordt  gelezen,  goedgekeurd  en 
vastgesteld. 


Worden  gelezen   brieven  van   de  HH.   van    der 

KUN,  VAN  OORDT,  VAN  DEN  BOSCH  eu  BUYS  BALLOT, 

waarmede  zij  zich  verontschuldigen  over  het  niet  bij- 
wonen der  vergadering  op  heden.  —  Aangenomen  voor 
berigt. 

VERSL.  EM  KBDED.  AFD.  NATUURK.  DEEL  VIII.  14 
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Worden  gelezen  brieven  ten  geleide  van  boekge- 
schenken: 1"*.  van  den  Minister  van  Binnenlandsehe 
Zaken  (sGravenhage  5  Junij  1858  No,  127,  3«  Afd., 
14  Jiinij  1858,  No.  225,  6^  Afd.,  17  Junij  1858, 
No.  118,  3«  Afd.,  23  Junij  1858,  No.  154,  5^  Afd.); 
2''.  van  den  Minister  van  Buitenlandsche  Zaken  ('sGra- 
venhage 10  Junij  1858,  13  Junij  1858);  3'.  van  den 
Heer  büys  ballot.  Hoofddirecteur  van  het  Konink- 
lijk Nederlandsch  Meteorologisch  Instituut  (Utrecht  21 
Junij  1858);  4'.  van  den  Heer  westerman.  Secreta- 
ris der  wetenschappelijke  commissie  van  den  Zoölo- 
gischen  tuin  te  Amsterdam  (Amsterdam  Maart  1858); 
5"*.  van  den  Heer  kbauss.  Secretaris  en  Bibliotheca- 
ris van  het  Verein  für  Vaterlandische  Naturkunde  in 
Wurttemberg  (Stuttgart  81  Mei  1858);  6\  vanden 
Heer  th.  lacordaire.  Generaal  Secretaris  van  de  So- 
ciétü  Royale  des  Sciences  te  Luik  (Luik  15  Junij  1858); 
T*.  van  den  Heer  qüetelet,  Voorzitter  der  Commis- 
sion  centrale  de  Statistique  (Brussel  12    Mei  1858). 

Wordt  besloten  tot  plaatsing  der  boekgeschenken 
in  de  boekerij  en  tot  schriftelijke  dankzegging. 


Worden  gelezen  brieven  tot  dankzegging  voor 
ontvangen  boekgeschenken:  1**.  van  den  Heer  Di- 
recteur van  het  kabinet  des  Konings  (Het  Loc  25 
Junij  1858);  2*.  van  Z.  K.  H.  frederik.  Prins 
der  Nederlanden  (sGravenhage  25  Junij  1858);  3'. 
van  den  Minister  van  Justitie  ('s  Gravenhage  25  Junij 
1858);  4^.  van  den  Minister  van  Buitenlandsche  Za- 
ken ('s  Gravenhage  23  Junij  1858);  6''.  van  den  Heer 
j.  6.  8.  VAN  breda^  Sccretaris  van  de  Hollandscbe 
Maatschappij  van  Wetenschappen  te  Haarlem  (Haar- 
lem 22  Junij  1858);  6'.  vanden  Heer  polman  krc- 
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ZKMAN,  Secretaris  van  het  Zeeuwsch  Genootschap  van 
Wetenschappen  (Middelburg  24  Junij  1858);  7\  van 
den  Heer  joh.  enschsde,  Secretaris  van  het  tweede 
genootschap  van  tetlers  stichting  (Haariem  23  Junij 
1858);  8'.  van  den  Heer  p.  l.  duboürcq,  Secreta- 
ris van  den  raad  van  Bestuur  van  's  Rijks  Museum 
van  schilderijen  te  Amsterdam  (Amsterdam  24  Junij 
1858);  9",  van  den  Heer  j.  geel,  eersten  Bibliothe- 
caris der  Hoogeschool  te  Leiden  (Leiden  Junij  1858) ; 
10**.  van  den  Heer  f.  c.  molhüysen,  Bibliothecaris 
van  het  Athenaeum  te  Deventer  (Deventer  24  Junij 
1858);  IV.  van  den  Heer  p.  j.  Vermeulen ,  Biblio- 
thecaris van  's  Rijks  Hoogeschool  te  Utrecht  (Utrecht 
25  Junij  1858);  12"*.  van  den  Heer  j.  a.  van  eyk, 
Secretaris  der  vereeniging  voor  Volksvlijt  te  Amster- 
dam (Amsterdam  23  Junij  1858);  13".  van  den  Heer 
j .  PIJNAPPEL,  Secretaris  van  het  Koninklijk  Instituut 
voor  de  Taal-,  Land-  en  Volkenkunde  van  Neêrlandsch 
Indië  (Delft  24  Junij  1858);  14".  van  den  Heer  büys 
BALLOT,  Hoofddirecteur  van  het  Koninklijk  Neder- 
l^ndsch  Meteorologisch  Instituut  (Utrecht  23  Junij 
1858,  Afd.  1,  W.  60);  Ib^.  van  den  Heer  quetelet. 
Secretaris  der  Académie  Royale  des  Sciences,  des  Let- 
tres et  des  Beaux-Arts  de  Belgique  (Brussel  17  Sep- 
tembre  1857);  16^.  van  den  Heer  th.  lacordaire. 
Secretaire  général  de  la  Sociéte  Royale  des  Sciences 
de  Liège  (Liège  15  Juin  1858).  —  Aangenomen  voor 
berigt. 

De  Secretaris  brengt  ter  tafel  een  brief  van  den 
Heer  a.  c.  wilbert.  Voorzitter  der  Société  d'Émula- 
tion  de  Cambrai  (Cambrai  5  Juin  1858),  waarin  nii- 
ling  wordt  voorgesteld  der  werken  door   voornoemd 
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genootschap  uitgegeven  tegen  die  der  Akademie.  —  De 
vergadering  neemt  daarmede  genoegen  en  magtigt 
den  Secretaris  tot  de  uitvoering. 

De  Secretaris  berigt,  onder  begeleidend  schrijven 
van  de  HH.  c.  en  p.  van  der  sterb  (Helder  17 
Mei  1858,  Amsterdam  23  Jimij  1858)  Tabellen  ont- 
vangen  te  hebben  van  waargenomen  Waterhoogten, 
welke  hij  der  Commissie  over  de  daling  van  den  bo- 
dem in  Nederland  ter  hand  stelde. 


De  Secretaris  berigt,  dat  de  voor  de  Verslagen  en  Me- 
dedeelvngen  door  de  HH.  scHRönER  van  der  kolk  en 
CL.  MULDER  aangeboden  verhandelingen  door  de  Cïom- 
missie  van  redactie  zijn  aangenomen  en  ter  perse  gebragt . 

Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Minister  van  Ko- 
loniën, Lett.  B,  N*.  32,  *s  Gravenhage  25  Junij  1858, 
waarin  Zijne  Excell.  de  ontvangst  berigt  van  den  brief 
der  Afdeeling,  gedagteekend  19  Junij  j.L,  over  het 
vermeend  geneesmiddel^  hetwelk  de  Heer  taua  be- 
weert uitgevonden  te  hebben  ter  genezing  van  Lepra. 
De  Minister  bedankt  de  Akademie  beleefdelijk  voor 
de  moeite,  welke  zij  ten  deze  in  het  belang  der  mensch- 
heid,  der  wetenschap  en  der  Regering  wel  heeft  wil- 
len nemen.  Aan  den  Gouverneur  van  Suriname  wordt 
een  afschrift  van  dien  brief  gezonden,  met  uitnoodi- 
ging  om  een  wetenschappelijk  onderzoek  dezer  ziekte 
zooveel  mogelijk  te  bevorderen,  en  om  jaarlijks  een 
uitvoerig  verslag  in  te  zenden  van  hetgeen  ter  zake  is 
verrigt.  Zijne  Excellentie  behoudt  zich  voor,  de  Aka- 
demie te  zijner  tijd  met  den  uitslag  daarvan  bekend 
te  maken. 
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Deze  brief  wordt  aangenomen  voor  berigt.  De  Af- 
deeling  ziet  met  belangstelling  de  toegezegde  verslage» 
te  gemoet. 


De  Heer  van  der  boon  mesch  berigt,  in  eigen 
naam  en  in  dien  van  de  H.H.  voorhelm  schnee- 
vooGT  en  van  hasselt,  dat  zij  het  adres  der  Afdee- 
ling,  vastgesteld  in  de  gewone  vergadering  van  23 
April  jl.,  den  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken 
hebben  ter  hand  gesteld.  Zijne  Excellentie  ontving 
de  Commissie  beleefdelijk,  onderhield  zich  lang  met 
haar,  verklaarde  zich  bereid  om  zich  ernstig  met  het 
gewigtig  onderwerp  bezig  te  houden,  en  wachtte  daar- 
toe het  verslag  in  der  rapporteurs  van  de  Tweede 
Kamer  der  Staten-Generaal.  De  Minister  stelde  er 
prijs  op,  dat  de  Natuurkundige  Afdeeling  der  Akade- 
mie  hare  meening  deed  kennen  omtrent  het  eventueel 
rapport,  zoowel  als  zij  daartoe  door  Zijne  Excellentie 
raogt  worden  geroepen,  als  wanneer  zij  begrijpen  mogt 
dit  ook  buiten  dergelijke  uitnoodiging  te  moeten  doen. 
De  Voorzitter  dankt  de  Commissie  voor  hare  bemoei- 
jingen  ten  deze. 


De  Secretaris  leest  den  brief,  ontvangen  van  den 
Heer  de  casembroot  (Leiden  3  Junij  1858)  in  ant- 
woord op  den  brief  der  Afdeeling  van  den  2^«°  Junij 
jl.  De  brief  houdt  in  substantie  in :  dat  Z.  K.  H. 
de  Prins  van  Oranje  den  schedely  te  Ponvpeji  opge- 
dolven,  ter  beschikking  der  Akademie  blijft  stellen  ge- 
durende al  den  tijd  en  tot  zoodanig  doel  als  zij  zal 
noodig  achten,  rekenende  Z.  K.  H,  zich  hoogst  geluk- 
kig,  iets   tot  bevordering  der  wetenschap  te  hebben 
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kunnen  l)ij brengen.  De  Prins  zegt  voorts  dank  voor 
de  welwillende  toezending  van  het  verslag,  reeds  over 
genoemden  schedel  uitgebragt. 

De  Secretaris  berigt,  na  het  ontvangen  dezer  vergun- 
ning den  schedel  aan  den  Heer  j.  van  der  hoeven 
gezonden  te  hebben. 

Op  noodiging  van  den  Voorzitter  draagt  de  Heer 
VAN  DER  HOEVEN  daaromtrent  het  volgend  verslag  voor. 

De  uit  Pompeji  opg^raven  eii  door  Z.  K.  Hoogheid  den 
Prins  van  Oranje  med^ebragte  schedel    is   uit  een    ethno- 
graphisch  oogpunt  belangrijk.    Ik  vereenig  mij  geheel    met 
de  opmerking  van  ons    medelid    \v.  vrolik/  dat   de   afwij- 
kingen in  sommige  gedeelten  aan  eene  ziekelijke  ontaarding 
moeten  worden  to^eschieven,    waardooi    dit    beenig    hoofil 
gewijzigd  werd.    De  gelaatsbeenderen  zijn  door  de  beenver- 
weeking  wel  het  meest  misvormd.  Trekt  men  aan  de  onder- 
zijde van  den  schedel  midden  door  het  achterhoofd^at  eene 
lijn  in  de  lengte*  en  verlengt  die   naar   voren»    dan    snijdt 
deze  lijn  den  voorrand  van  het  verhemelte  niet  midden  tus- 
schen  de  snijtanden,  maar  aan  den  buitenrand  van  den  voor- 
sten regter  snij  tand;  het  plo^been,  de  procesms  pterygoidei 
van  hel  wiggebeen^  en  de  verhemelte-beenderen  zijn  als  naar 
de  linkerzijde  verwrongen.    Aan. deze   ziekelijke   ontaarding 
zal  ook  de  breede  en  onr^elmatige  gedaante  van  het   ver- 
hemelte moeten  worden  toegeschreven.  De  jukbeenderen  ziju 
knobbelachtig  verdikt.  Uit  dezelfde  oorzaak  zal  ook  de  wan- 
staltige^ drievlakkige  gedaante  van  den  processuf  caronaideus 
der  onderkaak  (die  aan  de  linkerzijde  ongeschonden  bewaard, 
maar  aan  de  regterzijde  afgebroken  is)  moeten  worden  ver- 
klaard. Het  is  echter,  zoo  het  mij  voorkomt,  blijkbaar,  dat 
deze  hy^ierostose  den  grondvorm  des  schedels  niet  vernietigd 
heeft.  Die  grondvorm  komt  met  hetgeen  van  eld^s  bekend 
en  waargenomen  is  overeen. 
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Het  is  bekend^  dat  de  zuidelijke  streken  Tan  Italië  oud- 
tijds door  verschillende  volksstammtai  bewoond  werden,  die 
van  Pelasgischen  oorsprong  zijn.  Uit  Campania,  uit  Groot- 
Griekenland  zijn  de  weinige  schedels  afkomstig,  die  aU 
Orieksche  schedels  tot  nog  toe  werden  afgebeeld.  Mij  zijn 
slechts  twee  zoodanige  afbeeldingen  bekend  geworden.  De 
eerste  afbeelding  is  die  van  eenen  bij  Nola  opgedolvea 
schedel;  zij  werd  in  1820  door  bluhekbach  in  de  Zesde 
Decade  zijner  Schedelverzameling  in  het  licht  g^ven.  De 
tweede  schedel  werd  in  1854  door  Dr.  albe&t  gabus  in 
een  graf  op  5  voet  diepte  onder  den  grond  bij  het  oude 
Gumae  opgedolven,  en  in  1867  door  zijn  beroemden  vader,. 
c.  o.  CABVS,  beschreven  en  afgebeeld  *). 

De  onderzoekingen  van  retzius  hadden  hem  reeds  in  1847 
tot  het  besluit  geleid,  dat  de  Grieksche  schedels  tot  den 
brachycephalischen  typus  behooren  t)« 

Tot  staving  van  deze  meening  beriep  zich  betzius  op 
den  door  blwsnbach  afgebeelden  schedel,  op  de  beschou- 
wing van  het  hoofd  van  een  Griekschen  geneesheer  uit 
Corfu,  die  hem  kort  te  voren  had  bezocht,  en  op  den  sche- 
del van  een  kind  van  8  jaren,  die  hem  door  den  Zweed- 
schen  Chargé  d'affaires  te  Athene  was  toegezonden.  De 
schedel  van  Pompeji  is  mede  duidelijk  brachycephalisch. 
Dat  die  niet  schoon  en  regelmatig  gewelfd  is,  gelijk  de 
schedels,  waarvan  door  blukenbach  en  cabus  afbeeldingen 
werden  bezorgd,  zal  wel  ten  deele  aan  de  meermalen  ge- 
melde ziekelijke  beenontaarding  te  wijten  zijn;  hoezeer  er 
geen  de  minste  grond  is  om  ook  in  dit  opzigt  bij  de  Griek- 


*)  Uéber  cUtgnechüehe  Schiidel  aus  Grabtrn  der  verachivundenen  allen 
Stadt  Cumae  in  Unter-ltalien,  Nov,  Act,  Acad.  Caesar,  Leop.  CaroL  Na- 
twae  Curioiorum  Vol.  XXVI,  p.  1.  Bonnae  1857. 

t)  Köngl.  Vetenskapa^Akadtmiens  FörhandUngar  for  den  S**  September 
1857,  p.  207—211;  in  het  Daitsch  vertaald  door  Dr.  Crëplin  in  Mül- 
XJ£B*8  Arckiv.  f,  Anat,  u.  Phyaiol,  \S4S,  S.  388,  ff. 
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scke  schedels  aan  iudividuëele  verschillen  te  twijfelen,  wdke 
bij  die  van  aQe  overige  volken  bestaan.  *  * 

Het  is  te  betreoien,  dat  er  nog  zoo  weinig  bouwstoffen 
voor  eene  eüuu^iaphische  craniologie  in  de  venamelingi^ 
voorhanden  sdjn,  bepaaldelijk  wat  de  oude  bewonefs  van 
Europa  betreft.  In  ons  Vaderland  althans  zijn  alle  mij  be- 
kende schedelverzamdingen  daaraan  arm,  terwijl  zij  voor  de 
bewoners  van  den  Indischen  Archipel  en  voor  Negervolken 
dikwerf  rijk  kunnen  worden  genoemd.  Bij  dezen  toestand 
der  zaken  acht  ik  het  niet  onbelangrijk,  dat  de  schedd, 
door  den  Prins  van  Oranje  med^bragt,  worde  a^ebeeld, 
al  is  het  ook  dat  de  ziekelijke  ontaarding  der  beeudexeD 
veel  aan  de  zuiverheid  van  den  vorm  m(^  ontnomen  hebben. 

Aan  de  beschrijving  van  den  schedel,  die  door  ons  mede- 
lid w.  VROUK  g^even  is,  heb  ik  niet  noodig  vedl  toe  te 
vo^en.  Het  voorhoofd  is  breed.  De  glabellae  zijn  sterk 
uitpuilend.  Do  oogkassen  zijn  van  eene  a%eronde  vierkante 
gedaante;  de  a&tand  tusschen  beiden  is  aanzienlijk,  en  de 
neusbeenderen  zijn  breed  en  lang.  Yau  het  acht^hoofd  klimt 
de  schedel  schuinsch  naar  voren  en  boven;  de  schedel  is 
daarenboven  in  het  midden  vrij  hoog.  De  Heer  von  hsiden- 
STAM,  de  bovenvermelde  Zweedsche  diplomaat,  schreef  aan 
RBiznis,  dat  de  hoofden  der  Grieken  in  het  algemeen  hoog 
en  rond  zijn;  die  uitspraak  geldt  ook  van  den  schedel,  in 
Pompeji  opgedolven.  Van  boven  gezien,  vertoont  zich  de 
omtrek  des  schedels  wigvormig  rond,  gelijk  ook  beizics 
bij  den  schedel  van  het  Grieksche  kind  opteekende. 

Ik  laat  hier  nog  eenige  afmetingen  volgen,  die  doordea 
Heer  vrolik  niet  vermeld  zijn,  en  derhalve  de  zijnen  kun- 
nen aanvullen  *J.    Overigens  vertrouw  ik,  dat  het  gezegde 

^)  Deso  afmetingen  intusschen  hebben  hier  gcene  andore  waarde, 
dan  dat  sij  tot  nadere  kennis  van  den  individucclen  schedel  dienen,  div 
beschreven  wordt. 

Breedte  tusschen  de  schubboendercn £1  0,155. 

Afstand  tusschen  de  jukbogen ,,    0,140. 
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volstaan  kan  om  mijne  meening  te  verdedigen^  dat  de  sche- 
del, te  Pompeji  opgedolven,  zooveel  zulks  in  de  g^even 
omstandigheden  mogelijk  is,  met  andere  schedels  van  ge- 
lijken oorsprong  en  met  hebeen  door  uetzius  als  nationa- 
len  vorm  der  Grieken  beschoawd  wordt,  overeenstemt 

Wordt  besloten:  1°.  een  afschrift  van  dit  verslag 
Z.  K.  II.  den  Prins  van  Oranje  aan  te  bieden,  on- 
der eerbiedige  dankzegging  voor  de  welwillende  ver- 
gunning; 2**.  onder  het  toezigt  van  de  HH.  w.  vro- 
LiK  en  j.  VAN  DER  HOEVEN  afbeeldingen  te  doen 
vervaardigen  van  genoemden  schedel,  welke  met  eene 
bijgevoegde  toelichting,  uit  de  verslagen  der  Heeren 
VROLIK  en  VAN  DER  HOEVEN  Opgemaakt,  in  de  Ver- 
handelingen  der  Akademie  zullen  worden  uitgegeven. 


Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Heer  d.  c.  molen- 
kamp (Amsterdam  23  Junij  1858)  ten  geleide  van  vier 
teekeningen  en  eene  toelichtende  memorie,  wier  strek- 
king is:  een  ontwerp  van  verbeterde  Telegraphie  voor 
Spoorweglijnefi , 

De  vergadering  neemt  van  gemeld  ontwerp  kennis, 


Hoogte  van  de  orbita. £1  0,095. 

Breedte   „     „       „      „    0,041. 

Hoogte  van  de  onderkaak  van  achteren  van  den  con- 

djlus  tot  den  onderrand,  links ^    0,070. 

regts „    0,065. 

Het  abnormaal  kleine  foramon  magnum  occipitale 

is:  dwars ,,    0,025. 

in  de  lengte ^    0,028. 

De  kromming  van  den  schedel  van  de  nensbeenderen 

.  tot  aan  het  groote  achterhoofdsgat  bedraagt  ...    „    0,401. 

De  geheele  omvang  van   den  schedel  (een  draad 

gespannen  boven  de  glabellae,  over  den  bovcnrand 

der  schubbeenderen  en  boven  het  midden  van  het 

achterhoofdsbeen) ^ ^    ^^^'S(^ 
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en  besluit,  ua  eene  korte  wisseling  van  gedachten, 
waaraan  de  H.H.  storm  butsino  en  stahkart  deel 
nemen,  om  de  vier  teekeningen  en  hare  toelichting  in 
handen  te  stellen  van  de  H.H.  storm  butsino  en 
coNRAD,  met  beleefd  verzoek,  om  haar  daarop  in  de 
eerstkomende  vergadering  te  dienen  van  berigt,  voor- 
lichting en  raad. 


De  Heer  van  gogh  spreekt  over  StanUy  Beffen  en 
Temperatuur  van  zee  en  lucht  aan  de  zuidkust  van 
Afrika,  en  licht  zijne  voordragt  toe  door  medegebragte 
en  daartoe  ontworpen  kaarten;  waarbij  hij  tevens  het 
groot  belang  doet  uitkomen,  dat  de  zeevaart  bij  deze 
kennis  heeft,  en  hulde  doet  aan  de  menigvuldige 
waarnemingen  door  Nederlandsche  scheepsbevelheb- 
bers  in  den  jongsten  tijd  daaromtrent  bijeengebragt. 
Hij  stelt  zich  voor,  daarover  binnen  korten  tijd  eene 
Verhandeling  aan  te  bieden  voor  de  Verslagen  en 
Mededeelinyen,  Wordt  besloten,  haar  alsdan  in  han- 
den te  stellen  van  de  Commissie  van  redactie. 


De  Heer  von  baümhaüer  spreekt  over  de  ver- 
schillende methoden,  gebezigd  tot  Onderzoek  vaa  de 
Melk. 

Daartoe  treedt  Spreker  in  bieedvoerige  beooirdeding  van 
de  wijze,  waarop  het  specifiek  gewigt  door  den  areometer 
bepaald  wordt.  Hij  doet  ziea,  dat  dit  werktuig  geene  juiste 
uitkomsten  kan  leveren.  Hoogere  waarde  zoude  hij  hechten 
aan  de  bepaling  van  het  specifiek  gewigt  door  middel  van 
de  zoogenaamde  peer;  maar^  naar  Sprdcers  meening,  is  de 
gewone  peervorm  voor  melk  mind^  geschikt,  weshalve  hij 
dien  door  een  dubbelen  k^el  heeft  vervangeoy  die  soodanig 
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belast  is,  dat  bij  in  melk,  bij  een  inhoud  van  60  cubiek 
centimeteis  n(^  geen  wigtje  weegt.  Voorts  vordert  dit  werk- 
tuig e«ne  te  geoefende  hand,  dan  dat  het  van  algemeen 
practisch  belang  zou  kunnen  worden.  De  vervalsching  in- 
tusschen  der  melk  met  water,  welke  in  de  hoofdstad  som- 
tijds tot  50  pCt.  rijst,  maakt  het  wenschelijk,  dat  daartegen 
gewaakt,  en  naar  gepaste  middelen  tot  onderzoek  en  be- 
paling omgezien  worde.  Spreker  doet  daarbij  opmerken,  dat 
in  Amsterdam,  ten  einde  te  gemoet  te  komen  aan  de  blaauw- 
achtige  kleur,  welke  de  melk  door  bijmenging  van  Maaier 
krijgt,  bij  voorkeur  het  geel  bruine  brakke  water  gebezigd 
wordt,  dat  enkele  pompen  leveren. 

Spreker  behandelt  voorts  het  onderzoek  naar  het  room- 
en  suikergehalte  der  melk,  en  spreekt  een  ongunstig  oordeel 
uit  over  de  zoogenaamde  cremometers  en  over  den  lacto- 
scoop  van  donne.  Naar  Sprekers  overtuiging  is  er  slechts 
ééne  methode,  welke  tot  voldoende  zekerheid  omtrent  de 
zatnenstelling  der  melk  kan  voeren,  namelijk  de  scheikun- 
dige analyse  der  melk  in  haar  geheel,  volgens  de  aanwijzing 
van  PELiGOT.  Spreker  heeft  getracht  haar  gemakkelijker  uit- 
voerbaar te  maken,  en  beschrijft  ten  slotte  zijne  wijze  van 
handelen,  welke  hij  door  medegebragte  toestellen  verduidelijkt. 

De  Heer  von  baumhaueb  verzoekt  en  erlangt  vergunning, 
om,  als  met  het  door  hem  behandeld  onderwerp  in  het 
naauwst  verband,  te  mogen  voordragen  de  uitkomsten  van 
de  mikroskopische  waarnemingen  over  de  in  den  winter  van 
1857—1858  onderzochte  koemelk  door  Dr.  d.  j.  coster 
te  Amsterdam. 

Zij  betreffen  in  de  eerste  plaats  de  moleculaire  bewegin- 
gen der  melkbolletjes ;  in  de  tweede  plaats  het  gemis  van 
een  bijzonder  omhulsel  voor  hen,  waartoe  de  Heer  coster 
uit  al  zijne  waarnemingen  besluit;  in  de  derde  plaats  de 
Vorming  van  eene  draadzwam,  welke  zich,  inzonderheid  het 
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eerst  iu  de  room^  vertoont^  zoodra  de  melk  zaur  wordt.  Deze 
draadzwam  verscliilt  bepaaldelijk  van  de  Aspergüluê"  of 
PenictUtufTi-yormen^  die  men,  zoo  als  dan  ook  hier  en  daar 
opgeteekend  is,  in  rottende  melk  aantreft.  Aanvankelijk  ziet 
men  door  het  mikroskoop  in  de  gecoagoleerde  massa  enkele 
strepen,  die  haar,  om  zoo  te  z^gen,  in  verschillende  rig- 
tingen  doorsnijden.  Bij  naanwkenrige  opmerking  blijken  die 
strepen  zeer  lange,  smalle  buizen  te  zijn,  waarin  men  hier 
en  daar  een  dwars  tusschenschot  —  de  aan  elkander  rakende 
celwanden  namelijk  —  ontwaart.  Deze  buizen  zijn  vertakt, 
en  gelijken  zoo  sprekend  op  capillaire  vaten,  dat  de  Heer 
cosTEB  niet  alleen,  maar  ook  anderen  —  zeer  ervaren  in  de 
weefiselleer  —  ze  aanvankelijk  voor  haarvaten  hielden,  en  er, 
toen  men  ze  voor  het  eerst  zag,  een  oogenblik  gedacht  werd 
aan  vermenging  van  melk  met  hersenzelfstandigheid.  Spoedig 
echter  bleek  zulks  eene  dwaling  te  zijn.  —  Het  hier  be- 
doeld product  blijkt  tot  de  groep  der  Hyphaniycetes  te  be- 
hooren;  zijne  kenschetsende  teekenen  zijn  voornamelijk  ge- 
lden in  de  ongewone  lengte  der  cellen,  in  de  meestal  na- 
genoeg regthoekige  vertakking  van  dit  mycelium  en  in  de 
groote  eironde  en  cylindervormige  sporen,  die  men  eenige 
dagen  later,  bij  voortgaande  rotting,  daarbij  aantreft.  Boor 
hare  grootte,  haar  verschillend  lichtbrekend  vermogen  en 
door  hare  dubbele  wanden,  zijn  deze  zeer  gemakkelijk  van  de 
omliggende  melkbolletjes  te  onderscheiden.  In  de  waterheldere 
wei,  die  zich  onder  de  roomlaag  vertoont,  is  deze  draad- 
zwam  niet  voorhanden,  maar  wel  in  de  zich  hieronder  kaas- 
achtig  coagulerende  massa. 

De  Heer  dondeus  brengt  omtrent  het  door  den  Heer  voü 
BAUMHAUEB.  gcsprokeuc  in  het  midden,  dat  hij  deze  voor- 
dragt  met  belangstelling  volgde,  maar  de  vrijheid  moet  ne- 
men op  te  merken,  dat,  in  weerwil  van  alle  mogelijke  ver- 
eenvoudiging en  bespoediging,  de  scheikundige  analyse  hem 
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voor  het  gewoon  en  dagelijksch  practisch  gebruik  te  gecom- 
pliceerd en  te  tijdroovend  voorkomt  Naar  sdjn  inzien  heeft 
de  Heer  voN  BAxniHAirEB  over  al  de  door  anderen  aangeprezene 
methoden  met  te  groote  stoutheid  den  staf  gebroken.  Wel 
is  het  waar,  dat  de  scheikundige  analjse  en  zij  alleen,  in 
staat  is  om  de  quantitative  verhouding  der  bestanddeelen  van 
de  melk  goed  te  doen  kennen;  maar  voor  medico-politisch 
gebruik  is  zij  te  omslagtig,  te  tijdroovend.  De  Heer  von 
BATTMHAUEB  dced  iu  het  geheel  140  dergelijke  analysen,  maar 
wat  beteekent  dat  cijfer,  zoo  men  de  hoeveelheden  melk  over- 
weg, welke  dagelijks  in  eene  groote  stad  worden  ingebragt. 
De  methode  van  onderzoek  moet  snel  en  gemakkelijk  werken. 
De  areometer  is  zeker  onvoldoende,  omdat,  door  èn  de  melk 
af  te  roomen  èn  water  toe  te  voegen,  het  soortelijk  gewigt 
der  melk  onveranderd  blijven  kan.  Maar  daarbij  vermindert 
dan  ook  in  hooge  mate  de  graad  van  ondoorzigtigheid.  De 
galactoscoop  tsI  dus  die  wijze  van  vervalsching  aantoonen. 
Daarom  meent  hij,  dat  het  gelijktijdig  gebruik  van  den  areo- 
meter en  van  den  galactoscoop  van  BONrrê  voor  het  dage- 
lijksch gebruik  voldoende  waarborgen  leveréh,  wanneer  geene 
andere  vervalsching  dan  a&ooming  of  toevo^ng  van  water 
voorkomt.  En  Spreker  beweert,  dat  welligt  nooit  andere 
vervalsching  uit  winstbejag  beproefd  wordt,  wijl  al  diegenen, 
waarvan  bij  sommige  schrijvejs  sprake  is,  zich  door  den 
smaak,  den  reuk  en  andere  onaangename  eigenschappen  te 
gemakkelijk  verraden.  Hij  verzet  zich  tegen  het  bezwaar, 
door  den  Heer  von  bauhsülusb  tegen  de  bruikbaarheid  van 
den  galactoscoop  in  het  midden  gebragt,  dat  namelijk  door 
het  schudden  bij  het  overbrengen  der  melk  de  melkbol- 
letjes  zich  onderling  zouden  vereenigen.  Dit  is  hem  nooit 
in  de  gewone  melk  voorgekomen.  Het  geschiedt  alleen  in 
de  melk  van  koeijen,  die  kort  te  voren  gekalfd  hebben, 
waarin  ook  dan  meestal  nog  zoogenaamde  colostrumbollen 
aanwezig  zijn. 


(  222  ) 

De  Heer  ton  baumuatjek  antwoordt,  dat  hij  den  Heer 
DONDERS  volkomen  toegeeft  dat  er  dikwerf  spraak  is  van 
vervalschingen  van  melk  door  hersenzelMandigheid,  planten- 
ssaden  enz.,  welke  in  de  praktijk  niet  voorkomen.  Juist 
daarom  kecht  hij  groote  waarde  aan  het  onderzoek  van  den 
Heer  costbu,  dat  ons  leert,  hoe  er  door  ontbinding  vorm- 
sels in  de  melk  ontstaan,  welke  tot  dergelijken  schijn  van 
vervalsching  aanleiding  geven. 

Hij  geeft  toe,  dat  voor  dagelijksch  gebruik  de  scheikun- 
dige analyse  als  middel  van  keuring  niet  bruikbaar  is ;  maar 
hij  acht  haar  onmisbaar,  zoodra  er  kwestie  is  van  toepas- 
sing van  straf,  wegens  vermoeden  van  vervalsching. 

Voor  de  dagelijksche  keuring  door  een  onwetenschappe- 
lijken  keurmeester  mag  tot  bepaling  van  het  watergehalte 
de  areometer  voldoende  zijn,  zoo  dit  10,  20,  30  ii  40  pCt 
water  geldt.  Men  verlieze  echter  daarbij  nimmer  uit  h^ 
oog  het  bezigen  daartoe  in  Amsterdam  van  geelachtig  bruin 
brak  water. 

Omtrent  den  lactoscoop  van  donne  kan  de  Heer  vox 
BAUKHAUER  uict  dceleu  in  de  goedkeuring  van  den  Heer 
DONDERS.  Tot  staving  zijner  min  gunstige  meening  wijst  hij 
op  de  veranderlijkheid  der  melkbollefjes,  welke  in  verache 
melk  klein,  na  eenigen  tijd  door  wederkeerige  ineensmeliing 
groot  worden. 

« 

De  Heer  donders  ontkent  het  zamenvlodjen  der  melk- 
bolletjes  kort  na  de  ontlasting  der  melk.  Kwam  deze  voor, 
zoo  zou  de  afwezigheid  van  omhullende  vliesjes  al  sedert 
'  lang  gemakkelijk  zijn  beslist  geweest.  Overigens  doet  hij 
opmerken,  dat  ook  de  groote  melkbolleijes  op  de  ondoor- 
zigtigheid  invloed  hebben,  hoezeer  minder  dan  een  aantal 
kleine,  die  gezamenlijk  hetzelfde  volumen  hebben.  Bij  den 
galactoscoop  geldt  het  niet  de  ondoorschijnendheid,  maar  de 
ondoorzifirtigheid,  en  deze  treedt  in,  wanneer  alle  lichtstra- 
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hn,  die  in  eene  laag  melk  dringen,  een  of  meer  mclkbol- 
letjes  op  hunnen  weg  ontmoeten,  hetzij  groote,  hetzij  kleine, 
en  bij  gevolg,  als  diffus  licht  uittreden. 

Met  genoegen  intusschen  merkte  de  Heer  donders  in  de 
gehouden  discussiën  op,  dat  het  onderzoek  der  melk,  zooals 
het  door  den  Heer  von  baumhaukb  wordt  voorgedragen, 
niet  als  maatregel  van  medische  politie,  maar  als  middel 
moet  gelden  tot  geregtelijk  onderzoek  bij  strafvordering. 
TJit  de  geheele  voordragt  *van  den  Heer  von  baumhauer 
had  hij  begrepen,  dat  deze  het  medisch-politiseh  onderzoek 
op  het  oog  had  en  ook  daarvoor  elke  andere  methode,  dan 
scheikundige  analyse  verwerpelijk  achtte.  Hij  blijft  bij  zijne 
overtuiging,  dat  voor  de  dagelijks  gevorderde  keuring  het 
gelijktijdig  gebruik  van  areometer  en  galactoscoop  voldoende 
is,  en  nog  meer  worden  zal,  wanneer  hunne  vereenigde  be- 
teekenis  in  eene  groote  reeks  van  gevallen  door  analyse  zal 
zijn  gecontroleerd  geworden,  en  tabellen  daarnaar  zullen  zijn 
ontworpen. 

De  Heer  von  baijmhaube  antwoordt,  dat  in  de  bepaling 
van  het  specifiek  gewigt  juist  de  moeijelijkheid  zit.  De 
areometer  geeft  geene  voldoende  zekerheid,  en  het  gebruik 
van  de  peer  kan  men  niet  aan  elk  toevertrouwen. 

De  Voorzitter  sluit  de  beraadslaging,  onder  dank- 
zegging aan  de  Sprekers,  en  stelt  de  bijdrage' van  den 
Heer  coster  en  de  verhandeling,  welke  de  Heer  von 
BAUMHAUER  toezegt,  beiden  voor  de  Versloffen  en  Me- 
dedeelingen  aangeboden,  in  handen  van  de  Commissie 
van  redactie. 


De  Heer  harting  spreekt  over  Aq  frcymjenten  eener 
reusachtige  Cephalopode ,  door  hem  in  het  Zoölogisch 
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Museum  te  Utrecht  gevonden;  hij  licht  zijne  voordragt 
door  afbeeldingen  toe  en  biedt  ten  slotte  daarover 
voor  de  werken  der  Afdeeling  eene  verhandeling  aan, 
welke  in  handen  wordt  gesteld  van  de  Heeren  j.  van 
DER  HOEVEN  cn  w.  VROLiK,  mct  beleefd  verzoek  om 
daarop  in  de  volgende  vergadering  te  dienen  van  be- 
rigt,  voorlichting  en  raad. 

Bij  de  beraadslaging  over  deze  voordragt  doet  de 
Heer  w.  vrolik  opmerken,  dat  dergelijke  fragmen- 
ten, vermoedelijk  van  een  reusachtigen  Loligo,  zich 
ook  in  de  verzameling  van  den  Zoölogischen  tuin  te 
Amsterdam  bevinden,  en  dat  het  voor  den  Heer  har- 
TIN6  van  gewigt  kan  wezen,  dat,  vóórdat  hij  zijne 
verhandeling  in  handen  der  Commissie  stelt,  door  hem 
eene  vergelijking  ingesteld  worde  met  genoemde  frag- 
menten. Van  den  verlichten  zin  des  Bestuurs  van 
den  Zoölogischen  tuin  mag  men  verwachten,  dat  het 
gaarne  tot  deze  vergelijking  de  gelegenheid  zal  geven. 

De  Heer  hartinq  zegt  voor  deze  belangrijke  op- 
merking dank  en  stelt  zich  voor,  daarvan  dadelijk  ge- 
bruik te  maken. 


De  Heer  van  der  willigen  biedt  voor  de  f  er- 
slagen  en  Mededeelingen  eene  zesde  verhandeling  aan 
over  het  Electrisch  Spectrum.  Zij  wordt  in  handen 
gesteld  der  Commissie  van  redactie. 


Niemand  heeft  iets  verder  voor  te  stellen,  en  de  ver- 
gadering wordt  gesloten. 


DE 

STORMEN  NABIJ  DE  KAAP  DE  GOEDE  HOOP 

IN   TERBAND  BESCHOUWD  XET  DE 

TEMPBEATUUB  DEE  ZEE. 

DOOR 

J.    V  A  IV    6  O  «  H. 


Het  vaste  land  van  Afrika  scheidt  den  Zuid-Atlantischeu 
van  den  Indischeu  Oceaan^  zoo  ver  dat  werelddeel  zich  zuid- 
waarts uitstrekt,  en  bij  de  kaap  de  Groede  Hoop  en  kaap 
Agolhas  ten  einde  loopt.  Bezuiden  den  parallel  van  S5'' 
zuiderbreedte  zijn  beide  zeeën  vereenigd,  en  maken  deel 
uit  van  den  grooten  Oceaan,  die  het  zuidelijk  halfrond  na- 
genoeg geheel  overdekt. 

Waar  die  zamenvloeijing  plaats  grijpt,  komen  lucht-  en 
zeestroomingen  van  tegenovergestelde  rigting  en  verschillende 
temperatuur  met  elkander  in  aanraking,  en  ontstaat  uit  die 
botsing  eene  zóó  afinssdende  weersgesteldheid,  en  over  het 
geheel  dusdanige  opvolging  van  uiteënloopende  meteorolo- 
gische verschijnselen,  dat  de  verklaring  daarvan  wèl  in 
hoofdtrekken  reeds  bekend  is,  maar  voor  de  wetenschap  en 
voor  de  zeevaart  steeds  een  onderwerp  van  meer  bijzondere 
iiasporing  blijft  aanbieden. 

Om  de  kaap  de  Ooede  Hoop  heen  leidt  de  groote  waterweg 
der  naar  Indië  bestemde  of  vandddr  terugkeerende  schepen; 
en  het  is  voornamelijk  op  de  tehuisreize,  wanneer  de  route 
zoo  nabij  mogelijk  om  Afrika's  zuidhoek  genomen  wordt 
dat  de  zeeman  de  bezwaren  ondervindt,  die,  bijna  zonder 
uitzondering,  dit  gedeelte  der  reis  eenigzins  vertragen. 

VERSL.  EM  HilbED.  AFD.    NATUURK.   D££L  VIII.  15 
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Gedurende  de  laatste  jaren  zijn  vele  waarnemingen  over 
dit  gedeelte  van  den  Oceaan  verrigt;  —  en  vooral  Neder- 
land, wiens  schepen  als  het  ware  dagelijks  die  Stormkaap 
omzeilen,  wiens  Marine  en  handelsvloot  sedert  het  jaar  1854 
op  uitgebreide  schaal  is  to^etreden,  om  door  een  stelsel- 
matig ondeizoek  de  keunis  aangaande  de  verschijnselen  óp 
den  Oceaan  te  vermeerderen,  —  Nederland  heeft  er  groot 
belang  bij,  dat  die  kennis  tot  voordeelige  toepassing  op  de 
scheepvaart  moge  leiden. 

Het  Meteorologisch  Instituui  tf»cht  dit  doel  te  berei* 
ken.  Die  inrigting  ontvangt  de  journalen  der  teruggekeerde 
schepen. 

De  waarnemingen,  in  die  journalen  opgeteekend,  wor- 
den door  de  Afdeding  Zeevaart  bewerkt,  de  uitkomsten 
van  dat  onderzoek  aan  de  medewerkende  zeelieden  aan- 
geboden, en  aan  gdyksoortige  instellingen  buitenslands  me- 
degedeeld. 

Ook  onlangs  gaf  genoemd  Instituut  weder  een  boekwerk 
in  het  licht,  eene  verzameling  inhoudende  van  550  reixea 
van  Indië  naar  Europa,  die  voor  vele  onderdeelen  der  reis 
naar  tijdsorde  in  tabellen  gerangschikt  sijn;  benevens  maan- 
delijksche  windkaarten  van  den  Zuid-Atlantischen  OoesAa, 
en  maandelijksche  storm-  en  regenkaarten  voor  een  gedeelte 
der  eee  nabij  de  kaap  de  Goede  Hoop. 

De  waarnemingen  uit  die  650  journalen,  met  bijvoeging 
van  ssooveel  andere,  reeds  vroeger  door  den  Heer  maukt, 
in  Amerika  tot  de  zamenstelling  zijner  Püot  CJtarU  gebe- 
zigd, kunnen  bovendien  geacht  worden  eene  volledige  v»- 
zameling  uit  te  maken,  die  aangaande  de  heerschende  win- 
den over  dit  gedeelte  des  Oceaans  geno^zame  gegevens 
aanbiedt,  om  daaruit  eerlang  bijzondere  windkaarten  voor 
kleinere  oppervlakten  zamen  te  stellen. 

liet  is  evenwel  niet  ten  opzigte  van  winden  en  stoxmen 
allci^n,    dat  de  voorhanden  zijnde  waarnemingen  bewerkt  en 
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uiikomsien  daaruit  ontleend  werden^  die  de  gesteldheid  van 
lucht  en  zee  voor  iedere  maand  des  jaars  bezuiden  de  kaap 
schetsen.  Ik  moet  hier  herinneren  aan  de  ten  vorige  jare  door 
den  Luitenant  ter  zee  der  1®  klasse,  k.  f.  r.  andrau,  be- 
werkte temperatuorkaart;  zijne  daarop  gegronde  beschrijving 
van  den  Agalhasstroom  (waardoor  de  grenzen  der  koude  en 
vrarme  stroomen  bekend  werden),  en  zijne  verdere  uiteenzet- 
ting van  jden  invloed,  dien  deze  op  de  atmospheer  uit« 
oefent:  uitkomsten,  die  evenzeer  door  wetenschappelijk  betoog 
als  door  aanhaling  van  vele  op  ervaring  gegronde  feiten  tot 
de  erkenning  hebben  geleid,  in  hoe  verre  de  beschouwing 
der  verschillende  waarnemingen  met  voldoende  zekerheid  het 
onderlinge  verband  doen  kennen. 

Ik  heb  mij  voo^esteld  ook  nu  dat  verband  op  nieuw  te 
doen  uitkomen,  en  zal  vooraf  daartoe  de  zamenstelling  der 
storm-  en  regenkaart  nabij  de  kaap  de  Goede  Hoop  ver- 
klaren, en  eenige  der  vele  bijzonderheden,  daarin  opgeslo- 
ten, behaiuLelen;  —  om  die  vervolgens  voor  eene  enkele 
maand  in  verband  te  beschouwen  met  de  gemiddelde  <em- 
petatuuf  van  Èee  «n  luokt. 

De  storm-  en  r^enkaart  nabij  de  kaap  de  Goede  Hoop, 
vervaardigd  door  den  Assistentdirecteur  der  Afdeeling  Zee* 
taart,  Jhr.  )c.  w.  bowixu,  reikt  v^ln  14'  OL.  tot  32^  OL., 
en  van  38'^  ZBr.  tot  37^  ZBr»;  zij  bevat  de  waarnemingen 
van  meer  d^n  500  schepen,  en  is  verdeeld  in  vakken  van 
twee  graden  in  lengte  en  één  graad  in  breedte.  Zij  schenkt 
een  overzigt  der  waarnemingen  omtrent  de  verschillende  af» 
wijkingen  eener  gewone  weersgesteldheid  op  zee,  en  toont 
aan,  welke  stormen  in  de  verschillende  maanden  het  meest 
nabij  Afrika's  zuidkust  worden  aangetroffen. 

Ter  verduidelijking  wordt  hier  één  der  vakken  van  be- 
doelde kaart  voorgesteld,  gelegen  tusschen  85*  en  36''  ZBr. 
eu  20*  en  22'  OL. 

15* 
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Ieder  vak  dezer  kaart  is  namelijk  door  vertikale  lijaeu 
in  12  strooken  verdeeld,  voor  de  verschillende  maanden  des 
jaars.  De  horizontale  lijnen  scheiden  de  verschillende  soorten 
van  waarnemingen  van  elkander,  die  in  de  volgende  orde 
zijn  opgeteekend: 

Acht  horizontale  gordels  bevatten  de  waarnemingen  der 
stormen  voor  acht  windstrekeil  van  het  kompas. 

Voor  noordelijke  stormen  zijn  gerekend,  die  tnsschenhei 
NNW.  en  NNO.  vallen;  voor  stormen  uit  het  NO.,  die, 
welke  tusschen  het  NNO.  en  ONO.  gelegen  zijn,  en  200 
vervolgens. 

De  negende  horizontale  lijn  bevat,  onder  het  opschiift 
dagen,  hoeveel  tijdruimten  van  8  uren  of  derde  gedeelten 
van  etmalen  voor  iedere  maand  en  voor  ieder  vak  uit  de 
journalen  onderzocht  zijn  geworden. 

Noch  bij  de  stormen,  noch  bij  de  verdere  waarnemingen 
dio  latw  vermeld  zullen  worden,  is  op  den  duur   der   ver- 
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schijnselen  zelve  gelet;  doch  naarmate  zij  in  de  journalen, 
hetzij  afzonderlijk^  hetzij  te  gelijker  tijd  aangeteekend  waren, 
werden  zij  vcior  iedere  tijdruimte  van  8  uren,  binnen  welke 
zij  plaats  vonden,  ééns  vermeld. 

De  10®,  11®,  12®  en  13®  horizontale  lijn  bevat  de  op- 
geteekende  waarnemingen  van  stilte,  regen  (daaronder  ook 
hagel  en  sneeuw),  onweder  en  mist. 

De  zamenstelling  dezer  kaart,  die  thans  door  het  Insti- 
tuut voor  de  medewerkende  gezagvoerders  verkrijgbaar  is  ge- 
steld, is  overigens  geheel  overeenkomstig  maury^s  ffStorm- 
and  Raincharf^  van  den  Atlantischen  Oceaan  (welke  echter 
verdeeld  is  in  vakken  van  vijf  graden  in  breedte  en  vijf 
graden  in  lengte)  en  daarom  ook  hauey's  Storm-  en 
Regenkaari  genoemd,  niettegenstaande  de  waarnemingen 
uitsluitend  uit  de  HoUandsche  journalen  getrokken  zijn.  Zij 
toont  dus  voor  de  verschillende  maanden  aan,  wdar  het 
meest  stormweder  heerscht  en  uit  welken  hoek,  en  in  hoe 
verre  andere  verschijnselen  in  den  dampkring  eenc  uitzon- 
dering op  de  doorgaande  weersgesteldheid  daarstellen,  of 
dat  er  stilte  is  waargenomen. 

Ware  nu  voor  ieder  vak  dezer  kaart  een  gelijk  getal 
waamemingsdagen  onderzocht  geworden,  dan  zoude  een  ver- 
gelijkend overzigt  zeer  in  het  oog  vallend  moeten  zijn. 

Dit  was  echter  het  geval  niet.  De  oppervlakte  der  zee, 
door  deze  kaart  voorgesteld,  wordt  geenszins  overal  even 
druk  door  de  schepen  bezocht.  Het  waren  bijna  uitsluitend 
de  journalen  der  te  huis  varende  schepen,  waaruit  de  waar- 
nemingen zijn  ontleend,  en  waarvan  de  route,  als  een  brec- 
de  gordel,  Afrika's  zuidkust  omzoomt. 

Door  herleiding  kan  men  echter  spoedig  nagaan  in  hoe 
verre  procentswijze  het  getal  stormen  en  andere  verschijn- 
selen, overal  en  voor  iedere  maand  hetzelfde,  of  wel  meer 
of  minder  uitéénloopend  is. 

Het  zamenvatten  van  de  geheele   oppervlakte    der   kaart 
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leidt  tot  het  volgende  ovefsigt*  Yoot  iedere  maand  zijn  ge- 
midddld  148é^  of  over  het  geheek  jaar  17«81Q.waanieining^ 
tijdvakken  van  8  oren,  uit  de  joomalen  onderaoeht  gevu- 
den,  en  was  1276  maal  stormweder  aangeteekend,  nameli 

43  maal  stormweer  tusschen  het  ZZO     cnZZW     of  0.24  pC. 

296  tt  n  ff  n  ZZW     n  WZW   n   1.66  . 

568  f,  f,  ff         o  WZW  „  WNW  „  3.19  . 

281  ff  „  u         w  WNW  u  NNW  „  1.58  r 

^  ft  n  n         ft  NNW  /,  NNO   g  0.03  ^ 

16  ff  f,  tt         fi  NNO    H  ONO    u  0.09  . 

18  /r  I,  Hf,  ONO    I,  OZO     „  O.IO 

49  ,/  <y  1/         «  OZO     o  220     f,  0.27  • 

dus  1276  waarnemingen  van  stormweder  of  7,16  pCi 

Het  is  zeer  in  hel  oog  vallend,  hoezeer  de  wesi^jke 
stormen  verre  de  overhand  hebben  boven  die  van  den  oo6k- 
lijken  kant;  want  van  1276  vaal  stormwed»  sgnerllS^ 
westelijke  stormen  of  6,67  pCt.,  en  slechts  88  oostelijV 
stormen  of  0,49  pCt. 

Bij  die  rangsrJiikking  is  gelet  op  den  ko^rs,  welken  c 
schepen  volgen,  en  zijn  de  noordelijke  stormen,  als  min<lt: 
nadeeh'g  voor  de  route  der  tehuisrdise  om  de  kaap,  K 
de  oostelijke;  de  znidelqke  stormen  daarentegen  bij  de  wes- 
telijke geveld. 


De  gegevens  der  kaart  rangschikkaide  volgens  de  maan 
den  des  jaars,  zoo  krijgt  men  het  volgende  overzigt: 
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Uit  deze  tabel  blijkt  Öus,  dat  wat  het  getal  stonnen  be- 
treft, de  verhouding  in  de  maand  Febraarij  het  gunstigst, 
doch  in  de  maanden  Juüj  en  Augustus  het  ongunstigst  is. 

Vat  men  de  maanden  volgens  de  jaargetijden  te  zamen, 
dan  ziet  men  dat  de  verhouding  is,  als  volgt: 


LENTE. 

ZOMER. 

HEBFST. 

WIKTEE. 

Storm  .  .  . 
Stilte  .  .  . 
B/egen  •  .  . 
Donder   .  . 
Mist.  .  .  . 

7,2  pa. 

5,8     „ 
8,8     » 
2,8     „ 
2,7     , 

8,2  pCt. 
6,7     , 
8,4     , 
2,7     , 
2,7     , 

7.4  pCt. 
5,6     „ 

12,1     , 

4.5  JT 

8,2        ;, 

10,9  pQ. 

5.5  ir 
12,8     ,, 

8.6  , 
2,0     , 

Waaruit  alzoo  blijkt:  dat  gedurende  de  lente*  en  herfst- 
maanden het  getal  stormen  nagenoeg  gelijk  is,  doch  gedu- 
rende den  winter  ruim  driemaal  ssoo  groot  als  des  zomen; 

dat  de  verhouding  der  stilten  in  de  vier  saizoenen  weinig 
of  niet  verandert; 

dat  de  r^ens  gedurende  den  herfst  en  winter  te  zamen  drie- 
maal meer  voorkomen  dan  gedurende  de  lente  of  den  zomer ; 

dat  het  onweder  gedurende  de  herfstmaanden  het  meest 
wordt  waargenomen,  —  en  even  zoo  de  nevels. 

Ten  einde  de  bijzonderheden  voor  ieder  vak  der  storm- 
en regenkaart  aanschouwelijk  voor  te  stellen,  en  deze  zoo 
doende  tot  gebruik  der  zeelieden  geschikter  te  doen  zijn, 
zop  werden  viDor  iedere  maand  in  het  bijzonder  kaarten  ver- 
vaardigd, waarop  de  procentswijze  voorstelling  van  het  getal 
«tormen,  stilten,  regens,  donder  en  mist  door  zwarte  en  ge- 
kleurde lijnen  figuurlijk  is  aangegeven. 

Die  lijnen  zijn  wel  in  horizontale  strekking  afgezet,  doch 
.zij  hebben  in  het  bijzonder  betrekking  op  dat  gedeelte  der 
kaart,  waar  de  route    der   te   huis   varende   schepen  langs 
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loopt,  en  waar  dus  bijna  uiteluitend  de  waarnemingen  zijn 
verrigt,  waarom  die  gebogen  routelijn  voor  iedere  maand 
op  de  kaart  is  geplaatst. 

Hetzij  men  dus  de  waarnemingen  uit  de  storm-  en  regen- 
I^aart  naar  tijdsorde  voor  de  geheele  oppervlakte  der  kaart 
te  zamen  vat,  of  dat  men  daaruit  a&onderlijke  kaarten  voor 
iedere  maand  afleidt,  —  men  zal  daaruit  kannen  nagaan 
welke'  maanden  de  gunstigste  of  ongunstigste  gelegenheid 
voor  de  vaart  aanbieden. 

Niet  minder  belangrijk  zijn  de  uitkomsten  te  achten, 
wanneer  men  de  waarnemingen  over  het  geheele  jaar,  be- 
schouwt voor  ieder  bijzonder  gedeelte  der  kaart,  waarop  zij 
werden  verrigt. 

Met  dat  doel  is  eene  afzonderlijke  kaart  of  tabel  ver- 
vaardigd, waarop  voor  iedere  oppervlakte  van  één  graad 
breedte  en  twee  graden  lengte,  de  waarnemingen  omtrent 
storm,  regen  en  onweder,  voor  de  verschillende  maanden 
des  jaars  te  zamen  gevat,  voorkomen. 

(Zie  tabel  A). 

^In  ieder  vak  is  nu  vermeld,  gelijk  het  doorgaande  hoofd 
der  kolommen  aangeeft: 

a.  het  aantal  der  waarnemings-tijdvakken,  die  onder- 
zocht zijn; 

b.  het  cijfer,  dat  uitdrukt :  gedurende  hoeveel  tijdvakken 
van.  acht  uren,  éénmaal  van  storm  of  regen  of  onweder  in 
de  journalen  was  gewag  gemaakt,  zonder  overigens  op  den 
duur  der  verschqnselen  zelve  te  letten; 

c.  de  overeenkomstige  cijfers  daaruit  ontleend,  die  uit- 
drukken :  hoeveel  malen  op  iedere  honderd  dagen,  hetzij 
storm  of  regen  of  onweder  is  waargenomen. 

Deze  procentswijze  herleiding  is  op  eene  lagere  lijn  ge- 
steld, in  dezelfde  kolom  die  voor  ieder  soort  van  waar- 
neming bestemd  was. 

Het  valt  al  dadelijk  in  het  oog,  hoezeer  in  enkele  vak- 
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ken  meer  of  minder  waarnemingen  konden  woiden  verrigi, 
uattmate  zij  door  de  lonte  der  ediepen  doorsneden  worden. 

])e  zuidelijkste,  in  het  bijzonder  de  meer  wealelqke  en 
oostelijke,  werden  het  minst  beaaocht. 

De  gemiddelde  route  ?an  583  te  huis  varende  II<dland- 
sehe  schepen,  van  30**  oosterkngte  tot  U^  oosterlengte,  is 
namdijk  de  volgende: 

OL.         ZBr.  OI>.         ZBr.  O.lffgi.      SImsl. 

Van  30"  in  83^06'  tot  28'  in  84'       een  afst.  van  «8,5  in  1,3 


^ 

38'  ,;  84^ 

ff  2*"  ff  84^42' 
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tt 
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26*  ff  84^42' 
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tt  22*  /,  85^8' 

tt 

tt 

tt 

95 

»  1,8 

tt 

22«  „  85n8' 

„  20»  „  85n8' 

tt 

tt 

tt 

24,5 

n  2,0 

tt 

20»  „  85^8' 

tt  18»  ff  85» 

tt 

ff 
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B  1,4 

ff 

18*  ff  85' 

„  16»  tt  8^3^54' 
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tt 

ff 

29,8 

»  1.2 

II 

16*»  „  88''54' 

„  14»  „  82^24' 

tt 

tt 

ff 

83.7 

»  1,3 

Totaal  .  .  21S.5       11.3 

Alzoo  behouden  de  schepen  op  dit  gedeelte  der  route 
gemiddeld  slechts  19,3  D.  mijlen  in  het  etmaal,  of  3| 
D.  mijl  in  de  wacht  van  4  uren. 

Uit  de  tabel  blijkt  nu,  dat  de  grootste  getalkn  der  waar- 
nemingen nabij  die  route  gelegen  zijn,  en  tevens  dat  de 
.meeste  stormen  werden  epgeteek«id  w^  de  schepen  ook 
den  langsten  tijd  behoefden  om  een  volgenden  meridiaimcirkel 
te  snijden;  daarbij  indachtig  zijnde,  in  hoe  vene  de  nnd- 
westwaarts  gerigte  kaapst.room  de  schepen  westwaarts  opast, 
totdat  zij  nabij  %%""  OL.  (waar  die  stroom  neer  zuideUjke 
rigting  aanneemt)  betrekkelijk  meer  oponthoud  door  de  wes- 
telijke stormen  ondervinden,  al  heerschen  die  dan  ook  be- 
westen  dien  meridiaan  niet  zóó  menigvuldig  als  daar  be- 
oosten. 

De  meeste  stormen  worden,  volgens  de  tabd,  aangetrofai 
tusschen  £2°  en  24^  OL.,  juist  daar,  waar  de  kaapstroom 
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zich  zuidwaarts  heenbuigende,  eene  scherpere  grens  met  het 
koudere  water  daarstelt,  en  waax  de  rand  der  Agulhasbank 
eene  vrij  evenwijdige  rigting  daarmede  bezit. 

Opmerkelijk  is  verder  de  vrij  geregelde  gang,  die  meu 
waarneemt  ten  opzigte  van  het  aantal  stormen  op  iedere 
100  dagen,  wanneer  men  de  tabel  van  boven  naar  beneden 
afleest.  Op  enkele  uitzonderingen  na,  waar  een  gering  aan- 
tal waamemingen  aan  de  procentswijze  verhouding  minder 
vertrouwen  doet  schenken,  daar  ziet  men,  dat  overigens  tus- 
schen  de  noordelijkst  gelegene  parallellen  de  minste,  —  doch 
nabij  het  onderste  gedeelte  der  tabel  verreweg  de  meeste 
stormen  zijn  vermeld.  Bijzondw  in  het  oog  vallend  ziet 
men  die  opklimming  in  hei  aantaP  stormen,  wanneer  men 
al  de  waarnemingen  in  lengU  bijeenverzamelt  en  zich  be- 
paalt tot  het  overzigty  dat  de  afzonderlijke  staat  aan  de 
regterzijde  der  tabel  aanbiedt.  Diensvolgens  heerscht  <ilzoo 
van  14'*  tot  32'  oosterlengte, 

tusschen  83**  en  34'  zuiderbr.        4,7  pCt.  storm. 

f,  84»  en  85'         /,  6,1     u         y 

ff  85'  en  86^         //  8,5     //         // 

//  86'  en  87''         //  12,5     //     storm  weder. 

Hoe  verder  zuidwaarts  van  de  kust  —  des  te  meer  storm. 

Verzamelt  men  op  gelijke  wijze  al  de  waarnemingen  in 
breedte  bijéén,  waaruit  de  afzonderlijke  staat  ontleend  is, 
die  ond^  aan  de  tabel  is  geplaatst,  dan  leert  de  beschou- 
wing daarvan,  dat  van  38'  tot  87''  ZBr.  het  getal  stormen 
als  volgt  toene^nt:  nainelijk 

tusschen  14'  en  16'  OL.  3,5  pCt. 

„       16'  /y  18'  OL.  5,1     „ 

„       18'  „  20'  OL.  5,6     „ 

ff       20'  ff  22'  OL.  7,3     „ 

„       22'  „  24'  OL.  9,7     t, 
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Beoosten  24'  OL.  wordt  echter  eene  afneming  in  het  ge- 
tal stormpn  waargenomen,  namelijk 

tusschen  24^  en  26^  OL,  9,0  pCt.  J^^' 

/,  26"  „  28'  OL.  8,7      „ 

„         28'  „  aO*  OL.  6,7     „ 

„         80'  n  32'  OL.  5,3     n 

Zoodat  uit  de  beide  verzaroeJingR-tabeüep.  dos  gebtekm 
is:  dat  tusschen  Sö**  en  37**  ZBr.  en  22"  en  24^  OL.  meer 
dan  op  eenig  ander  gedeelte  der  kaart  van  gelijke  opper* 
vlakte,  de  stormen  menigvuldig  zijn.  Want  aldaar  komen 
op  1377  waarnemingen  175  stormen  voor,  dos  12  pro* 
cent;  terwijl  tusschen  20'  en  22'  OL.  bij  'IZlöö  waarne- 
mingen slechts  176  stormen  heerschten,  dus  8  prooent;  of 
in  het  vak  beoosten  24'  OL.,  namelijk  van  24^  tot  26^ 
OL.  op  776  waarnemingen  81  stormen,  duB  10,4  procent. 

Op  een  a&onderlijk  schetskaartje  is  de  jaarlijksche  lijn 
der  stormen,  regens  en  onweders,  van  west  naar  oost,  gra- 
phisch  afgezet,  gelijk  de  gegevens  daartoe  uit  de  overzigts- 
tabel  van  38'  tot  87*  ZBr.  in  lengte  was  ontleend. 

(Zie  het  kaartje  I). 

De  getallen,  voorkomende  nabij  den  benedeniand  der 
schets,  geven  het  aantal  dagen  aan,  dat  tot  de  zamenstel- 
ling  der  storm-  en  regenkaart  tusschen  iedere  twee  meri- 
dianen is  onderzocht  geworden. 

De  horizon taijp  lijnen  dienen' om  de  procenten  uit  te  druk- 
ken, of  liever  om  te  kunnen  aflezen  gedurende  hoeveel  da- 
gen eeuig  verschijnsel  op  iedere  lOD  dagsa  vooduMBt  — 
Zoo  klimmen  die  vexdeelingen  op  deze  schets  van  O  tot  20 
procent,  en  rijst  de  stormlijn  het  hoogti  tusschen  22'  en 
24'  OL.  (tot  9,7  pCt.),  de  lijn  der  r^ns  tusschen  24'  en 
26**  OL.  (tot  12,1  pCt.),  eindelijk  de  lijn  van  het  onweder 
tusschen  28''  en  30'  OL.  (deze  echter  slechts  tot  6  pCt.). 

De  lijn  der  stormen  is  dus  van  west  naar  oost   (gemid* 
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dcid  over  het  gcUeele  jaar)  vrij  regelmatig  klimmeiulc  tot 
lusschen  22'  en  2i'  OL.  en  daarna  afdalende. 

Zulks  krijgt  echter  een  geheel  verschillend  aanzien^  zoodra 
men  diezelfde  stormlijn  schetst  voor  afzonderlijke  maanden. 
Want  dan  is  het  veel  meer  in  het  oog  vallend  in  hoeverre 
op  bepaalde  plaatsen  vele  —  op  andere  plaatsen  weinig  stor- 
men in  dezelfde  maand  voorkomen. 

Om  daarvan  de  verklaring  op  te  sporen,  en  aanvankelijk 
ten  minste  de  statistiek  uit  zooveel  waarnemingen  nader  te 
bevestigen^  kwam  het  mij  voor,  dat  de  beschouwing  der 
temperatuur  van  de  zee  veel  licht  moest  verspreiden. 

Opzettelijk  voor  dat  doel  werden  voor  de  maanden  Maart, 
Julij,  Augustus,  September  en  October  nieuwe  temperatuur- 
kaarten  vervaardigd,  en  op  drie  daarvan,  die  de  grootste 
verscheidenheid  in  dat  opzigt  aanboden,  op  afzonderlijke 
schetekaartjes  de  stormlijnen  voorgesteld. 

De  g^evens,  tot  de  zamenstelling  dezer  temperatuur- 
kaarten  gebezigd^  maken  een  klein  gedeelte  uit  der  verza- 
meling, die  uit  een  driehonderdtal  journalen  van  Holland- 
sche  schepen,  in  afzonderlijke  boeken  van  graad  tot  graad 
zoodanig  worden  opgeteekend,  dat  al  de  bijzonderheden  van 
tijd  en  plaats  tevens  blijven  bewaard. 

Voor  de  genoemde  vijf  maanden,  en  voor  eene  opper- 
vlakte van  30'  tot  45o  ZBr.  en  14^  tot  36^  OLengte  zijn  bij 
voorbeeld  gezamentlijk  5277  temperatuurwaamemingen  der 
zee  verrigt,  dus  gemiddeld  meer  dan  1000  voor  iedere  maand. 

Op  de  temperatuurkaart  zelve  was  voor  elke  |  graad 
oppervlakte  door  een  groot  cijfer  de  gemiddelde  tempera- 
tuur der  zee,  uit  verschillende  waarnemingen  afgeleid,  in- 
gevuld; terwijl  door  kleine  cijfers  belangrijke  afwijkingen 
of  wel  de  eenige  volbragte  waarneming  in  sommige  vakken 
werd  voorgesteld.  Bedroeg  de  gemiddelde  temperatuur  18'* 
CELSIUS  of  hooger  —  dan  zijn  roode  cijfers;  doch  was  die 
lager  dan  18^  —  zoo  werden  z^varte  cijfers  gebezigd. 
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Itet  zuidelijkst  gedeelte  dezer  kaarten  bevatte  de  waar* 
nemingen  der  om  de  oost  stevenende  schepen^  en  omdat 
de  onderzoehte  joarnalen  reizen  bevatten^  na  1854  volbragt, 
sedert  welk  jaar  men  ook  eene  meer  zuidelijke  route  naar 
Indie  is  begonnen  te  volgen^  zoo  moet  het  daaruit  verklaard 
worden^  dat  de  temperatuur  der  zee  aldaar  niet  e66  opge* 
hoopt  tusscheu  twee  of  meer  parallellen  is  opgeteekend^  doch 
in  breedte  meer  over  den  Oceaan  verspreid.  Waar  dus  het 
warme  water  uit  de  Lidische  Zee,  in  zuidwestelijke  enzui* 
delijke  rigting  voortgestuwd,  den  kouderen  poolstroom  ont- 
moet, moet  men  zeer  uiteénloopende  temperatuur  der  zee  aan- 
treffen. Bovendien  .moest  het  in  sommige  jaren  aanwezig  zijn 
van  ijs  tot  op  87**  ja  in  enkele  gevallen  tot  nabij  35**  ZBr. 
eene  bijkomende  oorzaak  worden  van  zeer  groote  afwijkin- 
gen in  de  temperatuur  van  zee  en  lucht. 

Het  noordelijk  gedeelte  der  kaarten  bevatte  de  waarnemin- 
gen der  te  huis  varende  schepen;  deze  zijn  meer  in  een 
bundel  bezuiden  de  kust  van  Afrika  te  zamen  gevat. 

Evenzeer  dus  als  bij  de  storm-  en  regenkaart,  ontbreken 
de  iemperatuui^egevens  voor  sommige  gedeelten  der  opper- 
vlakte geheel,  of  komen  slechts  weinig  voor.  Intusschen 
waren  er  genoegzaam  voorhanden,  om  daaruit  in  bijzonder- 
heden de  grens  van  het  koude  en  warme  water  te  bepalen; 
en  om  dsiar,  waar  de  storm-  en  regenkaart  de  meeste  bij- 
zonderheden bevatte,  ook  de  gemiddelde  temperatuur  voor 
iederen  vierkanten  graad,  of  zelfs  voor  |  vierkanten  graad  af 
te  leiden,  en  deze  in  verband  met  de  heerschende  stormen 
te  beschouwen.  Met  het  oog  daarop  moet  men  dan  ook  de 
zamenstelling  dezer  sehetskaarten  aanmerken,  waarop  boven- 
dien de  rigting  van  den  warmen,  of  het  indringen  van  den 
kouden  slroom  uit  de  in  de  journalen  vermelde  stroomop- 
gavcn  figuurlijk  was  voorgesteld. 

Slechts  het  ontvangen  van  veel  meer  waarnemingen  kan 
later  eerst  gelegenheid  geven,  om  de   normale    temperatuur 
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van  iedere  klciue  oppervlakte  der  zee  en  voor  iedere  maaDd^ 
met  groote  naauwkeurigheid  te  bepalen^  terwijl  tliaus  de 
bestaande  temperatuartabel  voor  de  oppervlakten  der  zee  van 
twee  graden  in  breedte  en  drie  graden  in  lengte  (gelijk  die 
in  1857  door  den  Heer  and&au  uit  den  toen  aanwezigen 
voorraad  waarnemingen  is  vervaardigd)  voor  het  gebruik 
der  zeelieden  zeer  groote  waarde  bezit  en  veelvuldig  wordt 
geraadpleegd^  om  hunne  route  zoodanig  te  kiezen^  dat  zij 
de  grens  der  koude  en  vrarme  stroomen  vermijden,  alwaar 
het  meest  ongestadig  weder  wordt  aangetroffen.  De  za- 
menstelling  van  bedoelde  tabel  en  de  daarop  berustende 
beschrijving  van  den  Agulhasstroom  (toegelicht  door  kaarten 
voor  de  maanden  Tebruarij,  Maart  en  Julij,  waarin  de  meest 
niteenloopende  grenzen  van  dien  stroom  figuurlijk  worden 
vooi^esteld)  heeft  eene  volledige  bevestiging  erlangd  door 
de  toevoeging  van  vele  later  ontvangene  waarnemingen, 
welke  op  de  nu  vermelde  wijze  voor  iederen  graad  opper- 
vlakte in  nieuwe  leggers  zijn  verzameld,  en  waaruit  de  ge- 
noemde vijf  schetskaarten  waren  ontworpen. 

In  plaats  van  deze  kaarten  zelve,  zijn  hiernevens  ge- 
vo^^  de  temperatuurtabellen  voor  de  maanden  Maart,  Julij, 
Augustus,  September  en  October,  bevattende  de  gemiddelde 
temperatuur  der  zee  voor  eiken  vierkanten  graad,  met  op- 
gave van  het  getal  waarnemingen,  waaruit  die  cijfers  zijn 
afgeleid.  Bovendien  is  voor  de  maand  September  dergelijke 
tabel  opgemaakt  voor  de  temperatuur  der  lucht. 

(Zie  tabel  A,  B,  C,  D,  E,  E'  en  E). 


Februarij  en  Maart  zijn  de  warmste  maanden  bezuiden 
de  Kaap.  Benoorden  40'  ZBr.  komen  op  de  kaart  slechts 
zelden  tempcratuurcijfers  voor  beneden  18'  celsius.  Die 
twee    maanden    leveren   ook    weinig  stormwcder  op.    Zulks 
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bedraagt  voor  de  gckeclc  oppervlakte  slocbts  2,  koogsiens  3 
procent;  want  in  Februarij  zijn  gedurende  1409  maal  acht 
uren  slechts  30,  ia  Maart  gedurende  1639  maal  acht  uren 
slechts  50  stormen  opgeteekend. 

Ons  bepalende  tot  de  maand  Maart,  blijkt  het,  dat  tus- 
schen  16**  en  18'  OLengte,  203  waarnemingen  zijn  ver- 
rigt,  welke  benevens  die  voor  de  andere  gedeelten  der  schets- 
kaart  op  de  volgende  wijze  zijn  te  rangschikken: 
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Dit  resultaat  geldt  alzoo  voor  eene  oppervlakte  der  zee, 
strekkende  van  33*  tot  87*  ZBr.  en  16"  tot  28'  OLengte, 
en  voor  zoo  verre  hetzelve  het  meest  door  de  schepen  be- 
zocht wordt.     (Zie  het  kaartje  II). 

Almede  zijn  de  tcmperatuurwaarncmingen  der  zee  voor 
datzelfde  gedeelte  verzameld,  die  het  volgende  oveizigt  aan- 
bieden : 
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Deze  toenemende  temperatuur  van  het  zeewater,  in  strek- 
king  van  west  naar  oost,  blijkt  tusschen  20''  en  22®  OL., 
als  ook  tusschen  24''  en  26''  OL.  eenige  onregelmatigheid 
op  te  leveren,  en  het  is  ook  juist  tusschen  20'  en  26*", 
dat  de  stonnlijn  het  hoogst  oprijst,  alhoewel  slechts  5,8  pGt., 
dus  in  vergelijking  van  andere  maanden  weinig  bedragende. 

Het  is  dus  voor  de  maand  Maart  merkbaar,  dat  onr^l- 
matige  verandering  in  de  gemiddelde  temperatuur  der  zee, 
waarvan  die  der  lueht  almede  afhankelijk  is,  met  de  heer- 
schende  stormen  in  naauw  verband  staat. 

Met  de  maand  Julij  valt  zulks  veel  duidelijker  in  het 
oog. 

(Zie  de  Scheiskaart  N'.  III). 

Daarvoor  heeft  men,  wat  de  stormen  enz.  betreft,  het 
volgende  overzigt: 
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Een  belangrijk  verschil  alzoo  met  de  £oo  eren  beschoawde 
maand  Maart^  waarvoor  toch  nagenoeg  evenveel  waamemm- 
gen  hadden  gediend. 

De  temperatuurkaart  voor  de  maand  Jolij  deed  \)ssm 
het  groot  verschil  opmerken  van  de  temperatuur  dèr  zee, 
vergeleken  bij  die  in  Maart. 

Het  warme  water,  uit  de  Indisdie  zee  om  de  zoidvest 
langs  de  Afrikaansche  kust  stroomende,  heeft  thans  ruim  4 
graden  lager  temperatuur  dan  in  den  zomertijd,  dodi  stait 
t(^en  een  nog  veel  kouderen  stroom  dan  in  Maart»  a 
daarom  is  de  invloed  van  die  botsing  nog  overwegender. 

De  wi^me  stroom  wendt  zich  schocper  langs  de  oostsjde 
van  het  Kaapsche  Eif  om  de  zuid,  er  zal  dus  sneller  om- 
gang van  temperatuur  op  die  sterk  geteekeode  grens  wor- 
den aangetroffen.  De  temperatuurkaart  bewijst  zulks^  es 
vooral  ook  valt  zulks  in  het  oog,  als  men  de  tempeiatonr- 
waamemingen  langs  de  gemiddelde  routelijn  (waarop  immeis 
de  storm-  en  regengegevens  verzameld  waren)  van  graad  tot 
graad  middelt. 

Zoo  doende  verkrijgt  men  de  volgende  tafel  voor  Jolij. 
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Gcmidd.  temp.  der  zee  j  302  j  IT  A 
Wederom  ziet  men  de  toeneming  van  temperatuur  van 
west  naar  oost^  en  dat  zulks  tusschen  22**  en  24''  ooster- 
Icngte  zeer  plotseling  geschiedt^  alwaar  de  stormlijn  zich  tot 
1 9  pCt.  verheft.  En  wat  de  groote  verhouding  der  stormen 
betreft  op  het  westelijk  gedeelte  der  schets^  daartoe  behoeft 
men  slechts  te  letten  op  de  zeer  uiteenloopende  waarnemin- 
gen van  temperatuur  bewesten  16**  OL.,  die  vooral  ook  in 
het  oog  vallend  waren  op  de  gedrukte  temperatuurkaart  voor 
de  maand  Julij,  reeds  in  een  vroeger  jaar  vervaardigd  door 
den  Heer  andeau. 

Hoe  overwegend  de  invloed  der  vele  westelijke  stormen 
is  op  de  vaart  der  schepen,  die  op  de  tehuisrcis  de  kaap 
moeten  omzeilen,  zulks  is  bijzonder  voor  de  maand  Julij 
merkbaar,  daar  de  schepen  van  24"*  tot  22"*  OL.  3  etmalen 
gemiddeld  besteden,  alzoo  ruim  8  mijlen  slechts  in  den 
koers  per  etmaal  behouden,  of  omstreeks  1,4  Duitsche  mijl 
per  wacht.    Vergelijkt  men  nu  de  schetskaartcn  van   Julij, 


16 


(  2*1  ) 

Augustus,  September  en  October,  dan  ziet  men  in  hoe  verre 
de  temperatuur  der  zee  regelmatig  toeneemt,  als  ook  hoe 
de  warme  Kaapstroom  zich  verder  uitbreidt. 

Maar  in  geene  maand  is  de  afscheiding  van  den  kouden 
en  warmen  stroom  zoo  scherp  langs  het  Kaapsche  Rif  ge- 
teekend,  gelijk  zulks  was  af  te  leiden  uit  het  groot  ver- 
schil in  tempejratuurwaamemingen,  ^Is  in  de  maand  Sep- 
tember. » 

Het  was  dan  ook  om  die  reden,  dat  ik  het  belangrijk 
achtte^  niet  alleen  daarvoor  de  temperatuur  'der  zee,  maar 
ook  evenzeer  die  der  lucht  te  onderzoeken,  en  de  uitkomst 
daarvan  in  verband  te  beschouwen  met  de  tusschen  22" 
en  24^  OL.  zoo  veelvuldig,  heerschende  stormen. 

Vooraf  was  het  dus  zaak,  na  te  gaan  wat  de  stormkaart 
dienaangaande  leert  voor  de  oppervlakte  der  zee  tusschen 
8ïr  en  37°  ZBr.  en  14^  tot  28'  OL. 

(Zie  de  Schetskaart  N^  IV). 
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Alleen  dus  tusschen  22**  en  24*  OL.  rijst  de  stormlijn 
op  tot  20  procent,  maar  daalt  overigens  w(^  tot  9,  of  bc- 
westen  22'  OL.,  tot  5  procent,  gelijk  in  de  voordeelige  maand 
Maart  is  opgemerkt.    Wat  nu  betreft  de   temperatuur   van 
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zee  en  lucht:  daartoe  zijn  de  waarnemingen  verzameld  uit 
42  journalen,  afkomstig  van  HoUandscbe  scltepen^  die  in 
1851  tot  1858  gedurende  de  maand  September  zich  be- 
zuiden de  kaap  op  de  uit-  of  tehuisreis  bevonden. 

Zij  bevatten  1379  waarnemingen  voor  de  temperatuur  der 
lucht;  1192  voor  die  der  zee,  en  werden  gemiddeld  drie- 
maal daags  opgeteekend. 

De  meeste  dezer  waarnemingen  zijn  gebezigd  tot  de  zamen- 
stelling  der  tem|)erataurkaart4  waarop  tevens  de  stormen, 
regens  en  onweders  voor  de  maand  September  afzonderlijk 
in  een  schetskaartje  jgraphisch  zijn  voorgesteld. 

Tevens  zijn  de  temperatuurwaamemingen  daarop  afzon- 
derlijk gemiddeld  voor  de  nabijheid  der  route  van  de  te  huis 
varende  schepen,  en  geven  die  het  volgende  overzigt: 
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Van  de  linker-  ndnr  de  rcgterhand^  of  van  west  naar 
oost  ziet  men  dus^  dat  tot  20'*  OL.  de  temperatuur  Tan 
lucht  en  zee  nagenoeg  in  gelijke  mate  toeneemt^  en  die  der 
lucht  db  ^  graad  hooger  is  dan  de  temperatuur  d^  see, 
doch  dat  er  weinig  stormen  voorkomen ;  rervolgens  dat  tus- 
schen  20*  en  22"*  OL.  de  temperatuur  der  zee  sneller  toe- 
neemt en  die  der  lucht  bc^nt  te  overtreffen.  De  stormlijn 
b^nt  dan  ook  reeds  hooger  op  te  rijaen. 

In  het  oog  vall^  &ï  groot  is  echter  de  plotsdinge  lij- 
zing  der  temperatuur  van  de  see  tusschen  22"*  en  24"*  OL. 
Bewestcn  22*  OL.  slechts  1 6*^7  bedragende^  is  hij  beoosten 
24*  OL.  19*,7,  dus  3  graden  .hooger.  Tevens  rijst  de  tem- 
peratuur der  lucht  eeer  snel  tosschen  22*  en  24""  OL.,  maar 
blijft  nu  gemidddd  \  graad  lager  dan  die  der  zee,  terwijl 
wij  zoo  even  zag^  dat  hij  westelijk  steeds  hooger  was. 

Waar  dus  die  groote  en  ongeregelde  verand^ingen  in 
temperatuur  plaats  grijpen,  daar  ziet  men  de  stormlijn  tot 
20  procent  oprijzen,  om  beoosten  24^  oosterlengte,  waar  de 
veranderingen  minder  botsend  zijn,  tot  beneden  5  pCt.  plot- 
seling w^  to  vallen. 

Het  is  dus  weder  de  oostkant  van  het  Kaapschc  Rif, 
waar  de  strijd  gevoerd  wordt  tussclien  den  kouden  en  war- 
men stroom  der  zee  en  den  kouden  en  warmen  stroom  da 
lucht,  die  er  als  het  ware  mede  hand  aan  hand  gaat. 


De  proeve  van  het  medegedeelde  onderzoek  licht  dus  uit 
de  ervaring  toe  wat  de  wetenschap  a  priori  ds  natuurwet 
erkende.  Evenwel  mag  het  slechts  eene  oppervlakkige  uit- 
komst genoemd  worden,  die  deze  bewerking  van  circa  1 8000 
waarnemingen  aangaande  storm,  en  12000  waarnemingen 
van  de  temperatuur  der  zee  bezuiden  de  kaap  heeft  opge- 
leverd; omdat  de  waarnemingen  nog  voor  te  groote  vakken 
van  den  Oceaan  zijn  gerangschikt. 
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Het  aangetoonde  verband  tusschcu  de  afwijkingen  eener 
gewone  weersgesteldheid  en  die  der  temperatuur  van  de  zee^ 
is  echter  niet  onbelangrijk,  en  tevens  van  dadelijke  toepas- 
sing op  de  zeevaart  te  achten;  terwijl  het  een  vernienwd 
bewijs  levert,  iu  hoe  verre  de  waarnemingen  der  Nederland- 
sche  zeelieden  reeds  tot  belangrijke  uitbreiding  der  kennis 
van  de  verschijnselen  op  den  Oceaan  hebben  mogen  leiden. 


GESCHIEDKUNDIGE  AANTEEKEXING 
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ZOOGENAAMD  ONBESTAANBARE  WORTELS, 


XK>OS 

9.  BIBSBM9  »■  HAAll. 


In  vio^eie  dagen  was  men  ear  op  bedacht,  om  tot  de 
oplossing  Tan  klgebiaische  veigdijkingen  te  geiaken,  waarbij 
de  coëfficiaiten  der  Tosdiilknde  magten  vaa  de  onbdcendeak 
algemene  grootheden  g^ven  weiden  onderstdd:  en  daar* 
toe  gaf  zeker  de  b^ialing  der  wortels  Tan  e»ste-,  tweede-, 
derde-  en  vierde-magts-vergelijkingen  in  gesloten  vorm  ge- 
reedelijk  aanleiding.  Deze  oplossingen  bldcen  echter  in  het 
algemeen  Toor  het  gebruik  dikwijls  weinig  geschikt,  en 
daarom  begon  men  zich  op  de  oplossing  van  ge(allen-Ter- 
gelijkingen  toe  te  leggen^  zulke  namdijk,  waarvan  de  coëf- 
ficiënten in  getallai  waren  gegeven.  En  toen  in  deze  eeuw 
de  onmogelijkheid  werd  aangetoond,  om  vei^elijkingen  van 
de  vijfde  en  hoogere  magten  algemeen  op  te  lossen,  bepaalde 
men  zich  tot  het  zoeken  naar  benadorings-methoden  voor 
getaUen- vergelijkingen.  Hierbij  werd  de  behandeling  der  ver- 
gelijkingen in  twee  hoofdperioden  verdeeld :  eerst  moest  mea 
ongeveer  de  waarde  van  de  wortds  bq»alen,  om  daarna  die 
wortels,  zoo  verre  men  wilde,  te  kunnen  benaderen.  Bij  de 
bepaling  der  grenzen,  waartusschen  elke  wortd  gelden  is, 
stuit  men  echter  al  ligt  op  het  geval,  waarbij  twee  of  meer 
wortels  voorkomen  die  zeer  weinig  van  elkander  verschillen, 
een  geval,  waarvan  het  kentceken  veel  overeenkomst  hoeft 
met  dat  van  een  paar  zoogenaamd  onbestaanbare  wortels. 


(  249  ) 

Nu  is  er  wel  door  fouribe  eene  meüiode  gevonden,  die 
zeker  en  geregeld  tot  het  doel  do^t  naderen,  om  ook  in 
zulk  geval  de  onbestaanbare  van  de  bijna  gelijke  wortels 
te  onderscheiden;  maar  dese  is  g^ond  op  de  meestal  be* 
zwaarlijke  bewerking  van  liet  zoeken  naar  den  gemeenen  dee- 
Ier  tussehen  den  getallenvorm,  waarvan  de  wortels  gezocht 
worden,  en  de  daaruit  door  differentieren  afgeleide  vormen. 

Het  kan  dus  niet  van  bdang  on<  bloot  worden  gerekend, 
dat  er  kunstgrepen  of  nuddelen  bestaan,  om  voorloopig,  al 
zij  het  dan  niet  altijd  of  algemeen,  het  aantal  dier  onb&- 
staanbare  wortels  te  bepalen:  hoe  gemakkdijker  deze  zijn 
aan  te  wenden,  van  des  te  meer  nut  zullen  zij  wezen,  en 
hieronder  bekleedt  zeker  het  kenmerk  van  nswion,  hoezeer 
missehien  minder  bekend,  eene  voorname  plaats.  Een  opstel 
van  een  geacht  medelid  over  dit  onderwerp  bragt  mij  tot 
een  onderzoek  van  NBw*ioiNs  methode  en  van  hetgeen  in 
die  rigting  is  geleverd,  en  uit  dien  hoofde  meende  ik,  dat 
het  misschien  eenig  belang  konde  hebben. 

Nkwton  zelf  geeft  zijn  regel,  evenwel  zonder  eenig  be- 
wijs, in  zijne  Arithmetica  Universalis  sive  de  compositiouo 
et  resolutione  arithmetica  *)  aldus  op: 

/^Yerum  quot  radices  impossihiles  sunt,  cognosci  fere  po- 
i^test  per  hanc  regulam. 

^G)nstitue  seriem  fractionum  quarum  denominatores  sunt 
^nuraeri  in  hac  progressione  1,  2,  3,  4,  5  etc,  pergendum 
//ad  numerum  usque  qui  est  dimensionum  aequationis:  nu- 
lymeratores  vero  eadem  series  numerorum  in  ordine  contra- 
ir/rio.  Divide  unamquamque  postcriorera  per  priorem.  Frac- 


*)  Dit  werk  is  in  1707  het  eerst,  doch  buiten  weten  en  tegen  den 
wil  zelfs  van  den  Schrijver,  daarna  in  1722  niet  diens  goedkeuring  te 
Londen  uitgegeven.  ]>o  bier  gebruikte  uitgaven  zijn  die  van  'soravë- 
BAKDB.  te  Leiden,  in  1732  by  J.  en  u.  vkruëisk  (4''.  VllI  cu344bladz. 
13  Platen),  en  die  met  do  Commentaria  van  jou.  castillioneus  in  1761 
te  Amsterdam  bij  m.  m.  rey,  in  twee  Doelen  4*^.  (XVIII  en  310  bladz. 
met  Plaat  1-8  en  A-Y;  28S,  134  Uaiiz.  met  Plaat  9-13  en  Z,a,6). 
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/ytioues  prodeuntes  colloca  super  terminis  mediis  aequatio- 
/^nis.  Et  sub  quolibet  mediorum  t^minorum,  si  quadratom 
i^ejus  ductum  iu  firactiouem  capiti  immineatem  sii  majus 
rquam  roctangulam  terminorum  utrinque  cousistentiunij  ooi- 
fflocsk  signum  -|-;  sin  minus^  signum  — •  Sub  primo  veio 
^et  ultimo  teimino  ooUoca  signum  -(-•  Et  tot  erunt  radi- 
/r  ces  inpossibiles  quot  sunt  in  subscriptorum  seriei  mula* 
/rüones  de  -f»  in  — ,  et  —  in  +•''  *) 

Wanneer  men  dezen  regel  in  de  gewone  taal  der  analy- 
sis  overbrengt,  verkrijgt  men  daarvoor  het  volgende: 

Bij  eene  vergelijking 

A„  0^"  +  A,«.i  *"-^  +  A,^2  ^""^  +..-.     +  Ap  ^   +.-.. 

+  A,  «»  +  A,  «  +  Ao  •«  O (1) 

zijn  er  evenveel  paren  onbestaanbare  wortels,  als  er  van  de 
volgende  ongelijkheden  bestaan,  in  zoo  verre  zij  niet  op 
elkander  volgen: 


[n      n—l\ 
A*i,-.i    <   1  ;    ï   *~T~  )        An  A»-.9,   .   .   - 

fn—l    «~2\    ^ 
A*„-2    <   (-       '^h")      """^    A„«3,  .  . 


(«) 


(3) 


enz. 


euz. 

Hiervan    wordt   het  bewijs    gezocht    door     coLm    mac 
LADRiN    t)-     Hij   grondt    zich    op    de   hulpstellingen: 

*)  £d.   's  OSAVESAMDB,  bladz.    184,   185.   Ed.  castillion,  Deel  II, 
bladz.  6,  7. 
t)  Zio :  A  Lottcr  from  Mr.  colih  mag  laurin  to  martin  folkbs  Esq. 
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% 

'^2(a6-|-ac-{-ad-)-&c-(*M^cd)^  en  in  het  algemeen,  als 
er  m  grootheden  a,  b,  e,  enz.  zijn,  waarvan  de  som  der 
quadraten  is  A,  en  die  der  produkten  twee  aan  twee  ge- 
nomen B,  dat  alsdan  steeds  |  (m  —  1)  A  >-  B  ia.  Op  die 
wijze  betoogt  hij  in  Prop.  Y.  de  eeiste  en  laatste  der  op- 
gegeven kenmerken  (2)  en  (5).  ^ 

Nu  Yolgde  osoRGX  campbeix  *),  die  uitging  van  het 
kenmerk  der  onbestaanbare  wortels  bij  vierkantsvergelij  kin- 
gen^ van  de  vergelijking  met  omgekeerde  wortels  en  vaQ 
de  (door  differentiatie)  afgeleide  vergelijkingen  als  limite- 
rende vergelijkingen,  dat  is  als  zulke,  waarvan  de  wortels 
die  der  gegevene  vergelijking  telkens  insluiten.  Hij  bewijst 
daarmede  in  Prop.  I  het  algemeene  kenmerk  (form.  (5)) 
van  NEWTON;  leidt  dit  andermaal  af  uit  de  betrekkingen, 
die  er  bestaan  tusschen  de  coëfficiënten  en  de  wortels  eener 
vergelijking,  en  bepaalt  daarbij  tevens  het  verschil  van  de 
beide  termen  dier  genoemde  ongelijkheid.  En  hieruit  leidt 
hij  op  dezelfde  wijze  in  Prop.  II  een  nieuw  kenmerk  af, 
dat  aldus  kan  worden  voorgesteld: 


i'-'{?)i 


Ap*<A;;4.iAp-i  — Ap+2A;,-2-f-A;,^-3Ap-.3— etc. .  (C) 


Als  vervolg  op  zijnen  eersten  brief,  en  in  afwachting  van 
de  uitgave  zijner  Algebra  t)i  gaat  mac  laubin  weder  tot  de 


conccrnhig  Acqantions  with  impossiblc  Roots,  in  de  Pliilosophical  Traiis- 
actions  N".  394  for  May,  Juno  and  July  1726,  i»ap:c  104 — 112.  Deze  is 
overgenomen  achter  newtoks  werk,  door  's  gravesakde,  bladz.  298— 
305,  en  door  cabtillton,  Deel  II.  blz.  61—68. 

*)  Zie:  A  Method  for  dctenninin^;  the  Nnmbcr  of  impossiblc  Koots 
in  adfected  Aeqnations  by  Mr.  oborge  campoell,  in  de  Philosophical 
Transactions,  N**.  404  for  October  1728,  paj;o  515 — 531.  Deze  is  over- 
f^cnomen  achter  newtoks  Arithmetica,  door  's  gravesande,  bladz. 
3ü3— 344,  en  door  castillion,  Deel  II.  bladz.  97—109. 

t)  Deze  is  eerst  na  zijnen  dood  uitp^cgcvcn  te  Londen  in  1748.  In 
de  tweede  nitgaaf  (Londen  1756,  8*.  XII  en  432  bladz.  en  12  Platen) 
leze  men  over  het  hier  behandelde  Chnp.  XL  pago  275—286. 
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behandeliug  van  dit  onderwerp  over  *),  waarbij  hij  uq  d€ 
rigting  volgt,  door  campbell  in  zijne  tweede  stelliug  (onze 
formule  (6))  aangegeven.  Aldus  vindt  hij  in  Prop.  VI — XII 
nog  achttien  dergelijke,  over  het  algemeen  echter  meer  in- 
gewikkelde ongelijkheden:  uit  sijne  Prop.  IX  leidt  hij  het 
algemeene  koimerk  van  hxwton  (form.  4),  uit  Prop.  YU 
dat  van  campbell  (form.  6)  af.  Kj  de  afleiding  van  dit 
alles  maakte  hij  slechts  gebruik  van  de  volgende  hulpstd- 
lingen.  Het  produkt  van  de  deden  (onbepaald  in  getal) 
ecner  lijn  Mordt  een  maximum  als  die  deelen  onderling  ge- 
lijk zijn ;  bij  diezelfde  verdeeling  wordt  ook  de  som  van  de 
produkteiT  der  deelen,  twee  aan  twee^  drie  aan  drie,  enz^ 
genomen,  mede  een  maximum,  terwijl  idsdan  daarent^u  de 
som  der  vierkanten,  cubi  enz.  dier  deelen  e^  minimum  wordt. 
Nu  lascht  hij  eene  stelling  in,  dat 


e-r  t) 


>A«-, (7) 


zal  wezen,  als  alle  wortels  bestaanbaar  en  met  hetzelfde  tee- 
keu  voorzien  zijn,  eu  bewijst  nog  eens  de  kenmerken  van 
NEWTON  met  behulp  van  de  vergelijkingen,  waarvan  alle 
wortels  met  eene  zekere  grootheid  zlju  verminderd. 

Zeer  verscliillend  was  het  oordeel  van  deze  en  andere 
schrijvers  over  de  aangehaalde  bewijzen,  iu  hoe  verre  zij  na- 
melijk al  of  niet  toereikende  waieu  tot  de  afleiding  van 
NEWTONS  geheeleu  regel.     Campbell  t)  beschouwt  den  re- 

*)  Zio:  A  Mcond  Letter  from  Mr.  colik  mo  laurim  to  martw 
folkës  Ksq.^  coiicorniiig  tho  £oot8  of  Smuations  with  the  DcmoDstra- 
tion  of  othcr  Uules  in  Algebra;  boing  tho  Contiuuation  of  tho  Letter 
published  in  tho  Philosophical  Transactions  N*^.a94,  in  do  1'hilosophi- 
cal  Transactions  K«>.  408  for  March  and  Aprii  1729,  pago  59—96;  orer- 
genomen  achter  het  werk  van  mxwtoii,  in  de  uitgave  van  *s  grjlvksas* 
DB,  bladz.  305 — 332  en  in  die  van  castu^lion,  Dcol  II.  hladz.  6S— 96. 

t)  ,,From  wliat  hath  beca  said,  is  imm^dlatoly  deducod  the  Demon- 
„stration  of  that  linlo  which  tho  moet  ülustrioos  Newton  givcs  for 
,,determining  the  Numbcc  of  imposfiiblo  llooU  in  auy  givoiL  ^(ua- 
,,tiou."  Philosophical  Trausactions^  N^\  404,  page  5:23. 
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gel  als  bewessen ;  mac  iaurin  *)  schijnt  dit  niet  toe  te  slaan^ 
hoezeer  hij  zelf  iets  verder  in  zijnen  brief  uit  zijne  stellin- 
gen toch  het  bestaan  niet  alleen,  maar  ook  het  aantal  van 
onbestaanbare  wortels  bepaalt.  De  Abt  de  gua  houdt  wel 
den  regel  bewezen^  maar  gevoelt  toch  dat  er  aan  de  alge* 
mcenheid  van  het  betoog  iets  ontbreekt  f) ;  en  dit  is  even- 
zeer  op  te  merken  bij  het  oordeel  dat  moktvcla  §)  over 
dit  punt  uitspreekt. 

En  niet  geheel  ten  onr^te,  want  er  werd  niet  nagegaan 
welk  verband  er  tusschen  eenige  der  opgaven  ongelijkhe- 


•)  „I  might  shew  in  the  ncxt  Place,  how  the  Rules  dcduced  frora 
„the  Xlih  and  Xlltb  Propositions  may  be  oxtended  so  aa  to  discover 
„whcn  more  than  two  Roots  of  an  Eqnation  aro  imaginary,  and  in 
^gcneral  to  detcrmine  the  Number  of  imaginary  Roots  in  any  £qua- 
,,tion;  bat  as  it  would  reqnire  a  long  Biscussion,  and  soinc  LemmcUa 
y^to  demonstrate  this  strictlvy  I  shall  only  observe  that  these  XIth  and 
,,XIIth  Propositions  will  be  found  to  be  still  the  most  nscfiil  of  all 
^^those  WO  have  given  for  that  Pnrposo."  Philosophical  Transactions, 
N".  408,  page  77. 

t)  ,,Cette  règle,  que  hewtov  avoit  donnée  sans  ddmonstration,  Mrs. 
,,coLiN-MAC-LAURiN  ct  CAMPBBLL  Tont  démontrde  Tnn  et  Tautro  dans 
„les  Transactions  philosophiqnes,  et  ils  Tont  outre  cela  beanconp  pcr- 
„fectionnëej  sans  que  ndanmoins  ils  soient  venos  h  bont  d*enseigner 
„rien  de  tont-li-fait  générol  snr  cette  maticre.  L'ouvrago  de  M.  mac- 
„i«AURiN  est  snrtont  remarqnabie  par  Ie  travail,  dont  il  est  rempli,  par 
„les  difficultës  immenses,  que  Tautenr  a  cnes  a  snrmonter,  et  par  la  mul- 
„tiplicitc  dos  moyens,  qu'il  a  tentés  ct  emplovcs  ponr  parvenir  h  dé* 
„couvrlr  les  règics,  qu'il  cherchoit."  Zie:  Recherche  du  nombrc  des 
racines  réelles  ou  imaginaires,  réelles  positives  ou  rcoUes  négatives, 
qui  penvent  se  trouver  dans  les  équations  de  tous  les  dcgres,  par 
M.  TAbbë  DB  GUA,  in  de  Mémoires  de  Mathcmatique  et  de  Physi- 
qne  de  rAcadémio  Royale  des  Sciences.  Année  1741,  page  435—494 
(page  457). 

§)  „C'est  ponrqnoi  kbwton  . . .  a  donn<$  • . .  une  rbglo  assez  simplo, 
„mais  encore  assez  imparfaite.  Elle  n'ëtoit  d'ailleurs  pas  démontree, 
„co  qui  a  engagd M.M.  mac-laübin  et  campbeli.  k  s*cn  occupcr  (Trans- 
„actions  Philosophiqnes,  anndes  1726—28  et  29),  et  ils  sont  parrenus 
„non-senlcment  ü  démontrer,  mais  encore  Ik  pcrfectionner  la  regie  do 
„NEWTON.  On  nc  peut  cepcndant  disconvemr,  qu'clle  laisso  encore  quel- 
„qne  chose  k  desirer."  j.  f.  montucla,  llistoire  des  Mathématiques. 
Tomé  III.  achevé  et  pnblid  par  J.  de  la  lam>e.  Paris  1802,  p.  31. 
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deii  koude  bestaan,  en  daarmede  werd  eene  zwarigheid  in 
de  toepassing  geboieny  dat  er  namelijk  somtijds  te  ved  on* 
bestaanbare  wortels  werden  aangegeven,  eeno  zwarigheid,  die 
NBiv'TON  met  het  geluk,  dat  groote  geniën  soms  te  beoit 
valt,  ontweken  had.  Dit  zal  geno^zaam  blijken  uit  h^ 
l)etoog,  dat  nu  hier  gegeven  wordt,  en  waarbij  dezelfile  gang 
gevolgd  moge  worden,  als  door  campbell  en  gedeeltelijk 
ook  door  hac  laurin  was  aangewezen.  Daarbij  wordt  slechts 
de  bekende  eigenschap  der  vergelijkingen  gd)raikt,  dat  de 
wortels  der  afgeleide  vei^lijkingen  telkens  de  grenzen  zijn 
van  de  wortels  der  gegevene  vergelijking,  en  dat  mitsdien 
roet  ieder  paar  onbestaanbare  wortels  in  gene  minstens  een 
dergelijk  paar  in  deze  overeenstemt. 

Zij  eene  gegevene  vei^lijking  in  het  algemeen: 

¥(x)  =--  A"  a?»  +  A„_-i  0?»-»  +  A„-.2  x""^^  + ....  +  A , «'  + 

+  A,ir»+A,ar  +  Ao  =  0; (S) 

dan  worden  de  a — 1^®,  de  a^^o  en  de  a-f-1^®  afgeleide 
vergelijkingen,  die  door  een  even  zooveel  herhaald  differen- 
tiëren ontstaan,  als  volgt: 

F'-V*)=w(n— 1)....   (n  — a  + E)  An  »"""+*  +  \ 

-h(n— l}....(n— a-|-l)A„_i^'^-h^n— 2)....Cn--a)A«-.2«^"""~*  + 

+  .... -f.  (a-f-2)....  4  Aa+2 «'+(«+!)....  8  Afl+ix*  + 

-f- ö....  2  Aa^ -J- ^O — 1)....  lAa— I    =    0, 


F''     (.r)  =  n(n— 1)....  (n  -a  +  1)  A„  «""^  + 

+(«— l)...(n— fl)A„-.i;r"-*»-*  +(n  -2)... (n— a-l)A„_2«^"*~^-fl 

+  ....  +  (a4-  3)....  4  Aa^3^^  +  (a+2).,..  3Aa+2«*  + 

+  (a-f-1)....  2  Aa-i-i  x  -f-  a....  1  Aa  =  ü  , / 
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r+>  (x)  =  „  (n— 1)....  {n  —  a)  A„  a"-""'  + 

+(«— l)..>-a-l)A,_i«"-"-*+(n-2)...(n-a-2)A„_2*"-"-='  + 
+  (a+4)....  4Aa+4«* +(a+8)...  8Aa+3«*  + 

+  (a4-2)....  2A„+2*+(a  +  l)....  1  Aa+i  =  0    ......  (9) 

Yoor  de  overeenkomstige  vei^elijkingcn  met  omgekeerde 
wortels,  dat  is  met  zulke,  die  telkens  -  zijn,  leidt  men 
dadelijk  de  volgende  af: 

F<'->[i]«(a-l)....  lA„_ia;"-°+'+a....  2Aa«"-''  + 

+  (o+l).»3Aa+ia?"-"~'  +(o+2}~~  4A,+2«»-"-*4-..=0, . 

F»      f-)«a....  lA„a;"-''+(o+l)....  2Aa+ia;"-"-*  + 

\^l  >  (10) 

+(a+2).„.  3A„+2a;''-"-*  +(a+8).».  4Ao+3«^°~'  +....=0, .[ 
F»+"  /iW(a+l)....  lAa+i*"-"-'  +(a+2).„.2Aa+2»"-''~'+ 


n— a— 3    I  /^  I  ii\      >i  4         ^n— a— 4 


Deze  zijn  nu  de  vergelijkingen,  waarvan  wij  de  onbe- 
staanbare wortels,  —  die  dan  ook  zeker  dergelijke  in  de 
gegevene  P  {x)  aangeven,  —  moeten  opzoeken.  Dan  dit  heeft 
hier  steeds  dezelfde  moeijelijkheid,  die  eerst  zal  wegvallen, 
wanneer  men  met  het  afleiden  tot  tweede-magts-ve^lijkin- 
gen  gevorderd  is:  dan  toch  is  het  gemakkelijk  het  al  of 
niet  bestaanbaar  zijn  der  beide  wortels  te  bepalen. 

In  het  eerste  stel  afgeleiden  F"""^  {x),  F"  (a)  en  ¥"+'  (x) 

voert  iedere  tot  den  vonn  F""^  (a)    van  de  twcediï   magt. 
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dien  men  dadelijk  verkrijgt,  als  men  in  de  eerste  vergelij- 
king bijv.  a  s'H— 1  aanneemt:  dan  is 

r-^  (x)  =  n(«— ])....  3  A„  X*  +  (n— 1)....  2  An-ia:  + 
+  (n— 2)....  1  A««i^=:  O,  of  door  (it— 2).,..  3  dcclendc: 

«{«— l)A^a:»+(fi— l)2A«_iX-t.2.  lA«-s=  0.  (11) 

Ilct  tweede  stel  afeeleiden  F"^  [-],  r [ i]  en  1^+^  fi) 

verkrijgt  eerst  den  tweede-  magts-vorm,  als  zij  respectievelijk 
n — a — 1,  n-^a — 2  en  n — a— 8  maal  worden  gedifferen- 
tieerd; er  komt  dan 


voor 


-•  (;) ' 


(a — l)....l.(n — a+1).^.  3.  A«^i  aj*  +a^..  2.(n — a)«..  2.iVfl  a: 
-|-(a4-l)...-  3.(n — a — 1)....  l.Aa+i  ^=   O, 

of  door  (a— 1 )...!. (n—a-f-l)....3s«(a— l)....2.(n—a— 1)«« 3 
=  (a— 1)....  3.(n — o— 1).,..  1  doelende: 

(n — a+1)  (n — a)  Aa— i  x*  +  a  (n — a)  2   Aaa?  -f 

(a+l)aAo+i  =  O (12) 


voor  F* 


(^)' 


a....  l.(n — a).,..  3.  A^  re*  +(a+l)....2.(n — a— 1)«..  2  Aa+i  x 
+  (a+2)....  3.(n— a— 2)....  l.Aa+2  =  O, 
of  door  a....    l.(n — a — 2)....    3=a....    2.{n — a— 2)....  3 
=  a....  3.(n— a — 2)...«  1  declende: 

(n— a)    (n— a— 1)  AaX*  +  (a+1)    (n— a— 1)    2  A^+i  a? 

+  (a+2)  (a+l)Aa+^  =  O (13) 


en  voor 


JVI+I 


©^ 


(a+ 1  j....  l.(n-a— l).....3.Aö-f  iz^  +(a+2)....2.(n— a— 2)...2Aa_|.2X 
+  (a+3)....  3.(n--tt— 8)..,.  LA^+a  =  O, 
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of  door(a+l)....  1.(«— o— 8)....  8=(o+l)....  2.(n— a— 3)..,.  3 
=a  (a-|-l)....  3.(n — a — 8)....  1  deelende^: 

(„_a— 1)  (n— o— 2)  Aa+i «»  +(«+2)  («—o— 2)  2  Aa+s^ 

+  (a+8)  (a+2)  A^+j  =  0 (14) 

Deae  vergelijkingen  (11) — (14),  waar  indedbriejaatste  a 

een  willekearig  geheel  getal  voorstelt^  zyn  nu  alle  van  den 

vorm 

a«*  ^  ^x  '\'  y  =  O  ; 

en  het  is  bekend,  dat  hare  wtnrtels  onbestaanbaar  ^jn,  als 
^  ay  ^  §^  is,  en  omgekeerd.  Hieruit  volgen  de  kenmer- 
ken van  onbestaanbaarheid: 

uit  (11)  :  4  .  n(n— 1)  A„  .  2An-ö  >  [«—1  :  2  A„-.i]>  , 
of  2nA„A„.2>(n-l)A^,^i; (15j 

uit  (12)  :  4  (n— a+1)     [n—a)  Aa«i  .  (a+1)    a  A^+i 

>  [a(n~a)  «AJ»  , 

of  (n— a+1)  (a+l)  Aa-i  Aa+i  >  (n-a)  aA^  ;  .  .  (16) 

uit  (13)  :  4  {n—a)  (n— a— 1)  Aa  .  (a+2)  (a+1)  Aa+2 

>  [(a+1)  (n-a-1)  ZA^+i]^  , 

of  (n-a)(a+2)A,A4+2>(n-a-l)(a+l)A»a-Ki ;  •  (") 

uit  (14)  :  4(«— a— l)(n— a-«)A«+i,(o+3)(a+2)Aa+3 

>  [(a+2).(n~a^2)  SiA^sjS 

of(n-^a-l)(a+a)A«4.iAaH-3>(n— o-2)(a+2)A»a+2.  (IS) 

Daar  de  drie  laatste  kenmerken  geheel  algemeen  zijn,  zal 
uit  een  daarvan  de  overige,  en  tevens  het  kenmerk  (15)  moe- 
ten volgen,  en  dit  is  werkelijk  het  gevaL  Stelt  men  toch 
in  (16)  voor  a  achtervolgens  n — 1,  a+1  en  a+2,  zoo 
komen  er  de  kenmerken. (15),  (17)  en  (18)  terug.  Voor 
a  =  1  geeft  (16)  eindelijk: 

n  .  %A^  A,   >  (n— 1)  A,  » (19) 

als  laatste  kemnerlc. 

« 
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Dewijl  men  nu  liEwtOMa  kenmerken  {2),  (4)  en  (5)  Uiei 
in  (15),  (16)  en  (19)  tenigvindt»  kannen  zij  bewesseu  wor- 
<lcn  geacht.  Er  doet  zich  evenwel  hier  eene  zwarigheid  op : 
want  de  voorgaande  kenmerken  zijn  n — 1  in  getal^  en  zou- 
den dus  fi — 1  paren,  of  2  n — 2  onbestaanbare  wortels  kun- 
nen aangeren,  dat  eene  ongerijmdheid  is.  £r  moet  dus  in 
dit  Qpzigt  voorzeker  eenige  af hankdijkheid  tusschcn  de  be- 
wezen kenmerken  kunnen  bestaan.  Ten  einde  deze  op  te 
sporen,  behoeft  men  slechts  de  afgeleide  derde-magts-verge- 
lijkingen  na  te  gaan^  waarvan  men  zeker  weet^  dat  zij  nooit 
meer  dan  één  paar  onbestaanbare  wortels  kunnen  bevatten. 
Alsdan  komt  er  in  plaats  van  de  vergelijkingen  (12),  (18) 
en  (14)  de  vozende: 


voor 


^-  i^)= 


{a — 1).«.  l,(n — a-f  l)....  4.Ao— ia?'  -|-a..^2.(n— a).^  8.  A^a:*  + 
+  (a+1)....  3*(n — a — 1)....  ^.A.^j^\x  -^' 
+  («+2).,..  4.(n — a — 2)....  l.Aa4.2  =  O, 

of  dcelende  door  (a-  l)....  J,(n — a — 2)..,.  4  =  (a — 1)....  2. 
<n — a— 2)....  4  =  (a — 1)....  3.(n — a — 2,)....  4.2 
=53  (a^l)....  4.(n — a — 2)....  1 : 

(n_a+l)(»-i»)(ii— «~l)Aa-.i  «'  +èr(n— «)fn^«— 1) 
3Aa«^  +  (a-^l)  a  (n—a—l)    3  A^+i  «  + 
+  (a+2)  (a+1)  aAa+a  «O (20) 


VOOÏ 


"  {^- 


a...,  ]  .(fi-^a)..^  4.  Atf  « '  4*  ('  "h  1  )^  2.(i»—  a —  1 )....  8.  Aa^\x * 
+  (a+2)....     8.(n— o— 2)..-    iLAa4.i«  + 
+  (a-f-S)....  4.(n-.-a— 8)..-  LA^^-s  =»  O, 

of  deelende  door  a.,..  l.(n— a — 3)....  4:=a....  2.(«— a— 3)....  4 

5=»a.,..  3.(n— a — 3)....  4.2  «x  ......  4.(fi — a — 3),...  1  : 

(n— a)(n  — a  — l)(n  — a-^2)Ae,a;»  +  (a+l)  (n—a— 1) 
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(n-a  -  B)3A„+ia;» +(a+2)(a+ l)(a— a— 2)3Aa+2a;+. 
+  (a+3)  (a+2)  (a+1)  A„+3  —  O (21) 

» 

voor  F«+^    {^\ : 

(a  + 1)-,.  l.(n-a— 1).*.. é.Aa+ix^  +(«+^)--8.(n-*a— 2)^..3Aa+2a?* 
+  (a-|-3)....     8.(n— a— 3)^..      2.  Aa+d^-l" 
-)-  (a^-^)...*  4«.(« — a — 4)....  l.Ao-i^  »=  O, 

of  declende  door  (a-}-l)....  !•(» — « — 4)-...  4  «=»  (a+l).... 
2.(n— o — 4)....  4  =  (a+1)....  3.(n — a— 4)....  4.2 
=  (a-f-1)....  4.(n  — a — 4).,..  1  : 

(tl— a— 1)  (n— a-2)  (/i— a-8)  A^^-ia;^  +  (a+2)  (n— a--2) 
(n— o— 3)3Aa+2^*  +(a+8)(a4.2)(n— a  -  S)3Aa+3a;-H 
+  (a+4)  (a+3)  (a+2)  Aa+4  =0 (22) 

Deze  drie  vergelijkingen  zijn  nu  van  den  vorm  C^  x^ 
+  Cj  a;*  +  C,  a?  +  C„  ssa  O  en  geven  dua  naar  (15) — (18) 
als  kenmerken  van  onbestaanbare  wortels: 

2.3  C,  C3>2C,»         of  8  C,  C3  >C,S 
3.2  CoC,  >2C,^         of  3  C^C,  >Cj»; 

zoodat  er  volgt  uit  (20); 

S.{n'-a+l){n--a)  (w-a-1 )  Aa^i  (a+ 1) a(n~.a— 1) 3Aa+i 

>  [a(«— a)    (II— a— 1)  3  A«]»  , 

of  (n^a+1)  (a+1)  A^-i  A^+i  >  (n— a)aAa^ 

en  3  a(ii— a)  (n— a— 1)  3  Aa  (a+2)  (a+1)  a  Ao+g 

>  [(a+1)  a(n-a-l)  3  Aa+i]^  , 

of  (n—a)  (a+2)AaA„+2  >  (n— a— 1)  (a+1) A^+i^ 
uit  (21) : 

3(n— a)  (n~a~  1 )  (n— a- 2)Aa(a+ 2)(a  4. 1  )(n— a— 2)3  A^^a 

>  [(a+l)(n-a-l)  (,i-a-2)  A,^.,]^ 

of  (n-^a)  (a+2)  Aa  Aa^^  >  (n~a— 1)  (a+1)  A^^.,  ^ ; 
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en  3  (a+l)(n-a~l)  (ii-a-2)  8Aa+i  («+3)(a+2)(a+l) A.,, 

>  [(a+2)  (a+1)  (n^a-2)  8A«+2]S 

of  (n— a-1)  (a+3)  A^+i  Aa+3>(«— a-2){a+2)A.+2^ 

uit  (22) : 

S(n— a— 1)  (n— a— 2)<ii— o— 3)  Aa+i(a+ S)  (a+2)  (fi-a-3)A«.^ 

>  [(«+»)  (n^a^2)  («~a-3)  3A«^,«]S 

of  (n— a— 1)  (a+8)  Aa+i  A^+s  >  («— «  -  2)  (a+2)  Aa+s' ; 

en  3(a+2)  (n—a— 2)  (n— a— 3)  3Aa4.2  ta+4)  (a+3)  [a+tuK^^ 

>  [(a+8)  (a+2)  (n-a— 3)  SAa+a]^  , 

of  (n— a— 2)  (a+4)  Aa+2  Ao-m  >  (n— o— 3)(a+3)A«43• 
En  hieruit  zien  w\j  niet  alleen  dat  deze  kenmerken  met 
de  vorige  (15) — (18)  te  zamen  vallen,  maar  ook  dat  het 
kenmerk,  uit  de  drie  laatste  coëfficiënten  van  eenige  a£^ 
leide  (20)  tot  (£2)  bepaald,  hetzelfde  is  ak  hetgeen  dat 
uit  de  drie  eerste  coëfficiënten  der  eerst  volgende  vergelij- 
king wordt  gevonden.  Wanneer  nu  dè  beide  kenmerken  in 
dezelfde  derde-magts-vergelijking  (20)  tot  (22)  plaats  heb- 
ben, kunnen  zij  echter  onmogelijk  een  verschillend  paar  on- 
bestaanbare wortels  aanduiden ;  met  andere  woorden :  twee  of 
meer  opvolgende  der  kenmerken  (15) — (18)  leeren  ons  niet 
dat  er  twee  of  meer  paren  van  zulke  wortels  bestaan.  Drukt 
men  dus  met  newton, het  al  of  niet  voldoen  aan  het  ken- 
]nerk  door  de  teekens  +  en  —  uit,  dan  zal  slechts  elke 
variatie  in  de  opvolging  dier  teekens  een  paar  onbestaan- 
bare wortels  aangeven,  en  daardoor  is  de  mogelijkheid  tot 
een  ongerijmd  aantal  onbestaanbare  wortels  weggenomen. 

Dit  is  het,  wat,  hoezeer  door  newton  begrepen,  door 
CAMPBELL  en  KAC  LAVRiN  wcrd  ovcr  het  hoofd  gezien,  en 
waarmede  nu  newtons  regel  als  algemeen  geldende  is  be- 
Avezen. 


GEWONE  VERGADERING 

DEB   AFDEELINO 

WIS-  EN   NATUURKUNDIGE  WETENSCHAPPEN, 

6KB00DM  DKR  %^  OGTOBER  1858. 


Tetfenwoordig  de  Heeren :  c.  jr.  matthes,  a.  brants, 

J.  L.  C.  SCHROEDER  VAN  DER  KOLK,  F.  J.  STAMKART, 
E,  H.  YON  BAUMHAUSR,  P.  C.  DONDERS,  J.  VAN  GEUNS, 
G.  A.  VAN  KERKWIJK,  P.  BLIA8,  J.  VAN  DER  HOEVMf, 
P.  HARTING,  M.  C.  VERLOREN,  W.  C.  H.  STARING, 
W.  VROLIK,  D.  BIERENS  DB  HAAN,  R.  LOBATTO, 
A,  W.  M.  VAN  HASSELT,  D.  J.  STORM  BÜYSING, 
G.  E.  VOORHELM  8CHNEEV006T,  H.  J.  HALBERT8MA, 
R.    VAN    REES,     G.   VROLIK. 


De  Heer  matthes,  Vicevoorzitter,  opent  de  ver^ 
gadering  in  de  plaats  van  den  Voorzitter,  die,  vol- 
gens schriftelijke  mededeeling,  verhinderd  wordt  haar 
bij   te  wonen. 

Het  Proces-verbaal  der  gewone  vergadering  van 
den  26«*oa  Jmiij  jl.  wordt  gelezen,  goedgekeurd  en 
vastgesteld. 


(  2^52  ) 

Wordt  gelezen  een  brief  vau  den  Heer  j.  '*  jjt  *.  _•>£ 
(Breda  21)  Septeral)er  1S5S),  strekkende  ttr  tctog:- 
schuldiging  over  het  niet  bijwonen  dezer  tcts 
ring.  —  Aangenomen  voor  bcrigt. 


De  Secretaris  berigt,  onder  dagteekeniiig  v^n  HlU 
der  S  Juli),  O  Angnstai,  20  September,  en  Anvtnr- 
dam  b  Juli],  9  Augustus  en  b  September,  van  dt. 
HH,  c.  en  p.  vak  deb  stksr  brieven  ontrangen 
te  hebl)C  nten  geleide  van  Tabelle»  met  waar^^^r^ 
men  waterhoogten^  welke  bij  der  Commissie  over  d« 
daling  van  den  bodem  in  Nederland  ter  hand  $cekk. 


De  Secretaris    berigt  dat  de  verhandelingen    vaii 

de    HH.    VON     BAÜMHAÜEK,     VAN    DER     WILLIOEX    eo 

VAN  GOGU  door  de  Commissie  van  redactie  dw  J  t/-- 
nlagen  en  MededeeVmgen  zijn  aangenomen  en  ter  persi 
gebragt,  en  dat  de  Heer  coster  zijne  aanteekening 
heeft  tcnigi^rzocht. 


Worden  gelezen  brieven  ten  geleide  van  boekge- 
schenken: Y.  van  den  Minister  van  Binnenlandschc 
Zaken  ('s  Gravenhagc  29  Julij  185S,  19  Allgustu^ 
1S5S,  21  Augustus  185S,  4  Sept.  1858,  6  Sept. 
1S5S,  23  Sept.  1858,  25  Sept.  1858);  2\  van  dea 
Minister  van  Oorlog  ('s  Gravcnhago  25  Sept.  1S58); 
3"".  van  den  Minister  van  Buitenlandschc  Zaken  ('sGra- 
venhagc  1  Octol)er  1858);  4'.  van  Baron  grvers. 
Gezant  des  Konings  bij  het  hof  van  Rusland  (St.  Pe- 
tersburg 28/ lö  Augustus  1858);  5"*.  vim  den  Heer 
w.  e.  H.  STARING  (Haarlem  4  September  1858); 
G**.  van  den  Ilcer  p.  nuhofi'.  Bibliothecaris  der  open- 
bare bibliotheek  te  Arnhem  (Anüiem  14  September 


{  26S  ) 

1858)  5  7'.  van  den  Heer  c.  a.  j.  ouosmans,  Secre- 
taris van  het  CoUegie  van  Lectoren  aan  de  genees^ 
kundige  school  té  Rotterdam  (Rotterdam  24  Augustus 
1858);  8'.  van  HH.  Curatoren  van  het  Athenaeum 
Illustre  te  Amsterdam  (Amsterdam  19  Julij  1868); 
O"*,  van  deaa  Heer  b.  s.  witkamp,  Amanuenais  der  ver- 
eeniging  voor  de  statistiek  (Amsterdam  28  Julij  1858); 
10^.  van  den  Heer  dubourcq,  Lid  van  ótn  raad  van 
bestuur  van  s  Rijks  museum  van  schilderijen  (Am- 
sterdam 2  Julij  1858);  ir.  van  HH.  Curatoren 
van  het  Athenaeum  Illustre  (Amsterdam  SO  Junij 
1858);  12\  van  den  Heer  w.  c.  h.  staring  (Haar- 
lem 24  Augustus  1858);  18\  van  den  Heer  £.  mul- 
sant. Secrétaire  archiviste  de  la  Societé  Impériale 
d'agriculture,  d'histoire  naturelle  et  des  arts  utiles  de 
Lyon  (Lyon  2  April  1858);  14'.  van  den  Heer 
£.  MULSANT,  Président  de  la  Sociéto  linnoenne  de 
Lyon  (Lyon  22  Julij  1858)j  15"*.  van  den  Heer 
V.  CERBSOLE,  Aroliiviste  de  la  Societé  des  Sciences 
naturelles  (Lausanne  5  Mei  1858);  16*.  van  den 
Heer  laurie,  Viceconsul  van  Z.  Maj.  in  het  Ko- 
ningrijk der  Beide  Siciliën  (Napels  7  Augustus  1868); 
17*.  van  den  Heer  max  schultze^  Schriftfiihrer  der 
Naturforscbende  Oesellschaft  zu  Halle  (Halle  3  Aug. 
1858);  18"*.  van  den  Heer  c.  wiedmank,  Bibliothe- 
caris der  Koenigl.  Bayerische  Akaderaie  der  Wissen- 
schaften (Munchen  17  Junij  1858);  19".  van  den 
Verwaltungsausschuss  des  Ferdinandeum  zu  Inns- 
bruck  (Innsbruck  11  Junij  1856);  20\  van  den 
Vorstand  des  Verdnes  von  Alterthumsfreimden  im 
Rheinlande  (Bonn  21  Junij  1858);  21**.  van  den 
Heer  MAiER,  Secretaris  der  Oesellschaft  zur  Befor- 
dcrung  der  Naturvrtssenschaften  in  Freiburg  im  Brcis- 


Woidt  gt'lczuii  een  brief  \ 
(Breda  29  SeptcinJwr  l^J- 
sehiildiging   over  het  niet 
ring.  —  Aangenomen  von 

De  Secretaris  berigt,  om 
,  der  S  Julij,  Ö  Augustus.  :. 
dam  8  Julij,  9  Augustus 
HH.  c.  en  p.  van  diu;  ■ 
te  liebbc  ntcn  geleide  v.i' 
Mt-n  watcrhoofftcH,  wilkc  I 
daling  van  den  bodem  \v. 

De  Seeretaris    berii;: 
de  HH.  VON    BAD?iiir\t 
VAN  ooGu  door  de   (> 
sitsen  en  Mededeel iii-/ 
gebragt,  en  dat  tic  i 
heeft  tcnigvcrzochf 


Worden 


pt'l< 
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en  van  de  Roomsch  Katholijke  Ëeredienst;  S\  vau 
den  lieer  noordzijsk^  Bibliothecaris  van  de  Tweede 
Kamer  der  Staten-Geneiraal  ('s  Gravenliage  29  Junij 
1S58) ;  4^.  van  Burgemeeftteï  en  Wethouders  der  stad 
Amsterdam  (Amsterdam  29  Junij  1858);  5''.  van 
Heeren  Curatoren  van  het  Athenaeum  lUustre  te 
Amat^ilam  (Amsterdam  Junij  1858);  ö"".  van  den 
Heer  bn  schede,  Bibliothecaris  der  ^Hoogeschool  te 
Groningen  (Groningen  4  Julij  1858);  T",  van  den 
Heer  munnich,  Directeur  en  Bibliothecaris  van  het 
Bataviaasch  Genootschap  (Batavia) ;  S"".  van  den  Heer 
VAN  DER  PANT,  Secretaris  van  het  Bataa£ach  Genoot- 
schap der  proefondervindelijke  Wijsbegeerte  te  Rotter- 
dam (Rotterdam  29  Julij  1858);  9"".  van  den  Heer 
j.  TELTiNO,  Secretaris  van  het  Friesch  Genootschap 
van  Geschied-,  Oudheid-  en  Taalkunde  (Leeuwarden 
20  Jolij  1A58);  10^  van  den  Heer  c.  b.  hermans. 
Bibliothecaris  van  het  provinciaal  Genootschap  van 
Kimsten  en  Wetenschappen  in  Noord-Braband  ('s  Her- 
togenbosch  28  Junij  1858);  IP.  van  den  Heer  j.  w. 
GUNNING,  Secretaris  van  het  provinciaal  Utrechtsch 
Genootschap  van  Kunsten  en  Wetenschappen  (Utrecht 
30  Junij  1858);  12^  van  den  Heer  van  sypesteyn, 
Secretaris  van  het  Koninklijk  Instituut  van  Ingenieurs 
('s  Gravenhage  28  Junij  1858)^  13^  vanden  Heer 
i>£  BORDES,  Secretaris  vau  hbt  Genootschap  tot  Be- 
vordering van  Genees-  en  Heelkunde  (Amsterdam); 
14".  vau  den  Heer  van  naamen,  Secretaris  der 
Overijsselsche  Vereeniging  tot  ontwikkeling  van  pro- 
vinciale welvaart  (Zwolle  26  Junij  1858);  15^  van 
den  Heer  j.  a.  grothe.  Secretaris  van  het  historisch 
Genootschap  te  Utrecht  (Utrecht  28  Junij  en  24  Aug. 
1858);  16".  van  den  Heer  robert  main  (royal  ob- 
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scrvatorv,  Green wich  9  Augustus  1858);  17^  van  de 
Court  of  Directors  of  the  Ëast  India  house  (London 
12  Augustus  1858);  18^  van  den  Heer  t.  hors- 
KiKLD,  buitenlandsch  lid  der  Akademie  (London  9 
Augustus  1858);  19*.  van  de  New- York  State  IA- 
brary  (Albany  12  Junij  1868);  20^.  van  den  Minister 
do  llnstruction  publique  et  des  Cultes  (Parijs  21  Ang. 
1858);  21"*.  van'  den  Administrateur  genéral  de  la 
Bibliothcque  imperiale  (Parijs  26  Augustus  1858); 
22*.  van  den  Heer  rtffatjlt.  Directeur  des  études  de 
Twole  polytechnique  (Parijs  28  Augustus  1858); 
23".  van  den  Vooraitter  van  de  Socicté  demulation 
de  Cambrai  (Cambrai  4  September  1858);  24'.  van 
den  Heer  clesy,  Bibliothecaris  van  de  Sociéte  des 
Antiquaires  de  la  Morinie  a  St.  Omar  (Saint  Omer 
20  Sept.  1858);  25*.  van  den  Heer  o.  w.  roeder, 
Secretaris  der  Wetterauische  Gesellschaft  fur  die  ge- 
sammte  Naturkunde  (Hanau  2  September  185fJ); 
26^.  van  het  Verein  der  Freunden  der  Naturkunde  in 
Mecklenburg  (Neu  Brandburg  19  Sept.  1858);  27^ 
van  het  Gcrmanische  Museum  te  Neurenberg  (Nuriu- 
bcrg  27  Augustus  1858);  28".  van  de  Verwaltungs- 
ausschuss  des  Gresammtvereins  der  Deutschen  Ge- 
schichts-  und  Alterthumsvereine  (Hannover  26  Aug. 
1868);  29".  van  het  Bestuur  der  Kömgliche  Stern- 
warte  in  Königsberg  (Königsberg  25  Aug.  1868); 
30".  van  den  Heer  peters,  Directeur  der  Königlichc 
Sternwarte  in  Altona  (AJtona  den  SI**®**  Augustus 
1858);  3P.  van  den  algemeenen  Secretaris  der  Kai- 
serliche  Akademie  der  Wissenschaften  (Wien  2  Aug. 
1858);  32".  van  den  Directeur  der  Bibliotheek  de  Ter- 
nütage  Impérial  (St.  Petersburg  den  22»*«»  Augustus 
185H).  —  Al  deze  brieven  worden  aangenomen  voor 
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berigt^  met  lastgeving  aan  deii  Secretaris  om  gevoljg 
te  geven  aan  de  aanvragen,  in  sommigen  hunner 
bevat. 


De  Secretaris  legt  daarbij  de  expeditielijst  over  der 
versending  van  Deel  IV,  V,  YI  der  V^rhaiuklingeH 
van  de  Natuurkundige  Afdeeling  der  Akadcmie ;  van 
Doel  VII  van  hare  Vetslagm  en  Mededeelingen ;  vaa 
Deel  III  der  Verdagen  en  Mededeelingen  van  de  Let- 
terkundige Afdeeling;. van  den  jaargang  185it  van 
het  Jaarboek  der  Akadeinie^  en  van  het  Eerste  Stuk 
des  Eersten  Deels  van  den  Catalogus  van  hare  boe- 
kerij, geschied  in  de  maand  Julij  j.l. 

Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Heer  bcuneider 
(Timor  26  Mei  1858),  in  substantie  inhoudende,  dat 
hij  genoegen  neemt  met  het  besluit  der  gewone  ver- 
gadering van  den  27**®**  Febrnarij  j.1.  en  gaarne  zal 
zien,  dat  een  uittreksel  van  de  toen  door  hem  inge- 
zonden Topoyraphie  van  Palemhang  zal  worden  opge- 
nomen in  de  Vcr8la(/en  cm  Mededeelingen  der  Akadcmie. 

Na  voorlichting  van  den  Secretaris  Avordt  ])cslotcn 
deze  verhandeling  in  handen  te  stellen  van  den  llccr 
BUYS  BALLOT,  mct  bclccfd  vcrzock,  om,  in  verband 
niet  zijn  advies  van  den  27'**'^'^  Febrnarij  j.1.,  daar- 
van een  uittreksel  aan  den  Secretaris  te  doen  toekomen. 


Komt  ter  tafel  eene  met  een  particulier  schrijven 
aan  den  Secretaris  door  den  Heer  dumontiëii  inge- 
zonden Bijdrage  tot  de  kennia  der  geoloffuclie  ffcdeld- 
Iieid  van  het  eiland  Cura^ao.  —  Zij  is  voor  de  Ver- 
slagen  en  Mededeelingen  aangeboden,  en  wordt  in 
handen  gestedd  van  de  G)mmissie  van   redactie. 
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Komt  ter  tafel  een  brief,  onder  dagteekening  van 
Abendberg  16  Julij  1858,  dóór  Dr.  j.  guggknbühl 
ingezonden  ten  geleide  eener  nota,  onder  den  titel 
van  die  Erfornchung  des  Cretimsmus  und  Blödsm 
noch  deui  jetzigen  Standpunkte  der  Natanoissenëckaf- 
ten,  waarin  de  beantwoording  van  eenige  vragen  ver- 
langd wordt.  —  Door  den  Voorzitter  zijn  in  den 
rusttijd  der  Akademie  de  brief  en  de  vergezellende 
nota  in  handen  gesteld  van  de   Heeren   scHROEnsR 

VAN  DER  KOLK,  VOORHELM  SCHNEEVOOGT  CH  VAN 

GEüNs,  met  beleefd  verzoek,  om  daarop,  zoo  mogelijk 
in  deze  vergadering,  te  dienen  van  berigt,  voorlich- 
ting en  raad.  —  De  Commissie  zegt  tot  het  volbren- 
gen dezer  taak  bereid  te  zijn,  en  draagt  bij  monde 
van  den  Heer  schroeder  van  der  kolk  bet  volgend 
verslag  voor. 

De  Akademie  heeft  in  onxe  handen  gesteld  eene  memorie 
met  daarbij  behoorende  missive  van  Dr.  guggknbühl,  ten 
einde  haar  te  dienen  van  voc^lichting  en  raad  omtrent  het 
daarin  vervat  onderzoek.  In  genoemde  missive  zegt  Dr.  g., 
dat  hij  sedert  een  reeks  van  jaren  met  de  studie  van  het 
Cretinisme  en  het  Idiotisme  zich  onledig  houdende,  het 
noodig  geacht  heeft  deze  voor  de  menschheid  zoo  gewig- 
tige  onderzoekingen  door  geheel  Europa  voort  te  zetten, 
om  tot  een  afgesloten  resultaat  te  komen;  dat  hij,  ten  dien 
einde  een  schema  van  vragen,  betreffende  de  statistiek  en 
de  aetiologie  van  dit  lijden  aan  de  Akademie  toezendt,  met 
verzoek  deze  onderzoekingen  ook  in  Holland  te  ondersteu- 
nen, zooals  hem  die  ondersteuningen  van  de  Weener  Aka- 
demie en  de  Beyersche  en  Wurtemburgsche  regeringen  reeds 
geworden  is. 

Alvorens  wij  onze  meening  omtrent  dit-  onderwerp  ont- 
wikkelen, wenschen  wij  den  inhoud  d»  memorie  en  de  vra- 
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gen,  door  Dr.  g.  gesteld,  hoofdssakelijk  mede  te  deelcn.  Het 
doel  van  den  Sdirijver  vinden  wij  in  dien  zin  nader  uiteen- 
.gezet,  dat  hij  tich  voorstelt  de  oorzaken  en  de  verbreiding 
van  het  Cretioisme  en  Idioiisme  in  honne  epidemisehe  en 
sporadische  verschijning  te  leeren  kennen.  Hij  begint  met 
eene  verwijzing  naar  hetgeen  door  de  baussurb  en  vok 
HUMBOuyr  hiervoor  gedaan  is;  waarvan  de  eerste  op  de  ver- 
breiding  dier  ziekten  in  verhouding  tot  de  elevatie  van  den 
bodem  de  aandacht  gevestigd  heeft,  terwijl  von  htjmboldt 
zijne  nasporingen  vooral  lïgtte  op  de  Inchtelectriciteit  in 
streken,  waar  het  Cretinisme  te  huis  is.  Niet  zonder  eenige 
verwondering  lezen  wij  nu  bij  Dr.  o,  dat  de  weg,  door 
deze  beide  uitstekende  natuuronderzoekers  gebaand,  niet 
verder  vervolgd  werd :  alsof  er  sedert  hen  naauwelijks  eenige 
belangrijke  nasporingen  gedaan  waren  betreffende  de  oor- 
zaken van  het  Üretinisme.  Wij  zouden  hier  moeten  verwij- 
zen op  de  talrijke  pogingen,  om  het  epidemisch  voorkomen 
dier  ziekte  in  verband  te  brengen  met  den  bodem,  de  laclit 
of  het  water;  waaronder  vooral  de  invloed  van  het  water 
bij  de  waarnemingen  van  genees-  en  natuurkundigen  even- 
zeer als  bij  de  inwoners,  zoo  dikwijls  de  aandacht  getrok- 
ken heeft.  Wij  zouden  hieronder  moeten  vermelden  wat  er 
al  over  de  geographische  verbreiding  in  Europa,  in  Azië, 
in  Amerika  en  Afrika  in  een  tal  van  geschriften  aangetee- 
kend  is;  de  onderzoekingen  op  last  der  regeringen  in  het 
werk  gesteld;  of  de  vele  bijzonderheden  omtrent  het  voor- 
komen van  Cretinisme  in  bergstreken,  in  verband  met  de 
bijzondere  gesteldlieid  van  bodem  en  temperatuur,  omtrent 
het  voorkomen  tot  op  eene  hoogte  van  12^000  voetev  en 
daarboven;  de  vergelijkende  opgaven  van  het  jodiumgehalte 
der  ingeademde  lueht  voor  verschillende  plaatsen,  waardoor 
CHATiN  meende  de  oorzaak  van  het  Cretinisme  op  het  spoor 
te  zijn.  Dodi  het  zoude  ons  te  ver  leiden»  zoo  wij  hierover 
in   bijzonderheden    traden,    of  Dr.   guggenbühls    beweren 
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wilden  toetsen,  dat  sedert  men  op  den  Abendberg  in  Zwit- 
serland met  goed  gevolg  pogingen  in  het  wcark  gestdd  had 
lot  genezing  van  jeugdige  cietinSy  de  statistisch  aetiologi- 
sche  nasporingen  dubbel  noodzakelqk  geworden  warrafi ;  ter- 
wijl men»  zoooIb  dit  voor  krankzinnigen,  blinden  en  doof- 
stommen het  geval  is,  geene  onderaoekingen  in  het  werk 
gesteld  heeft  vóór  dal  de  gestichten,  voor  dese  ongelukkigm 
bestemd,  in  het  leven  gi^^ieden  wnien. 

/r  Afgezien  van  de  epidemische  venchijning,''  zoo  lea^ 
wij  verder,  /ris  er  wel  geen  dorp  van  eenigen  naam,  waar 
n  niet  het  een  of  ander  geval  van  Idiotisrae  (Geistes-schwache 
irMenschen)  gevonden  wordt.  Niet  slechts  in  gebergten, 
/y  maar  ook  in  vlakke  streken,  in  het  algemeen  in  het  stroom- 
ff  gebied  van  alle  groote  rivieren  komen  kropgezwel  en  ere- 
n  tinisme  endemisch  voor.  Nu  wil  men  dat  er  niet  zoo  zeer 
/^eene  enkele  ooizaak  voor  aangenomen  moet  worden,  dan 
if  wel  een  complex  van  oorzaken,  waarvan  in  het  eene  land 
ft  Ar  eene,  in  een  ander  land  weder  gdieel  andere  oorzake- 
irlijke  momenten  de  ovcriiand  hebben.  Het  ware  ie  wen- 
jrschen,  dat  talentvolle  jeugdige  natuuronderzoekers  zich  er 
ttiot  zetteden,  om  huime  nasporingen  op  de  lucht,  het 
/r  drinkwater  enz.  te  rigten.  Ieder  grondig  onderzocht  feit 
ifiB  eene  nuttige  bijdrage  tot  het  geheel;  zoo  zal  men  het 
/r  beste  tot  oplossing  van  schijnbare  tegenstrijdigheden  ko- 
i^men/'  Na  deze  inleiding,  waarmede  de  Schrijver,  zooab 
Hij  onderstellen,  het  gewigt  en  den  inhoud  der  door  hem 
beoogde  nasporingen  heeft  willen  aanduiden,  komt  hij  tot 
de  bepaling  van  hetgeen  men  onder  Cietiniame  te  verstaan 
keefk.  In  plaats  van  deze  vln^^tige  opmerkingen  —  waar- 
uit men  den  indruk  krijgt,  dat  er,  naar  de  schatting  van 
Dr<  ouoGKKBCBL,  tot  beden  aan  het  natuurkundig  onder- 
üoek  der  oorzakelijke  momenten  lü  zeer  weinig  gedaan  is  — 
ware  het  te  wenschcn  geweest,  dat  de  Schrijver  liever  eene 
methodische  ontwikkeling  van  het  onder^^erp  had  g^even; 
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zoodanigtt  grondslag  was  onmiabaar,  indicii  do  arbeid  vau 
velen  tot  een  goed  geheel  aoude  kn&nfin  leiden.  Aan  hct^ 
geen  door  Dr,  ouGOENfiUBL  hier  uiteengezet  is,  kunnen  wij 
noch  op  ;Hch  aelf,  noch  in  verband  met  het  doel  eenige 
waarde  toekewien. 

De  ondeisebeiding  van  CreUnisme  en  Idiotisnae  is  voor* 
zeker  geene  gemakkelüke  zaak.  Velen  hebben  dan  ook  bet 
Cretinisme  ab  een  hqasQnderen  vorm  van  het  Idiotisme 
alleen  in  zoo  verre  onderscheiden,  dat  het  Cretiniamc  zoude 
zijn  endenyscb  voorkomeiid.  Idiotisme;  terwijl  andereu,  en 
naar  ons  oordeel  te  regt,  een  meer  wezenlijk  verschil  tus- 
9oheB  beide  ziekten  meenen  t»  masten  stellen. 

Een  ander  gewigtig  punt  is  de  ontwikkeling  van  het 
Cretinisme:  in  hoe  verre  het  namelqk  als  aangeboren  of 
verworven  moet  besdionwd  worden.  Omtrent  deze  punten 
vinden  wij  bij  gvgosnbuhl  geene  voldoende  vaste  grond- 
slagen. Daarvoor  toch  zoude  het  noodig  zjjn  geweest,  dui- 
delijk te  verklaren  in  hoe  verre  men  het  Cretinisme  als  van 
een  lokaal  hersenlijden  of  ziekelijke  afwijking  van  den  sche- 
del uiigaaode  moet  beschouwen,  dan  wel  als  afhuikelqk 
van  een  algemeen  l^^mel^^  lijden,  zoodat  de  gebrekkige 
ontwikkeling  van  het  geheele  oi^anisBie  het  eigenlijke  wezen 
van  het  Cretinisnie  zoude  uitmaken. 

In  plaats  van  deze  vraagpunten  duidelijk  te  stellen,  zien 
wij  dat  hij  van  het  venehil  van  Gietfaiisme,  Idiotisme  en 
Imfaecilliteit  als  van  versdiillende  graden  spred^t,  en  als 
kenmerk  de  graden  van  stooxnia  in  de  ontwikkeling  van 
het  BpEaakvemiogen  aanneemt;  zoo  ode  worden  die  zelfde 
f^den  weder  voor  de  ondervecdeeling  van  het  Cretinisme 
aangenomen.  Hij  bqpaalt.  zich  dua  bij  de  onderscheiding  tot 
een  ^ikel  pathognomonisch  teeken,  waaraan  men  de  waarde 
zeker  niet  zoo  hoog  zal  mogen  schatten,  om  het  als  gronde 
slag  voor  de  kerketming  te  makèii.  Het  begrip  van  Creti- 
ni»ne  wordt  overigens  aldus  gestdd,   dat   daaronder  zonde 
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it  verstiian  zijn  IcKotisms  tferbtmden  mei  een  lig^amdgk 
l^den ;  ist  das  Uebel  dagegen  lein  psychisch  and  der  Kör- 
per  wohl  gebildet,  so  nennt  man  das  Kind  einen  Idioten. 
Inderdaad  eene  zonderlinge  stelling,  die  leeds  voor  jaren 
geleden  aanleiding  gaf  tot  den  strijd  tossdien  fboster  en 
MASSEiy  die,  bij  gemis  Tan  eene  nadere  toelichting^  door  de 
wijze  fsooals  hier  het  pêgchüehe  tegenover  de  hörperiiche 
krankhafte  Znstand  oveigesteld  wordt,  tot  gegronde  beden- 
kingen aanleiding  zal  geven  en  waarin  wij  vreeaen,  dat 
weinigen  met  hem  zullen  instemmen,  en  dit  evenzeer  om  de 
onjuistheid  in  de  tegenstelling  ab  om  de  <mwaarheid,  dat 
bij  Idioten  geene  ligehamdijk  ziekelijke  toestanden  zonden 
aanwezig  zijn.  Inderdaad  zoo  men  alle  Idioten  met  hgcha- 
melijk  ziekelijken  toestand  tot  de  Cretins  wil  I»engen,  z»! 
dit  getal  niet  alleen  noodeloos  vermeerderd  w<Nrden,  maar 
zal  men  toch  ook  spoedig  daaruit  verwarring  zien  ontstaan. 
Wij  laten  het  onbeslist,  in  hoe  verre  het  aangeboren  Idio- 
tisme  bepaaldelijk  tot  de  mierocephalie  zoude  gebragt  moe- 
ten worden,  maar  zeker  is  het,  dat  men  de  mierocephalie 
alles  behalve  zeldzaam  bij  aangeboren  Idiotisme  aantreft.  Zoo- 
danige Idioten  zal  men  tooh  niet  le^^n  aan  eene  rein  psy- 
chische aandoening  te  lijden.  Wij  zoud^  bijna  geneigd  zijn 
te  denken,  dat  wij  o.  hier  niet  goed  bq;repen  hadden,  zoo 
hij  niet  uitdrukkelijk  zeide:  /rDer  Cietiniraius  ist  wesmt- 
lich  ein  Leiden  der  Gent^tbeile  des  Nervensystems.''  Zoo 
ook  a^t  hij  in  zijn  werk  der  Oreiinen  An^alt  auf  éem 
Abendberp:  ffleh  definire  don  Gretinismns  ab  ein  Leiden 
des  Cerebrospinalsystems  und  daduieh  bedingte  maagdhafte 
£ntwidcelung  nach  Leib  und  8ede/'  'Indien  men  nu  hier 
tq^enover  de  verklaring  omtrent  den  psychisdiieh  aaid  van 
het  Idiotisme  overstelt^  kan  de  beteekenis  der  woorden: 
yreiu  psychisch'^  niet  ditUielziniiig  zijn. «In  verband  hier- 
mede brengen  wij  dan  veider  de  volgeode  woorden:  ifCte- 
tinismus  und  Blödsinn  cntwickeln  sich  im  jngendlichen  Alter. 
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Jedes  Kind  welches  nicht  darch  die  gewöhnlichen  Mittel 
der  Pamilie  und  Schole  gebildet  werden  kann,  ist  blöd- 
siniiig/'  Begrijpen  wij  den  zin  dier  woorden  wel,  dan  zal 
men  hem  aldus  moeten  opvatten:  bij  de  geboorte  bestaat 
geen  Cretinismus,  geen  Idiotie;  de  kinderen  worden  eerst 
Idioot  of  Cretin  na  de  geboorte.  Is  het  nu  dat  zij  door  een 
of  ander  lijden  der  centraal-organen  zoo  achterlijk  blijven  in 
hunne  geestvermogens,  dat  zij  ongeschikt  zijn  voor  het  school- 
of  huisonderwijs,  dan  noemt  men  hen  Cretins;  waar  dat 
lijden  niet  bestaat,  brengt  men  hen  tot  de  Idioten.  Maar 
wat  dan  te  maken  van  de  woorden:  /f Bei  dem  Idioten  ist 
das  Gehim  ursprünglich  mangelhaft  entwickelt:  die  Geis- 
tige  Schwache  des  Cretinen  resultiert  mehr  aus  seiner  krank - 
haften  Körper-beschaffenheit  und  dem  gewöhnlich  ödematösen 
Zustande  seines  Gehim.^'  Baadpleegt  men  de  verschillende 
geschriften  van  den  Schrijver,  dan  ontwaart  men  al  meer 
en  meer  verwarring.  Zoo  zouden  wij  op  zijne  beschrijving 
van  de  ontwikkeling  van  het  Cretinisme  kunnen  wijzen,  zoo- 
als  die  in  de  straks  aangehaalde  verhandeling  voorkomt,  om 
te  doen  zien,  hoe  de  ziekte  daar  voorgesteld  wordt  als  be- 
ginnende met  verschillende  algemeene  aandoeningen  van  voe- 
ding, spierbeweging  enz.,  om  met  aandoeningen  der  hersenen 
te  eindigen.  Wijders  zouden  wij  op  de  t^enstrijdigheid,  die 
daar  reeds  gevonden  wordt,  de  aandacht  kunnen  vestigen, 
wanneer  hij  beweert,  dat  bij  de  wording  en  het  begin  der 
ziekte  nu  eens  beenverweeking  zoude  bestaan,  dat  een  ander 
maal  algemeene  atrophie,  uitgaande  van  het  rnggeme^,  een 
ander  maal  hydrocephalas  die  grondslag  zonde  zijn.  Het  zal 
wel  niet  noodig  zijn,  de  tegenstrijdigheid  in  deze  verschil- 
lende verklaringen  aan  te  toonen.  Op  zoodanige  verwarring 
stuit  men  in  de  memorie  gedurig.  Straks  zien  wij  hem  het 
Idiotisme  indeelen  naar  den  graad  van  de  stoornis  van  het 
spraakvermogen,  en  een  ander  maal  zien   wij   de   indeeling 
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in  atrophischen,  ihaehiüschen,  scrofuleaaen  en  hydroeejdiali- 
schen  Torm  aannemen.  Herinneien  wij  ons  na  dit  alles 
zijne  yerklaring,  dat  het  Gretinisme  weasealijk  eoi  lijden  der 
centrale  senuworganen  is,  dan  sal  men  wel  niet  aaraden 
met  ona  in  te  aiiemmen,  wanneer  wij  verzdceren,  dat  het- 
geen door  Br.  guggenbhel.  in  den  memorie  ontwikkeld  is, 
zoo  verward  en  zoo  tegenatrqdig  en  aoo  weinig  naar  vaste 
beginselen  niteengeset  is^  dat  het  als  grondslag  voor  de  sta- 
tistiek ten  eenemnale  ongeschikt  is. 

Wij  willen  thans  in  de  tweede  plaats  ove^aan  tot  het 
schema  van  vragen,  betreffende  de  statistidk  en  de  aetiolo- 
gie  van  het  Cretinisme  en  het  Idiotisme,  waarvan  Dr.  oüg- 
G£NBüHL  de  beantwoording  te  gemoet  ziet.  Wij  brengen  die 
vragen  tot  de  volgende  zeven  rubrieken,  om  aldus  van  het- 
geen door  den  Schrijver  in  de  15  punten  voorgesteld  wordt, 
een  geregdd  ovendgt  te  geven.  Vooraf  zg  hier  opgemerkt, 
dat  hij,  in  plaats  van  zich  zuiver  tot  het  stdlen  van  vragen 
te  bepalen,  soms  daarin  weder  eene  redenering  inlascht  ea 
dus  de  vraag  zelf  reeds  beantwoordt,  zooals  in  litt.  b.  De 
oorzaken,  waarop  hij  de  aandacht  wil  gevestigd  hebben, 
worden  door  hem  zoowel  met  het  sporadisch  als  met  het 
endemisch  voorkomen  van  Cretinisme  in  verband  gebn^. 

In  de  eerste  plaats  noemt  hij :  de  lu<^t^  het  water  &i  de 
geologische  gesteldheid  van  den  bodem. 

Ten  tweede:  den  invloed  der  woningm. 

Ten  derde:  de  herediteit,  den  invloed  op  de  conceptie  en 
de  zwangerschap,  alsmede  helgeen  betrekking  heeft  tot  de 
raseen  of  volksstammen. 

Ten  vi»de:  de  {fysische  en  psychische  invloeden  gedu- 
rende de  eerste  kindschheid  en  de  voeding. 

Ten  vijfde  stelt  hq  de  vraag:  of  sommige  oorzak^,  als 
malaria,  tijdelijk  vermeerdering  van  Cretinisme  te  weeg  ge- 
bragt  hebben,    waaraan  zich  de  vragen    aansluiten   omtrent 
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ziekten  onder  menschen  en  het  vee,   nevens  het  Cietinisme 
Toorkomende. 

Ten  zesde:  geschiedenis  van  vroegere  tijden»  het  eerste 
optreden^  het  toe«  of  afnemen. 

Ten  zevende:  voorboden  in  verband  met  het  kropgezwel^ 
de  wijze  van  ontwikkeling  van  Gretinisme  en  Idiotie,  hetzij 
aangeboren,  hetzij  verworven. 

Gaan  wij  in  het  kort  na,  in  hoe  verre  die  vragen  voor 
ons  land,  waar  geen  endemisch  Cretinisme  gevonden  wordt, 
van  toepassing  zijn,  dan  zien  wij  al  aanstonds,  dat  die  van 
de  eerste  en  tweede  rubriek  voor  ons  geen  stof  tot  beschou- 
wing geven;  wat  die  der  derde  en  vierde  rubriek  aangaat, 
zoo  mogen  wij  tot  eene  hoogst  onvolledige  beantwoording 
in  staat  gesteld  worden,  door  eenige  verstrooide  waarnemin- 
gen omtrent  heriditeit  en  de  invloeden,  die  zich  op  de 
conceptie  en  op  de  eerste  ontwikkeling  van  de  vrucht  doen 
gelden  (altijd  slechts  voor  zoo  verre  het  Idiotisme  betreft). 
Aan  de  bedoeling  van  statistische  onderzoekingeji  zal  daar- 
mede weinig  voldaan  worden.  De  drie  laatste  rubrieken  ein- 
delijk liggen,  met  uitzondering  der  onderscheiding  van  aan- 
gebon»  en  verworven  Idiotisme  geheel  buiten  ons  gebied. 
Met  r^t  mi^  men  dus  vragpn:  waartoe  de  aan  de  Aka- 
demie  voorgestelde  arbeid  zoude  kunnen  leiden?  Het  ant- 
woord daarop  ligt  voor  de  hand,  dat  namelijk  daarvan  geene 
resultaten  gewonnen  zullen  worden,  waarvan  de  wetenschap 
eenig  voordeel  zal  hebben,  althans  indien  men  het  sdiema 
volgt,  door  Dr.  güooenbxjhl  aangegeven;  daar  de  gevallen 
van  Idiotisme,  zooals  zij  in  Nederland  sporadisdi  voor- 
komen,  alleen  eenig  belang  zouden  kunnen  hebben,  zoo 
men  daumede  een  grondig  onderzoek  naar  de  pathogenie, 
en  vooral  naar  den  pathologisch  anatomischen  grondslag 
van  het  lijden  verbindt. 

Ten  aanzien  van  het  Cretinisme  zal  men   moeten   erken- 

18* 


(  276  ) 

iien,  dat^  zoo  men  de  klasse  van  Cretinisme  der  grooU  ste- 
den aanneemt,  er  dan  nog  maar  hoogstens  enkele  spotadi- 
sche  gevallen  in  ons  Vaderland  worden  aangetroffen. 

Vroeger  verklaarde  Dr.  gügoenbuhl  zelf,  dat  er  geen 
land  in  Enropa  was,  waarin  minder  Cretins  gevonden  wer- 
den dan  in  ons  Vaderland  *).  Sedert  de  laatste  jaren  schijnt 
zijne  meening  omtrent  dit  pnnt  eenigzins  veranderd  te  zijn, 
zoodat  hij,  op  Botterdam  wijzende,  waar  hij  eenige  gevaüen 
aangetroffen  had^  verzekert,  dat  ook  in  Nederland  het  Ctt- 
tinisme  der  groote  steden  sporadisch  zoude  voorkomen.  Hoe 
dit  zij,  wij  mogen  veilig  verklaren,  dat  het  Cretinisme,  als 
bepaalde  ziektevorm,  zoo  al,  dan  toch  zoo  zeldzaam  hier 
te  lande  wordt  aangetroffen,  dat  het  geen  stof  voor  statis- 
tisch aetiologische  nasponngen  oplevert. 

Wij  hebben  ons  in  ons  verslag  bepaald  ten  doel  gesteld, 
den  inhoud  der  memorie  en  der  vragen  te  onderzoeken  met 
het  oog  op  de  uitnoodiging,  die  aan  de  Akademie  door 
Dr.  OTJGGENBUHL  gcrigt  is  om  de  laatstgenoemde  te  beant- 
woorden, en  vertrouwen  genoegzaam  de  gronden  ontvouwd 
te  hebben,  waarom  wij  meenen :  dat  van  die  beantwoording 
geene  goede  uitkomsten  te  wachten  zijn;  dat  het  beperkte 
onderwerp  van  sporadisch  voorkomend  Idiotisme,  waartoe 
wij  ons  voor  Nederland  zouden  moeten  bepalen,  en  het 
schema  der  vragen  van  Dr.  guggenbvel,  vooral  ook  bij 
het  gemis  van  eene  juiste  onderscheiding  van  Idiotisme  en 
Cretinisme,  geen  stof  tot  beantwoording  oplevert.  Indien 
men  daaromtrent  statistische  nasporingen  wilde  in  het  werk 
stellen,  zoude  men  van  geheel  andere  beginselen  moeten  uit- 
gaan, en  bepaaldelijk  de  anatomisch-pathologische  onder- 
scheiding als  grondslag  moeten  aannemen.  En  hierin  is  het 
juist  dat  Dr.  gijggenbuhl  de  belangrijkste  vorderingen  van 


^)  Du  Oretinitme  in  Biblioth.  (Jnto.  de  Genew,  1850,  p.  27. 
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den  laatsten  tijd  geheel  voorbijgezien  heeft^  zoodat  hij  niet 
eens  met  een  enkel  woord  melding  maakt  van  de  onder- 
zoekingen van  T.  K.  STAHL,  van  vibghow  en  anderen,  ter- 
wijl toch  de  stelling  van  viaghow,  dat  de  misvorming  van 
den  schedel  der  Cretins  op  de  te  vroegtijdige  (praemature) 
synostose  van  de  schedelbeenderen  en  bepaald  aan  de  grond- 
vlakte  des  schedels  zoude  berusten,  van  zoo  groot  gewigt 
te  achten  is  voor  de  verklaring  van  het  Gretinisme.  Yoor 
het  Idiotisme  zijn  de  aangeboren  hersengebreken  van  de 
micro-  en  macrocephalie  vooral  te  onderscheiden.  Behalve 
de  aangeboren  gebreken  is  het  van  gewigt  ook  diegenen  in 
aanmerking  te  nemen,  welke  na  de  geboorte  ontstaan,  zoo- 
als  de  ontsteking  der  hersenvliezen,  hersenwaterzucht  enz.; 
maar  niet  minder  van  belang  is  het,  op  de  algemeene  zie- 
kelijke gesteldheid,  op  bijkomende  ziekten,  zooals  roodvonk, 
mazelen,  bij  de  indeeling  der  gevallen  van  Idiotisme  te  let- 
ten.  Eerst  dan,  wanneer  men  naar  juiste  beginselen  de  onder- 
scheiding  vastgesteld  heeft,  zal  men  met  goed  gevolg  het 
onderzoek  op  de  bijzondere  oorzaken  rigten.  Daar  men  even- 
wel steeds  met  geïsoleerde  gevallen  te  doen  heeft,  laat  het 
zich  voorzien,  dat  de  nasporingen  zeer  in  de  bijzondere, 
individuëele  oorzaken  zullen  moeten  indringen,  en  staat  het 
zeer  te  betwijfelen  of  zij  vruchten  zullen  opleveren,  die  eeniger- 
mate  in  evenredigheid  zouden  zijn  met  de  offers  van  tijd 
en  arbeid,  die  daarvoor  gevorderd  worden. 

Wij  wenschen  dus  aan  de  Akademie  in  overw^ing  te 
geven,  in  antwoord  op  het  schrijven  van  Dr.  gijggbnbuhl 
aan  hem  te  kennen  te  geven: 

1^.  dat  de  onderzoekingen  door  hem  voorgesteld,  naar 
het  oordeel  der  Akademie,  bij  gemis  eener  juiste  onderschei- 
ding van  Idiotisme  en  Cretinisme,  tot  geene  voldoende  re- 
sultaten zullen  leiden;  2^.  dat,  zoo  de  statistiek  op  dit 
onderwerp  met  goed  gevolg  zal  toegepast  worden,  cene  we- 
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tenschappelijke  ontwikkeling  van  de  b^insden,  die  hier 
gevolgd  moeten  worden^  boven  aUes  veieischt  wcvdt,  en  dat 
hetgeen  in  de  memorie  van  Dr.  gugobnbuhl  gevonden  wordt, 
aan  de  Akademie  daarvoor  niet  voldoende  voorkomt;  en  dat 
3"".  ook  a^ezien  van  deze  bedenkingen,  bij  het  slechts  spo- 
radisch voorkomoi  van  Idiotisme  in  Nederland,  terwijl  het 
Cretinisme  zoo  immer  dan  toch  zoo  zeldzaam  hier  te  lande 
aangetroffen  wordt,  dat  de  beantwoording  der  vragen  door 
de  Akademie  niet  kan  gegeven  worden. 

De  Voorzitter  brengt  dit  verslag  in  beraadslaging. 

De  Heer  donders  geeft  in  bedenking  of  het  wel 
wenschelijk  is,  dat  de  Afdeeling  den  Heer  ouggen- 
BUHL  antwoorde  en  daarbij  de  motiven  harer  wei- 
gering ontwikkele.  Hij  wijst  op  de  ongunstige  oor- 
deelvellingen bij  herhaling  en  openlijk  in  den  jong- 
sten  tijd  over  dien  geneesheer  geuit.  Het  ia  mogelijk, 
en  Spreker  wenscht  zulks,  dat  de  Heer  guggenbuhl 
zich  daaromtrent  verdedige  en  regtvaardige;  maar  zoo- 
lang dit  niet  geschied  is,  meent  Spreker  dat  de  Af- 
deeling zich  niet  met  hem  in  betrekking  moet  stel- 
len. Hij  zag  gaarne  dat  de  Afdeeling  haar  besluit  ver- 
daagde, hetzij  onbepaald,  hetzij  althans  eene  maand, 
ten  einde  de  mogelijkheid  eener  verdediging  en  de 
kans  eener  meer  gunstige  verhouding  voor  de  Aka- 
demie af  te  wachten. 

De  Heeren  schroeder  van  der  kolk,  van  geuxs 
en  scHNBEVooGT  voeren  opvolgend  het  woord.  Hmi 
eenparig  gevoelen  is,  dat  de  Afdeeling  zich  niet  met 
de  zedelijke  schatting  des  persoons  heeft  in  te  laten. 
Met  opzet  hebben  Rapporteurs  zich  daarvan  onthou- 
den, als  niet  te  dezer  plaatse  behoorende,  terwijl  een 
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hunner  elders  het  geneeskundig  pubUek  heeft  bekend 
gemaakt  met  al  hetgeen  daaromtrent  in  buiteniandsche  . 
Tijdschriften  en  Dagbladen  voorkomt.  In  het  mid- 
den der  Akademie  behoort  de  zaak  slechts  van  de  we- 
tenschappelijke zijde  behandeld  te  worden.  Dit  is  dan 
ook  het  streven  der  Rapporteurs  geweest,  en  zij  meenen 
daarom  ook  bij  hunne  voorstellen  te  moeten  blijven. 

De  Heer  donders  blijft  op  zijn  bezwaar  aandrin- 
gen. Hij  is  van  oordeel,  dat,  wanneer  ook  het  voor- 
stel van  den  Heer  güggenbüiil  uit  een  wetenschap- 
pelijk oogpunt  allezins  aannemelijk  ware  en  de  onder- 
steuning der  Afdeeling  eenige  uitkomsten  beloofde,  er 
in  den  persoon  van  genoemden  Heer  overwegende 
bezwaren  zouden  bestaan  om  die  ondersteuning  toe 
te  zeggen.  Er  bestaan  dus  voor  hem  nog  andere  mo- 
tiven,  dan  waarop  de  weigering  der  Commissie  ge- 
grond is.  Met  een  persoon,  op  wien  de  zwaarwig- 
tige  beschuldiging  drukt,  dat  hij  een  bedrieger  is  en 
de  ongelukldgen  geheel  en  al  verwaarloost,  die  aan 
zijne  zorgen  zijn  toevertrouwd,  verlangt  hij  geene 
nadere  betrekking  voor  de  Akademie.  Er  is  geene 
haast  bij  de  beslissing.  Mogt  genoemde  geneesheer 
zich  regtvaardigen,  dan  is  een  antwoord  aan  hem 
steeds  tijdig.  Hij  ziet  niet  in,  dat  het  uitstel,  bijv. 
van  eene  maand,  hier  iets  benadeele. 

De  Heer  j.  van  der  hoeven  vraagt  of  de  Af- 
deeling zich  heeft  te  bekommeren  over  geruchten, 
welke  van  buiten  af  haar  ter  oore  komen  omtrent 
een  persoon,  die  haar  raadpleegt.  Zij  heeft  alleen 
zich  met  het  wetenschappelijk  vraagpunt  in  te  laten, 
en  kan  nooit  door  den  persoon  gecompromitteerd 
worden. 
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De  Voorzitter  sluit  de  beraadslaging  en  brengt  in 
omvraag,  of  het  nemen  van  een  besluit  over  het 
voorgelezen  vei^ag  zal  worden  verdaagd. 

Met  18  tegen  4  stemmen  wordt  tot  het  niet  ver- 
dagen besloten. 

Daarna  worden  met  eenparige  stemmen  de  con- 
clusiën   van  het  rapport  aangenomen. 


De  Heer  storm  buysing  leest,  in  eigen  naam  en 
in  dien  van  den  Heer  conrad,  het  volgend  verslag 
voor  op  de  in  hunne  handen  gestelde  memorie  met 
vier  teekeningen,  door  den  Heer  molenkamp  inge- 
zonden, over  eenen  door  hem  uitgedachten  Spoorweg- 
loatertelegraaf. 

In  de  gewone  vergadering  der  Natuurkundige  Afdeeling 
van  de  Akademie  van  den  26«*®o  Junij  1.1.  werd,  om  be- 
rigt,  voorlichting  en  raad  in  onze  handen  gesteld  eene  bij 
de  Afdeeling  ingekomen  Memorie  met  vier  teekeningen  van 
D.  c.  MOLENKAMP,  handelende  over  eene  door  dien  Heer  uit- 
vonden Spoorweg-watertelegraaf. 

In  voldoening  aan  dien  last,  merken  wij  op,  dat  deze 
thans  door  den  Heer  n.  c.  molenkamp  als  eene  uitvinding 
aan  de  Koninklijke  Akademie  aangeboden  inrigting  dezelfde 
schijnt  te  zijn  als  die,  waarvoor  hem  bij  Koninkhjk  besluit 
van  den  25*^®"  November  1856,  W.  94,  een  octrooi  voor 
tien  jaren  is  verleend,  welk  octrooi  echter  niet  binnen  doi 
bepaalden  tijd  geligt  en  daardoor  vervallen  is. 

Het  schijnt  dus,  dat  de  uitvinder  zelf  niet  veel  heil  van 
zijne  vinding  gewacht  heeft,  en  waarlijk  wij  gelooven,  dat 
het  niet  ligten  van  het  verkregen  octrooi  het  raadzaamste 
was,  dat  den  vinder  kon  worden  aanbevolen ;  want  wij  ge« 
looven  niet,  dat  hij  eene  spoorweg-onderneming  zou  geven- 
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ilen  hebben^  die  zijne  veel  te  zamengestelde  denkbeeldeu  zou 
hebben  willen  toepassen  tot  bereiking  van  een  doel,  dat  op 
veel  eenvoudiger  wijze  kan  worden  bereikt  en  zelfs  bij  vele 
spoorwegen  werkelijk  is  toegepast. 

De  Heer  molbnkahp  zegt  in  zijne  aan  de  Akademie  aan- 
geboden  Memorie^  dat  het  ongeval  te  Utrecht  aan  de  Jere^ 
miabrug  vooi^evallen,  hem  aanleiding  beeft  gegeven,  te  den- 
ken, dat  de  gebreken  der  spoorwegtelegrafie  hoofdzakelijk 
daarin  bestaan  dat  ^  de  seinen  van  den  w^-  of  brugwach- 
//  ter,  meer  bepaald  met  het  oog  op  de  juiste  aansluiting  der 
//rails,  in  geen  verband  staan  met  dat  punt,  waar  uitslui- 
fi  tend  zijne  zorg  vereischt  wordt,  en  dat  sein  en  toestand 
p  van  den  weg  dus  twee  op  zich  zelve  staande  zaken  zijn  ;^'  -— • 
dat  de  seinen  voorwerpen  zijn,  die  door  den  machinist  op 
verre  afstanden  moeten  worden  waargenomen,  en  er  vele 
oorzaken  zijn,  die  het  juiste  waarnemen  kunnen  belemme- 
ren, zooals :  dat  alle  menschen  niet  denzelfden  indruk  heb- 
ben van  dezelfde  lichtkleur;  voorts  krommingen  van  wegen, 
hagel,  sneeuw,  r^en  en  mistig  weer  enz. ;  dat  de  gewoonte 
van  het  dagelijksch  afleggen  van  denzelfden  weg  al  ligt  aan- 
leiding kon  geven  tot  een  minder  naauwkeurig  toezien  op 
het  sein. 

Tot  het  wegnemen  van  deze  gebreken  heeft  de  Heer 
HOLENKAMP  ccu  werktuig  uitgedacht  // waardoor  het  sein  van 
/f  den  wachter  in  het  naauwste  verband  staat  met  de  ge- 
i^steldheid  van  den  weg.  Zijn  de  rails  gesloten,  dan  ont- 
//  waart  de*  machinist  op  de  locomotief  een  sein  van  veilig- 
/yheid;  zijn  zij  niet  aangesloten,  van  onveiligheid;  zonder 
//  dat  nalatigheid  of  onachtzaamheid  hierop  van  eenigen  in- 
//  vloed  is.*' 

Het  door  hem  uitgedachte  werktuig  wordt  door  eene 
platte  grondteekening,  eene  doorsnede  over  de  lengte  van 
eene    beweegbare    spoorwegbrug   en    twoc    dwarsdoorsneden 
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van  den  weg,  en  door  drie  andere  detail-teekeningen  aan- 
getoond. 

Het  bestaat  uit  een  hermetiseh  gesloten  bnis  van  20 
duim  middellijn  binnenwerks,  geheel  met  wata  gerold,  die 
aan  weêrsssijden  op  200  el  a&tand  van  de  brng  ter  diepte 
van  ongeveer  90  duim  in  de  i^ooijing  of  in  den  berm  des 
wegs  gelegd  is.  Aan  de  uiteinden  zijn  twee  opstaande  bui- 
zen van  27  duim  middellijn,  die  40  duim  boven  den  giond 
grond  komen,  en  aan  de  brug  is  eene  nedeigaande  bnis 
van  80  duim  diameter  verbonden. 

In  deze  laatste  buis  is  een  zuiger,  die  met  het  raderwerk 
op-  en  nedergelaten  wordt  en  waardoor  tevens  eene  stang, 
dienende  tot  sluiting  van  de  brug,  voor-  en  achterwaarts 
wordt  geschoven.  In  iedere  opgaande  buis  bevindt  zich  een 
drijvCT,  die  met  kruisarmen  voorzien  is,  zoodat  hij  niet 
kan  draaijen. 

De  werking  van  deze  zamenstelling  wordt  door  den  Heer 
MOLENKAMP  beschrevcn  als  volgt: 

De  brug  digt  en  door  den  sluitslang  gesloten  sijnde,  zoo 
moet,  om  de  brug  te  openen,  de  stang  teru^eschoven 
worden.  Dit  wordt  bewerkstelligd  door  middel  van  het  ra- 
derwerk; daardoor  gaat  de  zuiger  naar  beneden,  die  dan 
eene  ruimte  veroorzaakt,  waarin  het  water  uit  de  horizon- 
taal liggende  buizen  dringt  en  dus  in  de  verticaal  liggende 
buizen  daalt.  De  drukking  van  de  atmospheer  op  de  op* 
pervlakte  van  den  drijver  doet  dezen  zakken,  naarmate  van 
het  weggevloeid  water,  en  geeft  dus  het  sein,  dat  de  brug 
open  en  de  weg  onveilig  is. 

Eene  omgekeerde  werking  doet  den  drijver  rijzen  en  geeft 
daardoor  het  sein  van  veiligheid. 

Aan  de  locomotief  zijn  stoomfluitjes,  klok  of  andere  sein- 
gevende  middelen  aangebn^t  aan  stangen,  die  tot  verschil- 
lende hoogten  onder  de  locomotief  reiken.  Aan  deze  stangen 
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zijn  vleugels^  die  in  het  voorbijrijden  naar  gelang  van  den 
stand  des  drijvers  bij  de  ontmoeting  of  aanraking  daarvan 
draaijen^  waardoor  het  sein  gegeven  wordt,  't  welk  den  toe- 
stand van  den  weg  of  de  aansluiting  der  rails  van  de  brug 
aan  den  machinist  verkondigt. 

Wij  gelooven  de  omschrijving  en  werking  van  de  zamen- 
menstelling  van  den  Heer  molenkamp  volgens  zijne  denk- 
beelden duidelijk  genoeg  te  hebben  voorgesteld,  om  U  als- 
nu.  Mijne  Heeren !  als  uitslag  onzer  beoordeeling  te  kunnen 
mededeelen^  dat,  al  mogt  de  juiste  werking  er  van  niets  te 
wenschen  overlaten,  het  werktuig  veel  te  zamengesteld  is 
voor  het  doel  dat  er  mede  beoogd  wordt,  en  wel  voorna- 
melijk omdat  dit  doel,  zooals  wij  bij  den  aanvang  van  ons 
rapport  reeds  hebben  gezegd,  door  veel  eenvoudiger  midde- 
len kan  verkregen  worden. 

De  door  den  Heer  molbkkamp  openliartig  erkende  min- 
dere bekendheid  met  de  spoorwegtelegrafie  zal  dan  ook  wel 
de  oorzaak  zijn,  dat  de  gewone  klokken-signalen  en  abdere 
zelfwerkende  seinen,  zooals  ook  de  op  den  spoorweg  ge- 
spannen ^'zerdraad,  die  op  vrij  verre  afstanden  werkende 
seinen  in  beweging  brengt,  en  op  eenige  spoorwegen  zijn 
toegepast,  hem  onbekend  zijn  geble^'en. 

Wij  moeten  dan  alleen  nog  opmerken,  dat,  daargelaten 
de  moeijelijkheid  van  het  leggen  der  onder  de  kanalen  door- 
loopende  buis  en  de  kostbaarheid  van  het  geheele  zamen- 
stel^  alles  wat  door  den  hermetisch  gesloten  en  met  water 
gevulde  buis  zou  verkregen  worden,  met  de  grootste  een- 
voudigheid kan  bereikt  worden  door  een  boven  op  den  weg 
gespannen  ijzerdraad,  waaraan  seinen  van  allerlei  aard  kun- 
nen verbonden  worden. 

Twee  hoofdredenen  schijnen  den  Heer  molenkamp  aanlei- 
ding  gegeven  te  hebben  tot  het  voorstellen  van  zijn  water- 
telegraaf,  namelijk ; 
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1^.  de  omstandigheid^  dat  sommige  menschen  ongeschikt 
kijn  tot  het  onderscheiden  van  kleuisignalen,  en  das  hoorbare 
teekenen  de  voorkeur  verdienen; 

2".  dat  de  gebruikelijke  seinen  aan  de  beweegbare  brug- 
gen niet  met  volkomen  zekerheid  den  toestand  van  de  brug 
aangeven. 

Wat  het  eerste  betreft^  daarop  is  het  antwoord  eenvou- 
dig: men  kieze  machinisten  die  dat  gebrek  niet  bezitten, 
maar  zoowel  goed  zien  als  goed  hoor^i  kunnen. 

Wat  het  tweede  betreft:  is  het  niet  te  ontkennen^  dat 
bij  vele  beweegbare  bruggen  het  draaijen  van  het  seinblad 
geschiedt  door  het  draaijen  van  de  as,  waarop  de  excen- 
trieken zijn  bevestigd,  die  de  brug  moeten  vastzetten,  en 
dat  er  enkele  voorbeelden  bestaan,  dat  bij  het  draaijen  van 
de  as  de  excentrieken  naast  in  plaats  van  op  de  kussens 
stonden,  zoodat  wel  het  seinblad  de  sluiting  van  de  brug 
aanwees,  maar  de  brug  werkelijk  niet  gesloten  was. 

Hoewel  dat  gebrek  door  eene  kleine  verandering  in  de 
inrigting  der  excentrieken  te  verhelpen  is,  moeten  wij  er- 
kennen, dat  met  het  aanwenden  van  de  sluitstang,  zooak  de 
Heer  molenkamp  aangeeft,  de  mogdijkheid  van  zoodanigen 
misslag  ook  is  weggenomen;  maar  behalve  dat  die  aluit- 
stangen  reeds  sedert  langen  tijd,  o.  a.  bij  de  draaibrug  in 
den  spoorweg  over  het  Spaame  te  Haarlem,  en  de  draai- 
brug over  het  Boerengat  bij  Kotterdam  zijn  gebezigd,  ver- 
meenen  wij  dat  details  van  zoo  ondergeschikten  aard  niet 
tot  den  werkkring  der  Akademie  behooren,  en  nemen  de 
vrijheid,  de  vergadering  te  adviseren:  de  stukken  aan  den 
Heer  molenkamp  met  dankzegging  voor  de  mededeeling 
terug  te  zenden. 

De  vergadering  vereenigt  zich  met  de  conclusiëu 
vaii  het  rapport  en  besluit  dien  overeenkomstig. 
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De  Secretaris  leest  eene  door  den  lieer  o.  vrolik 
voor  de  Verslagen  en  Mededeelingen  aangebogen  bij- 
drage Over  het  vemienigvuldigen  van  naalddragende 
Ifoomen  door  voorttelende  uitspruitsels  en  daaruit ,  te 
voorschijn  treden  vati  nieuw  plantsoen^  toegelicht  door 
daarbij  behoorende  afbeeldingen. 

Na  deze  voorlezing  ontstaat  eene  korte  wisseling 
van  gedachten  tusschen  de  Heeren  o.  vrolik,  sta- 
king en  BRANTS,  waarbij  het  vermenigvuldigen  door 
eenen  stek  van  AUes  exceha,  in  der  tijd  door  sta- 
ring van  den  Wildenborch  op  zijn  landgoed  verrigt; 
het  uitloopen  van  takken  uit  den  bast  van  Jbies 
balsamica;  en  het  wortelen  der  takken  van  Thuja 
occidentalis  ter  sprake  komen ;  maar  eenstemmig  ver- 
klaard wordt,  dat  de  feiten,  door  den  Heer  g.  vrolik 
voorgedragen,  nog  onbeschreven  zijn.  —  De  voorge- 
lezene  bijdrage  wordt  daarna  in  handen  gesteld  van 
de   Commissie    van  redactie. 


De  Heer  verloren  spreekt  Over  het  vermogen,  aan 
vele  insekten  eigen  ^  om  zich  in  de  lucht  te  verhef- 
fen^ over  hunne  daartoe  strekkende  bewerktuiging, 
en  over  de  daarin  voorkomende  wijzigingen.  Een  en 
ander  wordt  door  een  groot  aantal  kunstmatig  be- 
reide voorwerpen  en  afbeeldingen  toegelicht.  Eene 
verhandeling  over  dit  onderwerp  wordt  voor  lateren 
tijd  door  den  Spreker  toegezegd. 


De  Heer  bierens  de  haan  biedt    voor  de   Ver- 
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nlayen  en  Mededeelivgen  eene  gescliiedkundige  aan- 
teekening  aan  over  Zooffencuimde  onbestaanbare  wor- 
teh, — Zij  wordt  in  handen  gesteld  van  de  Commissie 
van  redactie. 


Niemand  heeft  iets  verder  voor  te  stellen,  en  de  ver- 
gadering wordt  gesloten. 


1»  IJ  1)  R  A  G  E 

TOT  bK  KEMMia  DER 

GEOLOGISCHE    GESTELDHEID 

VAX  HRT 

EILAND   CURAgAO. 

DOOR 

Dr.    DOHONTIEB. 


Cura^ao  ligt  in  de  Caiaïbische  zee,  nabij  de  bogt  van 
Coro,  ongeveer  12  mijlen  van  de  vaste  kust  van  Zuid- 
Amerika,  op  1^  18'  N.  B.  en  68''  69'  W.  L.  Greenw. 
Yermoedelijk  is  het  vromer  met  het  vaste  land  vereenigd 
geweest,  waarvan  het  losgerukt  en  lang  onder  de  zee  be* 
dolven  schijnt  te  zijn  gebleven. 

Het  eiland  heeft  eene  vrij  onregelmatige  gedaante,  skekt 
zich  van  het  NW  naar  het  ZO  in  de  lengte  uit  en  heeft 
een  bexgachtig  aanzien.  Ten  naasten  bij  in  het  midden  is 
het  2eer  smal.  Door  dit  smalle  gedeelte,  hetwelk  ruim  een 
derde  geogiaphische  m^l  breed  is,  wordt  het  in  nageno^ 
twee  geUjke  deelen  verdeeld,  welke  beide  naar  de  uiteinden 
breeder  worden,  ofschoon  het  westelijke  weder  in  één  punt 
uitloopt..  De  geheele  oppervlakte  bedraagt  7.62  D  geogra- 
phische  mijlen. 


De  geologische   gesteldheid    van   den   bodem   toont  ten 
duiddijkste   aan,'  dat  Cura^ao  langzamerhand   uit   de   zee 
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verrezeQ  is^  en  dat  de  t^enwoordige  toestand  van  het  eiknd 
geenszins  als  de  oorspronkelijke  moet  beschouwd  worden, 
maar  voortgebragt  is  door  de  werking  der  zee,  die  de  ber^- 
rnggen  doorgebroken  en  tusschen  de  meer  weerstand  bie- 
ilende  rotsen  kommen  gevormd  heeft. 

Hoogst  waarschijnlijk  waren  het  vroeger  twee  eilanden, 
die  in  lateren  tijd  door  de  oprijzing  van  het  smalle  mid- 
ddste  gedeelte  tot  één  vereenigd  zijn.  Hiervoor  pleit  de 
formatie  van  dit  gedeelte,  dat  in  geologische  zamenstelling 
met  de  kustformatie  geheel  overeenkomt,  en  met  die  van  het 
overige  gedeelte  van  het  eiland  zeer  verschilt.  De  bodem 
van  het  eiland  heeft  een  golvend  aanzien;  hooge  bergen 
zijn  er  evenwel  niet,  daar  de  hoogste  berg,  de  St.  Chris- 
toffel,  zich  slechts  db  1200  voet  boven  de  oppervlakte  der 
zee  verheft ;  behalve  deze  zijn  er  nog  twee  of  drie  van  on- 
geveer 900  voeten  hoog.  De  overige  hoogten  zijn  meestal 
henvels,  die  eene  ronde  k^lvormige  gedaante  hebben  en 
van  weinig  beteekenis  zijn.  De  meeste  hangen  te  zamen 
of  vereenigen  zich  aan  hannen  voot,  waardoor  ronde  of 
ovale  komvormige  dalen  worden  gevormd.  Deze  hoogten 
^^SS^^  grooteudeels  groepsgewijze  bij  elkander,  sondereven* 
wel  zamenhangende  bergketenen  te  vormen;  daar  men  eene 
onbeduidende  strekking,  welke  zij  op  sommige  plaatsen  in 
lengte  nemen  niet  ak  een  bcrgketen  beschoiawen  kan. 

De  toppen  der  bergen  zijn  van  het  NNW  naar  het  ZZO 
afgeplat  en  hebben  in  deze  rigting  hunne  grootste  uitge- 
breidheidi  ofschoon  men  in  hunne  strekking  geene  vaste 
bepaling  kan  aannemen.  Aan  de  NO  zijde  zijn  de  bergen 
^teil  afgebroken;  zuidwaarts  hellen  zij  schuins  af. 

De  dalen  zijn  ten  NNW  meestal  open,  daarentegen  aan 
den  ZZO  kant  gedeeltelijk  of  geheel  gesloten,  waaruit  men 
moet  opmaken,  dat  de  zee  hare  kracht  vooral  van  het 
noorden  naar  het  zuiden  heeft  ontwikkeld. 

Het  westelijke  gf^leelte  van  het  eiland  is  hooger  dan  het 
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oostelijke^  ook  nemeu  de  heuvels  aldnar  zoowel  ia  aautal 
als  in  uitgebieidheid  toe.  In  het  oostelijke  gedeelte  vindt 
men  meer  vlak  land,  in  het  westelijke  daarentegen  meer 
a%eionde  bergtoppen.  De  hoogten  en  heuvels  zijn  zeer 
spaarzaam  met  aarde  bedekt,  doch  digt  b^roeid  met  stekel- 
achtige cactusplanten  en  struikgewas. 

In  de  valleijen,  waar  het  wegspoelen  der  bouwaarde  door 
dammen  wordt  tegengegaan,  is  de  aardlaag  dikker  en  be- 
reikt op  sommige  plaatsen  zelfs  eene  dikte  van  3  si  4 
voeten.  Deze  valleijen  zijn  alleen  voor  kultivatie  geschikt; 
van  daar,  dat  de  landbouw  hier  van  weinig  beteekenis  is* 
De  ho(^ten,  die  zich  langs  de  kust  verheffen  en  hare  rig- 
ting  volgen,  bestaan  even  als  de  kust  zelve  uit  ri&teen  — 
koraalformatie.  —  Bij  gemis  aan  duinen  draagt  deze  koraal- 
formatie tot  de  instandhouding  der  kusten  veel  bij  en  voor- 
komt, dat  er  niet  telkens  nieuwe  oppervlakten  van  het, 
door  splijting  vernield  en  door  de  zee  losgerukt  en  wegge- 
voerd wordend,  gesteente  aan  de  verwoesting  worden  bloot- 
gesteld. Op  vele  plaatsen,  vooral  aan  de  zuidzijde,  vindt 
men  langs  het  strand  kleine  bosschen  van  A^ncennia  nitida 
en  R/iizophora  mangle  l. 

De  ^  oppervlakte  van  den  bodem  heeft  eene  belangrijke 
verandering  ond^gaan  door  den  plantengroei  en  de  hooge 
temperatuar  van  den  dampkring,  daar  de  wortels  der  plan- 
ten in  de  spleten  der  rotsen  indringen  en  de  verwering 
b^unstigen,  die  hier  zoo  belangrijk  is,  dat  men  tot  op 
verscheidene  ellen  diepte  moet  doordringen  om  een  stuk 
steen  te  bekomen,  dat  niet  reeds  door  verwering  is  aan- 
getast. Ofschoon  piasregens  hier  zeldzaam  zijn,  zoo  worden 
de  valleijen  toch  meermalen,  vooral  bij  aanhoudende  regen- 
buijen,  geïnundeerd.  Op  die  plaatsen,  waar  het  water  niet 
door  dammen  tegengehouden  of  in  putten  verzameld  wordt, 
wordt  het  door  natuurlijke  waterleidingen,  hier  roatjen  ge- 
naamd, naar   zee   gevoerd.  Rivieren,  beken  of  meren  vindt 

19* 


(  290  ) 

men  op  Cara^ao  niet.  Op  ééne  plaats  van  het  eiland,  na- 
melijk bij  de  plantaadje  Hato,  is  eene  bron  van  zoetwater, 
hetwelk  zeer  helder  uit  eene  rotsspleet  te  voorschijn  komt. 
Op  de7X5  plantaadje,  nabij  het  smalste  gedeelte  van  het  eiland 
geleG:eii,  bevindt  zich  eene  vrij  belangrijke  grot  in  porcu- 
sen  kalksteen.  In  dit  onderaardsche  labyrinth  heeft  het  mete- 
oorwater, dat  van  boven  is  doorgedrongen,  op  zijnen  weg 
koolzure  kalk  opgelost  en  meegevoerd,  en  deze  langs  de  wan- 
den afgezet  en  op  vele  plaatsen  stalactieten  en  stalagmieten 
van  verwonderlijk  schoone  vormen  daargesteld,  die  op  den 
bezoeker  een  diepen  indruk  maken. 

De  geognostische  gesteldheid  van  den  bodem  van  het  eiland 
is  zeer  eenvoudig.  De  hier  voorkomende  gesteenten  leveren 
elk  op  zich  zelf  echter  eene  belangrijke  verscheidenheid  op. 
Sledits  drie  wezenlijk  van  elkander  verschillende  steen-  of 
rotssoorten  treft  men  er  aan,  die  ieder  tot  eene  afisonderlijke 
groep  of  een  ander  vormingstijdperk  behooren. 

Tot  de  eerste  groep  behoort  de  groensteen,  van  de  orcr- 
gangs-  of  primaire  vorming ;  tot  de  tweede  groep  de  jonge 
zandsteen  —  het  doodliggende  van  de  oude  vlotvorming; 
en  tot  de  derde  de  kalksteen,  van  de  vloedvorming  (tertiaire 
formatie). 

De  groensteen  neemt  hier  overal  de  eerste  plaats  in,  en 
vormt  het  grondgesteente  waarop  de  andere  H^en.  Hij  komt 
hier  onder  allerlei  wijzigingen  voor,  van  de  lichtgroen- 
achtig graauw  gekleurde  (aphaniet  en  dioriet)  af  tot  de 
zwartgraauwc  donker  gekleurde  soort  —  den  groensteen  bij 
uitnemendheid. 

Het  grootste  gedeelte  der  zuidoostelijke  helft  van  het 
eiland  bestaat  uit  een  vast  gesteente,  eene  groensteensoort 
van  eene  fijn  korrelige  zamenstelling  en  eene  vuil  berg- 
groene  kleur,  gedeeltelijk  in  het  blaauwachtig  groen,  gedeel- 
telijk in  het  geelachtig  groen  overgaande.  Op  de  breuk  is 
deze  schilferig;  versch  gebroken,  zijn  de  kanten  gering  door- 
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schijnend  en  mat ;  het  schijnt  felsiet  te  zijü^  door  spaarzame 
bijvoeging  van  hoomblende  gekleurd.  Yoor  de  blaaspijp  zwelt 
lüj  op  en  émelt  tot  eene  glasparel^  waarin  de  hoomblende 
nogtans  zigtbaar  blijft.  Deze  soort  is  steeds  meer  of  min 
gescheurd  en  zelfs  in  zulk  eene  hooge  mate,  dat  het^  even 
als  bij  vele  feldsteen-porphiersoorten,  slechts  zelden  ge- 
lukt^ een  redelijk  groot  stuk  te  bekomen.  De  naar  het 
blaattwe  hellende  soorten  zijn  veelal  met  kwartsaderen  door- 
vlochten^ die  echter  geene  scherpe  grenslijnen  hebben,  maar 
zich  onmerkbaar  in  het  gesteente  verliezen  zonder  duidelijke 
sporen  na  te  laten.  Ook  in  het  deeg  komen  kwartsvlekken 
voor,  die  somtijds  alleen  door  den  vetglans,  welken  zij  aan' 
het  gesteente  geven,  kunnen  waargenomen  worden.  Op  som- 
mige plaatsen  is  dit  zoo  belangrijk,  dat  het  eigenaardig 
karakter  verloren  gaat,  en  het  gesteente  in  kiezelschiefer 
schijnt  over  te  gaan.  Op  splijtingsvlakken  is  deze  groen- 
steen met  eene  laag  geelachtig  witten  en  melkwitten  spek- 
steeji  bedekt  of  overtrokken,  die  niet  zelden  in  het  groen- 
achtige verandert,  op  liet  aanvoelen  vettig  is,  en  dikwijls  in 
boomvormige  vertakkingen  tusschen  den  groensteen  doorloopt. 

Op  sommige  plaatsen  vindt  men  bij  deze  soort  eene  ver- 
scheidenheid van  gelijke  vastheid,  maar  van  eene  vuil 
lookgroene  kleur  en  ongelijke  aardachtige  breuk.  Deze  ie 
zeldzamer,  gaat  van  lieverlede  in  een  chlorietgesteente  over 
en  neigt  dan,  om  allengskens  eene  schilferige  zamenstelling  aan 
te  nemen.  In  deze  treft  men  zwavelkies  aan,  die  er  fijn  inge- 
sprenkeld  in  voorkomt;  splijtingen  en  scheuren  komen  min- 
der voor  dan  in  de  vorige  soort,  maar  beide  soorten  breken 
gemakkelijk   in  onregelmatige  stukken  met  scherpe  hoeken. 

Eene  andere  afwijking  wordt  op  ééne  plaats  van  het  oos- 
telijk gedeelte  van  het  eiland  aangetroffen,  namelijk  op  den 
weg  van  Koraal  naar  St.  Barbara,  en  op  een  paar  andere 
plaatsen  in  het  middendistrikt  tusschen  Jongbloed  en  Za- 
patero.  Deze  steensoort  scliijnt  in  de  eerst  beschrevene  soort 
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.Lic  *?2i?  T*r!c^.  i?r  !:.fï «  ^:t  nk  «ar  Ticide 
vt:i  <!f^<»  «vrraaa^v^  kjpsr,  die  ais  cm  duidiüjk  te  her- 
lidenen  Terèfz^i^?  Tsa  pacdociiarBd  fcldBipiat  en  hoorn- 
KjfxJiit  bestaat.  D?  kTornbleadt  komt  duna  tmachen  de 
fMd^pcut  Tc<^]T  cf  kkxut  dciat  siecbts  en  is  adden  zorrer 
b  naaldroriDi^  krtsCalk&  af  te  acheïda.  Na  en  dan  komt 
er  ook  magaocti-ttr  m  smmpe  hoerodlnd  en  uiterst  ad- 
den  aufiet  in  toot.  Op  soonaige  phalimi  onifatd^en  desr 
Iaat«te  bijmengsden  eebed,  aooab  in  het  oostefijke  gedeelte 
bi]  het  groensteen-bed,  dat  aldaar  hij  den  seinpost  wordt 
aangetioiFen.  Het  mengsel  vaa  hoonihlende  en  Cddspaat  15 
hier  nageno^  in  gehjke  Terhoodiag  Toorhand^i  en  wel 
beide  in  koirdige  kristalvoimige  aamenkkmteringen. 

In  het  midden-distrikt,  ten  nootden  van  het  gebergte  de 
Drie  Gebroeders,  en  op  sommige  plaatsen  van  het  weste- 
lijke gededte  des  eilands  vindt  men  deie  aelfde  groensteen- 
KK>rt ;  ook  behoort  da«artoe  de  korrelige  kristalvormig  voor- 
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komende  soorty  die  ten  noorden  van  d^lantaadje  Knip^  aan 
den  voet  van  den  berg  wordt  aangetroifen.  Deze  bestaat  uit 
sterk  glanzende  hoornblende  en  fel^spaat-kristallen,  waar* 
tosschen  vail  zwart  gekleurde,  weeke,  aardachtige  korrels 
ligS^^y  welke  op  papier  gestreken  eene  aschgraauwe  streep 
nalaten,  waarbij  men  er  enkele  aantreft,  die  eene  regelma- 
tige gedaante,  ofschoon  van  onbepaalden  vorm,  verlooneu. 

Tosschen  de  piantaadje  Savonnet  en  de  Wes^unt  vindt 
men  eene'  andere  soort,  die  uit  een  wel  doorkneed  mengsd 
van  feldspaat  en  hoornblende  bestaat;  waarin  de  hoomblende 
evenwel  spaarzaam  voorkomt,  zoodat  zij  aan  het  gesteente 
slechts  op  enkele  plaatsen  eene  graauwgroene  naar  het  gele 
zwevende  kleur  geeft  en  niet  alleen  afgesoheiden  vo<Hr- 
komt.  Daarentegen  zijn  kristallen  van  feldspaat  van  eenen 
niet  te&t  duidelijk  gekenmerkten  parebnoe^lans  geene  zeld- 
zaamheid, die  daarin,  even  als  bij  het  porphier,  in  het  de^ 
verspreid  liggen;  terwijl  de  reeds  beschrevene  variëteiten 
meer  eenen  glasglans  vertoonen.  Ook  loopen  er  kwarts-  en 
veldsteenaderen  doorheen,  die  door  epidot  geelgroen  zijn 
gekleurd  en  tot  de  splijting  van  het  gesteente  aanmerkelijk 
bijdragen. 

In  de  nabijheid  van  de  piantaadje  Savonnet  komt  eene 
groensteensoort  voor,  die  elders  op  het  eiland  niet  aange- 
troffen wordt  en  daar  eene  bedding  schijnt  te  vormen.  Zij 
onderscheidt  zich  van  al  de  andere  soorten  door  haren 
vreemdsoortigen  en  zeer  gekenmerkten  bouw,  en  bestaat  uit 
een  innig  doorkneed  deeg  van  hoornblende  en  feldspaat, 
waariu  deze  beide  delfstoffen  tevens  in  kristalvorm  afge- 
scheiden zijn,  nu  eens  digt  opeengehoopt  liggen  en  door 
het  deeg  omsloten  worden,  waarbij  de  bindingstof  dikwijls 
gehedi  verloren  gaat  en  aan  het  gesteente  een  korrelig,  kris- 
talvormig  aansien  geeft;  dan  weder  li^en  deze  kristallen 
verder  van  elkander  verspreid  en  geven  het  geheel  een 
l)orphierachtig    voorkomen.     Qrocite    kristallen   van   luwrn- 
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blende  zijn  hierin  leldzaam;  daarentegen  ziet  men  in  de 
feldspaatkristallen  somwijlen  duidelijk  kleine  kristallen  tui 
hoomblende  liggen^  of  deze  worden  er  slechts  gioenaditisr 
door  gekleurd. 

BijzQnde^  kenmerkt  zich  deze  groensteen  door  bijkoiaend 
ijzeroxyd^  waardoor  hij  roodbruin  geklemd  en  aanmerkelijk 
zwaarder  wordt.  Op  sommige  plaatsen  komt  dit  bijna  ge- 
heel zuiver  en  vrq  voor,  en  zou  het  tot  gewinning  van  ijzer 
zeer  goed  dienstbaar  kunnen  gemaakt  worden. 

Door  dit  gesteente  loopen  talrijke  aderen  van  kwarts  en 
feldspaat  en  hoofdzakelijk  van  kalkspaat,  wdke  laatste  ook 
ingesprenkeld  voorkomt.  Over  het  algemeen  schijnt  in  deze 
massa^  koolzure  kalk  ingedrongen  te  zijn,  daar  zij  met  zorcB 
opbruischt. 

Wanneer  het  gesteente  door  verwering  b^nt  los  te 
laten,  wordt  het  aardachtig  en  de  feldspaatkristallen  verioo- 
nen  zich  als  groenachtig  witte  en  geheel  iritte  vlekken 
met  duidelijk  w^aar  te  nemen  regelmatige  omtrekken;  de 
hoomblende  als  groene  vlekken;  het  gesteente  verandert 
dan  in  thonporphier.  In  vele  stukken  komen  groene  bij* 
mengselen  voor,  volkomen  op  oliviën  gelijkende. 

De  meeste  heuveltoppen  der  Westdivisie  bestaan  uit  een 
groensteensoort  van  een  fijn  korrdigen  bouw,  die  den  va»- 
teren  groensteen  dikwijls  nabijkomt,  waarin  hoomblende  en 
feldspaat  steeds  de  overhand  hebben,  eoa  welks  vermai- 
ging  met  de  lookgroen  gekleurde  alleen  te  herkennen  n 
aan  haren  geringen  glans.  De  feldspaat  is  daarin  minder 
duidelijk  waar  te  nemen,  daar  hij  door  hoomblende  ixane 
groenachtige  kleur  verkregen  heeft. 

In  de  Oostdivisie  komt  deze  soort  zdden  en  sledits  <^ 
eenige  plaatsen  voor.  Op  sommige  plaatse  heeft  de  grooi- 
steen  het  aanzien  alsof  hij  verweerd  i^  hetgeen  echter  be- 
twijfeld moet  worden,  daar  men  hem  tot  op  meer  dan  acht 
ellen  diepte  onveranderd  vindt. 
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De  hoomblende  -en-  feldspaai  zija  hier  zoo  innig  met 
elkander  verbonden,  dat  zij  zieh  als  ééne  vetachtig  glan- 
zende massa  vertoonen,  met  ligfegele  —  waartusschen  don* 
kere  olijfklearige  en  donkere  zwarl^oene  —  vlekken,  die 
in  elkander  loopen.  Met  de  loupe  kan  men  in  eerstge- 
noemde vlekken  den  feldspaafc  en  in  laatstgenoemde  de 
hoomblende  gemakkelijk  bekennen.  Beiden,  maar  vooral  de 
feldspaat,  hebben  hunne  vastheid  en  hunnen  glans  verloren. 
De  massa  is  broos  geworden  en  geborsten,  zoodat  men  haar 
met  de  vingers  verbrokkelen  kan;  de  glans  is  geheel  in 
vetglans  veranderd ;  ook  op  het  gevoel  is  het  gesteente  vet* 
achtig  en  men  vindt  er  kleine  en  grootere  ronde  en  eivormige, 
blaasachtige  ruimten  in,  wier  wanden  met  eene  geelachtig 
groene  laag  bedekt  zijn;  sommige  rondachtige  korrels  van 
bet  verbrokkelde  gesteente  zijn  bruinzwart  en  gelijken  op 
asphalt,  waarvan  zij  echter  gemakkelijk  door  hun  spec.  ge- 
wigt  (&.7)  en  door  de  blaaspijp  zijn  te  hexkennen»  Voor 
de  laatste  smelten  zij  gemakkelijk  en  spoedig  tot  eene  glas- 
pareL 

Bij  de  plantaadje  Groot  St.  Joris,  waar  dit  gesteente 
voorkomt,  breekt  het  door  de  eerst  beschrevene  groensteen- 
soort heen,  en  zoo  het  schijnt  gangsgewijs,  terwijl  het  neven- 
gesteente  hier  ook  veranderd  is.  Eene  omstreeks  5^6  Ned. 
duim  breede  strook,  met  bruinijzererts  doortrokken,  loopt 
er  doorheen*  Op  eene  andete  plaats  nabij  de  reeds  genoemde 
plantaadje  Savonnet  komt  het  niet  in  laagsgewijze  gangen, 
maar  in  ronde  klompen  van  verschillende  grootte  voor, 
en  daar  is  het  met  den  hem  omringenden  en  niet  veran- 
derden groensteen  vereenigd.  Hier  zijn  ook  de  hoomblende 
en  de  feldspaat  niet  meer  van  elkander  gescheiden  zigt- 
baar;  terwijl  er  eene  doorvlochtene  vertakking  van  feldspaat 
doorloopt  en  onregelmatige  cellen  met  dnnne  wanden  vormt, 
wier  ruimten  met  eene  asphaltachtige  massa  opgevuld  zijn ; 
even  als  zulks  bij  vele  basaltgesteenten  voorkomt,  waar  de 
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bestanddeeleu  roet  elkander  ineeu  sijii  gesmolten*  Voor 
Eooveel  zulks  nog  is  waar  te  n^nen^  schijnt  hei  gesteente 
ook  hier  tot  die  verandering  ta  behooren^  waarbij  eene  innige 
verbinding  van  feldspaat  en  hoomblende  plaats  heeft. 

Ten  laatste  treft*  men  nog  eene  variëteit  aan,  waarin 
eene  vaste  massa  van  schijnbaar  gelijke  hardheid  kleine 
feldspaatkorrelF  en  bier  en  daar  kleine  konek  van  hoorn- 
blende  op  de  wijxe  van  amandelstemen  ingesloten  zijn. 
Zeer  ^den  vindt  men  onder  deie  korrels  sommige,  die 
nog  sporen  van  een  regdmatigra  vorm  bezitten.  Meestal 
zijn  zij  rond,  en  met  de  loupe  kan  men  de  scheiding  van 
den  fddspaat  niet  seherp  geteekend  meer  waarnemen:  zij 
verliest  zich  als  het  ware  in  het  mengsd.  Bij  verwering 
vallen  de  korrels,  die  niet  giooter  dan  speldenkoppen  siju, 
nit  de  korst  en  geven  het  gesteente  een  poreus  aanzien. 

Behalve  dat  men  in  de  variëteiten  van  den  groensteen, 
die  hier  aangetroffen  w«»deD,  zwavelkies  ingesprenkeld  vindt, 
komt  het  ook  in  dunne  laagjes  a^eaet  voor,  in  welken 
laatsten  toestand  het  de  splijtingsvlakken  van  het  gestekte 
bekleedt.  Zelden  ontmoet  men  toevallige  bijmeugselen,  eu 
onder  deze  het  zeldzaamste  glimmerschieCer^  Ia  het  kor- 
relige veranderingsgesteente  komt  kwarts  het  meest  voor  in 
stukkeu  met  scherpe  hoeken,  en  ia  het  vaste  gesteente 
dikwijls  met  feldspaat  vereenigd,  hetoj  als  aderen  of  slechts 
broksgewijs.  Op  de  splijiingsvkkkea  komt  nu  en  dan  kalk- 
spaat  in  kristalvormige  stukkoi  voor,  even  als  zulks  wel 
eens  bij  het  gips  wordt  aangetroffen.  In  snoAÜe  s^ooken 
of  aderen  vindt  men  hem  »ldsaam,  Bomtqds  wel  eens  stang. 
vormig. 

Zooals  vroeger  reeds  gezegd  is,  vormen  de  groenateenge- 
bergtm  van  het  eiland  geene  zamenhaagende  bergketen,  maar 
slechts  op  zich  zelve  staande  kc^s,  waarvan  er  slechts  wei- 
nige eene  noemenswaardige  hoogte  bereiken  en  in  het  alge^ 
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meen  van  geringe  uitgestrektheid  zijn.  Somwijlen  vornien  zij 
groepen  van  alleen  aan  den  voet  paarsgewijs  zamenhangende 
kegels,  die  zich  in  lengte  van  het  ZO  naar  het  NW  en 
van  het  NO  naar  het  ZW  uitstrekken  en  de  dalen  aldus 
bogtTormig  omsluiten.  Staan  zij  paar^ewijs  gegroepeerd, 
zonder  aan  den  voet  zamen  te  hangen,  dan  omsluiten  zij 
ketelvormige  dalen  van  geringe  uitbreiding,  waarin  dikwijls 
het  dood  liggende  gesteente  ingesloten  gevonden  wordt.  De 
volkomen  vaste  groensteen,  vooral  die  met  praedomineren- 
den  feldsteen,  vertoont  geringe  en  zelden  duidelijke  laagvor- 
ming;  bij  den  korreligen  is  dezeuiet  waar  te  nemen.  In  het 
algemeen  komt  de  groensteen  oni^lmatig  gesdieuid  voor. 
De  korrdige  soorten  scheiden  zich  somtijds  in  rondachtige 
massa,  de  vaste  daarent^m  nimmer. 

In  den  groensteen  komen  geene  gevq^de  tussohrage* 
schovene  lagen  van  andere  gesteenten  voor,  met  uitzonde- 
ring van  kiezellei,  die  daarin  meestal  in  den  vorm  van 
schelpigen  hoomsteen  en  vuursteen  is  overgegaan. 

Door  den  meerderen  weerstand,  dien  de  kiezellei  der  ver« 
wering  biedt,  zijn  de  hoogten  op  vde  plaatsen  door  deze 
ingenomen.  Op  sommige  plaatsen  komt  ook  rood-ijzenteen 
voor. 

In  den  groensteen  komen  smalle  gangen  voor  van  kwarts, 
en  van  kwarts  met  ikldsteen  innig  vereenigd,  in  welken 
laatsten  men  somtijds  zwavelkies  ingespxenkeld  vindt  en 
welke  tot  gangen  van  rood  kopererts,  zwavelkoper,  mala- 
chiet en  gedegen  koper  leiden.  Zij  hebben  geen  bepaalden 
loop  en  schijnen  gelijktijdig  met  het  gesteente  ontstaan  te 
2ijn.  In  de  korrelige  groensteensoorten  komen  ook  gan- 
gen van  kalkspaat  voor,  die  meestal  taksgewijs,  of  als  ade- 
ren door  elkander  gevlochten,  daarin  liggen.  In  de  sple- 
ten komt  hier  en  daar  eene  witaohtige  ddfttof  voor,  die 
veranderde  rifeteen  schijnt  te  zijn,  welke  zich  aldaar  in  een 
opgelosten  toestand  heeft  neergezet. 
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De  vaste  en  douker  gekleurde  groensteen  scheidt  sichbij 
verwering  in  onrq^nuitige  rhomboïden^  die  sterk  gevie- 
len sdjn  en  scherpe  hoeken  en  kanten  hebben.  De  kont- 
lige  vooral^  wanneer  hij  rijk  aan  hoomblende  is,  vemnden 
bij  verwering  in  rondachtige  stukken.  Bij  eerstgenoeiQdeii 
wordt  de  kleur  groen  en  geelachtig  gzaauw^  op  de  breuk- 
vlakte  echter  bruin*  De  laatstgenoemde  wordt  bruin  roet 
bruinroode  nuancen* 

De  zandsteen,  dien  men  hier  aantrrft,  behoort  tot  het 
doodliggeude  en  meer  b^iaald  tot  het  wit-  of  gmaawlig- 
gende  der  Permisdie  groep.  Hij  bestaat  uit  stukken  kwarto, 
kiezelschiefer,  opgelosten  feldspaat,  groensteen,  kalkspaat  ia 
blaadjes  en  glimuer,  door  eene  min  of  meer  kalk  bevat- 
tende bindingstof  vereenigd,  waarin  somtijds  ook  nog  kalk- 
steen in  stukken  wordt  aangetroffen. 

£r  komen  hier  grof  en  fijn  korrelige  zandsteen  voor, 
hoewel  de  laatstgenoemde  de  overhand  heeft.  Met  uit- 
zondering van  den  kiezelsehiefer,  die  in  dezen  zandsteen 
het  meest  voorkomt  en  in  eenigzins  scherphoekige  stuk- 
ken is  bewaard  gebleven,  zijn  de  overige  bestanddeekn  io 
stukken  voorhanden,  waarvan  de  hoeken  en  kanten  afgie- 
rond  zijn.  De  grootte  der  korrels  wisselt  af  van  volko- 
men fijne  gruiaek  tot  stokken  zoo  groot  alsi  eene  erwt. 
De  kleur  van  den  zandsteen  is  asch-  en  grij^raaow,  op 
eenige  plaatsen  met  geel-groenachtige  tinten.  In  sommige 
beddingen  komt  kalkspaat  het  meeste  voor,  en  de  kalk- 
achtige  bindingstof  maakt,  in  vei^ijking  der  ingesloteoe 
stukken,  veixewcg  het  grootste  gedeelte  der  massa  van  het 
gesteente  uit;  zoodat  het  in  een  graauwen  koneligen  kalk- 
steen verandert,  waarin  de  gebrokkelde  stukken  van  andere 
gesteenten  op  zich  zelve  voorkomen.  Hoe  fijner  de  zand- 
steen van  konel  wordt,  des  te  meer  gelijkaiis  vttkrijgt  hij 
met  den  fijn  korreligen  jongen  graauwwaok, 

In    den    fijn   korreligen  zandsteen  is  het  bindingsmiddei 
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ook    minder   kalkachtig  en   de   brokstukken   liggen    nader 

bij  elkander;  kwarts  maakt  het  hoofdbestanddeel  Tan  dezen 

wii,    terwijl   glimmer  van    eene    «ilvcrwitte   kleur,    die    in 

clen    grof  korreligen  zelden  wordt  aangetroffen,  er  ook  veel 

i  n  voorkomt.  Zelden  treft  men  echter  bij  dezen  eene  laags- 

crewiJTO   afzetting    aan.     Meermalen   komen    er  kleine  kris- 

1  allen  van  zwavelkies  gesprenkeld  in  voor,  die  in  den  grof 

korreligen,    waarin    men    daarentegen    ijzeroker  vindt,  niet 

^worden    aangetroffen.     De    fijn  korrelige,   die  in  de  nabij- 

lieid   van    den  groensteen  ligt,  schijnt  daar  in  een  chloriet 

gesteente   over  te  gaan   en   heeft  hierin   met   den  jongen 

graauwwack   groote  overeenkomst.     Bij  verwering  wordt  de 

kleur  bruin,  en  de  splijtingsvlakten  krijgen  eene  bedekking, 

die  een  halven  metaalglans  vertoont. 

Bij  den  zandsteen  zijn  de  la^vormingen  duidelijk  waar 
te  nemen;  zij  zijn  niet  zeer  magtig  en  hebben  geene  groote 
uitgestrektheid ;  de  grof  korrelige  lagen  wisselen  met  de  fijn- 
korrelige  af.  Daar,  waar  de  fijn  konelige  lagen  het  meeste 
voorkomen,  vindt  men  toch  altijd  dunnere  lagen  van  den 
grof  korreligen  er  in  gelegen.  Er  komen  in  den  zandsteen 
tusschengeschovene  lagen  voor  van  gisauwachtige  zwarte 
klei  en  kalksteen,  welke  laatste  door  dunne  kalkspaatlaag* 
jes  in  dunne  platen  afgedeeld  is;  ook  hierin  komt  zwavel- 
kies ingesprenkeld  voor.  Deze  kalksteenlagen  komen  in 
de  benedenste  bedding  van  den  zandsteen  voor;  zij  lieb- 
ben  eene  geringe  dikte,  maar  bieden  aan  de  verwering 
meer  weerstand  dan  de  zandsteen,  en  steken  dus  altijd  eenige 
voeten  boven  de  oppervlakte  van  dezen  uit.  Behalve  ge- 
noemde lagen  komen  er  vrij  belangrijke  lagen  van  kie- 
zelschiefer  in  den  zandsteen  voor,  zoodat  ook  hierin  over- 
eenkomst is  met  de  jonge  graauwwackvorming ;  somwijlen 
hebben  zij  echter  eene  geringe  dikte,  maar  strekken  zich 
altijd  zeer  regelmatig  uit.  Daar  zij  aan  de  atmospherische 
invloeden  langen  weerstand  bieden,  vormen  zij  op  die  plaat- 
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aen,  waar  zy  eene  bdangrijke  dikte  beveiken,  smalle  en  klip- 
voimig  uitstekende  kammen.  Het  doideLykst  is  dit  zigt- 
baar  bij  de  gfoep^  waarvan  de  St.  Christofiel  nch  hei  hoogsx 
verheft. 

Door  de  dunne  en  duidelijke  laagvonning  van  den  kie- 
aeelsdiiefer  en  zyne  i^elmaüge  lijniegte  splijtingen  wordt 
het  gebede  bed  in  kleine  stokken,  die  gdijke  afioietingen 
vertoonen,  verdeddj  soodat  het  op  eenigen  a&tand  gesieo, 
sieh  Tooideet  alsof  het  uit  gehoawen  sieenen  opgebouwd  is. 
Zelden  komt  de  kieeelsehiefer  den  schilfiDrigen  hoomsteea 
nabij ;  gewoonlqk  gaat  hij  in  sohelpvonDigen  hocmieteen  ea 
vnursteen  over»  Op  mkde  plaatsen  vesandot  hij  in  jas- 
pis en  gele  en  roode  ijasrkiead,  ock  wel  in  chaloed<m  en 
cameoly  zonder  dat  men  daarb^  eene  scherpe  afhak«iing 
kan  waarnemen^  daar  al  deze  deUMofien  in  de  massa  van 
den  kieaoelsohiefier  vedoopen.  Somtijds  wisselt  de  aandstfffl 
door  zijne  fijn  korrelige  variëteit  met  een  graauwen  en  door 
ijzeroxyd  rood  gekleurdsn  ihonschiefiBr  (steenkolenlet)  af. 
Deze  vormt  eohtor  geene  magtige  beddingen,  en  is  meestal 
zoo  fijn  gespleten,  dat  hij  in  doorsnede  rhomb<ndaley  lang- 
weorpige  griffiBle  vormt,  aooala  ook  in  den  thonschider  van 
den  jongen  graanwwack  voorkomt»  H$  is  echter  altijd  week 
en  zacht,  en  verandert  door  opname  van  eene  grootere  hoe- 
veelheid kiezelaarde  in  kiezelschiefer. 

Door  den  fijn  korrelige  zandsteen  loopen  dunne  kwarts- 
gangen, nergens  ontmoet  men  daarin  ertsgangen.  In  dr 
spleten  vindt  men,  even  als  b^  den  groensteen,  hier  en 
daar  sporen  van  vroeger  op  het  gesteente  a^ezetten  en  la- 
ter wedar  vernietigden  rifrtesn  De  ^n  k<»rrelige  biedt  aan 
de  verwering  meer  weerstand  dan  de  grof  korrelige,  waar- 
sdiijnlijk  omdat  in  d^  laatsten  meer  kalk  ak  bindingstof 
voorkomt,  die  bij  verwering  gemakkelijker  vemiet^  wordt. 
De  bcstanddeelen,  waaruit  het  gesteente  bestaat,  worden  dan 
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duidelijk  zigtbaar.  De  giof  korrelige  zaudfiteen  vervalt  door 
verwering  in  gruis;  de  fiju  koneligey  vooral  die eene  sehil- 
feirachtige  stamenstelliiig  heeft,  weêralaat  de  verwering  lan- 
i^er  en  blijft^  zelfs  geheel  verweerd,  nog  zamenhangen.  Beide 
soorten  worden  door  verwering  bruin,  de  giof  korrelige 
echter  donkerder. 

Het  meest  in  het  oog  vaUend  ia  de  verandering,  die  de 
Iwiezelschiefer  ondergaat.  Hij  wordt  namelijk  Otutkleurd,  geel« 
axïhtig  wit,  stroo-  of  okerkleurig,  en  streep-  of  vlekvormig ; 
verliest  allen  glans  en  wordt  ondoorscbynend.    De  breuk 
^'ordt  ongelijk  en  aardachtig,  de  eigenaard%e  kenmerkende 
splijting  houdt  geheel  op,  en  slechts  eenige,  dun  met  ijzer- 
oxyd  overtrokkene,  somwijlen  adervocmig  vedoopende,  sple- 
ten van  eenige  lynen  dikte  blijven  bestaan.     Het  gesteente 
wordt  poreus  en  de  kleine  p(»riën  hebben  eene  langwerpige 
platgedrukte  gedaante  en  eene  laagsgewijze  rigting,  zoodat 
het   gesteente  ruw   en   scherp   op   het   aanvoelen  is  en  op 
puimsteen  gelakt    Het  ziet  er   meestal  uit,  alsof  het  aan 
den   invloed  van  het  vuur  blootgesteld  is  geweest,  en  wat 
opmerking  verdient,   is,    dat  niet  alleen  de  korst,  maar  de 
geheele  massa  aldus  is  veranderd  en  in  een  geheel  ander 
vreemdsoortig  gesteente  oveig^;aan  is,  dat  m^  op  zich  zelf 
beschouwd,   volstrekt  niet  meer  voor    kiezelschiefer  zoude 
aanzien. 

Eene  zoo  vdkomene  omzetting  van  een  op  zich  zelf 
zoo  vast  en  de.  vexwering  zoo  zeer  tiotser^id  gesteente,  is 
inoeyelijk  te  verklaren  en  behoort  tot  de  zeer  opmerkelijke 
verschijnselen*  Daar  deze  zandsteen  nergens  met  een  ander 
gesteente  dan  met  den  in  vei^elijking  van  hem  zeer  jongen 
rifsteen  bedekt  wordt,  kan  men  hem  moeijelijk  eene  plaats 
onder  de  andere  zandsteenvormingen  aanwijzen.  Het  meeste 
schijnt  hij  met  den  ouden  zandsteen,  die  vroeger  den  naam 
van  graauwen  of  witten,  doodliggenden,  droc^,  overeen  te 
komen,  en  hiertoe  of  tot  de  laatste  vorming  van  deu  nicu- 
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wen  grasttWM'ack  of  den  zandsteen  der  vlotrormuig  gebragt 
te  moeien  worden.  Tasscben  dese  beide  kan  in  het  alge- 
meen geene  scherpe  grenslijn  getrokken  worden,  daar  het 
de  steensoort^  rijn,  die  de  orergangsformatie  met  de  vlot- 
▼orming  vereenigen. 

De  kalksteen  maakt  de  jongste  lagen  uit  Tan  de  Tloed- 
▼orming^  die  hier  wordt  gevonden.  De  onderste  lagen  van 
deaen  kalksteen  rijn  in  den  regel  vast  en  aschgraanw  van 
klenr^  meer  naar  de  oppervlakte  nemen  rij  eene  roodachtige 
en  geelachtige  klenr  aan.  De  breuk  is  deels  ongelijk  en 
schilferig,  deels  aardachtig  mat  en  doorschijnend  en  som- 
wijlen aan  de  benedenste  lagen  vrij  hard.  De  veranderingen, 
die  deze  kenmerken  oplereren,  rijn  niet  aan  geheele  lagen, 
maar  geheel  aan  etikele  plaatsen  eigen.  Op  den  vasten  kalk- 
steen ligt  gewoonlijk  eene  meer  of  minder  dikke  laag,  die 
wel  is  waar  nit  dezelMe  kalksteensoort  bestaat^  maar  haar 
ontstaan  alleen  verschuldigd  is  aan  madreporen,  meandrinen, 
milleporen,  lithophyta  fungina,  koralen  enz.,  die  meoma- 
len  3  ik  4  voeten  omvang  hebben.  Men  vindt  er  ook 
kegelvormig  toeloopende  pijpen  van  8  tot  5  dnim  in  mid- 
dellijn en  2  ik  3  voet  lengte  in,  die  er  nitrien  alsof  het 
indrukken  rijn  van  groote  belemnieten  (zoogenaamde  don- 
derbeitels  of  pijlsteenen)  waarin  somwijlen  nog  gedeelten 
van  versteende  ^overblijfselen  gevonden  worden;  petrefiicten 
van  tweesclialige  schelpen  komen  er  niet  zooveel  in  voor. 
Deze  zijn  inwendig  geheel  met  gepetrefiëerde  infusoriën  en 
kalkmassa  doordrongen,  en  hebben  uitwendig  hun  eigen- 
aardig voorkomen  behouden.  Deze  bovenste  lagen  ontbreken 
op  vele  plaatsen,  en  de  vaste  kalksteenlaag,  die  men  dan 
vindt,  is  ook  van  de  hedcndaagsche  formatie. 

Een  knlkachtig  mengsel  bedekt  somtijds  dit  gesteente, 
dat  echter  niet  algemeen,  maar  slechts  op  enkele  plaatsen 
voorkomt    amber-  of  stroogeel  gekleurd,  gelijk  schelpachtig 
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vlak   of  fijn   sohilferig^   op  de  bzeak  half  vasi  en  aan  de 

de   kanten   doprsohijnend   is.     Meestal   is  het  bruinrood  of 

vleesdiklenrigy  don  eests  donkerder  dan  weder  lichter,  enkele 

nmlai  vBst  en  van    adaeferige  brc«k,   over  het  algemeen 

echter  aaidacbtig  en   ongeluk;   de  eerste   aan   de    kanten 

gering  doorschijnend,  de  laatste  ondoorschijnend,  aile  vennen 

doorloopende  van  de  meest  vaste  tot  de  gemakkelijk  fijn  te 

vrrijvene.     De  oorzaak  hiervan  is,   dat   kleine  rondaditige 

kcnrrels   van   de  gele  en   vitte  en  ook    roode  mérgelaarde 

door  eene  kalkachtige   vediindingsiof   vereenigd    zijn,   die 

aomttjds  vast  is  e&  andere  malen  slechts  nit  kleine  rhomboY- 

dale  kalkspaatblaadjes  bestaat.     De  kalkspaat  komt' hier  in 

stsngvormige  afisondering  voor,   en  de  op  zichzelve  staande 

stangen  dadigen  in  kleine  rhomboidale  kalkspaatkristallen, 

waarvan   een  der  hoeken   van  de  grootere  diagonalen  vrij 

uitsteekt. 

Deee  melgel  wordt  op  andere  plaatsen  door  kwarts  en 
groensteenkorrele  dikwijls  geheel  ssanderig;  worden  deze 
grooter,  dan  ontstaan  conglomeraten  (zamenklonterings-ge* 
steenton); 

De  bovenste  aftettingen  van  de  kalk-  en  mergeliagen,  zijn 
in*  hét  idgemeen.  van  lateien  oorsprong,  en  zijn  haar  ont- 
staan aan  de  vernietiging  van  eene  vroegere  vorming  ver- 
schiüdigd,  waarvan  de  bezinking  met  belangrijke  stoornissen 
•moet  gepaiffd  gegpon  zijn,  daar  men  bijna  al  de  petrofac- 
ién  gebfokvi  aantreft.  Onder  den  naam  van  zandsteen  wordt 
deze  steen  Biet  algemeen  tot  het  bouwen  van  huizen  ge- 
bezigd. Hij  bestaat  va^  grootere  en  kleinere  hoekige  of 
afgeronde  stukken  en  korrels  van  mergelkalk,  overblijfselen 
van  groensteen,  en  kwarts.  De  overblijfsels  van  al  deze  ver- 
brokkelde en  vernietigde  gesteenten  zijn,  door  een  kalk-  en 
mergelachtig  deeg,  met  gebroken  Pectiniden,  Madreporieten, 
Planorbes  en  Helixsoorten  tot  een  poreus  niet  zeer  vast 
gesteente  vereenigd,  dat  een  zandachtig  voorkomen  heeft. 
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De  onderste  lagen  der  kalkbedüng  zyn  eenigsiBS  hdlende ; 
meeBtal  zijn  tij  dun  en  sckgnen  mmi  het  saidoostai  inge- 
stort  te  zijn.  Oeral  vindt  men  acheiueny  spleten  en  uil- 
hoUingen,  die  lich  <^  enkele  jdaatsea,  aooak  op  Uato, 
tot  belangrijke  gfotten  verwyden,  en  welks  vanden  met 
drttipsteei[t  en  stalactietea  ovettmkken  zyn.  Deze  schei»Qi, 
spleten  en  grotten  sohijaen  in  lalemi  tijd  .(«tstaaa  ie  zip, 
en  het  gevolg  is  wewn  van  gewddige  aaidschokkea  en  vei^ 
dere  uitholling  door  den  goUdagy  daar  men  ze  aan  de  kos- 
ten ontmoet^  en  hare  openingen  steeds  naar  den  leekant 
geiigt  zijn,  terwijl  de  rotsen  aan  het  stiand  steil  en  acberp 
afgebroken  zijn. 

Bij  de  baai,  waar  het  fort  Beekenbtti|;  is  aangdkgd,  beft 
men  losgescheurde  rotsblokken  aan  van  eene  onteiggelijke 
grootte,  waarvan  enkele  geheel  ai^gezonderd  aan  het  stnnd 
liggen.  Ook  ontmoet  men  daar,  langs  den  voet  van  een 
=b  200  voeten  hoogen  berg  op  ongeveer  10  Ned.  dien 
boven  den  watefspiegel,  e^e  uitgestrekte  oesterbank,  de  dui- 
delijke sporen  van  het  vromere  strand,  die  ons  het  over- 
tuigende bewijs  leveren,  dat  het  eiland  uit  de  zee  veuewat 
is.  De  bovenste  lagen  van  den  kalksteen  zijn  somtijds  ge- 
makkelijk te  scheiden,  maar  in  onregelmatige  platen.  Wan- 
neer deze  scheidingen  op  enkele  plaatsen  loslaten,  ontstaan 
verschillende  diepten  (verdiepingen)  en  gaten,  die  de  opper- 
vlakte ongelijk  en  hobbelig  maken.  Deze  scheidingen  echijnen 
het  gevolg  te  wezen  van  ongel^'ke  zameDstetling  der  kalk- 
massa,  waardoor  eenige  deden  spoediger  dan  andere  vernietigd 
worden,   terwijl  ook  de  daarin  voorkomende  o^^blQfiidea 

van  zeedieren  hierop  invloed'  schijnen  gehad  te  hebben. 

Het  zandacbtig  brok  gesteente  is  in  banken  van  ver- 
schillende dikte  laagvormig  neergezet,  en  de  inzakkingen 
rigteu  zich  duidelijk  naar  de  oppervlakte  van  het  grond- 
gebergte.  zooals  zulks  bij  het  Waaigat  tusschen  de  voor- 
steden  Pietermaai  en  Scharloo  ze^  goed  te  zien  is. 
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Tusschengeaciiaveiie  lagen  kamen  er  in  de  kalk  niet  voor ; 
de  mergeUagen,  die  aan  de  oppervlakte  worden  gevonden^ 
befaooiea  tot  deselfde  formatie^  gelijk  ook  de  brokstccnen, 
die  met  het  ludkdeeg  vermengd  sijn.  De  graauwe  kalklagcn 
bieden  der  veivering  meer  weerstand  dan  de  gele^  en  deze 
wedar  meer  dan  de  in  het  roodachtige  valiende.  De  beide 
laatste  verwexen  gemakkelijk  en  gaan  in  mergel  over,  zoo- 
dat de  oppervlakte  der  kalkhoogten  dikwjyla  met  aard  en 
saadaehtige  mergellagen  bedekt  zijn.  Van  dem  meigellagen 
schijnBn  de  spaataehtige  gipdcristalleu^  die  wel  eens  aan  de 
oppesvhikte  gevonden  worden,  afkomstig  te  ssijn. 

De  verbonding  der  lagen^  waarin  de  vereohillende  ge- 
steenten liggeni  toont  ten  duidelijkBte  aan,  dat  elke  Laag  of 
gioep  tot  een  a&onderlqk  vormingstijdperk  behoort,  tusschen 
wielks  ontstaan  en  dat  van  het  vorige  steeds  een  belangrijke 
tnsschentijd  verloopen  moet  zijn;  daar  verbindingslagen,  waar- 
nit  men  sonde  kunnen  besluiten,  dat  de  overgang  langza- 
merhand plaats  gevonden  heeft,  ontbreken. 

De  gsoensteen  der  oveigangsvorming  maakt  het'  grond - 
gebei^te  uit,  en  wordt  overal  op  het  eiland  gevonden.  Het 
is  zeker,  dat  de  voormalige  pppervlakte  door  latere  inwer- 
king der  zee  en  door  verwering  zeer  veranderd  is. 

In. het  binnenland,  vooral  in  de  Midden- en  Westdivisie^ 
wordt  de  gn)ensteen  door  ouden  zandsteen  en  kalk  bedekt. 
De  eeiste  vuH  voornamelijk  de  keteldalen  tussehen  den 
groensteen,  alwaar  hij  gruisvorraig  afgezet  schijnt.  In  de 
Westdivisie  bestaan  de  hoogten  en  heuveltoppen  in  het  al- 
gemeen liit  gtoensteen,  de  dalen  en  laagten  daarentegen  uit 
ouderen  zandsteen.  Somwqlen  wisselen  groensteen  en  zand- 
steen hier  met  elkander  af,  zoodat  het  schijnt,  dat  de  zandsteen 
zich  hier  als  tusschengeschovene  laag  bevindt.  De  kalk, 
die  tot  de  zandsteenformatie  behoort,  onderscheidt  zich  door 
zijne   oryktognostiachc   verhouding    reeds  in   vele    opzigteu 
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vau  (Ie  jongere  kalklftgen ;  meer  echter  nog  door  stjne  lig- 
ging,  daar  hij  in  den  zandsteen  voorkomt  en  meesbil  door 
eenige  lagen    van   deaen    bedekt  is^  terwi|l  daarent^en  de 
jongere  kalkh^n  nic!t  met  den  zandsteen  afiristelen. 

Naar  de  donken  klenr  te  ooidedén,  die  door  Tenre- 
ring  verloren  gaat,  schijnt  hij  rijk  aan  koolstof  ie  eijn ;  ab 
stinkkalk  vordt  kij  «chter  niet  aangetroffen ;  ook  mist  mes 
er  versteeningfn  in,  en  met  uitzondering  van  ingespicn- 
kelde  zwavelkies  en  kalkspaat  kom»  er  geene  delCito^ 
in  voor.  Met  fijn  koneligen  zandsteen  schijnt  de  kalk  niet 
af  te  wisselen:  steeds  ontmoet  men  hem,  den  grof  korreb'* 
gen  zandsteen  vergezellende.  De  fijn  korrelige  zandsteen 
verkrijgt  somtijds  door  chloriet  eene  groene  kleur,  en  gr. 
lijkt  dan  eenigzins  op  sommige  variëteiten  van  vastes 
groensteen,  waarvan  hij  echter  gemakkelijk  t^opderacheiJai 
is  door  de  groote  hoeveelheid  glimmcrblfta^es,  die  er  bn 
voorkomen. 

Bij  verwering  woidt  de  klenr  van  dez^  ook  in  hei 
roodbruin  vallend. 

De  kalk  met  zijnen  mc^d  is  buiten  twijfel  het  jongste 
gesteente  van  het  eiland.  Het  knstland  en  de  aan  de  kui- 
ten liggende  bergen  bestaan  uit  kalk,  die  op  groensteeii 
ligt  en  zich  tot  aan  de  zen  fiitstrekt.  Van  ouden  zand- 
steen vindt  men  aan  de  kusten  geen  spoor  meer;  de  jon- 
gere kalk-  of  rifeteen,  die  den  zandsteen  bedekt,  ligt  8teed> 
meer  landwaarts  in,  terwijl  dieper  het  land  in  de  rifeteest 
in  den  regel  niet  meer  voorkomt.  Vindt  men  hem  er  erh- 
ter  soms,  dan  ié  het  op  de  heuveltoppen,  zond»  dat  nier 
hem  in  de  latten  aantref t^  Alleen  op  het  smalste  gt- 
deelte  van  het  eiland,  waar  h^  aioh  genoegzaam  tot  eem 
landtong  zamentrekt,  loopt  de  tiftiteen  ook  dwars  door  hrt- 
zelve  heen,  maar  toont  'hier  ook  duidelijk  door  de  rigtim: 
der  verhevenheden,  dat  hij  hier  vroeger  de  kusten  vormde. 
Het  is   meer    dan  waarsch^nltjk,   dat  de  zoc^enaamde  zm- 
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steeneiv  ^^^  d<>or  de  golven  op  het  strand  geworpen  worden^ 
nog  Toortduiend  door  eene  kalkmassa  woiden  verbonden,  en 
alzoo  de  vorming  of  zetting  van  ri&tem  nog  voortduurt, 
waaraan  men  hei  ook  moet  toeschrijven,  dat  vele  vroegere 
baaijen  thans  ondiep  of  droog  geworden  tnjn,  bij  voorbeeld 
bij  de  plaotaadje  Fuik. 

Zoo  ssal^  weUigt  ook  eenmaal  de  tegenwoordige  schoone 
haven,  van  Cura^ao  zoo  niet  gebed  gesloten,  dan  toch.  voor 
gioote-  schepen  ontoegankelijk  gemaakt  worden. 

Nedinezetting  van  zeezand  tot  duinen,  ter  bescherming  der 
kusten,,  vindt  men  nergens.  Be  zoogenaamde  zeesteeuen  ver- 
vangen evenwel  op  vele  plaatsen  de  duinen.  Op  enkele 
plaatsen  langs  de  kust  vindt  mea  leem«  en  mergellagen 
van  meerde»  of  mindere  dikte,  ojGBdK)on.  neq^ens  van  be- 
langrijke uitgebreidheid.  Zij  zijn  'afkomstig  van  de  ver- 
vreerfle  gesteenten^  die  met  den  regen  worden  weggevoerd  en 
daar  nedrgesset  en  du8  als  aangespoeld,  moeten,  beschouwd 
wordea.^ 
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(^KOVËS    METHODE  OM   DE   STRATIFICATIE   OP   TE    nEFTEN. 

]  •  lil  den  Comnoê  van  moiono-  Tan  1  October^  N^  14, 
findt  mea  eene  beeehrijviiig  Tan  de  wijee,  waarop  hel  GBon 
gelukte  het  plniailicht  van  KHirMKOiümi  toestel  ongeatia- 
tificeerd  te  verkrijgen.  Ik  heb  de  daar  opgegevea  precf  he^ 
haald  en  ik  weuschte  enkele  opmerkingen  daaromtieiit  mede 
te  deelen.  Hoewel  na  hier  wel  geene  sprake  zal  sijii  van 
ontleding  van  licht  en  dus  van  een  eigenlijk  spectrum,  wilde 
ik  toch  liever  voor  dit  stukje  den  algemeenen  titel  van  mqae 
laatste  mededeelingen  behouden,  omdat  deae  onderaoeidiign 
immer  nog  met  mijne  voorgaande  zamenhangen. 

2.  GfiovE  geeft  op,  dat  het  pluimlicht  in  eene  kdig- 
gepompte  klok,  waarin  een  stukje  phosphor  en  een  slukjt 
potasch  waren  nedergel^d,  zijne  stratificatie  verloor,  waa- 
neer de  geleiding  van  BHUiiKoaFFs  toestd  naar  de  metaal- 
stukken  der  klok  eigens  werd  afgebroken,  zoodat  de  geïn- 
duceerde stroom  daar  als  vonk  moest  overgaan*  Hij  maakt 
echter  hierbij  nog  eea  wezenlijk  onderscheid  tassdien  de 
vonken,  die  men  op  deze  plaats  van  overgang  ziet  over- 
springen :  de  eene  soort  is  scherp  en  helder  en  blaauwachtig 
van  kleur,  eu  bestaat  werkelijk  uit  Mas  enkele  wmk  —  en 
bij    (leze   soort   alleen   verdnijnt   de  stratificatie;  de  anderr 
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soort  is  swftkkei^  rneei.  metaalaolitig  van  klauk  en  geeler 
vau  kleur,  en  bestaat  eigenltjk  uit  twêe  elkander  mei  op* 
volgemdê  vonken  —  en  h^  deze  dabbelvonkeu  wordt  de 
stratificatie-niet  opgeheven.  £ene  luchtledige  buis  van  oassiot, 
die  onder  gewone  oBstandigheden  aeer  goede  lagen  gaf,  Ie- 
velde  ditzelfde  uiikomsieii. 

Ik  heb  mijnen'  toestelTaii  bitdmkobfv  in  werking  gebiagt 
door  zes  platina«elenientea  van  gewone  grootte  en  den  ge- 
induceerden  stroom,  naar  de  bekende  wijae  van  gbovb  ge- 
oondensead  docr  eene  Leidaehe- floach .  van    13   vierkante 
decimeters  bekleede  buitenste   o|q>ervlakte.     De  afbreJcing 
op  den  w^  naar.  het  vacuüm  heb  ik  daai^esield  door .  een 
vonkenmicrometer^  waarvan  de-  bollen  vervangen  waren  door 
twee  stukjes  rood  koperdiaad  van  1  millimeter,  dik.  Dezen 
vonkenmicrenieier  voegde  ik  immer  in .  tasschen.  de  grïso- 
loeide  peel  van  den  indootictoest^  en*  den  eonesponderen- 
den  pooldraad  van  het  vacuüm» 

In  den  vroeger  besehieven  dlinder  van  BinxDxivGH,  waarin 
ik  een  klein  watje  «had  gebragt^  dat  met  een.  weinig  ber- 
ganiolM>lie*  bevochtjgd  was,  verkreeg  ik  zeer  goed  gestraüfi- 
eesrd'  lieht;-  maar  het  wilde  mg  niet  gdukken,  om  deze 
stratificatie  door  een  meer  of  minder  uit  of  tot  elkander 
eohroev«^  vwr  de- draden  van  dën  micrometer,  overtuigend 
genoeg  te- doen  verdwijnen. 

Ik  heb  teen  mijnen  voonaad  van  toc^esmolten  vacua 
doorgezien,  en  ik  koos  daaruit  terstond  de  buis  met  ter- 
pentijndamp  van  OBia8i.EE|^de  eerste,  die  ik  in  mijn  laatste 
Stukje,  ttt.  2,  onderaocht  had*  Dero  buis  is  ongeveer  25 
otntimeters  lang  en  1  centimeter*  wijd  en  is  aan  hare  beide 
einden  bolvormig  uitgeblazen;  de  middellijnesi  dezer  bollen 
mogen  2,&«  centimeters  zijn.  Onder  gewone  omstandigheden 
geeft  deze  buis  schoone  dikke  lagen  en  de  bol  der  n^- 
tieve  pool  is-  dan  geheel  en  al  opgevuld  met  het  eigen- 
aaidige  violetto  negatieve  licht.  Met  deze  buis  gelukte  het 
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mij  spoedig,  bij  een  weiaig  hoBU  en  weder  sduDevcn  ▼au 
den  micromeler,  'een  afstand  ie  vindea  waarbg  de  skatiti* 
catie  verdween.  De  vonk,  die  daarbij  in  den  micnuneler 
oversprong,  was  kort  en  scheip  €dê  die  tm»  gnmmê^Leid'^ 
ëche  JU9€h.  Bij  kleiner  a&tand  ging  eene  0oc»i  van  vonken- 
stroom  over  en  was  het  licht  weer  geabcatificeeriL  Heit  gdhiid 
(leaser  vonken  en  zoo  ook  van  de  vonken  bij  andere  bnuen, 
waarbij  de  proef  niet  gelukte,  laat  aiek  heter  vecgelijkeu 
bij  dat  van  kleine  vonken  van  den  candnctor  der  dectiieeec- 
machine  of  ook  bij '  dal.  emer  fleach,  die  nen  m^  een  te 
glooien  ingevo^den  weerstand  wil  ontladen. 

Ö.  Uet  is  mij  dus  inderdaad  geli:^t>  de  pseef  van  otovit 
te  constateren.  Dodi  oaovb  heeft  hierbij  een  voomaaia  punt 
over  het  hoofd  gesien :  waaae^  Jianieli|k  de  atcatificatie  ver- 
dadjnt,  faerdwqni  ook  ka  mgenaatdigê  vioUUê  Uoki,  taoor- 
medê  di  n$patievê  M  ak  üpgmmU  iaa#,  zooals  ook  mda 
door  de  prismatische  analyse  w<»dt  bevestigd;  deiwql  alsdaa 
de  drie  kaïakteiistieke  maziina-  (die  van.  het  atebel  (m)  voor 
danpkfingslocht)  worden  gemist.  Het  gdieele  vooxkomen 
van  het  licht  in  het  vacunm  wcffdt  ala  dai^  hèbmdh 
%Daamtmnt  icomitftfr  eém  gewone  Lddêchê  fimk  door 
vootium  onüaitn  wordL 

4.  Behalve  deee  buis  Uepioefde  ik  ook  nog-  eenige  na- 
dere; maar  geen  van  allen  gaf  mij  voorshands  dé  g^enachte 
uitkomst.  By  kleiner  afstanden  kreeg  ik  een  voortdnreodeu 
stc0om  van*  knappende  vonkjes  in  de»  mierometer,  eii  ge- 
stratificeerd  licht  in  de  buis;  b^'  giooter  afBitand  eveaxeer 
in  den  mieiometer  eene  reekd  van  vonkjes  gelijkaeerüg  met 
die,  wdke  men  waarneemt  wanneer  men  eene  Leidedie  flesch 
met  e^  te  groeten  weerstand  wil  ontladen,  en  in  de  buis 
in  het  geheel  geen  licht;  een  tussohenlid  iMsadien  deze  beide 
uitersten,  waarbij  het  verlangde  vccschönsel  optrad,  koude 
ik  niet  vinden.  Eenige  deser  buiaen  wai«i  langer  dan  die 
met  terpeuttjndsmp ;   de  andere  boden,  waarschijnlijk  door 
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eene  grootere  voidsimii^  cf  andere  menging  vau  het  gaz, 
een  grooteren  weerstand  aandengriaduoeevdoD  slieoDi.  Hei 
sdigiit,  dat,  vdoial  bij  swaklme  toesteUen,  waaronder  ik 
ook  gaarne  den  mijiiai  rangichik»  eene  zekere  betrekking  be« 
staat  tiuachea  den  wofirstMid  van  bet  Tactmm  cadesterkie 
van  den  etroom,  wattbq  de  proef  van  qbovb  het  beete 
gehikt. 

&.  Zooveel  aohijnt  mq  nu  wel  aakeri  dat  obovk  by  «ïi&e 
proef  de  ontlading  van  BmmoRFFS  toestel  in  natau^  beeft 
teruggefaaigt  tot  de  oatluding  ée&er  gewoae  Leidscbe  flea^h. 
Z^ne  proef  is  dnie  ab  het  ware  het  omgiekeeide  vw  die> 
welke  ik  in  mijn  stokje:  Over  kH  in  Ugien  wrdedde  LUfti 
{ Vtrd..  en  Mêd.  Deel  lY,  p.  280)  besohieef*  Dooi  de  intoe*. 
■ging  van  ee&e  vochtige  streng»  dat  is  ddor  vertr^ng.der 
oBÜadittg,  heb  ik  de  outladii^  eetec  Leidsohe  fleaoh  ^geLyk-^. 
eoortig  gemaakt  met  die  van  KHOifxaaiFe  toeetel»  ^  lagw. 
in  de  pluim  voortgelwagt;  doer  het  afbreken  i^m  den  ge« 
leiddraad  en  de  daardoor  Voorto;ebragte  plotselinge  ovevtoe^ 
ring  van  den  stroom  onder  dea  vorm  van  èeoe  vonk,  heofti 
Gaov£  de  ontlading  door  het  vaonnm.  xoodanig  versnrid,  dat 
aij  gdfksoortig  werd  m^  die  eenef  Leidsche  fleach,  waarbv 
de  lagen  in  de  pluim  verdwijnen. 

6.  Het  wordt  na  de  viaag:  of  hier  eene  illusie  plaats 
heeft^  dau  of  werkelijk  de  stratificatie  wordt  opgeheven. 
Mij  dunkt,  er  valt  niet  meer  aan  te  twijMen,  of  weskeiijk 
is  hier  de  stratifioatie  verdwenen,  vooral  niet  waaneer  laen 
daarbij  nog  let  op  de  groote  overeenkomst  tusschen  het 
liobt  eener  Leidsche  flesch  en  dat  hetwelk  BHXiHKoaïta  toOf 
stel  onder  desee  nieuwe  omstandigheden  geeft..  Maar  dan 
moet  ma  het  er  ook  voor  honden,  dat  b^  mijne  aange-i 
haaide  omgekeerde  proef,  de  vouk  der  flesch  als  in.  eem 
reeks  van  kleinere  vonkjes  ontleed  M'erd:  eeue  vooronder* 
stelling,  die  men  wel  amder  iegèuspraak  zai  willen  aanae* 
nien,  .vooral   wanneer  men  lat  op  het  voerkdmeu  dsr  \^uk 
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kon  sijn  iBeeoe  w^  IraiaJ  vaftgawitMo),  die  inheimid* 
den  elllpüaeli  vemriyd  is»  «oodat  de  tieoÉnaebe  aUofmang, 
om  taa  pool  tot  'poiil  4e  koitai>  Wde  ^pbofwl  baiien  door- 
loopM  moit  en.  aUeea  doeri  die  eUiptMbe  tenr^ding  raj 
kan  overgaan.  In  die  enge  gebogen  buizen,  iraarin  bek 
lickt  zeer  geooooentnerd  Is  tn  d^r  Uobtend  koolaum  wordt 
te  wwg  gdixtgt —  vaaiop  ik  vvotgnr  ni^iie  tnuidacht  bad 
gerigt  —  aiJB  elecbta  epJoele  «leebi  begrensde  lagen  te  vin- 
den digt  bij  de  positieve  pool.  Maar  in  de  elKptiecbe 
verwijding  tuaacben  beiden,  vond  ik  im  twee  i  drie  aeer 
dikke  lagen.  Wat  nu  betreft  bet  gevjgt  deier  proef  voor 
aqne  verklaring  der  lagen  x  .isunenv  Uijkhaar  ia  hier  in 
de  eB0B  bniaen  de  beweging  vim  de  gaooorten  te  aeer  ge- 
atremd»  dan  dat  er  van  aebifiüig  ^  laagvotming  eycake 
kan  B^n.  De  beide  dfome  gebogm  bniaen  sijn  niet  even 
lang,  en  weaneer  de  positieve  stroom  de  laiigite  buis  naar 
da  eUiptieehe  verw^'ding  doorloopen  moet»  gebeurt  bet  vaak, 
dit  die  niet  tot  het  einde  verliebt  is.  Vooral  dan  beqMort 
men  in.  het  on^vcoide  deel  van  de  wijdese  boia  acboone 
dikke  kgen  j  een  nieuw  bewqs,  dat  h§t  vacuüm  eene  sduae 
wijjdte  moet  beritten,  indien  de  lagen  sullen  tot  stand 
konen* 

9.  Ik  beb  getiaafat  mqne  verklaring  zoo  aannemdük  mo- 
gelQk  te  maken}  ssekerfaeid  sal  hier  zeer  moeyel\jk  te  be* 
reiken  zijn.  Deze  zoude,  dunkt  mij,  alleen  kunnan  ver- 
kregen worden  door  de  aanwending  van  het  fijnste  reagens 
dat  wij  bezitten,  namelijk :  het  licht.  Mea  moest  van  twee 
staden,  die  uit  deaettde  bron  voortkwamen,  de  eene  kun- 
nen laten  galm  door  eene  Uchtende  laag^  en  de  andere  door 
eene  donkere,  en  ze  daarna  tot  intedhrentie  brengen«  Dan 
zoude  men  uit  eene  verplaatsing  der  interEoKonti^strepen 
kunnen  besluiten  tot  een  verschil  in  sndheid  van  het  licht 
in  de  beide  vergeleken  lagen;  daaruit  verder  tot  een  ver* 
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sdiillendsn  ooëfficiait  vma  tétanetie,  en  hiernit  dan  tot  do 
venchillende  digtheid  of  de  veiseliillende  natanr  tui  de 
gazsoorten,  welke  -die  bedo^de  li^ea  vopnen.  Men  soade 
ook  door  middel  Tan  andere  liehtproeven  nog  een  ondersoek 
in  het  werk  kannen  stellen  naar  het  wezen  dier  gaz- 
eoorletii  an«ar*M  ik^ 'toe  Mfo.ib  geene*  kant ,  om  snik 
eene  fijne  proef  met  eenige  hoop  op  goed  eaeoes  te  onder- 
nemen* *'.'.' 


OVBK  HET  (ÏEBRÜIK 


T^ 


VERGIFTIGDB  BOOG-PIJÏiEN  IN  OCySTINDIÉN 


{POGGl-ElLANDElf). 

IK>OE 

A.   W.  H.  ¥AM   HASSELT. 


H«t  is  sedert  lang  bekend,  dat  in  Oost*  en  West-Indiai 
vroeger  veelvuldig,  thans,  na  het  invoeren  der  vuunrapena 
aldaar,  oneindig  veel  addzaner,  gehniik  wofdt  gemaakt  van 
kleine  houten  pijltjes,  wier  punten  met 


giften  worden  bedeeld,  en  die  met  den  mond  door  looge- 
noemde  blaasroeren  worden  voortgedreven,  InagdijkB  weet 
men,  -  dat,  aoowel  in  Afrika  ak  in  Amerika,  met  vergift 
bedeelde  groote  houten  of  rieten  ^len,  door  middel  van 
den  boog.  worden  geschoten.  Voorheen  werd  door  aomnugen 
vermoed,  dat  ook  in  Australië  en  in  onae  Ooat^Luüsde 
bezittingen,  insgel^ks  pijlgifien  werden  gebesigd  tot  het 
vergiftigen  van  groote  boogpijlen,  doch  met  ijaeien  pontea 
voorzien;  zulks  is  mij  en  anderen  evenwd  gebl^en  o^pitt 
te  zijn.  Wat  meer  is,  tot  nog  voor  weinige  jaren  was  hd 
mü  geheel  onbekend  gebleven,  dat  in  Ooat-Indiën  eenigolei 
giftp^'len  door  den  boog  werden  gedreven.  Dat  echte  dit 
laatste,  hoeaeer  b\j  uitzcmdering,  ook  in  onae  dagen  aldaar 
inderdaad  het  geval-  is,  daarvan  kan  ik  thans,  op  giond 
yan  epnige  bebngrqke  mededeelingen,  mij  door  drie  Oficiefen 
van  Gezondheid  der  Nederlandsche  Marine  wdwilknd  ge- 
daan, de  bepaalde  verzekering  geven. 
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Al  huime*  berigtm  hebbén  btüakUngop  twee  eilBiidra^ 
vfdke  gdegeQ  rajn  Iftngs  de  ztudwestkust  Tan  SSumatia,  on- 
geveer op  IS  Doiiecbe  mijloi  van.  deie  koet;  op  O""  Sft'  en 
S""  41'  Z.  Br.  en  88?  «0'i  100'  40'  O;  Ji.  (van  Gieenw.). 
Deae  maken  een  •nderdèel  vit  van  de  keten*  der  MantaM(i 
of  Mentsweh^eiluKlraj  en  iMttdenmidendKideu  in  Nóosdk- 
«1  Kuid^Poggi  (of  Naa^n),  «dke  deor  de  smalle  alBMit 
Sikakap  worden  geedbeiden. 

Deee  eSanden  aebgnén  vooi^bmn  dechts  weinig  door  de 
onsen  te  sgn  beaocht,  terwijl  de  seden  en  gewocmie»  hiin- 
ner  bewonen  mede  olnbekend  wioen  gebletén.  O&ehoon  de 
laatste  nog  op  een  zeer  k^  etafadpnat  van  ontwikkeling 
verkeeven^  wordoi  zij.  eenpav^  door  der  jongste  Nedeilandache 
bezoekers  ab  een  zeer  zachtaardig  slag  van  measchevi  ge- 
roemdi 

Over  de*  eümographie  zoowel  als  over  de  geographie 
van  deze  ^  andere  naburige  eiland«i  en  eilandjes  zal  ik 
hier  miet  veider  behoeven  te  handelen^  dewijl  daarover  door 
den  Heer  o.  w.  wEsraNBSBa  onlangs  emie  beschrijving  ts 
gegeven  in  het  Albmn  der  N€auur,  1858,  b^  aflevering^ 
onder  het  opschrift:  de  MetÊtmffek-Arokipd  en  eijne  iosa- 
nere. 

Jk  w^iseh  slechts  miede  te  deelen  wat  n^j,  oVer  het  ge- 
bruik van  vergiftige  boog^ylen  door  deze  eilandoes,  ter  ken- 
nisse  is  gebragt  en  wat  eigen  onderzoek  mij  daarov^  heeft 
geketd.  He<|;een  ook  de  genoemde  Heer  wjssTBirBSBG  daar- 
over^ loe.  cit.,  :togt:  #dat  zij  gebruik  maken  van  boegen 
met  zwaar  vergiftigde  pylen'',  zonder  daarover  in  éenige 
verdere  ^fzondarheden  te  lieden,  was  mij  reeds  vroeger  n»- 
der  toegelicht  door  de  HH.  OfBcieren  van  Qezondhml  der 
Marine  iDKNaoRG,  van  leent,  l,  db  kantbb  en  xobrland, 
de  laatste  sedert  tot  groot  verlies  onzer  Marine  overieden. 

Drie  dezer  Heeien  hebbeu  die  eilanden  opvolgend  be- 
zocht in   de  jaren    ISöS  en   1864,   met  Zr.  Ms«  Korvet 
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•o»  «SJpiyi  en  Brik  éê  Bómi.  Vbk  door  de  Pègtsi-cUaaders 
gebwqi^  flijlifefgift  wevd  mi}  ocnalaideiid  opgegofcn  geiied 
▼mn  platoUpidlgeB  ocuBpmi^  to^  njn.  Het  zou  kei  OBitr- 
mengde  nielkia|rzijii  uit  eeneii  boom  yaa  nuddeHnie  giootie, 
ripo"  genoenid.  In  liet  Tenche  latex,  dat  op  dien  ▼enock 
nede  aan  den  Heer  ]mBLA]tD»4er  keeteelkeid  ^an  4  è  5  med. 
oneen  ^(raa  ter  hand  -geatdd»  en  dat  To^ena  2&Ed.'a  of^aif 
^adch  door  geene  bijeondere  phjaiedie  eigenadinj^en  Tan 
andere  dergdifke  phtttenaafipen  ondeiadndde,"  vora^te  aieh, 
kq  nBB(%  fltaan  na  een  paar  dagen,  een  vit  ^n  kcimh? 
sediment,  terwijl  daarin  eene  kleine  hoeteelhoid  imn  blad- 
of  kruidaohtige  phmlendeden,  aeer  fijn  verdeeld,  in  gesn»- 
pmideeBden  toeitaid  aanweeig  aefaeen  te  sgn.  NadrievdKo 
geetmn  te  hebben  begon  dit  aap  te  eehimmelen.  De  Ifaer 
M.  heeft  het  ongelukkigerwijze  eeret  toen  uitgedampt  tot 
de  dikte  van  ruw  opiom,  en  het  mij  ter  ondenoekii^  toe- 
gezonden. Bij  de  ontvanget  waa  het  eirenwel  nu  gdieel  en 
al  bedekt  door  eene  algemeene  laag  idiinunel  Taa  eene 
gr^witte  Ueur,  en  bij  beproeving  op  dieren  bleek  dit  ab- 
toen,  aooais-  &  priori  te  vepwacbten  was,  alle  texiedie 
^werlüng'  te  hebben  verionn*  en  tevene  alaoo  niet  meer  ge- 
schikt te  zijn  voor  de  chemische  nasporing. 

Ovf^  de  werking  en  de  krachten  van  het  Poggi-pifigifi 
zijn  dé  nir|  gegevene  opgaven  niet  geheel  eenehiidend.  Vol- 
gene* den  eenen  berigtge?er  kan  het  zeer  lang,  in  gedroeg» 
den-beieiden  staat  namelijk,  goed  Uijven.  Vi^gens  aaderai 
zon  het,  althans  aan  de  pplen  nitgostiekeu  zijnde,  binnen 
een  half  jaar  tot  een  jaar  zijne  giftige  kradit  verUenen.  De 
«een  >  b^mgde  het  vessohe  sap  op.  eene  Vespertilio-eoort  aonder 
uitwerking.  Een  ander  veniam  ^n  een  inlandsch  Hooficl, 
dKt  het  ook  op  hoenders  geen  doodelijk  vermogen  beat 
Een  derde  -*-  daarentegen  •**-  verzekerde  mij,  twee  kippen 
binnen  5  minuten  door  dit  pijlvefgift  te  hebben  zien  bezwijken. 
Dat  Ook  de  inlanders  zelve   er  zeer  berreesd   voor   waiea^ 
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irat  de  uitwerking  op  den  menBch  betreft^  bleek  uit  hunne 
groote  bezoi^dheid,  wanneer  men  deed  als  wilde  men  met 
de  vingers  de  scherpte  van  hunne  pijlspitaen  beproeven.  Zij 
zouden  er  dan  ook  in  hunne  onderlinge  oorlogen  gebruik 
van  maken  en  ze  mede  bezigen  op  de  jagt  op  groot  wUd. 
Blaaspijlen  schijnen  op  deze  eilanden  niet  gezien  te  zijn: 
althans  heb  ik  daarvan  niets  vernomen. 

Meer  dienaangaande  is  mij  uit  de  berigten  der  genoemde 
lleeren  niet  bekend  geworden;  doch  ik  moet  met  dank- 
baarheid vermelden  dat  de  Heer  idenbüro  mij  een  gewonen 
pijlkoker  en  boog^  en  de  Heer  moerland  mij  den  pijlkoker 
van  een  inlandsch  Hoofd  heeft  med^ebragt,  van  welke 
de  in  beiden  bevatte  met  vergift  bedeelde  boogpijlen  mij  in 
staat  hebben  gesteld,  aan  het  medegedeelde  alsnog  eenige, 
niet  geheel  van  belang  ontbloote,  nadere  bijzonderheden 
omtrent  dit  pijlvergift  te  kunnen  toevoegen. 

De  boog  meet  nagenoeg  6  Bijnl.  voeten;  is  gemaakt 
van  eene  zeer  harde,  fraai  gepolijste,  donkerbruine  zwart 
gekleurde  houtsoori,  het  meest  met  palissander  hout  over- 
eenkomende. Hij  is  bespannen  met  eene  dikke  koord  van 
eene  zeer  stevige,  zwart  gekleurde,  gladde  darmsnaar. 

Beide  de  ptjlkokerê  zijn  van  zwaar  bamboes.  De  eene 
open,  de  andere  gesloten  en  op  het  deksel  versierd  met  een 
stukje  paarlemoer  en  zes  bloedroode,  glimmende  vruchtpitjes. 

De  pijlen  hebben  eene  lengte  van  circa  1  Ned.  el.  Het 
langere  onderstuk  is  van  eene  ligte,  witbruine  houtsoort; 
het  kortere  boveneinde  is  van  eene  zwaardere,  donkerbruine 
houtsoort,  los  daarop  gestoken,  met  eene  kegelvormig  toe- 
spitste houten  punt,  zonder  weerhaken,  doch  in  het  midden  rond- 
om ingekeept,  en  vrij  dik  bestreken  met  eene  harsachtige  stof. 

Deze  stof  —  het  Poggi-pijlgift  —  heeft  een  vast  ex- 
tractachtig voorkomen,  eene  bruinzwarte  kleur;  eenigzins 
glimmend,  is  zij  op  andere  plaatsen  geborsten,  broos  en 
gedeeltelijk  van  de  pijlspitsen   afgebrokkeld.    Een   gedeelte, 
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van  Iwce  dezer  j)ijlen  afgeschraapt  en  tot  poeder  gebragf, 
A'erschïlt  in  uitwendig  aanzien  weinig  van  het  algemeen 
bekende  oepas  antsjar^  ssooals  dit^  veelal  in  palmbladen 
irowikkeld,  mij  inzonderheid  uit  Bomeo  is  toegekomen-  Aan 
enkele  pijlen  was  het  vei'gift  ten  deele,  even  als  het  be- 
dorven latex,  met  een  dun  laagje  schimmel  bedekt,  in  den 
vorm   van   witte  vlekjes. 

Eenige  bladen,  mij  door  den  Heer  moerland  medege- 
bragt,  als  waarschijnlijk  bchoorende  tot  den  boom,  waar- 
van dit  pijlvergift  afkomstig  zou  zijn,  zijn;  kortgesteeld, 
nagenoeg  12"  lang  en  5"  breed,  langwerpig-eirond,  onbe- 
haard, op  de  bovenvlakte  zelfe  eenigzins  glad,  niet  leder- 
achtig,  van  boven  donker-,  van  onderen  lichtgroen,  aan 
den  top  toegespitst^  aan  de  basis  gelijkmatig  in  den  blad- 
stoel  overgaande,  gaafrandig,  vin-nervig,  zwakgeaderd.  Zij 
zijn  tegenoverstaande,  slechts  ligtelijk  den  steng  omvat- 
tende, geplaatst  aan  een'  rolronden,  houtachtigen  stengel, 
van  eene  chocoladc'^bruine  klenr,  welke  met  geelwitte  stipjes 
is  geteekend.  Zij  verspreiden,  ook  bij  de  wTijving,  geen 
aromatisclien  of  onaangenaraen  reuk  en  bezitten,  zelfe 
bij  lang  kaanwen,  geen  scherpen  of  bitteren  smaak.  Ik  heb 
ze  niet  kunnen  determineren;  dit  alleen  is  mij  echter  ter- 
stond bij  vergelijking  (ook  met  de  bekende  Kamphia  van 
r^LVME)  gebleken,  dat  zij  bepaaldelijk  niet  behooren  tot  de 
twee  bekende  pijlgift-gewasscn  uit  onze  O.  I.,  t.  w.  de 
Antiaris  toxicaria  en  de  Strychnos  tieuté,  van  welke  ik  fraaije 
iredroogde  speciraina  bezit. 

De  terêckijnselen  der  vergiftiging  met  dit  pijlvei^ft  leverden 
in  de  bijzonderheden,  bij  verschillende  dieren,  oenige  afwij- 
kingen op,  ofschoon  de  toxische  hootówerking,  even  als  de 
doodelijkheid  daarvan,  identisch  bleek  te  zijn. 

Bij  sommige  dieren  werden  de  pijlspitsen  zelve,  na  vooraf 
bevochtigd  te  zijn  met  sterk  verdund  azijnzuur,  in  onder- 
huidsche   of  spier^onden  aangebragt;  bij   andere   werd   een 
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weiuig  van  het  afgeschraapte  poeder,  overigens  op  gelijke 
wijze,  uitwendig  aangewend.  De  gebezigde  hoeveelheden 
verschilden  van  1 — 5  gr.  p.  dosi. 

Op  konijnen^  zoo  oude  als  jonge,  heb  ik  drie  proeven 
genomen.  Het  eerste  teeken  van  werking  bestond  bij  hen 
in  het  ontstaan  van  algemeene  rillingen,  die  reeds  na  2  è  3 
minuten  optraden.  Daarop  volgden  knikkende  bewegingen 
van  den  kop,  als  door  verzwakking  der  nekspieren,  telkens 
afgewisseld  door  kleine  opheffingen  van  dit  deel.  Na  2  &  3 
minuten  later  bleef  de  kop  op  den  grond  rusten  en  viel 
daarna,  terwijl  het  dier  zelf  nog  iu  zittende  houding  ver- 
keerde, geheel  op  zijde.  De  algemeene  horxipilaties  gingen 
nu,  te  gelijk  met  het  geheel  op  zijde  vallen  van  het  konijn, 
in  mef^  uitgedrukte,  doch  niet  zeer  hevige,  convulsive 
trekkingen  van  het  geheele  ligchaam  over.  £ven  y66i  den 
dood  ontstonden  soms  meer  belangrijke  stuipen.  Willekeu- 
rige plaatsbeweging  kwam  van  zelve  niet  tot  stand  en 
was  zelfs  van  den  beginne  af  bij  hen  moeijelijk  op  te 
wekken,  ofschoon  de  huidgevoeligheid  en  de  refiexbewe- 
gingen  langen  tijd  ongestoord  bleven,  doch  op  het  laatst 
slechts  dan  wanneer  zeer  sterke  huidprikkels  werden  aan- 
gewend. Zoowel  de  ademhaling  als  de  bjoedsomloop  wa« 
ren  iu  den  aanvang  zeer  versneld  (deels  door  den  me- 
chanischen  indruk  en  de  pijn  der  pijlverwonding),  doch 
werden  reeds  tegen  het  midden  van  den  geheelen  duur  der 
vergiftiging  moeijelijk,  langzaam,  onregelmatig  en  zwak* 
Evenwel  bleef  de  hartbeweging^  ofschoon  soms  onduidelijk^ 
tot  het  einde  waarneembaar.  Li  den  beginne  vertoonde 
zich  bij  allen  speekselvloed,  soms  iu  vrij  hoogeu  graad,  en 
nu  en  dan  voorafgegaan  door  of  afgewisseld  met  kaauwbe- 
wegingen.  Bij  deu  een  meer,  bij  den  ander  minder  volgde 
nxi  en  dan  darmontlasting,  en  ten  slotte  onwillekeurige 
pislozing.  Yan  braakneiging  geen  spoor.  In  twee  gevallen 
puilden    de   oogbollen   sterk    uit,   met    gelijktijdige  pupils- 
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verwijdiiig.  De  kortste  tijd  van  dood  was  bij  desK  diens 
na  10^  de  langste  na  20  minuten  ongeveer. 

Op  een  (jongen)  hond  werd  slechts  één  proef  in  hel 
werk  gesteld.  De  verschijnselen  waren  overeenkomstig  met 
die  bij  de  konijnen^  doch  daarbij  voegde  zich  aanhoudende 
uitdrukking  van  pijn,  door  huilen  of  janken  tot  kort  voor 
den  dood,  die  hier  iets  later,  na  30  minuten,  volgde. 

Op  hoenders  was  de  werking  veel  minder  krachtig;  zelfs 
moest  eens  tot  drie  malen  toe,  bij  eene  en  dezelfde  groote, 
oude  kip,  op  verschillende  dagen,  eene  geheele  als  boven 
bevochtigde  pijlspits  in  eene  huidwonde  op  den  rug  inge- 
voerd  worden,  om  eenige  verschijnselen  te  verkrijgen.  Tkxe 
bestonden  dan  nog  slechts  in  duizeling,  gevolgd  door  een 
geringen  slaapzuchtigen  toestand.  Telkenmale  herstelde  zich 
het  dier.  Nadat  ik  ten  vierden  male,  des  morgens  ten  S^ 
ure,  eene  versche  pijlspits  in  e^e  spierwonde  in  de  borst 
had  gestoken  (natuurlijk  langs  de  buitenzijde  van  den  tho- 
rax), brak  de  vergiftiging,  duidelijk  gekenmerkt,  uit.  Bij 
dit  dier  nam  ik  het  volgende  waar:  Na  5  min.  alvns  li- 
quida.  Yertigines.  Achterwaartsche  bewegingen,  ab  zon  het 
achterover  vallen.  Schrikachtig.  —  Na  10  minuten  weder 
driemalen  alvus.  Staat  stil,  doch  waggelt.  Loopt,  gejaagd 
zijnde,  nog  zeer  vaardig.  Zoekt  het  duister.  —  Na  1 5  min, 
voorbijgaande  algemeene  hoiiipilaties.  Oapen.  Bek  blijft  half 
geopend  staan.  Weder  eens  alvus  liquida.  —  Na  25  min. 
ademhaling,  met  wijden  bek,  versneld.  Harbl^  moeijelijk 
voelbaar.  Gezigtsvermogen  afgenomen.  —  Na  30  min.  Sluit 
telkens  de  oogen,  als  om  te  slapen.  Laatr  kop  en  staart 
telkens  zakken  of  hangen.  De  beenen  knikken.  Het  dier 
zinkt  ineen,  doch  blijft  nu,  volmaakt  in  denzelfden  toe- 
stand^ zonder  verder  nog  andere  verschijnselen  te  rertoo- 
nen,  tot  9^  uur  zitten.  Na  60  min.  alzoo,  vreezende  dat 
het  dier  zich  ook  nu  weder  zou  herstellen,  door  ongenoeg- 
zame dosis,  of  te  zwak  pijlvergift,  w^,  op  gelijke  wijze  als 
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voren,  oene  tweede  pijlspits  ingebragt.  Na  70  miu.  ziuken 
de  vleugels  langs  de  zijden  van  het  ligcliaani  als  verlamd 
neder.  Is  na  niet  meer  tot  loopen  te  beween,  doch  open- 
baart, bij  telkens  beproefde  pogingen  daartoe,  op  aange- 
bragte  hnidprikkels  achterwaartsche  bewegingen.  —  Na  80 
miu.  weder  herhaaldelijk  alvos  liquida.  Ligte  convulsive 
bew^ngen.  Bek  blijft  nu  geheel  openstaan.  —  Na  90  min. 
▼alt  om.  Ligt  in  sopore.  Geheel  verlamd,  zoodat  men  poo- 
ten  ^1  vlbugels  kan  plaatsen,  zooals  men  verkiest,  zouder 
dat  zich  de  vorige  plaatsing  herstelt.  —  ïen  10  ure  ruim, 
onder  ligte  convulsies  van  pooten  en  vleugels  gestorven,  zon- 
der dat  in  de  laatste  tien  min.  een  spoor  van  respiratie  of 
circulatie  kon  worden  waargenomen.  —  De  pijltjes  nu  uit 
de  wonden  genomen  zijnde,  bleek  het,  dat  nagenoeg  al  het 
vergift  daarvan  was  afgeweekt.  De  dood  trad  hier  dus  veel 
later  in:  eerst  ruim  IJ  uur  na  het  oorspronkelijk  aanbren- 
gen der  eerste  dosis. 

Op  kikvorschen  werden  herhaalddijk  kleine  hoeveelheden, 
beneden  het  grein,  op  eene  overeenkomstige  wijze,  doch 
vooraf  gepoederd  en  dan  met  een  droppel  sterk  verdund 
azijnzuur  bevochtigd,  aangebragt.  Bij  één  dezer  dieren  nam 
ik  waar :  Na  3  min.  ademhaling  versneld,  kort,  onregelma- 
tig, moeijelijk.  Borst-  en  buikwand  vertoonen  kleine  schokjes. 
Oogen  puilen  eenigzins  uit.  -—  Na  18  min.  moeijelijk  op- 
trekken der  achterpooten,  daarna  der  voorpooten,  telkens  na 
een  gedanen  sprong  geheel  of  ten  deele  achterblijvende.  On- 
vermogen om  zich,  op  den  rug  gelegd  zijiule,  om  te  wenden. 
De  huidgevoeligheid  blijft  bestaan,  met  reflexbewegingen 
op  pijnlijke  prikkels.  Ademhaling  blijft  versneld  (op  den 
Ittrtslag  werd  in  deze  proeven  geen  acht  geslagen;  zie 
daarover  later).  —  Na  86  min.  geheele  verlamming  van  de 
achterpooten,  zoodat  men  die  in  elke  willekeurige  houding 
kan  brengen,  zonder  dat  die  plaatsing  door  het  dier  ver- 
hinderd, noch  veranderd  kon  worden.  —  Na  60  min.  ook  de 
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Toorpooien  geheel  verlamd.  Na  zeldzame,  zeef  zwakke  en  on- 
regelmatige ademhaling.  Na  huidprikkeliDg  (met  stetk  swa- 
Telzuur)  wordt  deze  iets  meer  merkbaar.  Bij  «jnT^Hng  ^^n 
den  oogbol  trekt  de  membrana  nietitans  zich  nog  steeds 
zamen.  —  Na  70  min.  volgt  de  dood,  in  na  volkomene 
ontspanning  van  het  geheele  ligchaam  of  van  alle  spieven. 
Alzoo  was  ook  hier  —  bij  vergdijking  met  de  konijnen 
en  den  hond  —  de  dood  eerst  laat^  na  1  nar  en  10  min. 
daar.  In  andere  proeven  op  kikvorschen,  op  gelijke  wijzic 
gedaan,  was  de  tijd  zelfe  nog  langer,  van  l^  a  £  oren. 

Slechts  bij  drie  der  gedoode  dieien  (bond,  konijn,  kip) 
werd  de  Itjkopetiing  bewerkstdligd.  Als  in  den  legel,  hv 
pijlvergiftiging,  werd  weinig  verandering  in  het  lijk  op* 
gemerkt.  De  onderhuidsche  wondkanalen  waien  slechts  bij 
één  van  deze  (kip)  merkbaar  ontstoken ;  bij  den  hond^  waar 
zulks  op  grond  van  de  hervige  pijn-niting  bij  het  leven 
vermoed  was,  zag  men  daarvan  nag^oeg  geen  spoor.  Al- 
leen vond  ik  (bij  hond  en  konijn)  geringe  vermeerdering 
van  bloedophooping  in  de  vaten  van  hersen-  en  Tugge- 
merg-vliezen.  Bij  den  hond  was  deze  overvalling  in  het  rag- 
gemergskanaal  zelfs  belangrijk  te  noemen  en  bestond  aldaar 
een  klein  omschreven  uitwendig  bloedextravasaat  in  partc 
lumbali.  De  rigor  cadavericus  scheen  minder  sterk  nitgedrokt 
dan  gewoonlijk.  Overigens  geene  afwijking,' noch  in  maag- 
of  darm-kanaal,  noch  aan  het  bloed,  althans  wat  het  uit* 
wendig  voorkomen  daarvan  betreft. 

A  priori  reeds  had  ik  het  vermoeden  opgevat,  dat  dit 
nieuwe  pijlvergift  van  de  booff-pijlen  der  Poggiëis,  hetzelMe 
zou  zijn  als,  of  althans  analoog  zou  wezen  aan  het  gewone 
O.  I.  pijlvei^ift  van  d^  z.  g.  ^Makassaaischen  of  Javaan* 
schen  giftboom^^  t.  w.  het  oepas  anUjar  van  de  Antiaris 
toxicaria,  dat  voor  het  vergiftigen  van  bÜKa^pylijes  hier  en 
daar  in  den  O.  I.  Archipel  nog  steeds  Mordt  gebezigd. 

Vooreerst    groiuUlc    ik    deze    mecning   op  het  uitwendig 
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voorkomen  van  dit  pijlvergift,  hetgeen  het  meest,  ja  sterk 
overeeokomt  inet  dat  van  bet  antsjar. 

Ten  tweede  luidden  de  berigten  van  een  der  genoemde 
Officieren  van  Gezondheid,  dat  het  getrokken  zou  worden 
uit  eenen  boom,  //ipo'^  genoemd;  een  naam,  die  op  Bor- 
iieo,  Celebes  en  andere  plaatsen  in  onze  Oost-Indiën  veel- 
vuldig aan  de  Antiaris  toxicaria  wordt  g^ven. 

In  de  derde  plaats  werd  aan  een  andereu  mijner  be- 
rigtgevers,  door  een  met  hem  bevriend  geworden  Poggiër, 
eene  hoeveelheid  /y  melksap*'  ter  hand  gesteld,  dat  volgens 
dezen  tot  de  beceiding  zou  dienen;  alzoo  weder  eene  over- 
eenkomst met  den  oorsprong  van  het  antsjar,  dat  ook  uit 
een  latex  wordt  bereid.  ' 

Ten  vierde  nu  werd  dit  vermoeden  grootelijks  versterkt 
door  de  uitkomst  der  bovengenoemde  dierproeven.  De  be- 
schreven verschijnsels,  hoezeer  onderling  naar  gelang  der 
diersoorten  eenigcrmate  verschillende,  kwamen  toch  vrij 
goed  overeen  met  de  verschiynselen«  die  na  antsjar  ver  won- 
ding plegen  op  te  treden,  zooals  die  door  andral,  ca- 
VENTOü,  deÜllb,  iiage>dib,  lbscuenault  en  anderen,  en 
bij  ons  vooral  door  mtldek  en  later  door  mij  zelven  zijn 
waargenomen  en  opgeteekend.  Alleen  bragt  de  afwezigheid 
van  waarneembare  bijwerking  op  maag-  en  darmkanaal, 
zooals  die  zich  bij  antsjar  veeltijds  openbaart  door  bra- 
king en  diajrrhoe,  mij  eerst  in  twijfel ;  doch  bij  de  proeven 
op  hoQuders  ve^onde  zich  het  laatstgenoemde,  verschijnsel^ 
door  het  herliaald  verschijnen  van  alvus  lil^uida,  zelfs  in 
een  sterk  uitgedrukten  graad.  Het  gedeeltelijk  ontbreken 
daarvan  bij  de  andere  dieren  kan  misschien  in  verband  staan 
met  geringe  wijziging  in  de  bijmengsels  of  de  kracht  van 
het  antsjar  der  Poggiërs. 

Met  curc^e-'  (of  woorara)-  vergiftiging  kwam  wel  is  waar 
é^n  hoofdverschijnsel  dezer  vergiftiging  (het  als  het  ware 
langzaam    paralvtisch   ineenzakken    der    dieren)    grooU^lijks 
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overeeDj  doch  daarbij  vorden  geene  van  die  v( 
waargenomen,  welke  hier,  even  als  bij  antqar,  bestonden 
(t.w.  speek  selvloed,  stuipen,  lang  blijvende  reflexiebewegixk- 
gen,  diairhoe  enz.).  Bovendien  is  dat  pijlvergift,  vsn  Zuid- 
Amerikaansche  giftplanten  oorspronkelijk,  in  Oost-Ludiën  ten 
eenemale  onbekend. 

Aan  oepoê  radja,  daarentegen  in  O.  I.  ved  gebraikdijk, 
viel,  volgens  het  verschijnselenbeeld,  in  het  gdieel  niet  te 
denken ;  immers  van  strychnine-  of  brucinewerking  vertoonde 
zich  geen  het  minste  bewijs. 

Intusschen  bleef  bij  mij  zelven  nog  steeds  eenige  twijfel 
over.  Wanneer  het  al  bleek,  geen  curare,  geen  radja  te  zijn, 
wanneer  het  al  scheen  antsjar  te  zijn,  was  toch  nog  de 
mogelijkheid  daar,  dat  dit  pijlvergift,  voor  groote  boog-pijlen 
bestemd,  hoezeer  eene  analoge,  toch  eene  andere  herkcMost 
had  dan  die  van  het  genoemd  antsjar  der  blaas-pijltjes.  Te 
meer  hechtte  ik  aan  deze  mogelijkheid,  daar  mij,  ssooals 
boven  gezegd  is,  een  takje  en  bladen  waren  toegezonden» 
die,  volgens  het  berigt,  ingrediënten  zouden  uitmaken  van 
het  Pogffi'pijlvergif,  en  deze  waren  blijkbaar  niet  van  An- 
tiaris  toxicaria  afkomstig. 

Om  over  den  al  of  niet  giftigen  aard  van  deze  bestand- 
deelen  althans  eenige  opheldering  te  verkrijgen,  heb  ik  van 
enkele  dezer  bladen  een  weinig  poeder  (ter  hoeveelheid  van 
circa  4  grein)  en  een  weinig  waterachtig  extract  (ter  hoe- 
veelheid van  circa  2  grein)  laten  bereiden,  en  heb  daar- 
mede twee  dierproeven  genomen,  op  een  konijntje  en  op 
een  volwassen  kikvorsch.  Bij  beiden  bragt  ik  weder  de  ver- 
kregene  voortbrengselen  aan  door  onderhuidsche  inoculatie, 
bij  bevochtiging  met  zeer  verdund  azijnzuur,  op  de  gewone 
wijze.  Er  volgde  echter  bij  geen  dezer  dieren  eenig  blijk 
hoegenaamd  van  Poggi-pijlvergiftiging  of  eenige  andere  zie- 
kelijke aandoening.  Trouwens  had  ik  daarop  in  zoo  verre 
ook  weinig  gorekeiul,  daar  ik  noch  aan  dit  poeder,  noch  aan 


(  827  ) 

het  extract^  eenigen  bitteren  of  scherpen  smaak  had  waar- 
genomen. 

Het  komt  mij  alzoo  waarschijnlijk  voor,  dat  deza  blade- 
ren óf  slechts  bij  wijze  van  mystificatie  (welke  bij  de  Azia- 
ten ten  dezen  niet  vreemd  is)  zijn  ten  geschenke  gegeven, 
bf  wel  dat  zij  inderdaad  een  ondergeschikt,  een  minder  we- 
zenlijk bestanddeel  van  het  pijlvergift  der  Poggiërs  uitma- 
ken, zooals  men  weet,  dat  die  bij  alle  pijlvergiften  ge- 
braikélijk  zijn,  hetzij  tot  het  versterken  van  het  hoofd- 
middel,  hetzij  tot  bevordering  van  den  zamenhaug,  de  aan- 
kleving enz.,  dezer  stoffen. 

Yoor  scheikundig  onderzoek  was  er  van  deze  bladen  geene 
voldoende  hoeveelheid  ter  beschikking.  Evenmin  is  dit  onder- 
nomen knnnen  worden  met  het  pijlvergift  zelf.  Het  vroeger 
toegezonden  po^'e  met  ingedikt  planiensap  verkreeg  ik  in 
reeds  geheel  beschimmelden  en  onwerkzamen  toestand.  Het 
pijlvergift  aan ,  de  pijlen  zelve  was  eensdeels  mede  beschim- 
meld of  in  ongenoegzame  hoeveelheid  voorhanden,  anderdeels 
had  ik  daarvan  te  veel  moeten  verbruiken  voor  de  naspo- 
ring  der  werking  op  dieren. 

Bij  dit  ontbreken  van  eenig  scheikundig  bewijs  heb  ik 
ten  laatste  getracht,  nog  op  eene  andere  w^'ze  mij  te  ver- 
gewissen van  den  waren  aard  van  dit  vergift. 

Daartoe  bragt  ik  de  vroegere  physiologiache  waarnemin- 
gen van  BROBIB,  KMUEBT,  HOBSFIELD,  CU  de  latere  van 
KÖLIIE3SB,  PSLIKAN,  SHABPET  in  practische  toepassing  voor 
de  toxicologische  herkenningsleei.  Ik  bezigde  namelijk  het 
kikoorschhart  als  if  physiologisch  of  dynamisch  reagens''  op 
antsjar  en  antiarine. 

Even  toch  als  men,  om  minima  strychnine  voorloopig  op 
te  sporen,  kikvorschen  in  hun  geheel  als  levende  herken- 
middelen  kan  aanwenden  (door  het  spoedig  uitbreken  van 
tetanus),  even  als  het  katten-  of  konijnen-oog  kan  wor- 
den aangewend  ter  herkenning  van  sommige  Solanaceae  (door 
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het  oniBtaan  vaii  mvdriasis),  kan  voor  de  aniiarine  etu 
bij  levende  kikvorschen  vooraf  blootgelegd  hart  als  r»- 
gcns  dienen  (door  den  spoedigen  êtiUtand  van  dit  orgaan). 

Ilct  is  bekend,  dat  men  bij  kikvorschen,  door  voorzigtise 
insnijding  en  gedeeltelijke  uitsnijding  van  den  voorsten  boT$t> 
wand,  het  hart  kan  blootlegg^  en  het  in  dien  toestand 
soms  uren  lang  onveranderd  kan  zien  voortUoppen.  Het 
is  evenzeer  bekend,  mij  inzonderheid  uit  de  mededeeUiig  vaa 
PEUKAN,  dat,  zoo  men  terstond  na  deze  bewerking  een  vei- 
nig  antiarine  of  antsjar  in  eene  onderhuidsdie  wonde  breng:, 
men  het  hart  na  eenige  minuten,  bij  eamentrekkii^  van 
de  kamer,  alzoo  ia  ooBtractione,  ziet  stilstaan  en  hlijveuJ 
stilstaan,  zonder  dat  het  dier  daarna  terstond  bezwijkt.  Dit 
vergift  toch  behoort  tot  de  door  iumllikbr  dusigenaaimif 
//  Muskel-gifte,^'  en  kort  na  het  ophouden  der  spierwerkini' 
van  het  hart,  bevindt  men,  dat  ook  de  eigene  spierzamen- 
trekbaarheid  derwilld^eurige  ea  andere  spieren  trapsgewijze, 
doch  langzamerhand  geheel  verloren  gaat. 

Het  eerste  dezer  verschijnselen  echter  (stilstand  van  ti< 
hartkamer  in  systole)  is  zeer  kenmerkend  voor  de  werkins 
van  het  antsjar,  waarvt^  ik  mg  reeds  vroeger  herhaaldelijk, 
bij  vergelijking  met  de  andere  pijlvergiften,  had  over- 
tuigd. Noch  het  curare  (of  eurarine),  noch  het  oepas  ndjs 
(strychnine)  brengen  bij  kikvorsdien  deze  uitwerking  vooit. 

In  eene  driemalen  herhaalde  proeEayeming  nu,  in  het  bij- 
zijn  van  meerdere  Officieren  van  Gezcmdheid  en  kweekehn- 
gen,  mogt  ik,  tot  mijne  groote  voldoening,  het  genoegen 
smaken  van  het  beschreven  verschijnsdi  ten  duidelijkste  waar 
te  nemen,  na  aanbrengen  van  het  Po^i«pijlvergift  onder  de 
huid,  terwijl  de  kikvorschen  ook  daarna  deeelfde  veischijn- 
selen  aan  de  ledematen,  enz.  vertoonden,  en  nog  tot  1  uur 
of  langer   na  het  stilstaan  van  het  hart  bleven  voortleveiL 

Lu  het  voorbijgaan  moet  ik,  bij  dit  stilstaan  van  het 
kikvorscbhart,  opmerken,  dat  <laaraan,  <eu  eersteu,  eene  ver- 
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aiidering  voorafgaat  in  de  kleur  van  het  bloed^  hetgeen 
iiieer  donker  of  blaauw'er,  door  de  hartwanden  doorsche- 
mert^ en,  ten  anderen,  dat  de  geheele  stilstand  niet  plot* 
seling  plaats  grijpt,  maar  dat  men  dit  doorschemeren  van 
bet  bloed,  in  telkens  grooter  wordende  plekken  en  bij  van 
lieverlede  verzwakkende  oscillatiën,  telkens  minder  en  min* 
der  ziet  worden,  tot  eindelijk  de  liartekamer,  in  ledigeii 
toestand,  geheel  tot  rast  komt,  gemiddeld  na  verloop  van 
10  minuten. 

Telkenmale  herhaalde  sich  het  verschijnsel  op  volkomen 
gelijkvormige  wijze,  met  dezelfde  standvastigheid  als  waar- 
mede wij  gewoon  zijn  onze  meest  sprekende  scheikundige 
reactiên  te  zien  volgen. 

Twee  tegenproeven,  bij  vernieuwing  van  vorige  (welligt 
minder  naauwkeurig  bewerkstelligd)  genomen,  de  één  met 
antsjar  van  Borneo,  de  andere  met  antiarine  van  muld£k, 
levérden  de  grootst  mogelijke  gelijkvormigheid  op  met  de 
verkregene  uitkomsten  der  Poggi-pijlvergifwerking  op  het 
kikvorschhart. 

Uit.  al  het  medegedeelde  en  waa^enomeue  meen  ik  alzoo 
thans  voldoende  gronden  te  kunnen  putten,  om  fen  deze 
lot  de  volgende  besluiten  te  mogen  komen: 

1«.  Er  wordt  in  Nederlandsch  Oost-Indië,  bepaaldelijk 
op  de  Poggi-eHanden^  niet  alleen  als  middel  tot  de  jagt  op 
groote  dieren,  maar  ook  als  oorlogswapentuig,  inderdaad 
gebruik  gemaakt  van  zwaar  vergiftigde  boog-ptjlen,  en  moet 
jk  alzoo  de  ontkenning  terugnemen,  welke  ik  daaromtrent 
vroeger  had  gemeend  te  moeten  uitspreken  (zie  mijne  Hand- 
leiding tot  de  Vergifdeer,  eerste  uitgaaf,  1852,  blz.  427). 
Ofschoon  mij  zulks  met  minder  zekerheid  dan  van  de  Poggi- 
eilanden  is  bekend,  schijnt  daarenboven  nog  op  andere  O.  I. 
eilanden  gevaar  voor  boogpijl-vcrwonding  te  bestaan.  Im- 
mers werd,  bij  gelegenheid  der  laatste  militaire  expeditie 
tegen   Toyiorie,   op   de  Oostkust  van  Celebes,  in  eene  ver- 
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overde  inlandsche  vesting,  die  op  eeue  hooge  rots  was  aan- 
gel^d,  door  de  onzen  een  grooie  voonaad  gevonden  vaa 
//  lange,  bamboezenpijlen,  met  vergiftigde  ponten  voorzii^ ;" 
pijlen,  welke  ht  over  de  borstweringen  werden  geworpen,  of 
uit  langwerpige,  benedenwaarts  gerigte,  schietgaten  (z.  g. 
machicouli^s)  op  de  bestormers  afgeschoten;  zie  MUiiaht 
Spectator,  November  1856,  blz.  540.  Onze  krijgsliedca 
en  militaire  geneeskundigen  behooren  alzoo,  bij  latere  espe- 
ditiën  naar  deze  en  andere  weinig  bezochte,  of  a%deges€ 
oorden  in  opze  Oost-Indische  bezittingen,  daartegen  steeds 
op  hunne  hoede  te  zijn. 

2^.  Het  pijlvergift,  waarmede  de  boög-pijlen  der  Pc^- 
giërs  of  Pogginezen  worden  bedeeld,  is  hoogst  waarschijnlijk 
afkomstig  van  de  Antiaris  toxkaria,  den  algemeen  beruchttn 
Oost-Indischen  giftboom. 

3^.  Het  oepas  antyar  der  Poggi-eilanden  ia  daarvan 
vermoedelijk  eene  meer  eenvoudige  of  minder  krachtige  be- 
reiding. 

4^.  Ofschoon,  naar  het  schijnt,  iets  zwakker  en  meer 
vatbaar  voor  ontleding,  onder  schimmelvorming,  verliest  hef 
Poggi^anlêjar  zijne  kracht  evenwel  niet  binnen  het  jaar  of 
reeds  vroeger.  Pijlen  in  1854  van  de  gezegde  eilanden  aan- 
gebragt,  behielden  nog  in  1858  voor  verscheidene  dieren 
hun  doodelijk  vermogen,  hierin  overeenkomstig  met  antstjar 
van  Borneo,  dat  reeds  van  1849  dagtoekent  en  mij  nof 
telken  jare  bij  proefneming  zijne  werkzaamheid  bewijst   *}. 


*)  Misschien  zal  mij  later  de  (gelegenheid  worden  opengesteld  tot 
scheikundige  analyse  van  het  vergift.  Onder  het  afdrukken  deaer  me- 
dedoeling  ontvang  ik  de  toezegging  van  den  Heer  uttsl.  Officier  van 
Gezondheid  der  Marine,  die  mede  de  Foggi-eilanden  heeft  bezocht, 
dat  h\j  mij  zou  zenden  „een  fleschje  van  dit  vergift,  expressclijk  voor 
hem  bereid  en  door  hem  goed  afgesloten  van  de  locht  bewaard.  Vol- 
gens hem,  wordt  het  door  do  Pogginezen  „oemai"  genoemd. 


UITTREKSEL  VAN  DE  VERIIANDELINO 

VAN  DEN  HEER  SCHNEITIIEB, 

•VOLGENS   BBSLUIT  VAN  DE   AKABEMTE,   IN   HARE   VERGADERING 

VAN    ^  OCTOBER    1858, 

OPGBMAAKT  DOOR 

€.   H.    D.    BÜT8    BALLOT. 


UITKOMSTEN    VAK   METEOROLOGISCHE  WAARNEMINGEN 
TE   LAHAT    OP    SÜMATRA,    DISTRICT   PALEMBANG. 

Gedurende  mijn  langdurig  verblijf  op  Sumatra's  oostkust^ 
ben  ik  in  de  gelegenheid  geweest  bepaaldelijk  het  district 
Palembang  te  leeren  kennen.  De  rigting  der  bei^ketenen^ 
de  loop  der  rivieren,  de  minerale  voortbrengselen  vaif  den 
grond  trokken  mijne  aandacht,  en  de  geringe  hulpmiddelen 
en  instrumenten,  die  ik  ter  mijner  beschikking  bad,  wer- 
den door  mij  aangewend  om  ook  de  klimatologie  van  die 
streek  te  bestuderen. 

Een  barometer  ontbrak  mij,  even  als  een  psychrometer, 
ook  een  regenmeter;  maar  de  verschijnselen  des  hemels,  de 
windrigting  en  de  temperatuur  konden  beter  door  mij 
bepaald  worden.  Van  Gouvernementswege  was  mij  een  ther- 
mometer verstrekt,  die  nog  met  een  anderen,  aan  een  par- 
ticulier toebehoorende,  vergeleken  werd,  en  vrij  overeen- 
stemmende was. 
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Het  spreekt  van  zelf,  dat  in  een  bergachtige  streek  al> 
Sumatra  de  plaats  van  waarneming  vrij  gioote  wijsigizK 
in  *  de  temperatuur  kan  te  weeg  brengen  en  dus  die  lig- 
ging eenigzins  nader  moet  worden!  omschreven. 

Van  het  Barrissan-gebergte,  dat  Sumatra  in  zijne  leng^ 
doorsnijdt,  en  hoogten  van  10,000  voet  bevat,  strekken 
zich  naar  de  oostzijde  verscheidene  dwarsketenen  uit.  Te- 
wijl  het  naar  het  westen  steil  afbelt,  neemt  de  hoogte 
lanimiam  af  naar  het  oosten.  Vulkanische  uitbarstins^ 
hebben  den  regelmatigen  loop  dier  bergketenen  gestoord, 
hier  en  daar  de  dalen  opgeheven;  zoodat  er  partiële  pla- 
teaus ontstaan  en  ook  meren  gevormd  zijn.  X(^  zijn  ^t 
eenige  vulkanen,  bijv.  de  Dembo,  in  de  nabijheid  van  La- 
hat  ten  westen,  werkzaam,  althans  rookend,  zoo  ook  d^ 
Sevillo. 

Warme  intermitterende  zoutbronnen  toonen  nog  de  on- 
deraardsche  vulkanische  werking  aan.  2j00  heeft  men  d 
Gemoerah,  omringd  door  vele  (20)  kleinere,  welke  gedurencif 
een  minuut  water  geeft  en  dan  weder  niet;  waarna  een  on- 
deraardsch  geluid  verkondigt  dat  weldra  weer  een  water- 
straal zal  opgeworpen  worden. 

Sffeenkolenbeddingen,  hooger  in  het  gebergte  bij  Dermr, 
en  bruinkolen  bij  Enim  en  lager  aan  den  Lamatang,  ko* 
men,  tot  vrij  groote  uitgestrektheid  van  10  palen,  aan  den 
dag,  en  zouden  met  voordeel,  welke  bezwaren  men  er  ocl 
tegen  in  mag  brengen,  kunnen  ontgonnen  en  bewerkt  wci"- 
den.  Aardolie  vloeit  hier  en  daar  uit  den  grond  in  zooda- 
nige hoeveelheid,  dat  de  inlanders  er  handel  in  drijven,  c^j 
bij  tusschenpoozcn  worden  zooveel  dampen  uit  den  groml 
ontwikkeld,  dat  pluimgedierte  en  duiven,  die  niet  op  tültn 
genoegzaam  boven  den  grond  gehuisvest  zijn,  soms  plotse- 
ling in  groeten  get;ile  sterven. 

Onder  de  minerale  voortbrengselen  behooren  nog  gcnoeiml 
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ie  worden  zwavel  en  arsenicum,  magneetijzer,  tiiaanijzer, 
volgens  sommigen  kwik  en  in  de  rivier  van  Palembang 
stofgoud. 

Overigens  vloeijen  tusschen  de  be^ketenen  eenige  voor- 
"name  riviertakken,  noordooetwaarts  en  oostwaarts  af.  Noe- 
men wij  ze  van  het  zuiden  naar  het  noorden  op,  zoo 
hebben  wij :  de  Komering,  die  een  voornamen  tak  van  den 
Selabong  ontvangt,  aan  welks  voet  een  vulkanisch  meer, 
Ranau,  gevonden  wordt;  vervolgens  den  Ogan,  uit  het  vul- 
kanisch terrein  om  den  Semindo  ontspringende.  Tusschen 
(leze  beide  breidt  zich  een  bergrug  uit,  van  welks  zuide- 
lijke zijde  een  andere  tak  van  den  Ogan  afvloeit,  die  zich 
bij  de  Basor-radja  in  den  Ogan  stort.  Een  zeer  voorname 
tak  is  de  Lamatang.  Deze  ontvangt  het  meeste  water  van 
den  Dempo,  maar  ook  nog  van  een  zuidelijker  tak;  hij 
vloeit  over  rooden  zandsteen  en  kalksteen,  en  verder  door 
de  vermelde  kolenbeddingen.  Tot  Lahat  kunnen  grootere 
praauwen  opkomen.  Nu  komt  de  hoofdtak,  met  den  naam 
Moessi,  waarvan  verscheidene  l^eken  boven  zandsteen  ont- 
springen, en  de  voornaamste  door  Ampat-Lamang,  meer  ziji- 
delijk  gelegen,  vloeit.  De  Moessi  komt  nog  hooger  zuide- 
lijk af  langs  het  Barissan-gebergte,  maar  buigt  zich  juist 
in  dit  plateau  meer  oostwaarts,  en  neemt  nog  den  Klingi 
nit  het  district  Boeki,  en  vervolgens  den  Laveltan  oj),  uit 
het  district  van  dien  naam.  Eindelijk  is  de  noordelijkste 
tak,  maar  minder  in  bijzonderheden  mij  bekend,  Rawas.  De 
grootste  hoeveelheid  water  van  de  eigenlijke  Moessi  is  bij 
lloedjang  vereenigd.  Lager  zijn  er  verscheiden  verbindings- 
stroomen tusschen  den  T^amatang  en  de  Moessi. 

Alle  vier  komen  zij  te  zamen  in  de  Moessi,  en  bij  de 
hoofdplaats  Palembang  begint  de  Neder-Moessi  zich  te  vcr- 
(leelen.  Zij  heeft  daar,  in  historische  tijden  nog,  zich  een 
della  gevormd,  en  van  daar  af  is  de  grond  moerassig.  La- 
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hat  is  aan  de  grens  van  den  boveai-  en  middelloop  vaa 
een  voornamen  ttin,  den  Lamaiang^  gelegaL  Aldaar  is  meB 
nog  800  Toet  boven  Palembang. 

Op  elk  der  genoemde  plateaus  is  het  klimaat  eenigzins 
anders :  naarmate  het  hooger  gelden,  meer  voor  winden  be- 
schut,  meer  door  vulkanische  gebergten  omringd  of  meer 
met  bosschen  begroeid  is,  of  wel  rijker  is  aan  bouwland. 

Zoo  is  het  in  de  omgeving  van  den  Dempo,  in  de  hoog- 
vkkte  van  den  Passoemah,  iets  wanner,  ook  wegens  gebrek 
aan  bosschen. 

Het  ho<^land  van  den  Semindo  heeft  een  zeer  koel  kli- 
maat. De  kl&pperolie  stolt  er  en  smelt  niet  weder  zonder 
kunstmatige  verwarming.  Palmen  groeijen  er  niet  meer, 
daarentegen  bevinden  de  varens  er  zich  boschgewijze.  Door 
HST£N  wordt  de  hoogte  van  dit  plateau  bepaald  tusschea 
de  2000  en  3800  voeten.  De  Semindo  is  waarschynlijk 
meer  dan  2500  voeten  hoog  en  de  temperatuur  beneden  de 
74'^,  want  op  deze  temperatuur  verdwijnen  reeds,  volgois 
OKJBN,  de  palmen.  Varen  bevinden  zich  echter  op  nog  ge» 
ringere  hoogte,  maar  dan  niet  boschgewijze. 

Warmer  is  weder  de  Ampat-Lawang,  alwaar  nog  palm^ 
groeijen.  De  ligging  bij  de  genoemde  hoogvlakte  der  Pas- 
soemah  zal  hier  wel  toe  bijdragen.  Koeler  dan  de  Ampat- 
Lawang,  echter  minder  koud  dan  de  Semindo,  is  de  Blitie- 
Oloe;  aldaar  zijn  nog  eenige  palmen  overbleven,  maar 
zeer  vele  varenboomen,  vooral  bij  de  Eotta-Eorie  en  Oedjang- 
Pannas.  Het  was  mij  niet  mc^^jk  na  te  gaan,  welken  in- 
vloed de  zeer  ongelijke  aardwarmte  heeft. 

Na  deze  korte  inleiding,  bepaal  ik  mij  tot  de  mededee- 
ling  van  de  verschijnselen,  door  mij  te  Lahat  waarnomen. 
Vooreerst  is  dan  uit  gerelde  waarnemingen  de  gang  van 
de  temperatuur  opgemaakt. 
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Er  is  dus  een  maximum  van  gemiddelde  temperatuur 
\M\  Slfi  F.  =  27^5  GEi^ics  in  April,  en  een  minimam 
van  79,5  /f    e»  26,8       ^        i^  Janoarij. 

December  en  Januarij  zijn  hier  de  koudste  maanden,  niet- 
t(\i;en8taande  Lahat  op  zuiderbreedte  ligt,  wegens  de  me- 
nigvuldige regens  in  die  maanden. 

£cne  vergelijking  met  Singapore  en  Batavia  leert,  dat 
liol  klimaat  van  Lahat  beter  met  de  eerste  plaats  overeen- 
komt  *). 

Den  dagelijkschen  gang  der  temperatuur  kan  men  eeiii- 
germate  opmerken  naar  tabel  2. 

2.        GEMIDDELDE    MAAND-TEMPERATUUR    TE    LAHAT,    NAAR    Dfc 

TIJDEN   VAN   DEN   DAG. 


MAAND. 


6  UUR  :12  UUlt  7  UUtt 
's  MOR- !  'smid-'    's  A- 
GENS.  I  DAOS.  I  VONDS. 


GEMIDDEÏJ) 


i 


Jannarij  . 
I^^hniarijj . 

Maskvi  .  . 

April.  .  . 

xMoi   .  .  . 

.1  unij .  .  . 
Julij 


Augastiis. 
S.'ptembcr 
October  . 
November 
December 


78.4 
73.3 
73.4 
74.0 
73.6 
78.0 
71.6 
72.0 
72.6 
72.6 
72.7 
73.1 


83.1 
86.1 

88.1 
89.1 
91.5 
89.5 

88.9 

87.4 

87.7 
8S.8 
87.4 
86. C 


Sl.6 
81.0 
80.5 
81.4 
SO.4 
79.4 


FAHR.  \  CELS. 


26.3 
26.7 
27.2 
27.5 
27.3 
27.1 
27.0 
26.8 
26.8 
27.3 
26.8 
26.4 


G£3nDDELD 


80.1 

79.5 

81.1 

80.1 

81.8 

81.1 

81.8 

81.6 

81.3 

81.3 

81.6 

81.0  1 

FAHR.  •    CKl^. 


1 


80.6 

80.3 
80.2 
81,5 
80.2 
79.7 


11.7 
12.8 
14.7 
15.1 
17.9 
16.5 
17.3 
14.8 
15.1 
16.2 

14.7 
13.5 


1 


6.4 

7.0 
7.7 
8.2 
9.4 
8.6 
9.3 

7.^ 
8.2 
8.9 
7.7 
7.9 


Het  grootste  verschil  heeft  dus  plaats  in  Mei,  Junij  eii 
Julij;  in  Augustus  en  September  schijnt  het  iets  minder 
te  zijn,  om  zich  dan  in  October  nog  weer  even  te  verheffen. 


*)   Vergelijk    overigeus   voor   de   temperatuur  van    Baiteniorg  het 
Jaarboek  1856  van  het  Kon,  Ned,  èhteor,  Insti'tuut. 
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Daar  op  elk  klimaat  de  winden  een  der  grooiste  invloe- 
den uitoefenen^  zullen  M-ij  deze  naanwkenriger  nagaan. 

Volgens  geographische  ligging  behoort  Palembang  in  den 
gordel  der  kalmten ;  dat  is :  in  den  Indiachen  archipel^  het 
rayon  der  moussons. 

Volgens  langjarige  observatiën  valt  de  kentering  te  La- 
hat  in  de  maanden  Maart  en  October;  in  deze  maanden 
heerschen  variabele  winden,  die  in  de  maand  Maart  uit  hei 
N.  W.  —  N-  —  N.  O.  waaijen,  weder  terugspringen,  en 
eindelijk  in  O.  en  Z.  O.  overgaan.  Hetaoelfde  heeft  in  de 
maand  Ootober  plaats,  met  dien  verstande,  dat  de  winden 
dan  uit  het  Z,,  Z.  W.,  W.  en  N.  W.  waaijen.  In  de  tus- 
schenliggende  maanden  heerschen  in  April  en  Mei  N.  O.  —  O., 
in  Junij  O.  Z.  O.,  in  Julij  O.  Z.  O.  De  zuidelijke  afwijking 
heeft  meest  des  avonds  plaats.  In  Augustus  en  September 
worden  de  winden  Z.  W.;  in  de  maand  November  is  de  wind 
Z.  W.  en  W. ,  in  de  maanden  December  en  Januarij  meer 
constant  N.  W.  en  N. 

Ter  zijde  zullen  wij  de  winden  stellen  in  het  overige 
gedeelte  van  den  Indischen  Archipel. 

Tusschen  de  Molukkeii  en  Celebes  waait  in  de  maanden 
December  en  Januarij  een  N.  wind,  in  Junij  en  Julij  een  Z. ; 
in  de  naast  aanliggende  maanden  is  de  rigting  afwijkende 
naar  N.  W.  of  Z.  O.;  Maart,  April,  September  en  October 
zijn  de  maanden  der  stilten;  over  den  evenaar  echter  vin- 
den wij  tijdens  den  N.wind^  dus  in  December  en  Ja- 
nuarij, een  N.  O.,  op  een — twee  graden  breedte,  en  tijdens 
den  Z.wind  een  Z.  W. 

Aan  de  kusten  van  Papua  waren  de  winden,  1850,  van 
0'-^2^  Z.  Br.  tot  145"  O.  L.,  in  April  N.  O.  —  O.,  in 
Mei  O.,  in  Junij  O.  Z.  O. ,  in  Julij  Z.Z. O. stormwinden  *). 

*)  Vooral  voor  de  windon  vorgcljjke  men  de  naauwkeurigc  opgaaf 
in  do  werken  van  het  Kon.  NÜd.  MfAeor.  Jnstituut-Jaarhoek  1858|  cu 
Uitkomsten  rau   Wetenftchaft  cm  Ervaring. 
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De  moussons  s^jn  uiets  anders  dan  de  over  den  aequator 
verwaaide  passaten,  die  nu  de  wetten  der  aequatoriaai- 
stroomen  volj^.  Zij  leveren  de  eenvoudigste  voorbeelden 
van  de  wet  van  dove. 

Dus  zijn  zij  afhankelijk  van  de  verdeeling  van  land  ea 
zee  en  tevens  van  de  verwarming,  die  land  en  zee  genie- 
ten, dus  van  den  tijd  van  het  jaar.  Zij  herarschen  in  en 
nabij  de  streek  der  kalmten,  waar  de  v^nvannde  wtndeD 
regt  naar  boven  stijgen,  om  later  naar  de  polen  af  te  stroo- 
men. Door  dit  opstijgen  worden  nu  de  poolstroomen  als  door 
zuiging  aangetrokken.  Het  opstijgen  der  verwarmde  lucbt 
moet  echter  Mit  plaats  vinden,  alwaat  de  sson  de  meesÉe 
kracht  heeft,  dus  waar  de  stralen  loodregt  op  vallen.  £u 
dien  ten  gevolge  moet  de  evenaar  dezer  stroomen  steeds  de 
zon  volgen  en  met  haar  den  aequator  oversdirijden. 

Dan  is  echter  tevens  bewesKn  dat  de  ove^ewaaide  N.  O. 
passaat,  door  het  noorden  naar  N.  W.  en  W.  moet  over- 
gaan, daar  hij  zijne  snelheid  van  den  aequator  op  hoefere 
breedtegraden  medebrengt. 

JuNGHVHN  zegt  dat  op  Java  boven  de  GOOO  voeten  geen 
noord westewind  meer  zal  waaijen.  Deze  observatie  mag  juist 
zijn  op  Java,  op  Sumatra  echter  waaijen  wel  degelijk  deze 
M'inden  tot  ruim  10,000  voeten;  gelijk  dit  bewezen  wordt 
door  de  medegevoerde  vulkanische  uitwerpüelen,  nedeigeval- 
Icn  met  de  regens  bij  N.W  .winden. 

Voor  zijne  stelling  spreekt  echter  het  verschijnen  vaa 
tromben  bij  de  meeste  zware  noordwestewinden,  welke  over 
het  eiland  Bali  en  langs  zijne  kusten  heenixekken,  die  te 
verklaren  zijn  door  het  op  elkander  stuiten  van  den  N.  W. 
]net  den  Z.  O.  passaat.  Zoo  komen  bij  w\jze  van  analogon, 
in  de  Chinesche  zee,  de  tornado's  gedurende  de  oosimous- 
sou   zelfs   tot  Menado    uitgestrekt   op   noorderbreedte  voor. 

In  de  oostmousson  s^a^t  de  evenaar  der  kalmten  veel 
verder   op    N.  breedte    dan    hij   in   de  N.  W.  mousson    op 
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Z.  bieedte  komt^  of  de  Z.  O.  passaat  waait  verder  over  naar 
het  noorden  dan  de  N.  W.  moasson  op  Z.  breedte.  ^  Hij 
verandert  nataurlijk  op  N.  Br.  in  een  Z.  W.  mousson,  en 
ploft  door  zijne  verkoelende  werking  veel  r^n  uit  den 
N.  O.  passaat  neder« 

In  de  straat  Banka  heerscht  de  periodieke  wind  onge- 
stoord. Oeexi  landwind  leent  den  zeeman  zijne  halp.  Het 
ontbreken  van  dezen  di^elijksohen  wind^  overigens  in  den 
Indischen  archipel  en  op  alle  kusten  der  tropen  voorkomende^ 
moeten  wij  noeken  in  de  aitgestrektheid  der  moerassoi  en 
vratemetten  van  hei  lage  kosüand  van  Palembang.  Ook  in 
de  lage  delta  van  den  Amermoo  op  de  Papua-eilauden 
(Azië)  en  langs  de  lage  kusten  van  West-Indië  ontbreken  de 
land»  en  zeewind.  Daarentegen  waaijen  een  land-  en  zeewind 
op  de  hoogvlakte  de|r  Passoemah  en  Moelak,  gedurende  den 
voormidd^  van  het  lage  land  naar  het  gebergte,  in  den 
avond  van  het  gebergte  naar  het  land  toe.  De  tegenstelling 
is  hier  toch  grooter  tusschen  hoog  droog  land  en  moeras 
dan  tusschen  het  If^  moeras  en  de  zee. 

Onregelmatige  winden  komen  natuurlijk  nog  voor,  of  als 
de  lucht  door  de  valleijen  gedreven  wordt,  of  bij  onweders. 
De  hoeveelheid  van  regen  is  over  het  geheele  gebied  zeer 
belangrijk;  de  meeste  en  zwaarste  r^ens  vallen  ten  tijde 
van  den  N.wiod. 
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lu  de  maanden  Janaurij^  ïVsbiuarij»  Norember  en  De- 
cember njn  het-  meer  aanhondende  landiegens ;  ia  de  maan* 
den  Oeiober,  Novanber,  Maart  en  April  echter  stottKgeo^f 
vergeodd  van  zwaar  onweer. 

Het  regenwater  voert  dikwerf  soutzaur  en  Temiemrd  met 
vnlkanische  uitwerpselen,  E^i^  ^^  ^i  daarvan  door  eene 
analyse  den  ft5*^>^  Dec.  1863  overtuigde.  Ik  vond  aoutsnor, 
ijaerazyde,  swavel,  kieaeknnr. 

Uit  deze  resultaten  besloot  ik  dat  het  voode  aedimeut 
van  het  regenwater  een  vnlkainach  sublisaat  was,  vetmengd 
met  asch  en  door  ijasroxyde  roodgekleurd,  dat  door  de  vd- 
ken  van  het  westen  aangebngt  en  met  den  regen  was 
nedergeploft. 

De  wolkenvorming  is  er  2»er  r^^matig. 

Dagdijks  sien  wij,  als  de  ion  boven  de  kim  venijst, 
nevel  opstijgen,  vooral  langs  den  loop  van  de  rivjeren.  In 
de  eerste  uren,  als  de  bovenlnoht  nog  warmer  is  dan  de 
benedenlttcht,  worden  deoe  nevelen  weder  opgelost;  eindelijk 
echter  vormen  zij  een  sluijer  over  het  gdeele  land,  dien 
wij  van  boven  veel  beter  kunnoi  waarnemen  dan  van  be- 
neden. 

Te  gelijker  tijd  vormen  aich  in  de  bovenlucht  ciiri,  vooral 
om  de  kruinen  der  bergen.  Deae  dalen  langzaam  af,  en 
tegen  elf  ure  komen  beide  nevelmassa's  elkander  te  gemoet. 
op  eene  hoogte  van  3 — 4000  voeten.  Zij  vormen  dan  meer 
uitgebreide  cirri,  die  door  den  wind  in  cirri  strati  veran* 
derd  worden,  en  in  den  namiddag  in  cumuli,  in  avond- 
wolken overgaan,  die  zich  meer  en  meer  ophoopen  en  na 
zonsondergang  weêrlichten. 

Ten  tijde,  dat  de  zon  ond»  de  kim  duikt,  vormen  zicli, 
gelijk  stralen  om  de  zon,  de  lang  gestrekte  strati^  die  tot  in 
het  zenith  divergeren  en  van  daar  naar  oosten  heen  conver- 
geren; of  beter:  zij  vormen  zich,  optisch,  gelijk  divergerende 
stralen,  te  gelijker  tijd  iu  oost  en  west,  en  verecnigeu  zich 
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iu  het  zenith.  Deze  vormiug  kan  echter  alleen  ter  zee  ge- 
observeerd worden,  waar  de  kim  in  oost  en  west  vrij  blijft. 
Dese  8iralen*wolken  zijn  soms  rozerood  gekleurd  en  ver- 
sieren den  hemel.  Na  zonsondergang  veranderen  zij  bij 
een  goeden  wind  in  vederwolken  en  bij  stilte  vult  zich 
het  midden  tusschen  de  stralen  met  schaapwolkjes^  gelij- 
kende op  elektrische  figuren,  die  tot  laat  in  den  nacht  bij 
het  zenith  hangen  blijven  en  verdwijnend  plaats  maken  voor 
het  helder  blaauw  van  den  hemel. 

Buiten  de  beschreven  vormen  komen  tusschen  de  keer- 
kringen, en  alleen  tusschen  deze,  nog  twee  constante  ge- 
daanten voor,  die  zich  steeds  uit  den  cumulus  vormen;  en 
vrel :  de  torenwolk^  en  het  afbeeldsel  van  bergen  en  landen, 
bij  den  zeeman  bekend  onder  den  naam  van  boterlaud. 

De  eerste  vormen  zich  aan  de  kim  door  zuilvormige  op- 
hooping tot  eene  belangrijke  hoogte,  waarbij  de  zijden  hel- 
der blijven.  Dit  verschijnsel  moet  gedeeltel^k  in  regt  op- 
stijgende Ittchtstroomen,  gedeeltelijk  in  de  van  beneden 
beginnende  verkoeling  gegrond  zijn,  waardoor  de  nevelen 
in  de  lagere  stoeken  het  eerst  condenseren  en  naar  boven 
langzaam  aangroeijen.  De  tweede  gedaante,  de  afbeeldsels 
van  bergen,  heb  ik  di^elijks  waa^enomen ;  zoo  zag  ik  het 
beeld  van  den  vulkaan  te  Banda,  van  den  vulkaan  van 
Tidore,  van  den  Dempo  en  Serillo  in  Palembang  en  zelfs 
van  den  iaten  der  Missigit  aldaar,  steeds  bij  het  ondergaan 
van  de  zon,  naar  het  oosten  heen. 

Het  schijnt  mij  toe  veroorzaakt  te  worden  door  de  scha- 
duw van  den  bei^,  omdat  aldaar  de  lucht  koeler  moet  zijn 
dan  waar  de  zonnestralen  nog  kunnen  verwarmen.  Er  vormt 
zich  dus  bij  vochtige  atmospheer  een  wolk  in  de  schaduw 
van  den  berg;  de  nevelen  aan  de  zijde  worden  nog  door 
de  zonnestralen  uitgezet  en  naar  de  koelere  schaduw  van 
beide  zijden  heengedrongen,  waardoor  de  wolk  digtor,  dus 
duidelijker    wordt.    Dezelfde  betcekenis  heeft  het  bot<:irlaud. 
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dat  echter  in  het  westen  valt  en  meest  bij  zonsopgang  op 
lee  wordt  waa^enoinen. 

Nog  een  verschijnsel,  wat  Palembang  met  de  meeste  htof- 
lauden  gemeen  heeft,  is:  dat  enkele  bergen  het  weer  ver- 
kondigen door  hun  wolkenbekleedsel. 

Als  er  winden  over  de  lagere,  meer  gelijkmatig  ver- 
warmde streken  heen  waaijen,  worden  veel  waterdampea 
niedegevoerd,  welke  aan  de  kouder  kruinen  der  be^«i,  yoohI 
door  koudere  afdalende  winden,  tot  nevel  en  wolken  gecon- 
denseerd worden  en  opzittende  koppen  met  breede  basis 
vormen.  Als  deze  nevelwolken  zeer  laag  den  bei^  afkakken, 
kunnen  wij  vermoeden,  dat  zij  met  de  warme  lucht  spoe* 
diger  in  contact  zullen  komen  en  regen  brengen.  Waaijen 
echter  winden  van  aohter  den  bei^  naar  het  vlakke  land, 
aoo  worden  de  dampen  medegevoerd,  blijven  in  de  war- 
mere streken  luchtvormig,  en  er  valt  geen  regen:  wij  nea 
dan  zijne  gedaante  helder  bepaald. 

Wij  vinden  hier  ook  de  reden,  waarom  de  oostmous- 
sou  te  Palembang  nog  van  veel  r^^  verzdd  is;  daar  dr 
oostewinden  over  een  gedeelte  van  de  moerassen  heen  waai- 
jen, en  daarna  de  waterdamprijke  lucht  aan  het  hcM^  ge- 
bergte wordt  afgekoeld,  waarbij  de  regen  wordt  nedergeploft. 

In  de  nooidwestmousson  is  de  lueht  des  molens  vroes: 
zeer  helder,  daar  de  aarde  nog  koeler  is  dan  debovenhtdit; 
met  het  opkomen  der  zon  worden  er  echter  ved  me»  wa- 
terdampen  opgetrokken,  en  daar  de  N.O.passaat  kouder  is 
dan  de  Z.O.,  groeijen  juist  dan  de  ophoopingen  veei  sDid- 
Ier  aan;  in  plaats  van  cirri  strati  zullen  wij  leeds  tegen  df 
uren  des  voormiddags  cumuli  zien,  die  zieh  tot  den  na* 
middi^  tot  onweerswolken  zamentidcken,  zich  tussehoi  drie 
en  vijf  uren  onder  zwaar  weer  ontlasten  en  ab  nimbus  re^ 
gen  laten  vallen. 

De  onweders  te  Palembang  zijn  het  zwaarst  en  talrijkst 
in   de  maanden    Maart^  April,  October  en  Mei ;  zij  breken 
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meest  los  tusschen  drie  en  vijf  ure^  yergezeld  van  valwin- 
den  en  zwaren  r^en.  Enkele  keeren  verschijnen  zij  later  en 
ook  wel  in  den  voormiddag. 

Bijzonder  veel  onweders  ontlasten  zich  aan  den  Serillo  bij 
Oelak-Fandaw. 

De  overige  meteoren  zijn  de  producten  van  ontbinding 
der  organische  stoffen  over  de  moerassen,  die  wijd  verspreid 
zijn  over  het  lage  land. 

Zij  oefenen  zeer  nadeeligen  invloed  uit  op  het  dierlijk 
leven^  en  zijn  bekend  onder  den  naam  vai)  Miasme^  Ma- 
laria, wier  ëioffelijk  wezen  de  proeven  van  Dr.  tu.  cl£M£Ns 
hebben  bewezen. 

Betreffende  de  ozonhouding  der  atmospheer  moet  ik  her- 
inneren,  dat  alle  momenten  ter  vorming  voorhanden  zijn: 
waterdamp,  vrij  wordende  zuurstof^  electriciteit;  echter  zijn 
geene  observatiën  genomen. 

In  de  maanden  Augustus  en  September  is  de  lucht  heijig; 
de  heidebrand  (Böherauch),  die  zich  in  de  bovenlanden  ver 
uitstrekt,  wordt  veroorzaakt  door  het  afbranden  van  uitg&> 
breide  allang-allang-velden. 


De  Heer  schi^either  hee/ï  Uerin  gdecerd^  wed  fiem  de 

hem  Ier  dienst  baande  middelen  veroorloofden.  Elke  bijdrage 

%8  welkom^  waardoor   wij  iets  meer  te  weten  komen  van  de 

kUmaiologie  van  Ooat^Indii,  Het  ie  waar^  dat  de  tempera- 

iuur-waamemingen  geen  abeolute  waarde  hebben^  dewijl  hdaae 

de  inetrumenien  niet  vergeleken  zijn^  Maar  ook  dan,  hoe  zou 

men  weten  dat  ze  niet  veranderd  zijn  f  Een  waarborg  voor 

de  werkelijke  relative  beteekenis  héb  ik  meenen  te  vinden  in 

de  vergelgking  met  gelijktijdige  waarnemingen  op  Palembang 

en  Padang  en,  voor  zooveel  de  winden  aangaat^  met  die  van 

de  zeelieden  in  de  Dankazee, 

BUYS  BALLOT. 


GEWONE  VERGADERING 

DKS  AFDBKLING 

WIS-   EN    NATUURKUNDIGE  WETENSCHAPPEN, 
GIHODDKR  DEN  30^  OGTOBER  1858. 


Tcgcnwoordiff  de  Heeren:  o.  simons,  j.  van  geuns, 

J.  G.  S.  VAN  BREDA,  P.  UARTINO,  J.  P.  BELPRAT, 
R.     VAN     REES,     A.    W.    M.    VAN     HASSELT,     P      ELIAS, 

C.  H.  U.  BÜYS  BALLOT,  A.  H.  VAN  DER  BOON  MESCH, 
F.  J.  6TAMKART,  C.  A.  J.  A.  OÜDSMANS,  J.  VAN  GOGH, 
J.     W.     L.    VAN    GORDT,    W.    VROLIK,    P.    C.    DONDERS. 

D.  J.  STORM  BUYSING,  G.  E.  VOOBHELM  SCHNEEVOOGT, 
V.  S.  M.  VAN  DER  WILLIGEN,  E.  H.  VON  BAUMHAUER 
CD    A.    BRANT8. 


Het  Procefi'-verbaal  der  giefwone  vergadermg  van 
den  2^«"  October  1868  wordt  gelezen,  goedgekeurd 
en  vastgesteld. 

I 
De  Secretaris  zegt, .  schriftelijk  en  mondelijk  berigt 

ontvangen  te  hebben  van  de  HH.  conrad,  cl.  mul- 
der,   BOSQÜET   en   SCHRÖDER    V'AN    DER   KOLK,   dat  hct 

hvm  onmogelijk  is  deze  vergadering  bij  te  wonen. 
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Worden  gelezen  brieven  ten  geleide  van  boekge- 
schenken van  de  volgende  Heeren:  l"*.  den  Minister 
van  Binnenlandsche  Zaken  ('s  Gravenhage  1  Octobcr 
1858,  N^  164,  6»  Afd.);  2^  den  Minister  van  Bin- 
nenlandsche  Zaken  ('s  Gravenhage  2  October  1858, 
N°.  125,  5«  Afd.);  3'.  de  Commissie  voor  Interna- 
tionale ruiling  van  voorwerpen  van  Wetenschap  en 
Kunst  (*s  Gravenhage  1  October  1858) ;  4''.  j.  k.  has- 
KARL,  corresponderend  lid  der  Akademie  (Königs- 
winter  bij  Bonn  12  October  1858);  5*.  j.  p.  encke, 
Vorsitzende  Sekretar  der  Königl,  Preuss.  Akad.  der 
Wissenschaften  (Berlin  12 Augs.  1858);  6^  forchham- 
MEB,  Secretaris  van  het  Kongelige  Danske  Videns- 
kabemes  Selskab  (Koppenhagen  1  Julij  1858;  T, 
j,  v.  DEBOD^,  Secretaris  der  Sociéte  Dunkerquoise  pour 
rencouragement  des  Scienoed,  des  Lettres  et  des  Arts 
(Dunkerque  Ie  1®  Octobre  1858);  8'.  j.  fournkl, 
lid  der  Cbmmission  hydrométrique  te  Lyon  (Lyou 
24  October  1858).  —  Wordt  besloten  tot  plaatsing 
der  boekgeschenken  in  de  boekerij  en  tot  schrifte- 
lijke dankzegging. 

Wordt  besloten  een  brief  van  Dr.  ijharzik  (Wee- 
nen  22  Sept.  1858),  ten  geleide  van  een  boekge- 
schenk, in  het  proces- verbaal  dezer  zitting  op  te  ne- 
men, opdat  de  door  den  Schrijver  uitgedrukte  wensch 
meer  algemeen  bekend  worde.  —  Hij  luidt  als  volgt : 

An    die  löbliche  Akademie  der  Wissenschaften 

zu  Amsterdam. 

Der  Gefertigtc  gibt  sich  die  Elire  sein  Werk  übcr 
Das  Gesetz  des  menschlichen  Wachsthumes  und  der  unter 
der    Norm    zurückgebliebene    Brustkorb    als    die  ersie  und 
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wichtigaie  Ursachê  der  RhachitiÊ,  Scro/Aulo9e  wtd  Tubercu- 
lo9e,  einer  löbl.  Akademie  in  aller  Hoohachtaiig  miumradieii. 

Die  Wichtigkeit  nnd  Tiagweiie  des  Gegenstandes  eiaer- 
seita  und  der  lebhafte  Wunsch,  daas  dorch  eine  rnnfitsBradc 
objective  Prüfung  dem  neugeborene  Gtesetze  der  bestehende 
Grad  seiner  Gültigkeitzogeviesen  werde^  bat  mich  Teranlaast, 
die  geneigte  Aufmerksamkeit  jener  gelehrtm  Gesellschaflen 
darauf  lenken  za  wollen,  denen  als  höchste  and  achönste  Be- 
stimming  die  Pflege  unseres  gesammten  Wissens  anvertraut  ist. 

Da  ich  nemlich  überzengt  bin^  dass  in  vorli^ender  Ar- 
beit  jene  Grenze  der  Yollstondigkeit  ziemlich  nahe  erreicht 
sein  dürfie^  die  von  dem  Einzelnen  in  einer  bestimmten 
Zeit  angestrebt  werden  konnte;  da  ich  femer  glaube,  dass 
es  zum  weiteren  Gredeihen  dieser  nenen  Art  der  Foisclinn^ 
unumganglich  nothwendig  erscheint,  dass  in  den  weitesteo 
Kreisen  sehr  viele  vereinte  Kiüfte  zur  Yervollsfandigoj^ 
nnd  endlichen  Begründnng  dieser  positiyen  Bewei^hrang 
beiiragen  mussen^  soll  das  Gesetz  seine  Allgemeii^üittgkeit 
erlangen :  so  wi^  idtk  die  innige  Bitte,  eine  löbL  Akademie 
moge  meine  geneigten  ïachgenossen  gütigst  aniegen,  anf 
Grundlage  dieser  erhaltene  Daten  weitere  Messnngen  und 
Beobachtungen  gefalligst  anstellen  zn  wollen. 

Ich  kan  hier  wie  in  der  Vorrede  des  Werkes  die  Ver- 
sicherung  wiederholen,  dass  mit  jeder  gemachten  neuen 
Messung  nicht  nur  der  Inhalt  des  Werites  vervoUstandigei, 
sondem  das  bei  jedem  nachfolgenden  Forscher  auf  diesem 
Qebiete  die  Theilname  für  den  Gegenstand  wachgemlen  and 
erhöht  werden  wird. 

In  dieser  sicheren  Ueberzengnng  zeichnet  sich  hodiach- 
tungsvoU 

der 

ergtbêuète  Verfaaêer 
Wieriy  (get)       Dr.  liuabzik, 

am  22  Sept.   1858.  Stadt,  N^  1142. 
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Worden  gelezen  brieven  tot  dankz^^ng  voor  ont- 
vangen boekgeschenken  van :  l''.  Curatoren  van  het 
Athenaeum  Ilhistre  (Amsterdam  September  1858); 
2^.  WEITZEL,  Secretaris  der  Natuurkundige  Verceni- 
ging  in  Nederlandsch  Indië  (Batavia  28  April  en 
2  Junij  1858);  3\  a.  b.  becrer,  Hydrographer  van 
de  Admiralty  (Londen  9  October  1858);  4\  g.  wez. 
President  der  Sociéte  Impériale  dAgriculture,  Sciences 
etArtsdeValenciennes  (Valenciennes  1  Octobre  1858); 
5"*.  E.  siSMONDA,  Secretaris  van  de  Academie  Royale 
des  Sciences  te  Turijn  (Turijn  15  Mei  1858);  6".  maier. 
Secretaris  der  Naturforschende  Gesellschaft  te  Frei- 
burg  (Freiburg  16  October  1858) ;  7^  p.  storm.  Secre- 
taris van  het  Kongelige  Norske  Videnskaberoes  Selskab 
in  Throndhjem  (Throndhjem  1858);  8".  f.  g.  forch- 
HAMMBR,  Secretaris  van  het  Kongelige  Danske  Yi- 
deskabemes  Selskab  (Koppenhagen  1  Julij  1858); 
9^.  H.  L.  FLBisoHEB,  buitenlaudsch  lid  der  Konink- 
lijke Akademie  van  Wetenschappen  (Leipzig  11  Sep- 
tember 1858).  —  Aangenomen  voor  berigt. 


De  Secretaris  berigt,  dat  de  door  de  HH.  g.  vrolik, 
BIEREN 8  DE  HAAN  CU  BXJMONTiER  aangeboden  Ver- 
handelingen voor  de  Verslagen  en  Mededeelingen  aan- 
genomen zijn. 

De  Secretai^is  deelt  mede,  dat  hij,  onder  dagtec- 
kening  van  Arasterdam  18  October  1858,  van  den 
Heer  p.  van  der  sterr  Tabellen  van  waargenomen 
Waterhoogten  ontving,  welke  hij  der  Commissie  over 
de  daling  van  den  bodem  in  Nederland  ter  hand 
stelde. 
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Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Minister  van 
Binnenlandsche  Zaken  ('s  Gravenhage  27  Oct.  1858, 
N"*.  185,  5«  Afd.),  ten  geleide  van  een  adies  van 
Mr.  8.  c.  SNELLEN  VAN  VOLLENHOVEN,  Strekkende 
om  inteekening  van  Rijkswege  te  verkrijgen  op  het 
werk  over  de  Nederlandsche  Imekten,  uitgegeven  door 
8EPP,  waarvan  eenige  afleveringen  van  het  Achtste 
Deel  worden  overgelegd. 

Bij  de  beraadslaging  over  dezen  brief  en  zijne 
bijlagen,  doet  de  Heer  w.  vrolik  opmerken,  dat  de 
tegenwoordige  redacteur  in  het  voorberigt  van  het 
Achtste  Deel  schijnt  te  betreuren,  dat  de  uitgevers 
hem  niet  vergund  hebben  in  dit  werk  de  verande- 
ringen en  wijzigingen  aan  te  brengen,  wdke  hij 
meende  dat  men  verschuldigd  was  aan  den  tijd  waarin 
wij  leven,  en  dat  hij  ook  in  het  adres  spre^t  van 
zich  vooreerst  aangesloten  te  hebben  aan  het  bekende 
werk  van  de  HH.  j.  c.  sepp  en  zoon.  Deze  twee- 
ledige verklaring  geeft  Spreker  den  moed,  om,  hoe- 
wel hij  gaarne  hulde  brengt  aan  het  talent  in  de 
afbeeldingen  zigtbaar  en  aan  de  juistheid  der  be- 
schrijvingen, den  vorm  van  het  geheele  werk  ouder- 
wetsch  en  minder  behagelijk  te  noemen.  Hij  wijst 
ook  op  de  Flora  Batava,  in  denzelfden  vorm  on- 
geveer uitgegeven,  waarvan  het  hem  leed  doet  de 
verspreiding  zoo  menigvuldig  en  zoo  uitgebreid  in 
het  buitenland  te  zien.  Gaarne  intusschen  erkent 
Spreker,  dat  het  voor  den  boekhandel,  bij  de  ge- 
ringe uitbreiding  van  het  debiet,  onmogelijk  is  om 
iloor  eigen  krachten  alleen  de  uitgave  van  dergelijke 
grootc  en  kostbare  werken  mogelijk  te  maken.  On- 
dersteuning derhalve  van  de  Begering  is  noodig,  en 


(  349  ) 

naar  zijue  bescheiden  moening  pligtmatig;  maar  iu 
het  gegeven  geval  zoude  hij  het  wenachelijk  achten, 
dat  zij  zich  voorloopig  niet  verder  uitstrekte  dan  voor 
dit  nu  onder  handen  zijnde  Achtste  Deel,  en  dat  later 
aan  den  bekvtramen  redacteur  de  gelegenheid  wierd  ge- 
schonken om  geheel  naar  zijnen  wensch  een  werk  uit 
te  geven,  dat  meer  aan  de  eischen  van  den  tijd  zoude 
beantwoorden.  In  dit  laatste  geval  zoude  men  dan 
eene  ondersteuning  kunnen  tot  stand  brengen,  over- 
eenkomende met  diegene,  welke  aan  de  Bryologia  Ja- 
vanica  werd  geschonken,  en  waarvan  het  doeltreffende 
nu  reeds  begint  te  blijken. 

De  lieer  van  breda  ondersteunt  des  Sprekers  mee- 
ning aangaande  hetgeen  in  het  voorbijgaan  omtrcnt 
de  Flora  Batava  werd  gezegd. 

De  Heer  uakting  zoude  wenschen,  dat,  in  verband 
niet  het  door  den  Heer  vbolik  besprokene,  de  onder- 
steuning slechts  voor  een  bepaalden  en  beperkten  tijd 
aan  de  Heeren  seI^p  en  zoon  wierd  toegestaan. 

De  Voorzitter  doet  opmerken,  dat  een  en  ander 
beter  in  overweging  kan  genomen  worden,  als  de  Af- 
deeling  door  eene  Commissie  zal  voorgelicht  zijn.  — 
Hij  stelt  daartoe  den  brief  met  zijne  bijlagen  in  han- 
den van  de  HH.  j.  van  dbr  hoeven  en  ol.  mulder, 
met  beleefd  verzoek,  om  daarop,  zoo  mogelijk  in  do 
volgende  vergadering,  te  dienen  van  berigt,  voorlich- 
ting en  raad.  

De  Secretaris  brengt  ter  tafel  een  van  den  Heer 
*B06QüET  ontvangen  brief  (Maastricht  24  October  1858), 
ten  geleide  van  eene  voor  de  werken  aangeboden  Ver- 
handeling met  daarbij  gevoegde  afbeeldingen,  onder 
den  titel  van  Recherches  mr  la  Faune  et  la  Flore 
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f^asile  du  terram  ierliaire  du  Limbourg  Neérlamdais. 
Zij  wordt  in  lianden  gesteld  van  de  HH.  yam  bseda 
en  HABTIN6,  met  beleefd  verzoek,  om,  omtrent  hare 
plaatsing,  zoo  mogelijk  in  de  eerstvolgende  vei^ade- 
ring,  te  dienen  van  berigt,  voorlichting  en  raad. 


De  Heer  van  Hasselt  spreekt  over  betffeiruit  vom 
vergiftigde  boogpijlen  in  Oost-Indië  {Poggi-eilandea) 
en  licht  zijne  voordragt  toe  door  medegebragte  voor- 
werpen. —  Eene  daarover  aangeboden  Verhandeling 
wordt  in  handen  gesteld  van  de  C!ommissie  van 
redactie. 


De  Heer  van  der  willigen  spreekt  over  het  we- 
zen van  electrisch  licht  in  het  luchtledige,  heldert  zijne 
voordragt  op  door  afbeeldingen  op  het  bord  en  biedt 
daarover  eene  verhandeling  aan  onder  den  titd  van 
obove's  MetJiode  om  de  straiijicaiie  va»  het  liekt  cp 
te  heffen.  Zij  lokt  eene  discussie  uit  met  de  Heeren 
van  rees,  baumhauer,  bttts  ballot  en  wordt  in 
handen  gesteld  van  de  Commissie  van  redactie. 


De  Heer  büts  ballot  doet  de  volgende  mede- 
deeling  over  de  voor  magnetiéche  bepalingen  zoo  be- 
langrijke ligging  van  Neerlands  Oost-Indische  Bezit- 
tingen. 

De  Koninklijke  Akademie  van  Wetenschappen  deed  mij 
de  eer,  in  hare  ve^dering  van  Febraarij  dezes  jaars,  mijn 
voorstel  aan  Z.  Excell.  den  Minister  van  Koloniën  tot  h^ 
inrigten  van  magnetische  'waarnemingen  in  Neerlands  Over- 
zeesche  bezittingen  over  te  nemen  en  door  haar  gezag  te 
ondersteunen.     En   toch    waren  door  my  voor  de  wensche- 
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lijkheid  eener  zoodanige  inrigting  geene  andere  redenen  bij- 
gebragt^  dan  dat  de  eer  des  Vaderlands  het  vorderde,  dat 
onze  bezittingen  eene  vrij  groote  oppervlakte  innamen,  dat 
ef  sedert  Kapt.  slliot  geene  wetenschappelijke  opnemingen 
gedaan  waren,  en  dat  wij,  door  ook  oostelijk  daarvan  be- 
palingen te  leveren,  het  terrein,  waar  de  waarnemingen  ge- 
daan waien,  aanmerkelijk  vergrooten. 

De  overtuiging  der  leden  schonk  mij  dien  bijval.  Zij 
was  reeds  gevestigd,  omdat  ik  niets  anders  deed  dan  wat 
haar  medelid  wenckebach  reeds  v66t  vijftien  jaren  had 
voorgesteld.  Maar  daarom  is  het  toch  niet  overbodig,  bo- 
vendien nog  kortelijk  aan  te  toonen,  waarom  juist  in  die 
plaatsen  magnetische  waarnemingen  n<^  eer  gewenscht  zijn 
dan  op  andere. 

Ik  zie  die  redenen  gedeeltelijk  in  het  vulkanisch  terrein. 
Indien  toch  storingen  ie  zamen  hangen  met  aardbevingen 
en  uitbarstingen,  kan  de  vaststelling  van  dat  feit  best  in 
een  vulkanisch  terrein  geschieden.  Wij  kunnen  dan  wel 
eenigen  tijd  onzeker  zijn,  welke  de  eigenlijke  zamenhang 
zij,  maar  door  nieuwe  methoden  van  waarneming  of  door 
nieuwe  combinatiën,  door  de  pogingen  om  die  onzekerheid  te 
doen  ophouden  uitgelokt,  zullen  wij  dan  ook  weder  vorde- 
ringen maken  in  de  kennis  van  het  aardmagnetisme.  Doch 
ook,  indien  die  zamenhang  blijkt  niet  te  bestaan,  blijven 
er  daarom  andere  redenen,  waardoor  magnetische  bepalingen 
in  onze  Oost-Indische  bezittingen  van  hoog  gewigt  zijn. 

De  theoretische  bepalingen  van  gauss,  op  de  in  1838 
voorhanden  waarnemingen  gerond,  leeren:  dat  de  magne- 
tische aequator  zeer  nabij,  iets  ten  noorden  van  onze  be- 
zittingen heen  loopt;  en  al  mogen  latere  bepalingen,  dan 
waarvan  die  beroemde  geleerde  in  1840  mogt  uitgaan,  eenige 
wijziging  noodzakelijk  en  eene  nieuwe  berekening  wensche- 
lijk  maken,  toch  kan  de  verandering,  ook  die  door  den 
loop  der  tijden  te  voorschijn  is  gebragt,  niet  zoo  groot  zijn, 
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dat  oiuse  Overzeesche  besittiugen  niet  nog  ond^  die  be- 
trekkelijk  wdnige  plaatsen  op  vastland  soaden  faeho(»Qi» 
waar  de  indinatie  het  sndst  op  een  aelfd^d  a&tand,  van 
hot  noorden  naar  het  zuiden  gwekend,  zou  T^andeien. 

Eveneens  is  het  met  de  l^n  van  geringste  totale  intensiteit. 

Generaal  SABiifE  heeft  er  n(^  kortelings  op  geweaen,  in 
zijne  Bijlagen  op  den  Kotmas,  dat  de  dagelijksche  bewe- 
ging der  magneetnaald  in  nog  nadere  betiekking  staat  tot 
deze  lijn  dan  tot  den  magnetischen  aequator.  Hij  wil  zel& 
dezen  naam  aan  de  eerste  lijn  geven.  Onder  zijne  stations 
nu  is  alleen  St.  Heleua  even  goed  ten  opzigte  van  ge- 
noemde lijnen  gelegen :  iets  verder  van  de  lifnen  van  minste 
kracht,  welke  zich  daar  open^i,  maar  daarentegen  digter 
bij  een  van  de  twee  punten  van  geringste  kracht. 

Ook  de  grijze  hanstben,  die  zijn  wetenschappelijk  Iev»i 
aanving  met  de  eerste  theorie  van  het  aardmagnetisme,  welke 
hij  met  goud  zag  bekroonen,  zet  alle  andere  wearkzaamheden 
ter  zijde,  zoo  schrijft  hij  mij,  om  zoo  mogelijk  nog  voor 
het  einde  van  zijn  leven  z^jne  laatste  bijdrage  te  voleindigen. 

Het  komt  hem  alleen  toe  >  zyne  verkregene  resultaten 
openbaar  te  maken;  maar  ik  mag  toch  wel  mededeeleuy  dat 
hij  daartoe  alle  gemeten  intensiteiten  tot  de  absolute  eoi- 
heid  naar  oavss  heeft  teni^^ebragt,  dat  dus  juist  de  lijn 
van  geringste  intensiteit  daardoor  beter  bekend  zal  worden, 
en  daardoor  de  seculaire  verandering,  die  de  ligging  ook  van 
die  lijn  ondergaat. 

Het  blijkt  dus  dat  ook  door  dien  geleerde  de  waarne- 
mingen juist  in  onze  O.  I.  bezittingen  zoo  wenschelijk  ge- 
acht worden,  doordien  de  ligging  en  verandering  dier  lijn  van 
geringste  intensiteit  dddr  het  best  kan  bestude^d  woxdeta. 

De  bewegingen  van  de  noordelijke  punteü  van  grootste 
intensiteit  naar  het  oosten  en  die  van  de  zuiddijke  punten 
van  grootste  zuidelijke  intensiteit  naar  het  westoi  heen, 
maken   dat    deze  lijn  zich  buigen  moet  en  op  andere  pun- 
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ten  de  evenachtslinie  moet  gaan  doorsnijden.  In  twaalf  ja- 
ren kan  daar  reeds  eenige  verandering  in  gekomen  zijn.  Ook 
zelfs  de  declinatie  heeft  in  onze  Overzeesche  bezittingen^ 
omtrent  Sumatra,  hare  merkwaardige  waarden,  en  de  wijze 
hoe  zich  de  plaatsen  van  westelijke  deelinatie  als  een  tong 
tusachen  die  van  westelijke  declinatie  verbreiden,  is  op 
eenigzins  andere  wijze  door  haksteen  dan  door  oatjss  voor-» 
gesteld,  zoodat  ook  voor  dat  element  de  waarnemingen  daar 
ter  plaatse  hoogst  wenschelijk  zijn. 

De  Akademie  zal  dus  ook  zonder  twijfel  het  besluit  van 
Z.  Excell.  den  Minister  van  Staat  en  van  Koloniën  toe- 
juichen, waarbij  Dr.  bbkgsma,  Oost-Indisch  Ambtenaar  2^^ 
klasse,  aan  het  Meteorologisch  Instituut  gedetacheerd  is  en 
de  Engélflche  observatoria  zal  kunnen  bezoeken;  want  zoo 
zal  het  Vaderland  en  de  wetenschap  in  Oost-Indië  iemand 
bezitten,  toegerust  met  de  noodige  kennis,  en  die  den  hem 
eigen  ijver  en  bekwaamheden,  waar  hij  in  de  gelegenheid  ge- 
steld wordt,  zal  aanwenden  tot  uitbreiding  van  de  wetenschap. 


De  lieer  büys  ballot  deelt  mede,  dat  de  student 
H.C.  BiBBETZ  de  volgcndo  elementen  berekend  heeft  der 
Komeet  van  Tuf  f  Ie,  en  draagt  daaromtrent  nog  voor : 

KOMEET    VAN    TUTTLB,    1858, 

ELEMENTEN,   BEREKEND   NAAB  DE   WAABNEUIN6EN   VAN 
6    SEPT.,    6    OCT.   EN   17    OCTOBER. 

Lengte  van  den  klimmenden  knoop  .  .  .  160**  34'     8",8. 

Helling  van  den  loopkring 20'  59'  30",5. 

Lengte  van  het  perihelium    .,.'....  359*  43'  47",3. 

Afstand  van  het  perihelium 1,412444. 

Doorgang  doorhetperihelium  1858  Oct.  19.    20    16'  39",4 

Middelb.  tijd  v.  Berlijn 

//  aeq.  v.  1868. 

Rigting  der  beweging.  Teruggaande. 

23* 
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!NB.  De  waameining  van  5  Sept.  is  van  ttttle  zRlvm 
Ut  Cambridge  (Maas). 

Die  van  6  Octobor  van  luthbr  te  Bilk. 

Die  van  17  October  van  dokati  te  Florence. 

De  elementen  verschillen  niet  veel  van  die,  welke  df 
Heer  pape  uit  de  waarnemingen  van  5^  7  en  9  September 
te  Cambridge  heeft  afleid.  De  ephemeride  van  pape  ver- 
schilt voor  16  en  17  October  omstreeks  20  min.  in  AR 
en  V  16'  in  Deel. 

Daar  de  middelste  waarneming  ook  met  de  elementen 
van  den  Heer  dibbstz  nog  8  min.  verschilt,  zal  hij  door 
toetsing  van  de  overige  voorhanden  waarneming  onderzoeken, 
in  hoe  verre  er  grond  is  reeds  uit  deze  eerste  verschijning 
tot  elliptische  elementen  te  besluiten.  De  gelijkenis  op  ko- 
meet I  van  1788  of  I  1790  is  wel  te  gering  om  zouder 
nader  onderzoek^  waarvoor  nog  geen  tijd  was,  de  identiteit 
waarschijnlijk  te  achten. 


Niemand  heeft  iets  verder  voor  te  stellen  en  de 
vergadering  wordt  gesloten. 


aVER  HET  VERMENIGVULDIGEN 

TJlM 

NAALDDRAQENDE  BOOMEN  DOOR  WORTELENDE 

UITSPRTJrrSELS 

£M  DAARUIT  T£  VOOK8CHUH  TRISDSir.  VAM 

NIEUW    PLANTSOEN. 

DOOR 

«.    V  B  O  L  I  K. 


In  den  Eersten  jaargang  van  de  Nieuwe  reeks  der  Ver- 
handelingen van  het  Gezelschap  ter  bevordering  van  den 
Tuinbouw  in  de  Koninklijke  Pruissische  Staten  *),  is  door 
den  Hoogleeraar  H.  e.  göppert  eene  brochure  ingelascht: 
over  de  verhouding  des  wasdoms  van  de  kegeldragend'e  hoo- 
rnen in  betrekking  tot  tuinbouw  f)'- 

Na  meer  dan  één  verschijnsel  in  de  natuur,  betreffende 
de  verhouding  der  naalddragende  en  bladdragende  hoornen 
te  hebben  besproken  en  naar  zijne  beschouwing  te  hebben 
opgehelderd ;  daarenboven  nog  eene  hem  onverklaarbare  waar- 
neming bij  een  Pinua  Abies  van  zonderlingen  vorm  vermeld 
te  hebben :  bepaalt  hij  zich  tot  dé  hoogst  gewigtige  opmer- 
king, dat  bij  Coniferen  de  eigenschap,  om  uit  hunnen  stam 


*)  Z.  Verhandlungen  des  Vereihi  zur  Befthrderung  des  Gartenbaues  in 
den  KötUgdch  Prêussückên  ikaaUn,  Nene  Boihe,  Enter  Jahrgang.  1858. 
S".  Berlin.  Auf  Kosten  des  Vereins. 

f)  Ueber  WachsihumsverhtUttrusst  dar  Coniferen^  in  besofuierer  Btziehwuf 
zur  Gartnerct\  von  Hernn  Prof.  Dr.  h.  r.  göppekt,  Dircctor  rlcs  K. 
botanischen  Gartens  in.  Breslau. 
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wortels  voort  te  brengen^  hetgeeu  bij  stekken  zoo  ligt  vali, 
door  de  waarneming  ten  eenen  male  wordt  bevestigd.  Ctoffebt 
levert  er  de  sprekendste  bewijzen  voor.  Ik  zal  hem  zelven 
het  woord  laten  voCTen. 

ff  Anf  dem  früher  bewaldeten^  jetzt  aber  in  Polge  unvor- 
/rsichtiger  Entwaldung  baumlosen  Gipfel  des  Schneebeige^ 
n  von  4400  Fnss  Seehöhe  in  der  Graischaft  Qlaz,  and  eben  so 
ff\n  gleicher  Höhe  auf  dem  hohen  Kamme  des  Riesenge- 
i/bii^es  in  Schlesien,  haben  sich  auf  moorigen  Grande  hie 
//  und  da  noch  Pichten  (Pinus  Abies)  erhalten,  die  aber  bei 
j^sehr  niedrigem  Wuchse  von  unten  an  beastet  erscheinen. 
/^Die  unteren,  sich  weit  ansbreitenden^  oft  die  Höhe  des 
f^Stammes  an  Lange  weit  übertreffenden  und  übendi  mit 
I*  stets  feuchtem  Moose  und  Plecht^  bedeckten  Aeste^  schla- 
tf  gen  hier  haufig  Wurzeln>  so  dass  diese  Baume  auss»r  der 
i^  Hauptwurzel  auch  noch  durch  die  Wurzeln  der  Aeste 
//ringsum  in  der  Erde  befestigt  sind.  In  höherem  Alter 
lyerheben  sich  endlich  diese  Aeste  senkrecht  und  bilden 
//aufrechte  Stamme^  die  dann  wegen  ihres  auf  diesar  hoheu 
tf  Lage  sehr  gedmngten  Wachsthumes,  wie  kleine  Pyramideii 
//den  Stamm  nmgeben^  der  selten  höher  als  IS  bis  2U 
if  Fuss  wird.  Ich  sah  Stamme^  die  mit  ihren  8  bis  12  auf 
//  die  beschriebene  Weise  baumartig  gewordenea  Aesten  sich 
//  auf  einem  Baume  von  30  bis  40  Puss  Um&ng  ausdehu- 
tf  ten.  Man  vermüthtet  anfanglich  lauter  kleine  isolirte 
if  Stammchen  zu  sehen,  findet  aber  bei  naherer  Untcrsu- 
//chung,  dass  sie  alle  sich  auf  die  angc^ebene  Weise  bis 
//an  die  Basis  des  meist  in  der  Mitte  stehenden  Haupt- 
n  stammes  zurückführen  lassen  und  von  ihm  ausgehen." 

Deze  op  zulk  eene  verbazend^e  hoogte  boven  de  opper- 
vlakte Asf  zee  gedane  waarnemingen  deden  als  van  aelve  bij 
GöPPERT  de  gedachte  opkomen,  of  men  niet  door  stekken 
iii  de  nabijheid  der  woningen  zou  kunnen  voorzien  worden 
van  plantsoen,  evenzeer  jreschikt  voor  opgroeijende  Coniferen. 
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Hieraan  zal  wel  niemand^  die  de  vordering  iet  wetenschap 
gevolgd  heeftj  willen  twijfelen.  Of  echter  aan  dien  beroem- 
den natuarvorscher  in  het  jaar  1851  voorbeelden  bekend 
waren^  dat  in  Nederland  en  welligt  ook  elders  de  Finm 
Abies,  reeds  vóór  een  groot  aantal  jaren^  op  eenen  li^en 
bodem  gelijke  verschijnselen  heeft  vertoond^  als  op  den  top 
van  hei  Beuzengebergte^  valt  te  betwijfelen. 

Er  zijn  ondertusschen  daarvan  meer  dan  één  voorbeeld 
voorhanden,  onder  anderen  op  mijn  landgoed  Drakenburg, 
gelegen  in  de  provincie  Utrecht^  onder  het  gebied  van 
Baam. 

Aan  den  overkant  van  eene  beek^  in  de  nabijheid  van 
twee  zeer  zware  beuken^  trok  vé<5r  vele  jaren  reeds  mijne 
opmerkzaamheid  een  pijnboom  van  78  voet  hoogte  *)  en, 
op  vijf  voet  boven  deif  grond  gemeten^  van  22  duim  dikte 
over  kruis  f)- 

Het  is  eene  hoogst  opmerkelijke  verscheidenheid  van  Pt- 
nu8  Picea  du  Roi,  afkomstig  uit  Noord-Amerika^  van  alle 
tot  dus  ver  beschreven  vormen  dier  soort  afwijkende  door 
lange  bij  hunnen  oorsprong  uit  den  stam  reeds  neerhan- 
gende takken^  en  die  men  voorioopig  als  varietas  pendtda 
zou  kunnen  onderscheiden.  In  den  vorm  der  bladen  en 
kegels  stemt  zij  echt^  te  zeer  toet  de  overige  variëteiten 
van  bovengenoemde  soort  overeen^  om  haar  als  bijzondere 
soort  te  darren  aannonen.  De  lengte  der  bladen^  de  kleur 
en  het  groen   enz.  zijn^  zooals  zij  in  lamberts  prachtwerk 


*)  Ik  heb  mij  bij  de  opgaaf  van  hoogte  en  lengte  gehouden  aan  de 
AmsterdMnsche  maat^  omdat,  hoewel  de  voordragt  mijner  bevindingen 
geschiedt  in  de  zitting  eenor  KoninJd|jke  Wetenschai^elgke  Akademio, 
waar  het  metriek  stelsel  wordt  gehuldigd,  men  nog  vrij  algemeen  ge- 
woon 18  naar  de  eerstgenoemde  Toetmaat  te  rekenen. 

t)  Overal,  waar  ik  van  ^Bkte  in  dit  geaohrift  sal  epreken,  wonsch  ik 
verstaan  te  worden,  als  deze  genomen  te  hebben  over  kruis,  on  der- 
halve niet  van  den  omtrek.  De  vervelende  herhaling  varn  dat  woord 
valt  hierdoor  geheel  weg. 
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eerste  uitgave  pag.  S7,  tab.  25 ;  tweede  uitgave  pag.  4],  lab. 
27  (onder  den  naam  Tan  Pinua  AHeê)  worden  voorgestdd. 

Wij  willen  deam  boom,  om  de  megkwaardigbeden  die 
bij  aanbiedt,  in  nadere  byaonderheden  leeren  kennen. 

B\j  de  opgave  van  deie  merkwaaidigbeden  nu^  echter 
niet  onopgemerkt  gekten  worden,  dat  de  boom  alechlB  aan 
de  oostzijde  voonien  is  van  gewoEtdde  takken,  zeven  in 
getal;  daarvan  evenwel  geheel  verstoken  aan  de  drie  overige 
windstidLen  door  beletselen,  die  aldaar  hunne  ontwikkeling 
t^enstonden,  of  doordat  de  grond  aldaar  door  andw  gewas  is 
ingenomen.  Zij  hielden  bij  het  in  den  bodem  treden  onder- 
ling geen  gelijken  a&tand,  maar  zijn  aanmerkelijk  niteoi- 
loopend  in  tusschenruimte  en  wel  van  twee,  acht  tot  twaalf 
voet. 

Van  de  zeven  genoemde  takken  nu,  welke  wortel  gevat 
hebben,  zijn,  om  in  geen  onnoodige  herhaling  te  verval- 
len,  alleen  de  langste  en  de  kortste  uitspmitsels  gemeten, 
met  dien  verstande,  dat  van  beide,  vö6r  den  ingang  in  den 
grond  de  dikte,  en  na  het  weder  te  voorschijn  komen  uit 
den  grond,  de  hoogte  en  de  aangewonnen  dikte  op  twee 
voet  boven  den  grond,  zijn  aangeteekend. 

Al  de  zeven  takken  waren  in  den  grond  vastgeraakt  op 
ongeveer  12  voeten  a&tands  van  den  stam;  in  den  grond 
nagespoord,  vond  men  ze  elk  voor  zich  geworteld;  doch 
alleen  het  geworteld  deel  van  de  nader  te  beschry  ven  huupte 
en  kortste  uitspmitsels  in  aanmerking  nemende,  zij  1k^  ge- 
noeg te  melden,  dat  het  langste  eene  streek  doorliep  van 
zes  voet,  eer  het  als  nieuw  gewas  weder  te  voorsch^'n  tiad. 
Gemeten  op  twee  voet  boven  den  grond,  toonde  de»  tak 
1|  duim  dik  te  zijn  v66r  het  indringen  en  aan  den  tegen- 
overgestelden  kant,  na  het  weder  te  voorsch^n  komoi  uit 
den  grond,  evoizoo  behandeld  als  vótfr  het  indringen,  vond 
men  de  dikte  aanmerkelijk  te  zijn  toenemen  en  wel  tot 
5  duimen :  een  groot  verschil  inderdaad  met  de  straks  ge- 
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melde  1|  duim.  Doch  deze  nieawe  boom  maakte  dau  ook 
door  adjne  lengte  van  19  yoet  grooten  indruk. 

Er  werd  hier  nog  eene  andere  bijzonderheid  waargenomen. 
Dezelfde  tak,  waarvan  de  venchijnaeleu  hierboven  voor- 
komen, bepaalde  sBch  niet  tot  het  reeds  vennelde,  maar 
bleek,  den  grond  intrekkende»  zich  gaffielswijze  te  veideelen ; 
zoodat,  behalve  de  opgegevene,  een  zijscheut  den  grond 
innam,  die  uit  zijn  gewortelden  sprang  een  uitspruitsel  te 
voorschijn  bragt  van  8^  voet,  en,  op  twee  voet  boven  den 
grond,  1^  duim  dikte. 

Wat  van  het  hmgste  der  uitspruitsels  viel  op  te  merken 
volledig,  naar  mijn  inzien,  hebbende  a^ehandeld,  komt  nu 
het  kortste  in  overweging.  Het  treedt  op  12^  voet  den 
grond  in,  doorloopt  dien  met  zijne  wortels  1^  voet,  komt 
alzoo  op  14  voet  a&tanda  van  den  stam  als  nieuw  gewas 
te  voorschijn.  V66r  het  intreden  in  den  grond,  op  twee 
voet  boven  de  oppervlakte  gemeten,  toonde  de  spruit  1  duim, 
daartegenover  aan  het  licht  komende,  op  gelijke  hoogte  geme* 
ten,  2|  duim,  had  alzoo  1\'  duim  aangewonnen  in  dikte. 
De  lengte  bedroeg  8^  voet. 

Al  deze  voortbrengsels,  die  als  nieuwe  hoornen  te  be- 
schouwen zijn,  bevatten  op  hunne  beurt  de  eigenschap  en 
het  vermeden  van  voortgaande  vermenigvuldiging;  zoodat 
zij  dan  ook  door  overbuigende  takken  den  aanlq^  daartoe 
niet  twijfelachtig  laten. 

Langs  den  boord  van  bovengenoemde  bede  staat  eene 
gewis  niet  minder  opmerkelijke  verscheidenheid  van  Pinus 
Picea  du  Roi,  hoog  80  voet  en,  5  voet  boven  den  grond, 
30  duim  dik.  Aan  den  oostkant  van  dezen  prachtigen  boom 
zijn  twee  afdalende  takken,  die,  cq»  6  voet  van  den  stam, 
den  grond  bereiken  en  daarin  wortel  gevat  hebben.  Hun 
ouderlingen  afstand  op  den  grond  bevond  men  drie  voet 
te  zijn.  Bij  deze  twee,  naar  het  oosten  gerigte,  ontmoet 
men   aan  de  westzijde  nog  drie  gewortelde  takken  van  on- 
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gelijke  lengte  en  in  ouderlingen  a&tand  van  drie  tot  zeven 
voet  den  grond  bereikende. 

De  langste  tak,  naar  het  ooBten,  is,  v66t  het  indringeu 
in  den  bodem,  op  twee  voet  hoekte  gemeten,  l^*  dnim  dik. 
In  den  grohd  geworteld  doorloopt  hij  eene  lengte  van  6 
voet,  v^eft  zich  dan  in  de  lacht  en  bereikt  aldaar  eoie 
hoogte  van  16  vOet.  Dan  op  twee  voet  nit  den  grond  ge- 
meten, blijkt  hij  5  dnim  dik  te  eijn  en  alzoo  S  j-  duim  te 
hebben  aangewonnen. 

De  kortste  tak,  aan  den  westkant  gelegen,  is  op  14  voet 
van  den  stam,  twee  voet  boven  den  bodem,  bevorens  hij 
dien  indringt,  1  duim  dik ;  daarin  geworteld,  doorloopt  hij 
eene  lengte  van  1|-  voet,  komt  vervolgens  daaruit  te  voor- 
schijn en  bereikt  eene  hoogte  van  7  voet.  Daarna  twee 
voet  boven  den  bodem  gemeten,  bleek  hij  ft\  dnim  dik 
geworden  te  ^'n. 

Zoover  de  veischijnsel^  aaa  de  oost*  en  westaijde.  Ten 
noorden  mist  deze  boom  de  noodige  ruimte  ter  aitbreiding 
van  zijne  afdalende  takken,  doch  naar  het  zuiden  vindt  hij, 
een  open  veld,  bij  uitnemendheid  geschikt  voor  verdoeu 
wasdom;  zoodat  er  nu  reeds  S3  kleinere  uitloopers  te  zieu 
zijn,  die  zeer  zeker  biraen  eenige  jaren  een  nieuw  faoech 
zullen  vormen,  dat  op  zijne  beurt  in  aitbreiding  niet  zal 
achterblijven. 

Begeerende  nader  bek^d  te  worden  met  nog  andere  boo- 
men,  die  op  den  bodem  van  Drakenbuig  wortel  slaan  uit 
nederhangende  takken  of  wel  onmiddeUijk  uit  den  stam, 
kwam  ik  als  van  aelven  tot  de  Pinus  nigra  AiL,  een  uit 
Noord-Amerika  afkomstïgen  boom. 

Ik  zal  mi]  tot  slechts  twee  voorbedden  bepalen,  om  niet 
in  vele  herhalingen  te  vervallen,  die  voor  schrijver  en  lezer 
vermoeijend  zijn  zouden. 

In  de  eerate  plaats  dan  over  een  dezer  hoornen.  Hg  was 
22f   voet   hoog   en   had,   op  vijf  voet  boven  den  b^ancn 
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grond  gemeten^  4^  duim  dikte.  Hij  gaf  uit  zijnen  stam, 
onmiddellijk  aan  de  oppervlakte  Tan  den  bodem,  vier  uit- 
spruitsels,  oyeveenkomende  met  de  rigting  der  vier  wind- 
strdcen»  Die  uitspruit^els  daalden,  zonder  van  den  stam  af 
te  wijken,  in  den  grond  en  inrerden  daardoor  gevoed. 

Van  deze  uitspraiteelfi,  ter  plaatse  waar  zij  den  grond 
verlieten,  zag  ik:  dat  het  eerste  of  langste  eene  ho<^^ 
bereikte  van  18  voet  en,  gemeten  op  twee  voet  boven  uit 
den  grond,  eene  dikte  had  van  drie  daim;  het  kortste, 
even  zoo  gemeten  als  het  eerste,  12  voet  hoog  was,  en  eene 
dikte  had  van  %^  daim. 

Dezelfde  boom  gaf  hooger  zeven  aitspruitsels,  of,  zoo 
men  wil,  neerbuigende  takken,  die  op  vijf  voet  afstand  den 
grond  waren  ingedrongen  en  geworteld;  na  2j  voet  den 
bodem  te  zijn  doorgeloopen,  werden  de  daaruit  opschietende 
voortbrengsels  van  ongelijke  lengte  bevonden  en  zoo  ook 
van  ongelijke  dikte;  het  langste  was  13|  voet  hoog,  en, 
op  twee  voet  boven  den  grond  gemeten,  2  duim  dik;  het 
kortste  was  6|  voet  hoog,  en,  op  2  voet  boven  den  grond, 
1  duim  dik.  Doch  hetzij  lang  of  kort,  zij  gaven  alle  reeds 
blijken  van  hun  eigenaardig  vermogen,  om  als  nieuw  ge- 
was, op  gelijke  wijze  als  de  hoofdstam,  ter  voortbrenging 
van  nakroost  te  verstrekken. 

Het  tweede  voorbeeld,  ook  van  Pinus  tiigra  Ait.,  dat  ik 
onderzocht  heb,  bevindt    zich  tegenover  eenen  beukenberg. 
Die   boom  was   hoog   29   voet,  en,  vijf  voet  boven  den 
bodem  gemeten,  5  duim  dik. 

De  eerste  vier  uitloopers  ook,  gelijk  de  vier  reeds  ge- 
melde, in  rigting  overeenstemmende  met  de  vier  windstreken, 
drongen  onmidddlijk  bij  den  stam  in  den  grond. 

Ik  kom   nu,   Am  geleidelijken  gang  volgende,  terug  t^t 

den  opstand  van  de  vier  eerste  uitloopers,  waarvan  de  hoogste 

was  16  voet,  en,  2  voet  uit  den  grond  gemeten,  3  J  duim  dik. 

De  tweede  reeks   van  uitsprüitsels,  aan  den  omtrek  van 
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den  stam  liooger  afkomende,  wortelde  zich  onder  den  grond 
over  eene  lengte  van  2  voet. 

Uit  den  bodem  van  daar  opgeschoten,  had  het  lai^te 
eene  hoekte  van  9  voet  bereikt,  en  eene  dikte,  op  tw«e 
voet  boven  den  grond,  van  1|  duim*  Het  kortste  had  eene 
hoogte  van  7  voet,  en  was,  ook  gemeten  op  2  voet  bov^ 
den  grond,  1|  duim  dik. 

Ik  zou,  bijaldien  ik  alle  voorbeelden  van  Finus  ttigra  AH, 
die  als  zoodanig  op  Drakenburg  te  vinden  zijn,  stuksge- 
wijze wilde  vennelden,  eene  groote  reeks  bij  de  nu  be- 
schrevene kunnen  voegen ;  doch  meende  met  de  twee  merk- 
waardigste te  kunnen  volstaan.  Er  zijn  echter*  nog  nuld- 
dragende  boomen,  die  eene  afisonderlijke  beschouwing  mi 
onwaardig  schijnen. 

Ik  bepaal  mij  tot  een  paar  voorbeelden,  genomen  I"*  van 
de  Pinus  pieea  du  i2oï,  varieUu  nigra  van  lambxbt  *), 
en  2^  van  de  Pmuê  Larie  f).  —  De  eeKstgenoemde,  langs 
den  linkerboord  van  de  groote  beek  staande,  is  in  haien 
opstand  lang  55  roet,  en  op  5  voet  boven  den  bodem  8 
duim  dik.  Naar  de  westzijde  geheel  openstaande,  breidt  zij 
hare  wortels  onder  den  grond  vrij  in  die  xigtii^  uit.  Aan 
de  tegenovergestelde  zijde  is  het  geheel  anders;  daar  todk 
vormt  zij  op  den  grond  eene  Ik^,  ongestoord  en  onbedekt 
voortgaande,  maar  aan  Asm  onderkant  voorzien  van  eene 
menigte  diepgaande  wortels,  die  op  6  [  voet  a&tands  van 
den  oorspronkelijken  stam  een  tweeden  boom  laten  verrij- 
zen, 69  voet  hoog,  en  5  voet  uit  de  oppervlakte  van  den 
bodem  gemeten,  W\  duim  dik. 

Daarop  volgt  een  derde,  die  vooral  merkwaardig  is  om 
meer  dan  eene  reden.  Indien  men  zijn  a&tand.meet  uit  het 
midden  des  eersten  tot  aan  den  buitenrand  van  dezen,,  waar 


♦)  Zie  Plaat  1. 
t)  Zie  Plaat  II. 
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hij  zijne  baiging  aanneemt,  vindt  men  eene  lengte  van  16 
voet  Yan  daar  in  eene  halfmaansgewijze  rigdng  den  tweeden 
boom  naderende  tot  ongeveer  de  helft  van  de  hoogte,^  gaat 
hij  verder  regt  opwaarts  tot  eene  hoogte  van  50  voet.  Op 
5  voet  boven  den  grond  is  hij  10  dnim  dik. 

Hoewel  de  oppervlakte  des  bodems  aan  dezen  derden 
stam  geen  beletsel  aanbiedt  tot  verdere  vermeerdering,  staat 
hij  hierbij  stil. 

Het  ontbreekt  echter  niet  aan  bijzonderheden,  die  nie- 
mands  aandacht  kannen  ontglippen.  Immers  merkt  men  al 
aanstonds  op,  dat  uit  den  bovenkant  van  de  eerste  bogt 
drie  uitgroeisels  ontstaan  zijn,  en  van  de  tweede  bogt  één, 
die  in  den  top  werden  afgebroken  en  alzoo  verhinderd  ^Is 
aÊBonderlijk  gewas  op  te  groeijen.  Bij  den  tweeden  eir  der- 
den stam  schijnen  de  uitsprnitsels,  bij  vederen  wasdom  den 
grond  bereikende,  gel^enheid  te  zullen  vinden  daarin  wor- 
tel te  slaan.  De  tweede  draagt  daarenboven  nn  reeds  een 
afdalenden  tak,  die  zijne  neiging  tot  wortelvatting  niet 
twijfelachtig  laat. 

Nog  verdient  opgemerkt  te  worden,  dat  de  derde  stam, 
aan  de  zijde  waar  hij  naar  den  tweeden  overbuigt,  geheel 
kaal  is,  met  uitzondering  van  de  twee  uitspruitsels. 

De  Pinuê  Lari»  ^)  is  de  laatste  boom,  waarover  ik  nog 
een  woord  zou  wenschen  in  het  midden  te  brengen.  Hij 
komt  mij  te  merkwaardig  voor,  om  hem  met  stilzwijgen 
voorbij  te  gaan. 

Van  de  bladdragende  boomen  is  het  overbekend,  dat  zij 
door  onderaardsche  wortelstokken  uitspruitsels  afgeven,  die 
nieuw  gewas  te  voorschijn  brengen,  dat  even  als  de  moeder- 
stam zel&tandig  opgroeit  en  in  staat  is,  op  zijne  beurt 
gelijkerwijze  te  werk  te  gaan.  Het  is  slechts  noodig,  de 
Aüanthu»  fflandiUosa,    Poptdus   alba,  Robinia  pseudacacia 


*)  Zie  Plaat  II. 
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in  hei  geheugen  te  roepeni  om  er  ten  bewijs  vau  te  doen 
dienen. 

Geheel  andeos  gedragen  sich  naalddiagende  hoornen,  k 
den  r^el  geven  zij  onder  de  oppervlakte  van  den  grond 
uit  hunne  wortels  geeno  uiüoopers,  die  voor  sselfstandig 
kunnen  gehouden  worden,  en  als  zoodanig  op  zekeren  af- 
stand van  den  boomstam  aan  het  licht  komen,  om  aldaar 
op  eigen  magt  voort  te  leven. 

Zulk  een  voorbeeld  is  echter  niet  geheel  vreemd.  Ik  vond 
het  onder  eene  reeks  van  lorkenboomen  op  Drakenburg,  bij 
een  overigens  zeer  merkwaardigen  stam.  Om  er  bij  de 
besclir^ving  een  klaar  denkbeeld  van  te  kunnen  vormen, 
voeg  ik  eene  afbeelding  in  opstand  van  den  stam  en  van 
het  uitspruitsel  hiernevens.  De  boom  zelf  deelt  zich  op 
4|  voet  in  twee  als  het  waie  zel&tandige  boomeu,  die  eene 
lioogte  van  66 1  voet  bereiken,  zoodat  ze,  berekend  met 
het  onderstuk,  elk  voor  zich  de  lengte  van  70  voet  be- 
zitten. Het  uitspruitsd,  als  een  nieuwe  boom,  op  drie  voet 
afstand  van  den  oorspronkelijken  stam  te  voorschijn  getre- 
den^ heeft  eene  lengte  van  24  voet. 

Wat  de  dikte  van  beider  stam  aai^aat,  gemeten  op  £ 
voet  boven  den  grond,  bereikt  die  van  den  oorspronkelijken 
boom  24  duim,  die  van  den  opvolgonden  4  duim. 

£r  schiet  nog  over,  de  wortelsproit  of  den  nieuwen  boom 
na  te  gaan  onder  den  grond.  Hij  kwam  vrij  diep  van  dra 
in  den  grond  nederdalenden  moederboom^  dook  onda  een 
der  wortels,  en  ging  ona^ebroken  door,  tot  hij  op  zoo  even 
gezoden  afstand  aan  het  licht  kwam*  In  den  grond  gaf 
hij  alleen  aan  den  onderkant  wortels  af;  noch  aan  de  beide 
zijden^  noch  aan  de  bovenvlakte  werd  een  enkele  daarran 
aangetroffen. 

Een  tweede  voorbeeld  van  dien  aard  bij  de  PinuB  Lans 
is  mij  niet  bekend. 


^r    1^ 
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GEWONE  VERGADERING 

DER   AFDEELINO 

WIS-   £N    NATUURKUNDIGE  WETENSCHAPPEN, 
GEHOüDEiN  DEN  27>'<^"  NOVEMBER  1858. 


Ter/en woordi(/  de  Heeren:  g.  simons,   r.  van  rï^es, 

J.  L.  C.  SCHROEDER  VAN  DER  KOLK,  M.  C.  VERLOREN, 
I).  J.  STORM  BUYSING,  E.  H.  VON  BxVUMHAUER, 
W.  VROLIK,  C.  L.  BLUME,  C.  A.  J.  A.  OÜDEMANS, 
A.  W.  M.  VAN  HASSELT,  P.  HARTING,  J.  VAN  GOGH, 
P.  ELIAS,  D.  BIEEENS  DE  HAAN,  F.  J.  STAMKART, 
f?.  J.  MATTHES,  A.  H.  VAN  DER  BOON  ME8CH, 
G.  E.  VOORHELM  8CHNEEV00GT,  J.  G.  S.  VAN  BREDA 
Cn   J.    VAN    QEÜNS. 


Het  Proces- verbaal  der  gewone  vergadering  van 
den  30'^«"  October  j.l.  wordt  gelezen,   goedgekenrd 


en  vastgesteld. 


De  Secretaris  deelt  mede:  dat  hij,  hetzij  schriftelijk, 
hetzij  mondeling,  berigt  ontving  van  de  HH.   van 

DEN     BOSCH,     CL.     MULDER,     J.    VAN    DER    HOEVEN    Cn 

VAN   DER  WILLIGEN,  dat  hct  huD  om  verschillende 
redenen  onmogelijk  is  deze  vergadering  bij  te  wonen. 
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Worden  gelezen  brieven  ten  geleide  van  boekge- 
schenken: r.  van  Z.  Ë.  den  Minister  van  Binnen* 
landsche  Zaken  ('s Gravenhage  13  Nov.  1858,  N\  141, 
5®  Afd.);  2*.  van  den  Heer  henrt  jamss.  Directer 
of  the  Topographical  depot  and  Superintendant  of  the 
Onkmnanoe  sorvey  (Southampton  30^  October  1 858j ; 
3"".  van  den  Minister  van  Binnenlandsche  Zaken 
('s  Gravenhage  3  November  1858,  N*.  158,  8«  Afd.); 
4*.  van  den  Minister  van  Marine  ('s  Gravenhage  10 
November  1858,  Lett.  A.  N^  73);  5\  van  den  Heer 
H.  w.  DE  GRAAF,  SecretaHs  der  Nederlandsche  En- 
tomologische  Vereeniging  (Noordwijk  22  Novönber 
1858);  6\  van  den  Heer  biebs&t.  Secretaris  der  Sen- 
kenbergische  Naturforschende  Gesellschaft  te  Frank- 
fort a/M.,  1  October  1858);  V.  van  den  Heer 
CHRISTENER,  Archivar  der  Schweizerischen  Naturfor- 
schende Gesellschaft  (Bern  14  Sept.  1858);"8''.  van 
den  Heer  e.  simonin,  Secretaris  der  Academie  de  Sta- 
nislas  te  Nancy. 

Wordt  besloten  tot  schriftelijke  dankze^ing  en  tot 
plaatsing  der  boekgeschenken  in  de  Bibliotheek. 


Worden  gelezen  brieven  tot  dankzegging  voor  ont- 
vangen boekgeschenken:  1'.  van  den  Directeur  van 
het  Kabinet  van  Z.  M.  den  Koning;  2*.  van  Zijne 
Koninklijke  Hoogheid  frederik,  Prins  der  Neder- 
landen; 3*.  van  Hunne  Exoellentiën  de  Ministers  van 
Binnenlandsche  Zaken,  van  Buitenlandsche  Zaken,  van 
Finantiën,  van  Koloniën,  van  Oorlog,  van  Marine, 
van  Justitie,  van  Hervormde  en  vanRoomsch-Katholijke 
Ëeredienst;  4^  van  den  Heer  h.  vollenhoven.  Chef 
der   vijfde  Afdeeling;    5".    van  den  Heer  p.  mazkl, 
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Secretaris-Generaal  van  het  Departement  van  Bm- 
tenlandsche  Zaken;  G"".  van  den  Heer  noordziek, 
Bibliothecaris  van  de  Tweede  Kamer  der  Staten-Ge- 
neraal;  T".  van  Heeren  Burgemeester  en  AVethouders 
der  stad  Amsterdam;  8*.  van  Heeren  Directeuren  der 
Nederlandsche  Handelmaatschappij ;  9**.  van  den  Heer 
GROTHE,  Secretaris  van  het  Historisch  Genootschap  te 
Utrecht;  10**.  van  den  Heer  westerman.  Directeur 
van  het  Koninklijk  Zoölogisch  Genootschap  Natura 
Artis  Matfistra;  11".  van  den  Heer  c.  r.  hermans, 
BibUothecaris  van  het  Provinciaal  Genootschap  van 
Kunsten  en  Wetenschappen  in  Noord-Braband;  12°. 
van  den  Secretaris  van  het  Koninklijk  Instituut  voor 
de  Taal-,  Land-  en  Volkenkunde  van  Nederlandsch 
Indië;  1 3^  van  den  Secretaris  derVereeniging  voorVolks- 
vlijt  t€  Arasterdam;  14°.  van  den  Heer  j.  w.  gunning. 
Secretaris  van  het  Provinciaal  Utrechtsch  Genoot- 
schap voor  Kunsten  en  Wetenschappen;  15°.  vanden 
Heer  a.  van  naamen,  Secretaris  der  Vereeniging  tot 
ontwikkeling  van  Provinciale  Welvaart;  16°.  vanden 
Heer  j.  w.  van  sijpesteyn.  Secretaris  van  het  Ko- 
ninklijk Instituut  van  Ingenieurs;  W,  van  den  Heer 
POLMAN  KRUZEMAN,  Sccrctaris  vau  het  Zeeuwsch  Ge- 
nootschap van  Wetenschappen;  18°.  van  den  Heer 
p.  NiJHOFr,  Bibliothecaris  der  openbare  Boekerij  te 
Arnhem;  19®.  van  den  Heer  j.  Enschedé,  Secre- 
taris van  het  tweede  Genootschap  van  teylers  stich- 
ting; 20o.  van  Heeren  Bibliotliecarissen  der  Hooge- 
scholen  te  Leiden  en  te  Utrecht;  2P.  van  den 
Heer  floürens,  Secrétaire  de  TAcadcmie  des  Scien- 
ces te  Parijs;  22*'.  van  den  Heer  simonin.  Secré- 
taire perpctuel  de  1' Académie  de  stanislas  teNancy;. 

VER8L.  EU  HEOED.  AFD.  KATÜURK.   DEEL  VIII.  24 
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23**.  van  den  Heer  charma,  Secretaris  der  Sociétc 
des  Antiquaires  de  Normandie  te  Caen;  24"^.  van 
den  Heer  eüdes  deslongciiamps.  Secretaris  de  la 
Société  linnéenne  de  Normandie  te  Caen;  25**.  van 
den  Heer  john  williams.  Secretaris  der  Philological 
Society  te  London;  20".  van  den  Heer  w.  b.  booth, 
Secretaris  der  Horticultural  Society  te  London;  27**. 
van  den  Heer  joseph  henry,  Secretaris  van  de  Smith- 
sonian  Institution  te  Washington;  28».  van  den  Heer 
joseph  lovering,  Secretaris  van  de  American  As- 
sociation  for  the  Advancement  of  Science;  29®.  van 
den  Heer  ch.  b.  trego,  Secretaris  van  de  American 
Philosophical  Society  held  at  Philadelphia  for  pro- 
moting useful  Knowledge ;  30"*.  van  de  Heeren  silliman 
en  DANAteNew-Haven;  SI"*.  vandenHeercHRiSTENEB, 
Bibliothecaris  van  de  Schweizerische  Gesellschaft  für 
die  gesammten  Naturwissenschaften  te  Bern ;  32**.  van 
den  Secretaris  der  Gesellschaft  zur  Beforderung  der 
gesammten  Naturwissenschaften  te  Marburg;  33"*.  van 
den  Heer  Secretaris  der  Sociéte  des  Sciences  de  Fin- 
lande  te  Helsingfors;  34*.  van  den  Heer  latino  coelho. 
Secretaris  der  Academia  Real  des  Sciendas  de  lis- 
boa. —  Aangenomen  voor  berigt. 


De  Secretaris  berigt,  met  schrijven  van  den  8^^^ 
November  j.1.  van  den  Heer  p.  v.  d.  sterr  ont- 
vangen te  hebben  Ihöellen  van  waargeuoiiien  Water- 
hoof/ien,  welke  hij  der  Conmiissie  over  de  daling  van 
den  bodem  in  Nederland  ter  hand  stelde. 


l)e  Secretaris  berigt,  dat  de  door  de  Heeren  van 
HASSELT  en  .van    üeu  willigen  voor  de   Feralageu 
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en  Mededeelingm  aangeboden  verhandelingen  door  de 
Commissie  van  Redactie  aangenomen  en  reeds  ter 
perse  gebragt  zijn. 


Wordt  gelezen  een  brief  van  den  Minister  van 
Binnenlandsclie  Zaken,  gedagteekend  's  Gravenbage 
18  November  1858,  N\  143,  7«  Afd.  van  den 
volgenden  inhoud: 

In  nevensgaanden  brief  van  Gedeputeerde  Staten  van 
Noord' Holland  wordt  het  verlangen  te  kennen  gegeven, 
dat  de  Koninklijke  Akademie  van  Wetenschappen  worde 
geraadpleegd,  zoowel  omtrent  de  meerdere  of  mindere  nut- 
tigheid van  bliksemafleiders  in  het  algemeen  op  gebouwen, 
zooals  het  Gesticht  voor  Krankzinnigen  Meerenhergy  als 
omtrent  de  vraag:  welke  van  de  beide  in  dien  brief  ont- 
wikkelde stelsels  geacht  moet  worden  de  voorkeur  te  ver- 
dienen, indien  de  nuttigheid  van  zoodanige  afleiders  in  het 
algemeen  wordt  aangenomen. 

Naar  aanleiding  hiervan  heb  ik  de  eer,  der  Natuurkun- 
dige Afdeeling  der  Akademie  te  verzoeken,  het  voorschre- 
ven onderwerp  wel  in  overweging  te  willen  nemen,  en  mij 
den  uitslag  daarvan,  onder  terugzending  van  nevensgaand 
stuk,  te  doen  kennen. 

Het  daarbij  gevoegd  adres  van  Gedeputeerde  Sta- 
ten van  Noord-Holland  luidt  als  volgt: 

Beeds  meermalen  is  door  de  Commissie  van  toezigt  over 
het  in  dit  Gewest  gelegene  Krankzinnigengesticht  Meeren-' 
herg^  onze  aandacht  gevestigd  op  de  vraag:  of  het  niet 
wenschelijk  zou  zijn,  dat  op  het  genoemde  Gesticht  een  of 
meer  bliksemafleiders  geplaatst  werden. 

Zoowel  de  Hoofd-Ingenieur  van  den   Waterstaat  in  deze- 
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Provincie,  T^iens  gevoelen  daaromtrent  is  ingewonnen,  al« 
de  Hoogleeraar  van  bkeda^  wiens  voorlichting  ten* deze  in 
der  tijd  is  gevrai^d  geworden,  hebben,  voornamelijk  op 
grond  van  de  geïsoleerde  ligging  van  het  Gesticht,  de  ge- 
stelde vraag  toestemmend  beantwoord. 

Laatstgemelde  gaf  tevens  te  kennen,  dat  er  naar  zijn 
gevoelen  elf  bliksemafleiders  op  het  gebouw  zoaden  behoo- 
reu  gesteld  te  worden,  welke  ieder  afzonderlijk  in  den  grond 
tot  op  de  wel  naar  beneden  moesten  gebragt  worden,  zoo- 
di^t  zij  altijd  tot  in  het  water  reikten;  terwijl  zij  voor  het 
overige  volgens  de  algemeen  bekende  legeis  moesten  zijs 
zamengesteld  en  de  behoorlijke  hoogte  hebbeu  van  9  ellen 
boven  het  gebouw. 

Bij  het  stellen  moest  men,  volgens  den  genoemden  Hoog- 
lecraar,  vooral  niet  verzuimen  de  afleiders  in  een  behoor- 
lijk metaal-verband  te  brengen  met  de  groot«  ijzermassa's, 
die  in  het  gebouw  voorhanden  zijn,  en  wel  voornamelijk 
met  de  gazpijpen  en  de  vorwarraingsbuizen. 

"Volgens  eene  berekening,  opgemaakt  door  den  Architect 
van  het  Gresticht,  zouden  de  kosten  van  het  stellen  van 
elf  afleiders,  op  de  plaatsen  en  de  wijze  door  den  Ho<^- 
leeraar  aangewezen,  omstreeks  ƒ1200  bedragen. 

Bij  het  inzenden  dezer  berekening,  deelde  de  genoemde  Ar- 
chitect tevens  zijn  gevoelen  mede  omtrent  de  meest  doelmatige 
wijze  om  het  Gesticht  van  bliksemafleiders  te  voorzien,  een 
gevoelen,  dat  van  dat  van  den  Hoogleeraar  van  bbjbba  afweek. 

Dat  aan  de  afleiders  eene  hoogte  zou  gegeven  worden 
van  9  el  boven  het  gebouw,  was  volgens  den  Architect 
iriet  noodig  en  daarenboven  onraadzaam;  s»owd  om  de  groote 
kosten,  welke  zouden  gevorderd  worden  om  aan  de  aflei- 
ders bij  zulk  eene  hoogte  de  vereischte  stevigheid  te  geven, 
als  om  de  moeijelijkheid,  welke  die  hoogte  zou  opleveren, 
wanneer  de  koperen  toppen,  door  den  bliksem  gesmolten 
zijnde,  gerepareerd  moesten  worden^ 
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Üaarenboven  kwam  het  den  Architect  voor,  dat  de  voor- 
gestelde hoogte  der  afleiders  niet  in  eene  behoorlijke  even- 
redigheid zou  zijn  met  de  afiraetingen  van  het  gebouw,  en 
daardoor  een  wonderlijk  aanzien  zou  hebben. 

Hij  achtte  het  daarom  doelmatiger,  de  afleiders  niet  hoo- 
ger  te  maken  dan  Z  el  boven  het  dak  van  het  gebouw,  ca 
daarentegen  hun  aantal  te  brengen  op  29. 

Dat  de  afleiders  met  de  stoompijpen,  welke  tot  verwar- 
ming dienen,  in  metaal-verband  gebragt  zouden  worden, 
achtte  hij  niet  alleen  overbodig,  maar  ook  schadelijk,  daar 
de  aanwezige  groote  hoeveelheid  ijzer  eene  verkeerde  wer- 
king zou  kunnen  te  weeg  brengen  en  van  buiten  naar  bin- 
nen trekken ;  terwijl,  wanneer  de  bliksem  onverhoopt  langs 
een  anderen  weg  in  het  gebouw  mogt  dringen  en  op  de 
stoompijpen  springen,  deze  altijd  hun  eigen  afleiders  zou- 
den hebben  in  de  waterpijpen,  welke  3,50  el  diep  in  den 
grond  staan  en  waarin  de  geeondenseerde  stoom  zich  ontlast. 

Ook  achtte  hij  het  niet  doelmatig,  dat  de  afleiders  mét 
de  gazpijpen  zouden  verbonden  worden:  zoowel  om  de  ge- 
ringe oppervlakte  van  deze  laatsten  binnen  het  gebouw, 
als  om  den  omslag  en  de  kosten  van  zulk  eene  verbinding, 
welke  niet  anders  dan  aan  de  benedenpunten,  zooals  de 
uiteinden  der  hangers  en  verdere  branders,  zou  kunnen 
worden  aangebn^. 

Tevens  opperde  de  Architect  de  vraag:  of  de  afleiders 
ook  in  verband  zouden  moeten  gebragt  worden  met  de  me^ 
talen  buiten  aan  het  gebouw,  zoo  als  looden  nokken  en 
goten,  zinken  afleipijpen  en  torenklok. 

De  Hoofd-Ingenieur  in  dit  Gewest,  over  deze  beschou- 
wingen van  den  Architect  geraadpleegd,  achtte  de  aange- 
voerde bezwaren  tegen  zulke  hooge  afleiders  als  door  den 
Heer  van  bbeda  waren  voorgesteld,  gegrond,  zoowel  wat 
betreft  de  moeijelijkheid  van  daarstelling  als  die  van  even- 
tuele reparatie.     Tevens   voerde  hij  daartegen  nog  een  an- 
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der  beswaar  aan,  hierin  bestaande,  dat  hei  wel  eens  ge- 
beurd was  dat  op  nitgestiekte  gebouwen,  die  wel  Tan  af- 
leiders waren  voorzien,  maar  z66,  dat  deze  te  ver  niteen 
geplaatst  waren,  de  bliksem  tusschen  twee  afladers  was  in- 
gevallen. 

Hij  achtte  daarom  het  stebel  van  den  Architect  —  meer 
afleide»  van  geringeie  aimeUngen  —  en  veiliger  en  meer 
uitvoerbaar: 

Hij  vereenigde  zich  voorts  geheel  met  het  gevoelen  vau 
den  Architect,  ten  aanzien  van  het  min  raadzame  van  de 
voorgestelde  verbinding  der  afleiders  met  de  stoom-  en  de 
gazpijpen;  terwijl  hij  eindelijk  de  door  den  Architect  ge- 
stelde vraag  in  dezen  zin  beantwoordde,  dat  de  looden  nok- 
ken en  goten  en  de  zinken  afleipijpen  niet  met  de  aflei- 
ders in  verband  gebragt  moesten  worden,  maar  wel  de  to- 
renklok. 

De  uitvoering  van  het  door  den  Hoofd-Ii^enieur  goed- 
gekeurde systeem  van  den  Architect,  zou  omstreeks/ 2800 
kosten. 

Het  is  voor  ons  in  dezen  stand  van  zaken  moeijelijk 
een  besluit  te  nemen. 

Vooreerst  is  het  de  vraag:  of  het  stellen  van  bliksem- 
afleiders op  zulk  een  gebouw  als  Meereiiberg,  inderdaad 
uoodig  te  achten  is.  Wel  is  waar,  is  het  nut  er  van,  Aoas 
geen  van  de  geraadpleegde  deskundige  personen  in  twijfel 
getrokken;  maar  bij  ons  is  toch,  vooral  met  het  oog  op 
de  aanzienlijke  som,  die  er  in  elk  geval  aan  besteed  zou 
moeten  worden,  de  vraag  gerezen,  of  het  aanwenden  van 
dit  voorbehoedmiddel  van  zoo  overw^end  belang  is,  dat  wij 
ons  geregtigd  kunnen  achten  daartoe  eene  voordragt  te  doen* 

Maar  gesteld  dat  deze  vraag  toestemmend  moet  beant- 
woord worden,  dan  komt  het  er  in  de  tweede  plaats  op 
aaa,  te  weten :  welke  van  de  beide  stelsels,  die  ons  zijn  aan- 
bevolen, de  voorkeur  verdient. 
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Zullen  wij  in  staat  gesteld  worden,  hieromtrent  op  goede 
gronden  eene  bepaalde  voordragt  aan  de  Staten  te  doen, 
ilan  is  het,  nu  zich  eenmaal  tasschen  bevo^de  beoordee- 
laars een  verschil  van  gevoelen  geop^baard  heeft,  noodig, 
dat  wij  ons  kunnen  beroepen  op  eene  uitspraak,  die  gezegd 
kan  worden  van  de  hoogste  autoriteit  op  wetenschappelijk 
gebied  afkomstig  te  zijn. 

Wij  hebben  daarom  gemeend,  de  zaak  aan  Uwe  Excel- 
lentie te  moeten  kenbaar  maken,  met  verzoek,  dat  het  Uwer 
Excellentie  moge  behagen,  de  Koninklijke  Akademie  van 
Wetenschappen  te  raadplegen,  zoowel  omtrent  de  meerdere 
of  mindere  nuttigheid  van  bliksemafleiders  in  het  alge- 
meen, op  zoodanige  gebouwen  als  het  Qesticht  Meerenberff, 
als  omtrent  de  vraag:  welke  van  de  beide  boven  ontwik- 
kelde stelsels  moet  geacht  worden,  de  voorkeur  te  verdie- 
nen, indien  de  nuttigheid  van  afleiders  in  het  algemeen 
wordt  aangenomen. 

Wij  hebben  des  te  meer  vrijheid  gevonden  dit  verzoek 
tot  Uwe  Excellentie  te  rigteo,  daar  het  ons  voorkomt,  dat, 
afgescheiden  van  het  belang,  dat  wij  op  het  oogenblik  in 
de  beantwoording  der  boven  vermelde  vrs^en  stellen,  het 
punt,  dat  wij  aan  het  oordeel  van  de  Akademie  wenschen 
onderworpen  te  zien,  ongetwijfeld  een  naauwgezet  onderzoek 
waardig  is,  en  dat  de  resultaten  van  dat  onderzoek  ook  in 
vele  andere   gevallen  van  groot  practisch  nut  kunnen  zijn. 

Na  eenige  toelichting  van  den  lieer  van  brëda, 
wordt  deze  brief  met  het  daarbij  behoorend  adres  in 
handen  gesteld  van  de  HH.  van  rees,  buys  ballot 
en  DELpRAT,  met  beleefd  verzoek  om  daarop,  zoo  mo- 
gelijk in  de  eerstkomende  vergadering,  te  dienen  van 
berigt,  voorlichting  en  raad. 

Naar  aanleiding  eener  opmerking  van  den  Heer 
VAN  REES  wordt  bcslotcn,    dat    de  Commissaris  des 
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Konüigs  ia  Xoord-HoUaud  om  toezending  zal  \Yorden 
verzocht  van  platt^-gronds-  en  opstands-teekeningen 
van  het  gesticht  Meerenberg  en  van  andere  daarbij 
behoorende  beschdden. 


Wordt  gelezen  bet  volgende  rapport,  ingediend  door 
de  HH.  VAN  DER  HOEVEN  en  CL.  MULDER  op  den  in 
himne  handen  gestelden  brief  van  den  Minister  van 
Binnenlandsche  Zaken  met  liet  adres  van  den  Heer 

S.  C'.  SNELLEN  VAN  VOLLEN  HOVEN. 

In  Uwe  Veigadering  van  30  October  1.1.  werd  besloten 
in  onze  handen  te  stellen  een  adres  van  den  Hea  Mr. 
j.  c.  SNELLEN  VAN  voLLENHOVEN  asü  Z.  Excellentie  den 
Minister  van  Binnenlandsche  Zaken,  strekkende  om  eene 
inteekening  te  verkrijgen  op  het  bekende  werk  van  sepp 
Nederlandêche  Insêcten.  In  voldoening  aan  den  vereerendea 
last,  om  U  daarbij  van  onzen  raad  te  dienen,  vermeenen  wij 
het  navolgende  te  moeten  berigten. 

Het  entomologisch  werk,  dat  reeds  in  het  midden  der 
vorige  eenw  (176£)  werd  aangevangen  onder  den  titel  van 
NederUmdsche  Insecten^  trok  door  de  schoone  nitvoering 
der  afbeeldingen  weldra  de  algemeene  aandacht  De  waarde 
van  den  daarbij  gevoegden  tekst  kon  echter  met  die  def 
afbeeldingen  niet  worden  vergeleken,  hoezfser  men  tot  eene 
juiste  beoordeeling  van  het  vermelde  werk  zich  in  den 
toenmaligen  tijd  moet  verplaatsen,  en  te  rade  gaan  mei 
den  toen  heerschenden  smaak  van  het  publiek.  Later  wer- 
den, vooral  in  de  afleveringen  van  het  werk,  die  in  het 
b^n  dezer  eenw  zijn  uitgegeven,  ook  de  platen  over  'i 
geheel  middelmatig.  In  de  laatste  jaren  werd  echter  de 
uitvoering  weder  beter,  waarvan  vooral  het  Zevende  Deel 
blijken  draagt.  De  uitgave  van  het  werk  werd  sedert, 
voor   het  Achtste  Deel,  voortgezet  door  den  Heer  sNmx£S 
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VAN  VOLLENHOVBN,  en  de  acht-en-twiniig  afleveringen  van 
dat  Deel,  die  bij  zijn  adres  gevoegd  zijn,  kunnen  genoeg» 
zaam  bewijzen,  dat  de  afbeeldingen  van  dat  werk  met  zoig 
zijn  uitgevoerd  en  veilig  met  de  beste  afbeeldingen  in 
bnitenlandsche  werken  mogen  worden  vergeleken.  Eejie 
groote  verbetering  ia  overigens  ook  in  de  beschrijvingen 
gebragt.  Bdbiopter  en  zaakrijker  dan  die  der  vroegere 
deden,  welke  dikwerf  zelfs  tegen  taal  en  spelling  zondi- 
gen, zijn  ze  daarenboven  voorzien  van  aanhalingen  der 
beste  systematische  werken  van  onzen  tijd  en  van  eene 
naauwkeurige  synonymie. 

Het  komt  onder  de  gegeven  omstandigheden  aan  Uwe 
Commissie  voor,  dat  de  Akademie  een  gunstig  advies  op 
het  verzoek  van  den  Heer  sneixen  van  vollenhovxn  be- 
hoort  uit  te  brengen,  wiens  ijver  en  bekwaamheid  door  elk, 
die  in  de  wetenschap  belang  stelt,  erkend  worden  en  ook 
wel  op  deze  wijze  door  de  Begering  mogen  worden  aange- 
moedigd. Uwe  Commissie  zou  derhalve  wenschen,  dat  de 
Heer  Adressant,  door  eene  inteekening  op  het  werk  van 
'sLandsw^e  in  staat  wierd  gesteld  de  bij  hem  berustende 
bouwstofEen  zoo  spoedig  mogelijk  te  kunnen  bekend  maken. 
Zij  wenscht  echter,  dat  deze  inteekening  zich  voorloopig 
bepale  tot  de  nu  nog  ter  voltooijing  van  het  Achtste  Deel 
benoodigde  afleveringen.  Verder  zou  zij  verlangen,  dat  aan 
den  Heer  snellen  van  vollenhoven  in  bedenking  wierd 
gegeven,  om  met  dat  Achtste  Deel  het  werk  te  besluiten, 
en  daarna  het  plan  te  ontwerpen  tot  een  nieuw  werk  over 
de  Nederlandsche  Insecten,  dat  tevens  als  vervolg  op  deze 
acht  deelen  kon  worden  beschouwd,  en  (met  weglating  der 
reeds  goed  afgebeelde  Lepidoptera  in  de  acht  deelen)  ook 
wel  de  n(^  overige  talrijke  soorten  dezer  orde  niet  voorbij- 
ging, maar  zich  echter  tevens  tot  de  overige  orden  der 
Insekten  uitstrekte,  en  dus  meer  beantwoordde  aan  den  titel 
van  het  oorspronkelijke  werk,  hetgeen  niet  over  Nederland- 


(  376  ) 

scbe  Insckten  in  H  algemeen^  maar  over  Nederlandache 
Vlinders  alléén  handelde.  Is  het  plan  tot  dei^elgk  eeii 
werk  eenmaal  tot  rijpheid  gekomen»  dan  kon  andermaal 
aau  de  Regering  worden  verasocht  ook  daaraan  door  iotee- 
kening  hare  ondersteuning  te  verleenen. 

Uwe  Commissie  oordeelt,  dat  langs  dezen  weg  de  wen- 
scholijke  voltooijing  van  het  Achtste  Deel  van  sefps  werk 
zal  kunnen  tot  stand  komen,  en  tevens  eerlang  het  ver- 
schijnen  van  een  Yaderiandsch  Entomologisch  werk,  waar- 
aan stellig  behoefte  is,  zal  worden  voorbereid  en  bevorderd. 

« 

De  Heer  cl.  iojldbe  vereenigt  zich  geheel  met  den 
hoofdinhoud  van  bovenstaand  rapport,  doch  verschilt  vau 
zTJn  geëerden  m»d^;ecenmiitteerde  eenigsLiss  in  de  wijsevaa 
uitvoering.  Het  komt  hem  min  dodmatig  voor,  eene  ütUê- 
keming  op  de  tioee-tn-twintig  Afieoeringtn  aan  te  bevelen,  die 
het  Achtste  Deel  zullen  kunnen  completeren,  omdat  die  losse 
cahiers  geene  waarde  voor  het  Gouvernement  zullen  hebben. 
Hij  wenscht  eenvoudig  aan  te  bevelen:  het  verieeooi  van 
eene  gelddlijke  bijdrage  van  "s&ijksw^e,  om  de  voltodjiog 
van  het  Achtste  Deel  ten  spoedigste  mogelijk  te  maken. 

Bij  de  beraadslaging  over  genoemd  rapport  onder- 
steunt de  Heer  w.  vROLiKhët  gevoelen  vanden Heear 
CL.  MuiiDBB.  Hij  doet  uitkomen,  dat  het  onvoeg- 
zaam  is  aan  de  Regering  den  raad  te  geven,  om  in 
te  teekenen  op  de  laatste  afleveringai  van  een  Adit- 
st«  Deel.  Gelijk  reeds  vroeger  door  hem  gez^;d  werd, 
acht  hij  de  ondersteuning  wenschelijk  en  vereenigt  hij 
zich  in  dien  zin  met  de  hoofiistrekking  van  het  ver- 
slag; maar  in  overeenstemming  met  den  Heer  cl, 
MULDER,  meent  hij,  dat  de  Afdeeling,  in  haar  ant- 
woord aan  den  Minister,  zich  moet  bepalen  tot  den 
raad,  om,  op  de  gronden  in  het  Rapport  aangevoerd. 
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ondersteuning  aan  de  uitgave  van  het  werk  te  schen- 
ken, zonder  den  aard  daarvan  te  omschrijven,  welke 
zij  behoort  over  te  laten  aan  het  overleg  der  Rege- 
ring met  de  HH.  Redacteur  en  Uitgever  van  het  be- 
doelde werk. 

Na  eene  korte  wisseling  van  gedachten,  waaraan 
de  Voorzitter,  de  HH.  verloren  en  w.  vrolik  deel- 
nemen, vereenigt  de  vergadering  zich  eenpariglijk  met 
de  hoofdstrekking  van  het  rapport  als  ook  met  het 
voorstel  van  den  Heer  cl.  mulder,  en  besluit  zij, 
om  in  haren  brief  aan  den  Minister  den  raad  tot  on- 
dersteuning in  meer  algeraeenen  zin  op  te  vatten. 


De  Heer  van  breda  leest,  in  eigen  naam  en  in 
dien  van  den  Heer  harting,  het  volgend  verslag  voor 
op  de  in  hunne  handen  gestelde  verhandeUng  van  den 
Heer  bosquet. 

Bij  besluit  van  de  Natuurkundige  Afdeeling  van  de  Ko- 
ninklgke  Akademie  van  Wetenschappen  weid  in  handen  van 
de  ondergetedcenden  gesteld  eene  verhandeling  van  ons  ge- 
acht medelid  j.  bosc^uet^  getiteld:  Recherches  mrlaFaune 
ei  la  Flore  fouile  du  terrcdn  tertiaire  du  Limbourg  Neer- 
landaU,  met  uitnoodiging,  haar  omtrent  de  opneming  van 
dit  stuk  in  hare  werken  te  dienen  van  berigt^  voorlichting 
en  raad. 

Zij  hebben  thans  de  eer  te  melden,  dat  dit  stuk  bestaat 
1®.  uit  eene  Voorrede,  waaruit  blijkt,  dat  ons  geacht  me- 
delid steeds  ijvmg  voortgaat  met  het  onderzoeken  der  fos- 
silen  uit  het  krijtgebergte  en  uit  de  tertiaire  beddingen 
van  zijne  omstreken;  een  onderzoek,  dat  hij  nu  reeds  ge- 
durende yerscheidene  jaren  heeft  voortgezet  met  niet  minder 
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goed  geTolg,  dan  dit  geschiedde  door  zijnen  in  de  jialaeon- 
tologie  dier  gronden  zoo  ervaren  stadgenoot  thisreks; 
2*.  uit  eene  Beschrijving  van  21  volgens  den  Heer  Bosqusr 
nieuwe  diersoorten,  als  twee  uit  de  klasse  der  Wormen,  twee 
uit  die  der  Foraminiferen,  17  uit  die  der  Weekdieren,  ea 
van  éénê  plant,  allen  uit  de  tertiaire  beddingen  van  Lim- 
burg. 

Deze  soorten  zijn  met  groote  naauwkeurigheid  beschreven 
en  afgebeeld,  zooals  men  dit  van  de  kunde  en  de  geoe- 
fende teekenpen  van  ons  geacht  medelid  kan  verwachten. 
Of  de  soorten  alle  nieuw  zijn,  durven  wij,  bij  de  groote  massa 
van  beschrijvingen  van  tertiaire  fossilen,  niet  met  volkomen 
zekerheid  bepalen.  Het  zijn  ook  geene  fossilen,  die  als  uit- 
sluitend kenmerkend  voor  de  terreinen  te  beschouwen  zijn : 
meestal  zijn  het  kleine  voorwerpen,  sommigen  vaneenige  wei- 
nige  strepen.  Wij  ve^ssen  ons  zeer,  indien  de  Heer  Bosqrsr 
der  Afdeeling  niet  de  beschrijving  van  meer  belangrijke  stuk- 
ken uit  zijne  schoone  verzameling  had  kunnen  mededeelen. 
Hoe  dit  echter  zij :  de  beschrijving  van  ieder  nieuwe  of  min 
volledig  bekende  diersoort  vermeerdert  onze  kennis,  zoodat 
het  onze  voUe  overtuiging  is,  dat  deze  verhandeling  eene 
plaats  in  de  Werken  der  Akademie  verdient.  Eene  vraag 
zij  ons  echter  omtrent  den  titel  geoorloofd.  Zou  het  niet 
eenigzins  aanmatigend  schijnen,  de  verhandeling  te  noemen : 

0  Richerchss  mr  la  Faune  et  la  ruyB.iË/osdlê  etc  ;**  terwijl 
er  slechts  een  enkel  individu,  het  eenige  in  het  beat 'van 
ons  geacht  medelid,  en  dat  nog  wel  een  vruchtje  van  eene 
Chara,  niet  grooter  dan  0,065,  in  is  beschreven? 

De  vergndcring  vereenigt  zich  eenpariglijk  met  de 
conclusie  van  dit  verslag  en  besluit  dien  overeen- 
komstig tot  het  opnemen  van  genoemde  verhandeling 
in  hare  werken,  en  tot  nxededeeling  van  het  verslag 
aan  den  Heer  bosquet,  opdat  hij  van  de  daarin  voor- 
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komende  aanmerking  het  gebruik  make^  dat  hem  gc^ 
past  ^1  voorkomen. 


De  Heer  bierens  de  haan  draagt,  ter  gelegenheid 
der  aanbieding  van  eene  verhandeling,  onder  den  ti- 
tel van  Exposé  de  la  theorie  des  propriétéa  des  for- 
vmles  de  tramforntationy  et  des  methodes  (Tévaluatlou 
des  Tntegrales  dJifinies,  het  volgende  voor. 

Toen  laatstleden  voorjaar  de  drak  mijner  tafels  van  be- 
paalde int^nden  ten  einde  liep,  heb  ik  mij  veroorloofd 
het  een  en  ander  in  het  midden  te  brengen  omtrent  haar 
ontstaan,  hare  bewerking  en  vooral  omtrent  de  kritiek,  die 
mij  later  gebleken  was,  onontbeerlijk  te  zijn.  Ik  sprak  toen 
van  eenen  arbeid  over  de  theorie  dierzelMe  fanctiën,  door 
mij  ondernomen  tijdens  er  met  het  drukken  der  tafels  werd 
voortgegaan.  En  werkelijk  bleek  het  dan  ook  later,  dat  dit 
geen  nuttelooze  arbeid  was ;  want  daardoor  werden  verschil- 
lende fouten  in  de  door  anderen  gevonden  uitkomsten  ont- 
dekt, die  naderhand  in  de  daarvan  door  mij  afgeleide  na- 
tuurlijk waren  overg^aan.  £n  de  oorzaak  dier  fouten? 
Zij  ligt,  grootendeels  althans,  in  het  verwaarloozen  van  soms 
noodige  maatregelen  van  voorzorg,  vooral  wanneer  er  onze- 
kerheid kan  bestaan  omtrent  stadigheid  of  onstadigheid. 
Het  scheen  dus  wel  der  moeite  waardicr,  hieromtrent  in  na- 
der  onderzoek  te  treden;  en  dit  Averd  dan  ook  door  mij  ge- 
daan in  enkele  stukken,  die  in  de  werken  dezer  Akademie 
raogten  opgenomen  worden.  En  zoo  werd  weder  het  aan- 
tal der  monographiën  vermeerderd,  die  over  enkele,  bijzondere 
punten  dezer  theorie  nu  en  dan  werden  in  het  licht  gegeven. 

Een  geheel  zamenstel  dezer  theorie  bestaat  er  niet,  al- 
thans geen  volledig,  en  hetgeen  er  nog  over  enkele  gedeel- 
ten daarvan,  uit  bijzondere  oogpunten  beschouwd,  of  in 
de  leerboeken  over  de  theorie  der  fnncliën  geschreven  werd, 
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lijdt  dikwerf  aan  het  gebrek,  zoo  even  aangegeven,  dat  na- 
melijk te  ligt  tot  uitkomsten  besloten  werd,  die  niet  altijd 
steek  honden.  Het  mogt  daaiom  wenschelijk  gerekend  wor- 
den, dat  deze  theorie  in  haar  geheel  geregeld  wiecd  bcèan- 
deld.  En  daartoe  gaf  mijn  bovengenoemde  arbeid  geschikte 
aanleiding. 

Het  moest  mijn  eerste  dod  zijn,  de  overal  verspreide  be- 
ginselen van  de  theorie  der  bepaalde  int^ralen  zooveel  mo- 
gelijk in  eenigen  zamenhang  te  brengen,  en  dit  gelukte  mij 
boven  verwachting.  Uit  eene  enkele  grondlbrmnle  toch,  als 
definitie  eener  bepaalde  int^raal  aangenomen,  werd  gelei- 
delijk alles  ontwikkeld,  wat  over  dit  onderwerp  reeds  be- 
handeld was,  en  daarbij  bleek  tevens  wat  algemeen  gddig 
kende  heeten,  wat  soms  tot  bedenkingen  of  verbeteringen 
konde  aanleiding  geven.  Belangrijke  ponten  kwamoi  daar- 
bij ter  sprake  en  belangrijke  uitkomsten  werden  er  verkre- 
gen. 

Nu  eenmaal  een  vaste  grondslag  voor  de  theorie  ver- 
kregen was,  werd  het  ook  mogelijk,  eene  reeks  van  alge- 
meene  herleidings-  en  transformatie-lbnnulai  mei  sekerheid 
en  juistheid  af  te  leiden,  die  bij  de  theorie  der  bepaalde 
integralen  dikwerf  eene  groote  rol  spelen.  Deze,  die  als 
een  noodzakelijk  supplem^t  op  de  tafels  van  bepaalde  in- 
tegralen te  beschouwen  zijn,  werden  in  een  tweede  gedeelte 
bij  elkander  verzameld. 

Eindelijk  is  een  derde  gedeelte  gewijd  aan  hetgeen  men 
gewoonlijk  steeds  op  het  oog  heeft  bij  de  behandeling  van 
eenige  bepaalde  int^raal,  namelijk  het  vinden  van  eene 
uitdrukking  voor  hare  waarde,  hetzij  deze  gesloten  zij, 
of  ook  somtijds  slechta  door  eene  oneindige  stadige  re^ 
worde  vooi^esteld.  Dat  de  methoden  van  waarde-bepaling 
bij  deze  functiën  zeer  verschillend  zijn,  is  aan  ieder  Wis- 
kundige geno^zaam  bekend,  en  toch  zal  het  misschien 
verwondering  baren,  dat  hare  studie  mij  tot  de  ondendiei- 
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ding  vau  45  onderling  verschillende  methoden  geleid  heeft. 
Deze  onderscheidene  methoden  met  de  aanmerkingen,  die, 
heizij  over  hare  toepassing,  —  hetzij  over  de  maatraden  van 
voorzoi^,  baarbij  in  acht  te  nemen,  —  hetzij  over  hare  ge- 
schiedenis, —  daarby  te  voegen  waren,  vinden  hare  natuur- 
lijke en  noodzakelijke  verklaring  in  de  behandeling  van  enkele 
bepaalde  integralen:  en  hier  is  het  dan  ook,  dat  de  uit- 
werking van  enkele  der  integralen  uit  mijne  tafels  voor- 
komt, en  dat  er  gereedelijk  aanleiding  gevonden  werd  tot 
het  berekenen  van  nieuwe  integralt^i^  enkele  malen  tot  het 
aangeven  van  geheel  nieuwe  groepen  dezer  functiën. 

Ik  wil  nu  overgaan  tot  eenige  korte  opgaven  omtrent 
den  inhoud. 

Het  eerste  gedeelte,  de  grondslagen  der  theorie,  bevat 
10§§,  waarin  gehandeld  wordt:  over  de  grondvergelijking ; 
over  het  veranderen  van  de  grenzen  en  van  de  verander- 
lijke; over  het  differentiëren  en  integrereji  ten  opzigte  van 
eenige  standvastige,  die  in  de  bepaalde  integraal  voorkomt; 
over  het  omkeeren  van  de  orde  der  int^ratiën  bij  dubbele 
integralen;  over  onbestaanbare  grenzen;  over  het  theorema 
van  FOiJjOEB;  over  bepaalde  integrale  die  eene  oneindige 
standvastige  behelzeji,  en  over  zulke,  die,  tusachen  de 
grenzen  o  en  oo  genomen,  periodieke  functiën  bevatten. 
Deze  waren  de  voornaamste  punten,  die  hier  ter  sprake 
moesten  kom^,  en  die  dan  ook,  in  geheel  geleidelijken  en 
geregelden  zamenbang  op  elkander  volgen,  zoodanig  b.v. 
dat  in  de  §  over  het  differentiëren  reeds  de  kiem  voor  de 
vijf  daaropvolgende  §§  ligt  opgesloten.  De  laatste  §,  hoe* 
zeer  ook  sch\jnbaar  slechts  een  bijzonder  geval  behandelende, 
mogt  hier  niet  ontbreken;  daar  zij  een  gewigtig  vraagstuk 
betreft,  dat,  op  zeer  verschillende  wijzen  soms  opgelost,  zeer 
innig  met  het  begrip  der  functie  te  zamenhangt. 

liet  tweede  gedeelte  behelst  de  algemeeue  herleidings- 
formulen  voor  bepaalde  integralen^  verdeeld  in  vier  klassen. 
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naarmate  dese  daardoor  vroiden  berekend,  of  worden  herleid, 
hetzij  tot  eene  andere,  meer  eenvoudige,  bepaalde  integraal, 
hetzij  tot  eene  reeks.  £n  hierbij  moet  men  weder  de  ge- 
vallen onderscheiden,  dat  die  reeks  slechts  bepaalde  groot- 
heden of  ook  wel  nog  eenvoudige  bepaalde  mtq;ialen  be- 
vatte. Dit  laatste  onderdeel  bevat  onderscheidene  algmneene 
stellingen,  die  niet  van  belang  ontbloot  zijn.  Het  vierde 
hoofdstak  van  dit  gedeelte  behandelt  de  algemeene  her- 
leiding van  enkele  dubbele  integralen,  in  zoo  verre  dit  tot 
het  onderwerp  behoorde.  Alzoo  levert  dit  gedeelte  van  mij- 
nen arbeid  een  zamenstel  van  289  algemeene  formulen  of 
stellingen^  dat  met  goed  gevolg  wordt  gebruikt  bij  de  af- 
leiding van  a&onderlijke  bepaalde  int^ralen  in  het  derde 
gedeelte.  Maar  het  is  tevens  eeu  werktuig,  dat  evenzeer 
met  eene  billijke  ven^aehting  van  goeden  uitslag  is  aan  te 
wenden,  wanne»  het  op  de  berekening  vun  eene  bepaalde 
integraal  aankomt,  welker  gedaante  of  vorm  toelaat^  dat 
zij  onder  eenen  der  algemeene  fimctievormen  kan  woideo 
gebragt. 

Het  derde  gedeelte  bevat  de  45  methoden  van  beteke- 
ning der  waarde  van  bepaalde  int^ralen.  Zonder  deze 
leAst  afieonderlijk  te  omschrqveu,  wil  ik  slechts  opmiO'ken, 
dat  zij  weder  in  7  klassen  zijn  verdeeld. 

De  eerste  klasse  bevat  die  methoden,  5  in  getal,  welke 
regtstreeks  tot  het  doel  leiden.  Hierbij  valt  op  te  merken, 
dat  de  tweede  methode  het  zooveel  besprokene  geval  van  on- 
stadigheid  behandelt,  en  in  de  vierde  methode  onderschei- 
dene voorbeelden  zijn  bijgebragt,  waar  men  door  het  op- 
lossen eener  gewone  vergelijking,  waarbij  dan  de  gezochte 
bepaalde  integraal  als  onbekende  voorkomt,  het  doel  bereikte. 

De  tweede  klasse,  eene  der  uitgebreidste,  bevat  12  me- 
thoden, welke  het  onderzoek  tot  eene  andere  bepaalde  inte- 
graal terugbrengen,  en  dat  wel  op  zeer  verschillende  wijze. 
In    methode    7    is  daarbij    een  zooveel    m<^elijk  volledig 
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overzigt  gegeven  van  de  ondezscheidene  merkwaardige  sub- 
stitutiën^  die  hier  kunnen  dienen^  en  daarbij  ook  gehan- 
deld over  de  maatregelen  van  voorzigtigheid,  die  hier  som- 
tijds bleken  noodig  te  sdjn.  MeÜiode  6  en  9  handelen  over 
het  verdeden  van  den  afstand  der  grenzen  of  van  de  ge- 
integreerde  functie:  beiden  gaven  tot  belangrijke opmerll. 
gen  aanleiding. 

De  derde  klasse  bevat  de  methoden,  3  in  getal,  die 
tot  dubbele  bepaalde  integralen,  —  de  vierde  klasse  3  andere, 
die  tot  reeksen  terugvoeren. 

De  vijfde  klasse  bevat  mede  3  methoden,  waarbij  het 
onderzoek  wordt  overgebragt  op  difierentiaal-vargelijkingen. 
Ilier  zal  de  ontwikkeling  van  de  theorie  dezer  laatsten  ze- 
ker nog  veel  nieuws  kunnen  leeren.  Ik  heb  echter  ge- 
tracht, hier  alles  te  brengen  op  de  hoogte  van  de  theorie 
der  functiën  in  dit  opzigt. 

De  zesde  klasse,  die  weder  zeer  uitgebreid  is,  bevat  de 
omgekeerde  methoden,  15  in  getal,  dienende  namelijk  om 
uit  eene  gegevene  bepaalde  integraal  nieuwe  af  te  leiden. 
Deze  zijn  zeker  de  minst  regtstreeksche,  maar  geven  daar- 
om ook  aanleiding  tot  sommige  onverwachte  uitkomsten. 
Het  is  dan  ook  naar  enkele  van  deze  methoden,  dat  de 
nieuwe  bepaalde  integralen  zijn  afgeleid,  die  in  mijne  ta- 
fels vervat  zijn. 

De  zevende  of  laatste  klasse  eindelijk  bevat  nog  4  an- 
dere methoden,  die  niet  wel  onder  eene  der  vorige  klassen 
te  brengen  waren:  namelijk,  die  van  poubiees  integralen, 
de  methode  van  caüchy  met  behulp  van  de  residu-reke- 
ning, enkele  geheel  indirecte  methoden,  en  ten  laatste  die 
welke  uit  meetkundige  beschouwingen  bestaan. 

De  noten,  die  bij  dit  werk  zijn  gevoegd,  behelzen  voor- 
eerst eenige  noodzakelijke  ophelderingen,  die  in  den  tekst 
geene  plaats  konden  vinden,  of  soms  het  korte  bewijs  eener 
aangegevene   en  gebruikte  formule,  of 'eindelijk  de  eene  of 
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andere  geschiedkundige  aagtoetening.  Voonl  in  het  tveede 
gedeelte  is  telkens  opgegeven  door  wien  en  waar  eemge 
stelling  is  gevonden,  hoeaeer  dan  niet  altijd  op  de  wij», 
door  my  gevolgd,  In  het  derde  gedeelte  is  altijd  aange- 
gev^;  wanneer  eene  zelfde  faqiaakle  integraal  volgens  ver- 
schillende methoden  is  behandeld,  en  wel  s6ó,  dat  men 
deze  onderscheidene  wegen,  om  tot  hetzelfde  doel  te  gen- 
ken,  met  elkander  kan  veatgdijken :  op  die  wiJ2se  toch  steunt 
de  eene  methode  de  andere. 

Aangezien  dus  dit  werk,  immers  zoowd  door  het  tveede 
gedeelte,  het  systematische  zameni^  van  herleidingsformu- 
len  van  bepaalde  integralen,  als  ook  door  het  derde  ge- 
deelte, waarin  een  aantal  nieawe  a%eleide  bepaalde  inte- 
gralen voorkomt,  ab  een  Supplement  op  mijne  Ta&b  te 
besdbouwen  is,  —  aangezien  in  dit  laatste  gededtetevei»  de 
kritiek  dezer  Tafels  ligt  opgesloten,  en  veelal  is  aangege- 
ven, waarom  de  mitkomsten  in  de  Tafids  somtijdb  veiu- 
èeri  zijn,  •*-  en  daar  het  geheele  weric,  —  zonder  eiges- 
waan  mf^  ik  dit  wel  z^gen,  —  ten  gevolge  der  omstao- 
digheden  het  eerste,  althans  misschien  het  volledigste  in 
zijne  soort,  geworden  is,  zoo  heb  ik  gemeld,  dat  het  au 
art.  S  van  uw  Beglem^t  voldoet,  en  heb  ik  alzoo  de  eer, 
het  bij  dezen  aan  de  Akademie  voor  haie  werken  aan  te 
bieden*. 

Genoemde  Verhandeling  wordt,  als  aangeboden  voc^ 
de  werken  der  Akademie,  in  handen  gesteld  van  de 
H.H.  LOBATTO  en  matthes,  met  beleefd  verzoek  om 
daarop,  zoo  mogelijk  in  de  volgende  vergadering,  te 
dienen  van  berigt^  voorlichting  en  raad. 


De  Secretaris  leest  een  door  den  Heer  r.  b.  van  d£N 
BOSCH  ingezonden  betoog,  onder  den  titel  van  Inleh 
ikng  tot  de  tennis  der  Hymenepi^Uaeeae.  —  VermiU 
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de  schrijver  zich  in  den  begeleidenden  brief  niet  ver- 
klaart over  de  bestemming,  welke  hij  aan  genoemde 
Inleiding  verlangt  te  geven,  zal  daaromtrent  zijn  wel- 
nemen gevraagd  worden,  en  wordt  tevens  de  Secretaris 
gemagtigd  om  haar  tot  de  Commissie  van  redactie  te 
verzenden,  zoo  het  geacht  medelid  haar  voor  de  Ver- 
slagen  en  Mededeelingen  wilde  aanbieden. 

De  Heer  w.  vrolik  spreekt  over  den  Paalworm 
{Teredo  navalis)  en  over  de  verwoesting,  hierdoor  in 
den  tegenwoordigen  tijd  op  onze  kusten,  bepaaldelijk 
te  Nieuwendam,  aan  paalwerk,  aan  in  het  water 
liggende  balken  en  aan  sluisdeuren  te  weeg  gebragt. 

Hij  brengt  daartoe  ter  tafel  ssoowel  greoien-,  als  vuren- 
en  eikenhout,  deeer  dagen  uit  Nimwendam  ontvangen,  en 
door  den  Paalworm  zoodanig  doorwoeld,  dat  het  zich  als 
eene  spons  voordoet.  Ter  vexgeUjking  stelt  hij  daamevens 
een  stuk  eikenhout,  in  den  jare  1883  gezaagd  uit  de  zee- 
of  buitensluisdeur  van  de  Willemssluis  aan  de  overzijde  van 
het  U,  by  den  ingang  van  het  Noord-HoUandsch  Kanaal. 
Hij  v^nneldt  tev^ui  de  vernieling,  in  den  jaie  1828  aan 
de  sluis  van  de  Steenbeq^he  Vliet  te  weeg  gebragt,  hem 
in  der  tijd  door  den  Heer  gobkoop  medq^eeld.  Hiarbij 
mag  niet  worden  verget»,  dat  de  sluisdeuren  aan  de  Wil* 
lemssluis  slechts  sedert  1823  en  dus  maar  tien  jaren  aan- 
wezig geweest  waien.  Spreker  herinnert  de  groote  versla- 
genheid, in  den  jare  1780  en  volgende  jaren  ontstaan, 
door  de  verwoesting,  welke  de  Paalworm  toen  op  onze 
kusten  aan  dijkwerk  en  sluizen  veroorzaakte,  door  den  Heer 
HABTINO  zoo  Icvoudig  geschstst  in  het  AUmm  der  Natuur, 
Jaargang  1857,  bl.  280  en  volgg.  Daarna,  zoowel  in 
de  laatste  helft  van  de  vorige  eeuw  als  in  de  vijf-en-twintig 
eerste  jaren    van  deze  eeuw,  vindt  men  niet  veel  melding 

25  • 


(  S86  ) 

gemaakt    van    den  Paalwonn;  maar  sedert  dien  tyd  open- 
baart dit  gevaarlijk  en  schijnbaar  zoo   nietig  weekdier  we* 
der  op  verachilleode  plaatsen  zijne  verwoestende    werkzaam* 
heid^  gelijk  de  bovengenoemde  feiten  leeien.    Tot  op  heden 
waren  echter  de  nadeden  niet  zoo  groot^    dat  zij  de  alge- 
meene  aandacht  schijnen  getrokken  te  hebben^   zoodat  dan 
ook  de  Heer  habting  zich  in  den  jare  1857  genoopt  konde 
voelen  te   z^^n,   dat    de    Paalwormen   grootendeels    onze 
kusten   verlaten  hebben.     Weinig   kon   toen  vermoed  wor- 
den^ dat  men  weinig  later  reeds  op  eene   enkele   plek,   en 
misschien  ook  op  meerdere,  op  deze   uitspraak  zoude  moe- 
ten terugkomen.    Om  daarvan  bUjk  te  geven,  geeft  Spreker 
het  verhaal  van  hetgeen  hem  daaromtrent  uit  Nieuwendam 
is    bekend   geworden.     Hij    is    de   kennis  daarvan  en  het 
bezit  van  de  daarbij  beho(»rende  en  in  de   vei^adering  ten 
toon  gestelde    bewijsstukken   verschuldigd    aan    den   Heer 
p.  KATER,  GZ.,    Handelaar  in    bouwmaterialen  te  Nieuwen- 
dam,  die  met  de  grootste  welwillendheid  en  met  den  meest 
verlichten   zin   hem   in   al   zijne  onderzoekingai  te  gemoet 
kwam* 

Men  is  in  zekeren  zin  de  kennis  van  den  Paalworm  te 
Nieuwendam  verschuldigd  aan  den  iJBgang  in  den  winter 
1857 — 1868.  Toen  namelijk  was  een  groot  aantal  dor 
havenpalen  buiten  de  rigting  geraakt.  In  den  jongst  ver- 
loopen  zomer  wilde  men  daaraan  verbetering  toebrengen 
en  had  men  zich  daartoe,  op  Hooger  last,  door  krachtige 
toestellen  voorbereid,  toen  men,  tot  niet  geringe  verbazing, 
bemerkte,  dat  de  eerste  paal,  welke  men  wilde  oprigten, 
dadelijk  bij  den  grond  afbrak,  en  dat  dit  zelMe  met  een 
twintigtal  anderen  plaats  had.  Men  hield  toen  met  deze 
werkzaamheid  op,  in  afwachting  van  nadere  regelii^  en 
lastgeving.  Dat  deze  palen  niet,  gelijk  men  eerst  ver- 
moedde, verrot,  maar  wel  degelijk  door  den  Paalworm  door- 
woeld  en  als  in  eene    spons  veranderd  zijn,  doet  Spreker 
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der  vergiulenng  zieu^  door  eeuige  daarvan  medegebragte 
fn^menten.  Hij  doet  opmerken:  dat  deze  palen  zijn  van 
gewoon  greenenhout;  dat  de  daarin  door  den  Paalworm  te 
weeg  gebragte  kanalen  in  den  r^l  de  rigting  van  de  ve- 
zels van  het  hout  volgen;  dat,  als  zij  van  die  rigting  af- 
wijken, dit  duidelijk  noodzakelijk  weid,  of  door  het  ont- 
moeten van  een  zoogenaamden  houtkwast,  den  doorgang 
weigerende,  of  door  het  stuiten  op  een  reeds  gemaakt  en 
met  kalk  bekleed  kanaal,  hetwelk  den  w^  verspert;  dat, 
in  de^lijk  geval,  na  het  voorbijgaan  van  den  hinderpaal, 
weder  de  gewone  overlangsche  rigting  wordt  aangenomen ; 
dat  de  kanalen  in  het  hout  met  eene  zoo  groote  netheid 
zijn  geboord,  dat  alle  denkbeeld  van  vorming  door  een 
oplossend  zuur,  waaraan  men  nog  wel  eens  blijft  hechten, 
moet  w^allen  en  slechts  de  meer  juiste  verklaring  over- 
blijft van  boring  door  middel  van  twee  halvemaanswijze 
schelpen,  aan  het  voorst  uiteinde  des  ligchaams  geplaatst, 
door  een  eigen  spiertoestel  bewogen,  en  elk  versterkt  door 
een  toegevoegde,  scherpe,  kalkachtige  en  geribde  punt;  dat 
al  de  in  het  hout  geboorde  kanalen  bekleed  zijn  met 
een  kalkachtigen  koker,  uit  eene  aaneenvoeging  van  al- 
lengs gevormde  en  op  elkander  volgende  ringen  ontstaande; 
dat  de  openingen  op  de  buitenvlakte  der  palen  blijkbaar 
zeer  klein  zijn,  en  dat  zich  daaruit,  en  uit  hetgeen  9ien 
door  de  voortreffelijke  nasporingen  van  den  Heer  j)S  quA- 
TRBPAGEs  *)  omtrent  de  ei-  en  vruchtontwikkeling  der 
Paalwormen  weet,  zich  laat  vermoeden,  dat  zij  welligt  in  den 
toestand  van  larven  of  althans  nog  zeer  klein  zijnde,  van 
buiten  af  in  het  hout  drii^n  en  daarin  groeijen;  dat  ein- 
delijk in  de  kanalen,  door  den  Paalworm  gevormd,  dikwijls 
zich  een  Ringworm,  vermoedelijk  de  vijand  des  Paalworms 
bevindt,  waaraan  de  Heer  de  haan  voor  meer  dan  twintig 


*)  Z,  Ann,  d.  Sc.  Natur,  3mc  Serie,  T.  XI,  p.  202  en  volgg. 
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jaren  den  naam  gaf  van  Lycoriê  Juoata.  SpidLer  zag  op 
een  enkel  stok  hout  deze  NereSde  besig  met  er  Tanboitai 
af  in  te  dringen.  Dit  alles  licht  hij  door  med^fangte 
voorwerpen  nader  toe,  en  berigt,  dat,  toen  zidi  in  Angos- 
tos  j.  1.  de  verwoesting  der  havenpalen  openbaarde,  men 
te  rade  werd,  om  de  sluisdeoien  te  onderzoeken.  Men  om- 
tuigde  zich,  dat  zoowel  de  zee-  of  buitendeuren  als  de 
tweede  of.  binnendeuren  door  den  Paalworm  aangevallen 
waren.  Spr^ér  toonde  de  aanvankelijke  vemidnig  der 
buitendeur  in  een  daaruit  gezaagd  stuk  eikenhout,  en  dieed 
opmerken,  dat  deze  gedeeltelijke  verwoesting  binnen  ner 
korten  tijd  geschied  was;  want  in  April  j.  1.  werd  dein 
Augustus  reeds  gedeeltelijk  vernielde  deur  in  de  sluis  in- 
gehangen.  Voor  de  vernieling  zijn  dus  niet  veel  meer  dan 
drie  tot  vier  maanden  noodig  geweest  Opmerkelijk  is  ook 
de  aanval  op  de  binnradeur.  Deze  toch  ontnmgt  minier 
dadelrjk  het  zeewater,  maar  meer  gemengd  water.  Het 
blijkt  derhalve  dat  ook  daarin  de  Paalwormen  kniioeD 
leven.  Dit  wordt  nader  aangetoond  doot  twee  plan^ 
vurenhout,  gezaagd  uit  twee  balken,  welke  zich  bevonda 
in  een  binnenwater,  dat  uit  de  sluis  somtijds  bet  zoste 
water  ontrangt  en  zich  daarmede  vermengt.  Dezetennen- 
ging  is  in  den  jongsten  zomer  wegens  den  buitengemce& 
lagen  stand  van  het  binnenwater  meer  dan  in  andere  jt' 
ren  geschied.  Qezegde  plankjes  nu  vertoonen  de  onbe- 
twistbare (blijken  van  door  den  Padworm  bezocht  gewee^ 
te  zijn.  In  een  van  hen  vindt  men  daarvan  nog  de  over* 
bhj&els  in  de  kanalen.  Dat  intusschen  zeewat^  tot  bet 
leven  der  Paalwormen  gevorderd  wordt,  blijkt  uit  den  toestand 
der  onderzochte  palen.  Zij  zijn  slechts  aangedaan  in  de  ge* 
deelten,  welke  met  het  zeewater  in  aanraking  zijn  geweest, 
een  half  voet  welligt  onder  den  modderigen  bodem  en  veider 
daar  boven.  Hooger  op  verminderen  zij,  en  boven  het  w»t» 
houden  zij  ten  eenenmale  op,  en  zijn  de  palen  gaaf* 


(  889  ) 

De  vrai^  blijft:  waartoe 'de  Faalworm  bet  hout  bezoekt. 
Is  het,  om  uit  de  losgemaakte  en  verweekte  vezels  voedsel 
te  putten?  Men  vindt  althans  in  eiken-  en  greenenhout 
nooit  eenige  sporen  van  overgelaten  houtvezels  in  de  ka- 
nalen, en  het  zoude  daaruit  te  vermoeden  zijn,  dat  zij  door 
den  Paalworm  opgenomen  worden.  De  quAT££FAaES  vond 
maag  en  dunnen  darm  in  den  regel  ledige  en  ontmoette 
slechts  drekstoffen  in  den  endeldarm,  welke  zich  in  eene 
der  siphons  uitloost.  Hij  meldt  echter  niets  van  de  hoe- 
dan^heid  dezer  drekstoffen;  zoodat  op  dezen  oogenblik 
de  aard  van  het  voedsel  der  Paalwormen  nog  slechts  eene 
voorondersteUing  blijkt  te  zijn,  en  nader  verdient  toegelicht 
te  worden. 

Bij  het  zien  van  zoo  groote  verwoesting  en  van  de 
daarait  ontstane  landplaag,  voelt  men  zich  als  van  zelf 
gedrongen,  om  naar  middelen  om  te  zien  tot  leniging  en 
verdrijving.  Afsluiting  der  buiteuvlakte  is  hetgeen  zich 
het  eerst  als  gepast  middel  aanbiedt.  Het  is  algemeen 
bekeond,  dat  daartoe  de  kiel  der  schepen  met  eene  koperen 
huid  werd  bekleed,  en  dat  de  bespijkering  der  havenpaleu 
op  hetzelfde  beginsel  bemst.  Somtijds  schijnt  deze  afslui- 
ting op  meer  natuurlijke  en  minder  kunstmatige  wijze  te 
geschieden.  Eene  belangrijke  opmerking  van  den  Heer 
HAXLEB,  Houtzaagmolenaar  te  Nieuwendam,  werd  Spreker 
medegedeeld.  Hij  zegt,  waai^enomen  te  hebben,  dat  hoe 
meer  de  balken  van  buiten  af  doo|r  Zeepokken  {Balani) 
omkorst  worden,  hoe  minder  zij  van  binnen  van  de  Paal- 
wormen te  lijden  hebben.  Eene  dergelijke  uitsluiting  van 
het  eene  dier  door  het  andere  verklaart  zich  uit  de  omstan- 
digheid, dat,  als  de  zeepokken  digt  aaneen  de  oppervlakte 
van  het  hout  bekleeden,  zij  aldaar  geene  plaats  overlaten  voor 
de  larven  der  Paalworm^,  wier  indringen  aldus  belet 
wordt.  Uit  het  oogpunt  van  afwering  beschouwd,  komen 
den   Spreker   twee  feiten  merkwaardig  voor,  hem  door  den 


(  S90  ) 

Heer  ratbr  medegedeeld.  Het  eerste  betreft  een  oud  j^ 
en  eene  in  dit  jaar  gebonwde  gondd,  naast  elkuider  lig* 
gende  in  een  en  hetzelfde  water.  Het  jagt  uraa  hetiual- 
delijk  en  korst  op  korst  met  koolteer  bestreken;  het  ver- 
toont geen  spoor  van  Paalworm.  De  gondd^  dezen  zomer 
uit  wagenschot  vervaardigd  en  met  geen  koolteer  bestreken, 
is  daarentegen  door  den  Paalwoim  aangedaan.  Het  tweede 
feit  leveren  twee  ^masten  van  greenenhont,  liggende  aan  de 
werf  van  den  Heer  heubsing  te  Nieuwendam^  naast  elkan- 
der in  het  bniten-havenwater.  De  eene  is  een  oude  meer- 
malen geharpuisde  mast:  hij  biedt  geen  spoor  aan  van 
Paalworm;  de  and^re^  een  nieuwe,  nog  niet  geharpaisde 
mast,  werd  dezen  zomer  daardoor  aangedaan. 

Ten  slotte  gewaagt  Spreker  van  de  verschillende  soorten 
van  het  geslacht  Faalwolrm  {Teredo).  Naar  luid  der  on^ 
derzoekingen  van  qüATasFAOBS  en  volgens  de  opgave  ooi 
van  den  Heer  j.  van  dxr  hoeven,  is  er  meer  dan  ééne 
soort  van  Paalworm.  Naar  Sprekers  bevinding  zijn  die- 
genen, wdke  men  vroeger  in  het  hout  der  groote  naar 
Oost  of  West  varende  zeeschepen  plagt  te  vinden,  veel 
grooter  dan  zij,  welke  hem  of  nu  of  vroeger  bekokl  wtf- 
den.  Ten  bewijze  legt  hij  een  stuk  hout  over  van  eoi 
Oost-Indiëvaarder,  in  den  jare  1768  door  den  Paalworm 
doorwoeld.  Dit  verschil  is  reeds  eene  voldoende  reden, 
om  geheel  verwerpelijk  te  achten  de  meening  van  hen,  die 
gelooven  dat  de  Paalworm  oorspronkelijk  door  de  scheep- 
vaart uit  Oost-Indië  naar  de  kusten  van  Europa  werd 
overgebragt.  •  Eene  meening,  welke  ook  weersproken  wordt 
door  eene  belangrijke  waarneming  van  thomfson  *)y  die 
bij  eene  uitdieping  van  Dumbarsdok  in  Bdfiist,  twaalf 
voet  onder  den  bodem  in  blaauwachtige  klei  een  boomstam 
vond,  door  den  Paalworm  doorwoeld.     Zoo    men  de  diepte 

*)  W.  ToMPSON,    On  the  Teredo   navah's  and  Lmnoria  terebrans,  ib 
Bdin.    New  Fhil.  Journal  for  January  1SS5. 
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in  overw^ing  neemt,  waarop  deze  boomstam  werd  gevonden^ 
en  daarbij  nagaat,  dat  er  eene  menigte  lagen  van  schelpen  op 
gevonden  werd,  komt  men  tot  de  gevolgtrekking,  dat  deze 
boomstam  aldaar  eeuwen  geleden  werd  nedergelegd,  lang 
voordat  de  geschiedenis  van  den  Faalworm  iu,  Europa  be- 
kend was,  en  lang  voordat  er  eenig  schip  uit  Oost  of 
West  in  Belfast  kon  aankomen.  In  het  voorbijgaan  voegt 
Spreker  daarbij  de  opmerking,  dat  het  heden  niét  zeldzaam 
is,  dat  men  op  de  kusten  van  Ierland  hout  vindt,  dat  van 
buiten  door  een  klein  Schaaldiertje  {Limnoria  ierebrans)  en 
van  binnen  door  den  Paalworm  vernietigd  wordt.  Ten  be- 
wijze legt  hij  een  stuk  hout  over,  hem  voor  vele  jaren  te 
Belfast  door  den  Heer  thompson  geschonken. 

De  Heer  vrouk  heeft  gemeend  dit  alles  onder  de  oogen 
der  Afdeeling  te  moeten  brengen.  Hij  vertrouwt  dat  het 
bespreken  van  dit  onderwerp  in  het  openbaar,  de  aandacht 
daarop  meer  en  meer  zal  vestigen.  Ongetwijfeld  zal  de  Af- 
deding  van  oordeel  zijn,  dat  hare  taak  zich  verder  uit- 
strekt dan  het  bloot  aanhoosen  van  al  heldene  medege- 
dedd  werd.  Het  geldt  toch  hier  weder  eene  algemeene 
ramp,  waarmede  Nederland  bedreigd  wordt,  en  daarvoor 
kan  noch  lüag  zij  onverschillig  wezen.  Deze  overtuiging 
voert  dan  ook  den  Spreker  tot  het  volgende  voorstel,  dat 
hij  aan  de  beraadslaging  der  vergadering  onderwerpt. 

Zij  benoeme  eene  Commissie,  belast  met  het  bij- 
eenzamelen  en  het  onderzoeken  van  al  de  feiten,  welke 
heden  ten  dage  omtrent  de  natuurlijke  geschiedenis 
van  den  Paalworm  op  de  kusten  van  ons  Vaderland 
te  vernemen  zijn. 

Zij  verzoeke  aan  'sLands  Regering,  dat  aan  de 
Akademie  eene  som,  die  van/ 1000  niet  te  boven 
gaande,  ter  beschikking  worde  gesteld,  opdat  dit  on- 


(  392  ) 

derzoek,  dat  uit  den  .aard  der  zaak  koaien  na  zich 
zal  slepen,  op  uitgebreide  schaal  geschiede^  ook  in 
verband  met  nader  te  wachten  voorstellen  en  prod- 
nemingen  omtrent  hetgene  tegen  de  bestaande  kwaal 
en  dreigende  ramp  met  eenige  kans  van  goed  gevolg 
zal  kunnen  worden  aangeraden. 

Bij  de  over  deze  voordragt  door  den  Voorzitter  ge- 
opende beraadslaging,  brengt  de  Heer  harting  in  het 
midden,  dat,  naar  zijn  inzien,  ten  onregte  zoude  wor- 
den vermoed,  dat  de  Paalworm  in  het  hout  dringt  om 
er  zich  mede  te  voeden.  Hij  wijst  op  de  beide  siphons, 
waarin  het  ligchaam  achterwaarts  uitloopt,  en  waar- 
van de  eene  althans  vermoedelijk  de  weg  is,  waardoor 
het  voedsel  wordt  opgenomen,  dat  naar  zijne  meening 
uit  kleine  Infusoriën,  Diatomeën  enz.  zal  bestaan.  — 
Volgms  den  Heer  harting  zoekt  en  doorwoelt  de 
Paalworm  het  hout,  alleen  met  het  doel,  om  er  zich 
eene  verblijfplaats  in  te  vormen. 

De  Heer  van  breda  ondersteunt  de  meening  van 
den  vorigen  Spreker,  en  wijst  daaromtrent  ook  op  het- 
geen door  de  Pholaden  in  steen  geschiedt,  waarvan  de 
zelfstandigheid  toch  niet  wel  tot  voedsel  kan  dienen. 

De  Heer  vroltk  antwoordt,  dat  het  ook  geenszins 
zijne  overtuiging  is,  dat  het  hout  tot  voeding  van  den 
Paalworm  dient;  hij  heeft  dit  als  eene  vraag  opge- 
worpen en  verheugt  zich  over  de  wisseling  van  ge- 
dachten, welke  hij  daaromtrent  uitlokte.  —  Intusschen 
meent  hij  toch  te  moeten  wijzen  op  de  belangrijke 
bijzonderheid,  dat  men  in  eiken-  en  in  groenen-,  hoe- 
wel niet  in  vurenhout,  de  kanalen  ledig,  zonder  eeuige 
enkele  houtvezel  vindt;  hij  herinnert  dat  de  qüatbe- 
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PAGES  de  darmbuis  steeds  ledig  en  slechts  in  den  en- 
deldarm eenige  excrementen  vond,  waarvan  hij  den 
aard  niet  opgeeft;  en  vraagt,  of  de  brij ,  welke  door 
het  zeewater  uit  de  houtvezels  moet  worden  gevormd, 
als  vruchtbaar  ook  voor  de  ontwikkeling  der  Infuso- 
riën,  niet  tot  voeding  van  den  Paalworm  zoude  kun- 
nen strekken.  Voor  het  overige  zal  dit  ook  een  gewigtig 
punt  van  nasporing  zijn  voor  de  door  hem  bedoelde 
Commissie,  zoo  de  Afdeeling  zich  met  zijne  voorstellen 
vereenigt. 

De  Heer  storm  butsinq  wijst  op  zijne  vroegere 
bevindingen  omtrent  de  verwoestingen  door  den  Paal- 
worm. Naar  zijne  ondervinding,  zijn  de  warme  zo- 
merdagen voor  hunne  ontwikkehng  het  vruchtbaarst; 
vreezen  zij  het  zoete  water,  waarin  zij  niet  kunnen 
blijven  voortleven;  herinnert  hij  zich,  op  de  kust  van 
het  eiland  Groeree  zware  eikenpalen. gezien  te  hebben, 
die  in  een  enkel  jaar  door  den  Paalworm  werden  ver- 
nietigd. Naar  hetgeen  hem  daaromtrent  bekend  is, 
zijn  Paalwormen  aanhoudend*  op  onze  kusten  geble- 
ven; worden  zij  vooral  op  de  kust  van  Friesland  zeer 
gevreesd,  en  hebben  zij  zich  ook  aan  de  paalwerken 
van  Schokland  vertoond,  ofschoon  niet  op  onrustba- 
rende wijze.  Hij  hoopt  dat  de  behandeling  dezer 
aangel^enheid  moge  leiden  tot  het  uitvinden  van 
eenig  middel  om  onze  Werken  te  beschermen  tegen 
deze  geduchte  plaag.  De  meest  gewone  middelen, 
bekopering  en  bespijkering  zijn  uiterst  kostbaar. 
Koolteer  bewaart  niet  lang  genoeg  zijn  vermogen. 
Tegen  het  gebruik  van  sublimaat  of  kreosoot  bestaat 
het  bezwaar,  dat  zij  niet  diep  genoeg  in  het  hout< 
dringen.     In  Friesland  heeft  men  voor  vele   zeeslui- 
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2en  ccn  dubbel  stel  denren,  die  wel  eukel  met  kool- 
teer worden  beschermd,  maar  elk  halfjaar  worden 
uitgenomen.  Ten  slotte  vestigt  hij  de  aandacht  op 
enkele  West-Indische  houtsoorten,  waarin  de  Paal- 
worm  niet  dringt,  en  meent  hij  dat  het  van  belang 
kan  zijn  te  onderzoeken,  of  niet  die  houtsoorten  met 
voordeel  voor  paalwerk  en  sluisdeuren  kunnen  iiébe- 
zigd  worden. 

De  Heer  von  baumhaueb  meent  de  aandacht  te 
moeten  vestigen  op  de  methode,  in  de  omstreken  van 
Amsterdam  op  fabriekmatige  wijze  aangewend,  om 
het  hout  tot  in  het  binnenste  met  zwavelzunr-koper 
te  doordringen. 

De  Heer  verloren  komt  terug  op  het  door  den 
Heer  vrolik  ter  tafel  gebragte  hout  van  een  schip 
uit  den  jare  1768.  Hij  meent  dat  de  daarin  zigtbare 
kanalen  geenszins  geregtigen  tot  het  aannemen  der 
stelling,  dat  zij,  zooals  de  Heer  vrolik  vermoedt, 
door  eene  grootere  soort  van  Paalworm  zouden  zijn 
gevormd.  In  den  vorm  dier  kanalen,  in  het  gemis 
van  kalkachtig  bekleedsel,  en  in  hunne  regterigting 
meent  hij  de  bewijzen  te  bespeuren,  dat  zij  geenszins 
door  een  Paalworm,  maar  door  eene  Pholade  zijn 
gevormd.  Hij  zoude  zulks  ook  kunnen  aantoonen  met 
een  onder  hem  berustend  stuk  hout,  door  eene  Pho- 
lade doorboord. 

De  Heer  harting  acht  het  regt  doorloopen  der  ka- 
nalen voor  geen  voldoenden  bewijsgrond  der  stelling, 
dat  het  aangetxx>nde  schoepshout  van  den  jare  176S 
door  Pholaden  en  niet  door  eene  grootere  soort  van 
-Paalworm  zoude  zijn  doorboord.  Intusschen  is  hij  het, 
wat  den  vorm  der  kanalen  en  hunne  grootte  betreft, 
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volkomen  met  den  Heer  verloren  eens,  dat  zij  door 
eene  Pholade  en  niet  door  den  Paalworm  zijn  gevormd. 
Hij  herinnert  daarbij  eene  afbeelding  in  martinets 
Katechismm  der  Natuur,  welke  volkomen  met  dat 
hout  overeenkomt. 

De  Heer  vrolik  zegt  den  beiden  laatsten  Sprekers 
voor. hunne  belangrijke  opmerkingen  dank.  Het  door 
hem  aangetooi&de  hout  is  aan  het  Museum  Vrolikianum 
geschonken,  als  scheepshout  door  den  Paalworm  door- 
boord; hij  nam  het  schier  op  den  gis,  uit  een  groot 
aantal  aldaar  aanwezige  specimina.  Hij  noodigt  den 
Heer  verloren  uit,  om  in  de  volgende  ver^gadering 
zijn  bewijsstuk  over  te  leggen,  en  hij  zal  even- 
zeer al  wat  hij  nu  nog  achterliet  ter  tafel  brengen. 
Het  is  toch  om  waarheid  en  alleen  om  haar  te  doen. 
Intusschen  neemt  hij  de  vrijheid,  op  te  merken,  dat 
het  gemis  van  kalkachtig  bekleedsel  der  kanalen  niet 
wel  een  stellig  bewijs  kan  zijn.  Bij  hout  toch,  reeds 
sedert  den  jare  1768  bewaard,  kan  het  ligt  verloren 
zijn  geraakt. 

De  Heer  oudemans  meent  verstaan  te  hebben,  dat 
de  Heer  vrolik  de  reden,  waarom  de  Paalworm  de 
rigting  der  houtvezels  volgt,  in  de  meerdere  week- 
h^d  van  het  binnenst  gedeelte  van  het  hout  zoekt. 
Hij  acht  deze  voorstelling  minder  juist :  naar  zijn  in- 
zien volgt  de  Paalworm  de  rigting  der  vezels,  omdat 
daarin  de  vorming  der  kanalen  gemakkelijker  moet 
vallen.  Hij  herinnert  voorts,  dat  men  in  Frankrijk 
een  procédé  kent,  om  op  den  galvanoplastischen  weg 
hout  met  een  overtreksel  van  koper  te  bekleeden.  Er 
moeten  daarvan  voorbeelden  voorhanden  geweest  zijn 
op  de  jongste  wereld-tentoonstellinff  in  Parijs. 
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De  Heer  van  der  boon  mbsch  zegt,  dat  me», 
bij  al  hetgeen  men  ten  opzigte  van  de  bdiandeling 
van  het  hout  wil  aanwenden,  onderscheid  moet  ma- 
ken tussohen  stoffen,  geschikt  tot  het  weren  van 
bederf  door  rotting,  en  die,  welke  de  verwoesting 
door  den  Paalworm  moeten  tegengaan.  Van  het 
een  is  het  doel:  de  ontbinding  t^n  te  gaan>  van 
het  andere:  het  indringen  van  dieren  van  binten 
af  te  beletten.  Hij  juicht  de  benoeming  eener  Com- 
missie, in  den  geest  van  den  voorsteller,  toe;  maar 
zoude  wenschen,  dat  zij  uitgesteld  wierd,  totdat 
men  de  zekerheid  had  erlangd,  dat  de  Regering 
haar,  door  het  verleenen  van  geldelijke  toelaag, 
zoude  willen  steunen.  Hij  wijst  op  de  kosten,  welke 
de  Commissie  te  maken  zal  hebben,  op  de  zoo  be- 
perkte finantiëele  krachten  der  Akademie,  en  acht  de 
som,  door  den  voorsteller  aangewezen,  te  gering  voor 
het  belangrijk  doel. 

De  Voorzitter  doet  opmerken  dat  men  in  het  voor- 
stel twee  zaken  behoort  te  onderscheiden:  1*  de  be- 
noeming eener  Commissie,  belast  met  het  opsporen 
der  feiten,  welke  ons  tot  eene  volkomen  geschiedenis 
van  den  Paalworm  in  den  tegenwoordigen  tijd  zoude» 
kunnen  voeren ;  2^  het  onderzoek  naar  de  middels, 
welke  tot  het  stuiten  van  het  kwaad  en  tot  zijne  ver- 
dere afwering  voor  het  vervolg  zoudra  kunnen  leiden. 
Hij  gelooft  dat  tot  dit  laatste  welligt  de  benoeming 
eener  nieuwe  Commissie  zal  worden  gevorderd ;  maar 
dat  daartoe  eerst  kan  worden  ovei^i^aan,  nadat  men 
zich  van  de  ondersteuning  der  Regering  zal  verzekad 
hebben.  Onafhankelijk  daarvan  kan  blijven  de  benoe- 
^    ming  eener  Commissie  tot  het  opsporen  der  feiten,  en, 
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terwijl  men  haar  rapport  te  gemoet  ziet,  kan  de  vraag 
om  geldelijke  toelaag  tot  de  Begering  gerigt  worden. 

De  Secretaris  onderstemit  deze  zienswijze  van  den 
Voorzitter.  Hij  aarzelt  intusschen  geenszins  om  het 
amendement  van  den  Heer  van  der  boon  mbsch 
over  te  nemen,  en  verzoekt  derhalve,  dat  men  de 
tweede  alinea  van  zijn  voorstel  met  inlassching  van 
het  woord  voorloop^  leze.  Voor  het  overige  heeft  hij 
daaromtrent  geen  bezwaar :  èn  het  belang  des  onder- 
vrerps,  —  èn  de  schatten,  welke  kunnen  uitgespaard 
worden,  zoo  het  'der  Afdeeling  mogt  gelukken  het 
vraagpunt  tot  eene  volledige  oplossing  te  brengen,  — 
èn  de  gezindheid  der  Regering  jegens  de  Akademie 
geven  hem  voldoende  waarborgen,  dat  zij  hare  on- 
dersteuning niet  zal  weigeren. 

De  Voorzitter  sluit  de  beraadslaging  en  brengt  het 
tweeledig  voorstel  van  den  Heer  vbolik  in  omvraag, 
dat  met  eenparige  stemmen  wordt  aangenomen. 

De   Voorzitter   benoemt    de  Heeren  w.    veolik, 

HARTING,    STORM    BUYSING    CU   VAN    OORDT   tot    leden 

der  CJommissie,  belast  met  het  opsporen  en  bijeen- 
zamelen  der  feiten,  betreffende  de  geschiedenis  van 
den  Paalworm  in  den  tegemooordigen  tijd. 

De  Heeren  w.  vrolik,  harting  en  storm  buysino 
verklaren  zich  daartoe  bereid.  Aan  den  Heer  van 
ooRDT,  niet  ter  vergadering  aanwezig,  zal  zijne  toe- 
stemming gevraagd  worden. 

De  Heer  w.  vrolik  dankt  de  vergadering  voor 
haar  belangstellend  gehoor,  voor  de  leerrijke  wisse- 
ling van  gedachten  en  voor  de  eenparige  goedkeuring 
zijner  voorstellen. 
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De  Heer  van  breda  zegt,  dat  de  aankondiging 
van  het  onderwerp  der  wetenschappelijke  bijdrage 
van  den  lieer  w.  vrolik,  in  den  brief  van  beschrij- 
ving dezer  vergadering,  hem  genoopt  heeft,  om  als 
daarmede  verwant  eenige  bijzonderheden  mede  te  dea- 
len omtrent  de  Boórsc/telpen.  Hij  verzoekt  en  erlangt 
daartoe  gaarne  vergunning.  Zijne  voordragt  daarover 
wordt  toegelicht  door  stukken  zandsteen^  kalksteen, 
graniet,  waarin  de  Pholade  en  de  daardoor  gevormde 
kanalen  worden  gezien.  Hij  voegt  daarbij  nog  een 
steen,  waarin  de  Echinus  zich  holten  schijnt  te  hebhen 
uitgegraven,  en  bespreekt  de  wijze,  waarop  deze  uit- 
hohng  van  verschillende  steensoorten  plaats  heeft;  na- 
melijk, even  als  de  Heer  vrolik  zulks  voor  den  Paal- 
wonii  aanwees,  op  werktuigelijke  wijze,  en  geenszins 
ten  gevolge  van  eene  oplossing  door  middel  van  zuur. 
De  vergadering  neemt  met  belangstelling  kennis  van 
deze  keurige  voorwerpen,  waarin  men  als  ware  het 
de  wijze  besjrieden  kan,  waarop  de  Boorschelpen  te 
werk  gaan. 

De  Heer  biereks  de  haan  biedt  een  exemplaar 
aan  der  drie  eerste  bladen  van  eene  Sehooïkaart  van 
Overijssel,  en  zegt  de  zending  toe  van  het  nog  niet 
voltooide  vierde  blad.  —  De  Voorzitter  zegt  het  ge- 
acht medelid  voor  dit  geschenk  dank. 


De  Heer  stamkart  draagt  het  volgende  voor  om- 
trent een  door  hem  uitgedacht  Intermteits-kompas. 

Hetgeen  ik  gemeend  heb  een  Intensiteits-koropas  te  kon- 
nen  noemen,  bestaat  eenvoudig  uit  twee  kompasnaalden,  ieder 
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voorzien  van  hare  rozen,  met  de  middelpunten  vertikaal 
boven  elkander  opgehangen^  en  wel  op  zoodanigen  afstand^ 
dat  door  de  wederkeerige  magnetische  werking  de  naalden 
buiten  het  vlak  van  den  magnetischen  meridiaan  gebragt 
worden^  de  eene  naar  de  linker-  de  andere  naar  de  regter- 
zijde  eenen  hoek  met  dit  vlak  makende.  De  naalden  wor- 
den ondersteld  van  gelijke  afinetingen  en  zooveel  mogelijk 
van  eene  gelijke  magnetische  kracht.  De  hoek^  welke  de 
naalden  onderling  vormen,  hangt  dan  af,  van  de  horizon- 
tale intetmteü  van  het  aard-magnetismus  en  van  de  mag- 
netische momenten  der  naalden,  dierwijze,  dat,  als  deze 
momenten  der  naalden  onveranderd  blijven^  maar  de  ge- 
z^de  horizontale  intensiteit  toe-  of  afneemt,  de  hoek  tus- 
schen  de  naalden  a/-  of  toe-  zei  nemen;  zoodat  uit  eene 
veranderde  grootte  van  dien  hoek  tot  eene  verandering  van 
de  horizontaal  ontbonden  aard-magnetische  kracht  kan  be- 
sloten worden.  Het  is  deze  eigenschap  der  zeer  eenvou- 
dige zamenstelling,  waarop  de  benaming  Inteneiteiis-kompas 
gegrond  is.  De  eerste  aanleiding  tot  dit  denkbeeld  is  ge- 
legen in  het  dusgenaamde  Mr.  walkebjs  Patent-Compass, 
beschreven  in  een  werkje,  te  Londen  in  1853  uitgekomen : 
The  Magnetism  of  the  Mariner's-compaas  ^c,  bij  william 
WALKER  Commander  £.  n.  &c.,  waarbij  ook  twee  naalden, 
maar  van  zeer  ongelijke  grootte,  boven  elkander  geplaatst 
zijn.  Het  beginsel  van  het  kompas  van  walker  is  valsch, 
en  het  is  dus  niet  te  verwonderen,  dat  het  bij  beproevin- 
gen, die  er  mede  gedaan  zijn,  niet  aan  de  bedoeling  heeft 
beantwoord;  maar  eene  toevallige  omstandigheid  gaf  mij 
aanleiding  tot  een  theoretisch  onderzoek  van  de  wederkee- 
rige werking  van  twee  boven  elkander  geplaatste  magneet- 
naalden, beiden  onder  den  invloed  van  nog  eene  magne- 
tische kracht. 

De   Spreker  zet  vervolgens   uiteen,  dat,  wanneer  een  In- 
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tensiteits-kompas,  aan  boord  van  een  schip  geplaatst,  bij 
veiachillende  koenen  Terachüleode  hoeken  toasdien  de  naal- 
den zonde  vertoonen,  daaroit  de  afwijkingen  van  het  kom- 
pas berekmd  aoaden  knnnen  worden ;  en  asegti  hiervan  onlangs 
de  proef  genomen  te  hebben  op  een  ijzeren  schip,  waarbij 
de  hoek  tusschen  de  beide  kompasnaalden  van  28^  tot 
123^  veranderde  bq  het  rondzwaa^'en  van  het  schip,  en  de 
afwijkingen  van  het  kompas  van  —  21''  tot  -f-  ^^t^  *)- 

De  Heer  stamkart  zegt,  daarover  binnen  korten 
tijd  eene  Verhandeling  te  zullen  aanbieden,  welke  de 
vergadering  met  belangstelling  te  gemoet  ziet. 


Niemand  heeft  iets  verder  voor  te  stellen  en  de 
vergadering  wordt  gesloten. 


*)  DdBO   minima  en  maxima  van  den  hoek  tusschen  de  naalden  en 
Tan  de  afwykingen  tijn  niei  oyereenstemmend. 
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lu  de  familie  der  varens  komt  aan  de  Hymenophyüaceae 
eene  belangrijke  plaats  toe;  belangrijk  niet  zoo  zeer  door 
de  talrijkheid  harer  soorten,  evenmin  door  fraaiheid  van  vor- 
men of  in  het  oog  vallende  kenmerken,  maar  veeleer  door 
haren  bouw  en  hare  vruchtorganen,  die,  bij  nader  onder- 
zoek blijken  af  te  wijken  van  hetgeen  omtrent  een  en  an- 
der bij  de  overige  varens  is  waargenomen.  Door  velen  in 
de  laatste  jaren  tot  een  bijzonder  voorwerp  hunner  studie 
gemaakt,  is  onze  kennis  dezer  familie  belangrijk  gevorderd 
en  is  bepaaldelijk  de  systematiek  der  varens  allengs  op  be- 
tere grondslagen  gevestigd.  Het  mag  te  meer  verwondering 
Avekken,  dat  die  belangrijke  afwijking  aan  de  meeste  Pte- 
ridographen  geheel  is  ontgaan  of  slechts  weinig  en  ter 
loops  hunne  aandacht  heeft  getrokken. 

Ik  wensch  van  tijd  tot  tijd  eene  bijdrage  te  leveren  tot 
eenè  juiste  en  volledige  kennis  der  Hymenophyllaceae  en 
doe  die  heden  voorafgaan  door  het  onderzoek  der  vraag: 
f/ welke  plaats  haar  in  het  systeem  toekomt  ?'* 

De  IJymenophyllaceae  zijn  varens.  Het  is  niet  overbodig, 
dit  op  den  voorgrond  te  stellen    bij    ons   onderzoek,   nadat 
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geschieid^  ^,i»pi^u  flmi^^^  yritg^rtotet» (fvt «^ vtf<itoen^ *, 

circioal^  p^:$Mefo)mtif^  .,het>,A}g9P)^ivt]Mik^k4tr  ^^.^rooiltoilgf^ 
nen,  de  bouw  en  vomi  der  spoiangiën  en  ./^m^,  \te«lüin 
^itj  na^i*;a.  >lfafl;a^^qg^^^B,MIdftJ'y«Jen§lAie^b.^^  «aar 

;6elis  tot  de  .he^gni\Lstftj^ifpiJp^  .die 

mi\  \n  een  f^ge^^.^n^va)i;^n^^.(]qe(rli^)dqluk&^{ia0^'fl^^ 
en  inet  '9ftlïièjii^.üjfm^uqfihyli(^^9^ 

ling  de^  4oar3SMHAMki'^^),,totïg«9tdldÉ>ta4otüVQ^ 
tijd  4oQX.d9<  n^^t^  Ptdrid<^s>|diei|iiiiaff  ihfift-iondertdièU 

'^n  \i^]^  tb^ps,  9lephte.«0eQQ,A9d^Egi^hikie;j3eM)^k«ii5>vimlt 
ggbeeUt:  dfi^ls  .q9¥l&t.ii^^d4aduiA  .tdfiibiNdeirgmiftHai  de 

onniisrkb^UM:.  iip  «.deelt;  OQ^di^t  >  mea.  >  f!ti»pbti»loQ9j  /OMf  I  eeA^asi» 
dez^  dm  fi^  ^mii^r^apopiïqipitt  l9^ni9diu.fti^Qtri^idil(.diisiUiikt 
zonder  eeI^gcn  argw^i^di^D  J^vl^.iPg.,deftofcyflïSié«;.i»aï 
htstzelve.  Q^dejrw^ifjonp,,  pteïltel»'-tt€^M?ijil*.nuyw  wswum^ 
vaarde  4wxej^t^e^  iïijn:diö^^Jkje^mwJlfiP*rï^  W^JkftjdoGW- 
c/<<?n zWu^  en  overige  ^ipleelingen.vdw  iV^iWs\Wft  é^^JP^ 
;)<?rft^c^ae.  wprdej?,  oi^ei^}i^4^- .  QFWjWPSxWijkAi.tfeij..  fi^ 
nuanwkeurig  onderzoeJf,,  d/^t«.4^  OTg  i>Ü .^^^^'«'^^'WAy'^^^* 
het  midden  Ifoudt^tu^scbffi  ^liptg^  Q|^iv.ajmul^s.,iv0rt^il}fl 
en  obli(inus.  noeijat,.  ?op.  ecji,t^fj  .d^t.(bïtfi.*«\ug§ïfiJge,YW^ 
wijze  van  ^whectting  der.  sypjofangiönj^ftn^^nai  .^)»^^,pd^ 
eeiis   milder   p^ljgi^ns,  j^.  Wi.  4fimWte,iSjJ}»epfll^fcj^llJ#ir 

*)  Sifst,  veget.  Vol.  IV.  1827.     .  ,  .... 

t)   Tentamen  Pttridographiae^  1836  en  SuppUm.  tent.  PieriJogr.  1945. 

§)  5me  Mimoirt  iur  la  Jam.  des  Fougères^  1850—52. 

♦♦)  SciiRADER,  Neuf's  Joxmvtl  f.  d.  Béttmik^  h  t.  WW.     •* 
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soorten  verticalis  is;  daarentegen  komen  zij  hierin  met  de 
ƒ.  hdicogyratae  overeen^  dat  de  annulus  completas  is  en  de 
verschenring  van  het  sporangium  das  niet  geschieden  kan 
op  dezelfde  regelmatige  wijze,  als  bij  de  ƒ.  cathetogyraiae, 
waar  het  stoma  de  plaats  aanduidt,  bestemd  voor  den  uit- 
gang der  sporen. 

Wanneer  wij  nu,  de  oudere  schrijvers  daarlatende,  bij  de 
nieuwere  uitzien  naar  de  plaats,  die  zij  aan  de  Bymeno- 
phtfUitceae  toewijzen,  dan  blijkt  al  aanstonds,  dat  daarover 
de  grootste  verscheidenheid  van  meening  bestaat.  Die  plaats 
is  bij  iederen  schrijver  eene  andere.  Hooker  *)  stelt  ze  in 
de  tweede  onderafdeeling  Polypodiaeeae  (de  eerste  vormen 
de  Gleicheniaceae)  en  wel  aan  het  eind  zijner  tribus  Dick- 
sonieae,  op  welke  de  DaoaUieae  onmiddelijk  volgen.  De 
onderscheiding  dezer  beide  tribus  berust  op  kenmerken,  aan 
het  indttsium  ontleend,  kenmerken,  die,  evenmin  als  andere 
kunstmatige,  imm»  eene  natuurlijke  classificatie  kunnen  be- 
werken. Trouwens  de  schrijver  erkent  zelf,  dat  op  die  wijze 
de,  in  alle  andere  opzigten  het  minst  aan  elkander  verwante 
geslachten  worden  bijeengevoegd.  Men  zou  billijkerwijze  mo- 
gen vragen:  waartoe  die  kenmerken  dan  vastgehouden?  Ze 
zijn  bovendien  oppervlakkig  opgevat.  ^  Het  iffree  capshaped 
sameHmes  hijid  involucrum"  is  ja  in  algemeene  termen  de 
vorm,  maar  ook  niets  meer,  van  dit  orgaan  bij  de  Dicksa^ 
nieae;  maar  de  vorming,  de  bouw  van  hetzelve,  hoe  uiteen- 
loopend b.  V.  bij  Sphaeropteris,  Woodsia  en  Dicksonia  on- 
derling, maar  bovenal  hoe  geheel  afwijkend  van  deze  bij  de 
HytnencphyUaceae  met  hare  aan  een  verlengd  receptaculum 
aangehechte  sporen  en  haar  eindelingsch  uit  het  loof-paren* 
chym  gevormd  indusium,  kenmerken,  van  welke  alleen  Lojr- 
soma  een  analogon  aanbiedt.    Dit  geslacht  had  echter  naar 


*)  Spêciéi  filieum.  Vol.  I.  1846. 
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de  door  den  schrijver  aangenomen  kenmerkoi^  bij  of  onder 
zijne  Gleichemaceae  moeten  geplaatst  worden. 

Mmteniub  *)  verdeelt  de  varens  in  8  afdeeUngoiy  van 
welke  de  PoU/podiacea$  (de/.  coAitofftfratoe  van  bkknhaildi) 
de  eerste;  de  Cf/athtaceae  (/.  hdteogyratae  grootendeels)  df 
tweede;  de  BymenaphyUaceae  de  derde  uitmaken;  op  deze 
volgen  de  Gleicheniaceae.  Daar  des  schrijvers  ondetscheidiDg 
berust  o.  a.  op  de  rigting  van  den  ring,  zoo  kan  ik,  om  het 
zoo  even  omtrent  die  rigting  opgemerkte,  met  die  plaatsing 
geen  genoegen  nemen;  maar  bovendien:  men  zou,  op  des 
schrijvers  kenmerken  a%aande,  meenen  dat  de  HytMnopk^- 
laceae  alleen  door  de  wijze,  waarop  hare  sporangiën  benteo, 
van  de  Cyatheaceae  afwijken,  en  van  de  Glei^emaceoê  alleen 
door  het  buiten  den  loofrand  uitspringend  receptaculnm  en 
de  omhulde  sporangiën  te  onderscheiden  zijn. 

Het  systeem  van  j.  skith  f)  sluit  zich  in  de  meeste  op- 
zigten  aan  dat  van  hookeb  aan.  Ook  bij  hem  behooie&de 
Hymenophyllaceas  tot  de  DitAaoniaeea^,  maar  als  afinnder- 
lijke  onderafdeeling  geplaatst  tnsschen  de  DavaUuoê  ea 
Dickêoniae,  De  aanmerking,  t^en  hookeis  classificatie  ge- 
rigt,  geldt  hem  dus  evenzeer,  ja  in  dubbele  mate,  aangenen 
SMiTH  als  kenmerk  der  Dichowiaeeae  stelt  een  yindssinin 
irlateral,  interiorly  attached  generally  conniving  with  the 
ff  opposite  portion  of  the  margin  (which  is  changed  in  tex- 
//ture)  forming  a  cyst  or  groove,  containing  the  sporangia." 
Onbegrijpelijk  dat  dit  laatste  (t.  w.  de  vorming  van  bet  in- 
dusium  door  de  (vooronderstelde)  zamenvoe^ng  van  een  waar 
en  valsch  indusiam),  als  kenmerk  der  ondeiaMeeling  Tn- 
chomaneae  door  den  schrijver  herhaald  wordt,  aangezien  bet 
lijnr^  in  strijd  is  met  het  wezen  der  zaak. 


*)  Ftlices  hort,  bot,  'Lipsienêis,  1856. 

t)  Catahgue  of  exotic  and  indigenous  fims  (cuUivated).  1857, 
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Moo£x  ^)  heeft  zich  van  de  sdenswijse  zijner  landgenoo- 
ten  losgemaakt.  Zijn  systeem  ondexscheidt  zich  naar  m^ne 
bescheiden  meening  gnnstig  van  het  honne.  In  de  hoofd* 
trekken  komt  het  met  dat  van  mbttbnius  overeen.  Ook  voor 
hem  vormen  de  Oymenaphyllaceae  eene  hoofdafdeeling  der 
Pdypodiaciae;  hij  plaatst  ze  tnsschen  de  Gleicheniacêaê  en 
SckUiMêaeeae  en  onderscheidt  ze  van  gene  door  eindelingache 
(extramai^inal)  sori,  die  vele  linsvonnige  sporangiën  bevat- 
ten^ en  door  het  vliezig  doorschijnend  loof.  De  schrijver 
had  sse  gerust  met  die  kenmerken  tegenover  iedere  andere 
afdeeling  van  zijn  systeem  kannen  plaatsen^  en  dit  is  juist> 
dunkt  mij^  het  bewijs^  dat  zijne  opvatting  niet  de  juiste  is. 

Het  aangevoerde  zal  genoegzaam  bewezen  hebben^  hoe 
groot  het  verschil  van  meening,  ook  bij  de  nieuwste  schrij- 
vers, is  omtrent  de  vraag :  » welke  plaats  aan  de  Ht^meno- 
pht/llaceae  toekomt?'^  Trouwens  de  juiste  beantwoording 
dezer  vraag  kan  alleen  berusten  op  eene  naauwkeurige  ken- 
nis dezer  planten,  en  het  zou  niet  moegelijk  vallen  te  be- 
wijzen^ dat  deze  zeer  schaars  bij  hen  gevonden  wordt.  Het 
schijnt  zelfs  dat  het  eenige  geschrift  -f),  hetwelk  (behoudens 
sommige  dwalingen)  zeer  veel  wetenswaardigs  bevat  over  de 
stractuur  enz.  der  Bymenophyllaceae,  aan  de  meeste  sclirij- 
vers  onbekend  is. 

Ik  zeide  reeds,  dat  deze  planten  van  de  overige  varens 
zieh  onderscheiden  door  haren  bouw  en  hare  vruchtorganen. 
Zonder  de  resultaten  van  mijn  onderzoek,  die  ik  u  later 
wensch  mede  te  deelen,  vooruit  te  loopen,  kan  ik  in  al- 
gemeene  trekken  deswege  het  volgende  aanvoeren: 

het  loof  der  Hymenophyllaceae  bestaat  uit  ééne  laag  van 


*)  Index  Jilicum,  a  synopsis  o  f  the  genera  and  species  of/ems.  1857. 

t)  Taschksii,  Diss.  de  2  novis    JVichomanis  speciebus,  de  e'arum  struC' 
tnra,  18-43. 


(  406  ) 

platte^  min  of  meer  regelmatig  xeahoekige  odlen^  wier  wan- 
den naauw  aan  eikander  elniten  en  geen  spoor  yan  inter- 
cellnlair-raimten  of  gangen  laten  waarnemen;  het  beaat  gasD& 
opperhuid  en  komt  dus  in  beide  opzigten  met  het  loof  der 
mossen  overeen; 

het  indasiam  wordt  geheel  nit  het  parenchyma  van  bet 
loof  gevormd  en  wijkt  door  dezen  oorsprong  weaenl^k  af 
van  dit  orgaan  bij  alle  bekende  varens;  de  enkdvoodige 
cellaag  verdubbelt  zich  door  deeling  der  cellen  en  voimt 
zoo  twee  oellagen^  die  later  de  wanden  uitmaken  van  het 
indusium; 

de  plaatsing  van  den  sorus  is  einddingsch,  bij  de  ovoige 
varens  zijdelingsch. 

De  bouw  van  het  loof  der  Htfmenophyüaceae^  aooals  die 
aangeduid  werd^  blijkt  bij  de  eenvoudigste  waarneming  met 
het  microscoop.  Wel  is  waar,  dat,  even  als  bij  de  blad- 
mossen,  enkele  soorten  voorkomen,  wier  loof  gdied  of 
gedeeltelijk  uit  meer  dan  ééne  cellaag  bestaat;  maar  ko- 
men niet  in  de  natuurlijkste  üamilien  dergelijke  afirQkin* 
gen  voor?  en  zijn  zij  méér,  dan  een  bewijs  dat  de  na- 
tuur geen  systeem  kent  en  dat  ook  de  beate  methode 
slechts  een  hulpmiddel  is  voor  onze  bqierkte  bevatting? 
In  het  gemis  eener  epidermis  komen  daarentegoi  aUe  be- 
kende soorten  overeen  en  het  valt  te  meer  in  het  oog,  hoe 
sterk  sprekend  dit  kenmerk  is,  bij  de  bevinding  dat  Xoi- 
êoma^  het  geslacht,  dat  van  alle  overige  varens  het  naast 
bij  komt,  in  structuur  van  haar  loof  van  deze  niet  vezüchilt. 
Door  dat  gemis  staan  de  Bymenc^kyQaceae,  dunkt  mij,  op 
een  li^eren  trap  van  bewerktuiging,  en  zijn  daardoor,  vat 
hare  ,  ontwikkeling  betreft,  veel  meer  dan  de  varens,  aan 
bepaalde  invloeden  gebonden.  Dit  blijkt  uit  haar  voorkomen 
en  hare  verspreiding.  Terwijl  de  varens  onder  alle  lucht- 
streken,  op  de  meest  verschillende  standplaatsen,  iedere  soort 
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paaltk I gdbondeaq < asQ^ulifir^ piaalBtn, i^/; >b^'  gtUjkimJtighQid. 

niafaBi('oiil'>i^odiÉigfari]4(\«^i<toii  nDeiibeadkniigBlaildcai'B^il' 
haar   vaderland^   en   in   deze   de   hoogeie  bqtgeiadkon^JinaD 

eé«iv'eur/h6iig{«bie''>«rpild€b  'haal?)  Mtü^ij  rtaaov'  r«fcifiALib£iboom- 

taydwyYijqfetkft)i>zii<iimety  hbrei/iidedetfa  \fol:tdeii>j7iadtakig^9 
eèasoArocdr  hakfe»^  cntAwüifcdlixlg  fobstigB  .scUbil^UaÉr.' bksdcoi^ 
Afati  ide/  nnfaiinflDOiiljdDnBdeieaaBrtën  <behgflti9iL. 
tot   de  Flora's  van  £uropa,  eene  derde  komt  vooi.  ona  men 
rela^Ukel)  alle^d  «tioe^iiiiiiliBt  Zuido^  ml>  Ieslaid[^;ih«fe!eilatid> 

» 

dat  door  zijn  vochtig  warm  klimaat  eene  (gsaeiplbteta  iSiTau 
ifièbrdéBe^^^aaii'^^vttélvite^ddqiiSèA  stnEkéÉitdgjsndanmeUjJitej  pbu- 
tèoui  ^iflmsii  vanJ'QUili'^daaarenkgab,  jdiG':!?!?'  «ooirUsa  vim 
vciraiii  dlBl1||(übdbitirjQDdQfi]dQ».;ü6^(  hot/Jclein^iViiiJieaniscbe 
eiianA'Ja^ntvBetrndDdiz  pndsD..&fi)/vamno0«tea.  li(>  ^^^ 
pkgUcÊtmuL  3B<^^Jora^:YaU^Javaj-ieTfi]JdeTtobioxu»  kaïmi^  dar 
zeB<  |]}aztlen>i)ij]m''^nii3el9dier:igedeélieui  1 '. 

AJIDe  )l7oiiiEi}ngMV3ii  (het  iiiildusièm  uit  licrV.  lorfparcaoiehyiQ» 
iabgdlBsl  eigewhardig  wbg  de HHj^ffn^c^yUaarcMt-.  Volgons 'ide 
wa^dtnfiBMi^eai /Öei{  besi»iificlif^yer8M\1oidt  lifti  uidunuia  der 
vfflénsiigeni^mdioidti)de'«(»de]anisi  'bw  ^de  oaAediggonde  cel- 
lagdn^ioiD  0«AeiBchexdi2  betiiaiohivéniiiiefasdufttgeoaMiKl  v«Jboh 
iiidnüat4>  betifolb  i£ct^'  apdle|8i  iiiégn  ideüx  züii6i.9teactwr 
niinri/iofiiÉeeii  '{^ij)agilfi)loèJEraiiily  dobr  ^  «fire^igbt^id.-.vaa 
stdmiiÉBU  /  inu aaaimigfr  igB^larJullenLinefci  dian-^  dciti  n^d.ge* 
plaajBtfl  dQidjj{nd«Biati.v^!B8nigtViich:eB^  'waan.eu.valachja- 
(fa»iuinyHin/;Afelk  :ge^  IniniieL.TtibEsohiflende  geaardheid,  blijkt 
miudeiiaur- t>of  aMezigfaflidiYaii  3tDniattk. :  Ysm  ieis:deige:« 
lï^hsi^]simpm»'ihkiiiviiiégté  a^AdgeFoèrdfi^  'hijrAti  Mj^ienüphfflf 
Uaéael  gottn  spiradDe  is^iw  /  Ildar' |^indilfeiun%..beata0jt^  laan  mèv$r 
zijdea  jmib'}K&a»'4ai^dtti  eeUaagV'.dïb'jiiX'  doa  ^^  m^t.:die 


(  408  ) 

van  liet  loof  overeenkomstig  is.  Van  eene  bifurcatie  van 
den  vruchtbaren  adertak^  aan  welke  het  indusinm  (even  a]« 
bij  vele  Davalliën)  ontspringen  zou  (eene  meening  die  bij 
TASCHNEE  voorkomt  en  door  UETTEKirs  voor  inist  woidt 
gehouden)  heb  ik  nooit  iets  bespeurd;  zij  berust^  meen  ik, 
op  eene  optische  vei^issing. 

De  Bymenophyüaceae  zijn  acrocarpisch,  de  overige  vaieii5 
plenrocarpiach.  Het  eerste  behoeft  geen  betoog;  het  tweede 
Avensch  ik  kortelijk  toe  te  lichten.  Van  verre  het  grootste 
gedeelte  der  varens  is  de  zijdelipgsche  plaatsing  der  vrucht- 
hoopen  ontwijfelbaar.  Er  kan  dus  slechts  twijfel  bestaan  om* 
trent  die  soorten^  die  hunne  sori  aan  den  rand  diagen.  Zoo 
schijnt  het  althans.  Bij  naauwkenriger  beschouwing  echter 
blijkt  al  spoedige  dat  de  insertie  van  het  receptacuiom  niet 
op^  maar  voor  den  loofrand  plaats  heeft^  en  dat>  hoezeer  de 
rand  van  het  indusinm  met  den  loofrand  in  ééne  lijn  valle, 
ja  zelfs  daar  buiten  uitsteke,  het  receptaculum  met  bebd[- 
king  tot  het  loof  zijdelingsch  is.  Trouwens^  indien  de  stob 
vermelde  opvatting  van  de  wijze,  waarop  het  indnniun  der 
varens  zich  vormt,  de  ware  is,  dan  bezitten  zij  daarin,  loo- 
als  TÉ£  teregt  opmerkt,  een  orgaan  analoog  aan  de  bractea 
der  phanerogamen,  en  moet  men,  ook  uit  dien  hoofde,  doi 
sorus  als  okselstandig,  d.  i.  zijdelingsch  oi^aan  beschoavcD. 

Het  gezegde,  hoe  kort  en  onvolledig  ook,  moge  teem* 
kend  zijn  om  te  bewijzen,  in  hoe  vele  en  bdangrijke  op- 
zigten  de  Hymenophyüficeae  verschillen  van  de  varens,  en 
tot  staving  dienen  mijner  meening,  dat  de  plaats,  haar  tot 
nu  toe  in  het  iiysteem  aangeweaen,  niet  overeenkomstig  is 
met  dat  belangrijk  verschil. 

Vasthoudend  aan  de  me^ng,  dat  de  Hymenophyllac^ 
om  de  straks  aangevoerde  gewigtige  kenmerken  niet  van  de 
varens  kunnen  afgescheiden  worden  en  dus  de  reieischten 
missen,  om  eene  a£sonderlijke  familie  der  cryptogame  vaat- 
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planten  te  vormen,  ben  ik  overtuigd  dat  zij  eene,  aan  de 
overige  scherp  tegenovergestelde^  hoofdaMeeling  dier  familie 
moeten  vormen,  en  wel  eene  zoodanige,  die  haar  als  den  over- 
gangstypus  van  de  mossen  tot  de  varens  kenmerkt.  Aan 
dien  eisch  zou,  dunkt  mij,  eene  classificatie  als  deze  kun- 
nen voldoen: 

PLANTAE  VASCÜLAKES  CRYPTOGAMAE. 

Fam.  I.  Filices, 

Ordo  I.  BEYOFraniDBS  (soris  terminalibus,  receptaculo  e  ve- 
nuia elongata  constitnto). 

Subordo  1.  Hymenophyllaceae  (fronde  e  cellularum  strato 
unico  constituta,  epidermide  nuUa,  sporangiis  sessili- 
bus,  paraphysibus  nullis.) 

Subordo  2.  Loxsomaceae  (fronde  e  cellularum  stratis  pluri- 
bus  constituta,  epidermide  praedita,  sporangiis  pedi- 
cellatis,  paraphysibus  intermixtis). 

Ordo  2.  EuPTBRiDES  (soris  lateralibus,  receptaculo  s.  nullo 
s.  celluloso  variae  formae). 

Subordo  1.  Polypodiaceae,  enz. 

Ten  slotte  moge  de  opmerking  niet  overbodig  schijnen, 
dat  tot  eene  volledige  beantwoording  der  gestelde  vraag  eene 
naauwkeurige  kennis  alleen  der  Hymenophyllaceae  onvol- 
doende is,  en  dat  daartoe  eene  even  naauwkeurige  kennis 
der  overige  varens  evenzeer  vereischt  wordt.  Ik  bedoel  hier 
natuurlijk  de  kennis  van  de  ontwikkeling  en  den  bouw 
harer  verschillende  organen.  Daarvan  is  'zeer  weinig  be- 
kend en  men  zoekt  te  vergeefs,  zelfs  in  de  beste  plaatwer- 
ken over  varens,  naar  naauwkeurige  analysen  en  organo- 
graphische  waarnemingen.  Mogt  de  pteridographie  spoedig 
dien  weg  inslaan,  den  eenigen,  die  tot  ware  kennis  leidt !  Mogt 
de   schat   van    tropische   varens,  waarmede  de  cultuur  onze 
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tuinen  heeft  verrijkt^  eindelijk  eens  aan  een  wetensdiappe- 
lijk  doel  worden  dienstbaar  gemaakt!  Den  weg  daartoe 
hebben  onze  beide  medeleden,  de  Hoogleeraien  be  trebse 
en  HABTiNO  in  hunne  uitmuntende  monc^raphie  der  Ma- 
ratHaceên  aangewezen.  Zulk  een  organographisch  onderzoek 
van  het  dun  vliezig  loof  van  vele  soorten  der  gealaditen 
Adianiumt  Lindsaya,  Asplenium  en  andere,  van  het  in- 
dusium^  van  het  receptaculum,  van  de  ontwikkeling  ein- 
delijk der  sori  in  die  geslachten,  die  door  de  (schijnbaar) 
eindelingsche  plaatsing  dier  oi^anen  verwantschap  of  lievo- 
overeenkomst  hebben  met  de  HymenophyUaceae  —  en  zulk 
een  onderzoek  alleen  kan  tot  volledige  beantwoording  dier 
vraag  leiden. 
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MAAlTDBir  JUKIJ-SEPTEiraBB  1867 

DOOB  DB  KONINKLIJKE  AKADEMIE  VAN  WETENSCHAPPEN 

OHTTAHOBN  KR  AAMOBKOCBTB 

BOEKWERKEN.   ♦) 


TEN  GESCHENKE  ONTVANGEN  IN  JUNIJ. 


NEDERLAND. 

Meteorolc^iflche  waarnemingen  in  Nederland  en  zijne  bezit- 
tingen, en  afwijkingen  van  Temperatnnr  en  Barometer- 
stand op  vele  plaatsen  in  Europa,  uitgeg.  door  het  Ko- 
xdnkl.  Ned.  Meteorologisch  Instituut,  1856.  Utrecht 
1857.  4'. 

Tijdschrift  ter  bevordering  van  Nijverheid.  Haarlem  1857. 
Dl.  V,  St.  8,  2«.  Eeeks.  8\ 

Inhoud: 

Algemeen  verslag  wegena  den  staat  van  den  Landboow  in  het  koningr 
i^k  der  Nederlanden,  gedurende  het  jaar  1856. 


*)  Kaar  aaoleiding  Tan  hetgeen  in  de  jongster  algemeeae  Vergadering 
besproken  werd,  inllen  de  orersigten  der  Boekgeschenken  en  aankoo- 
pen  voortaan  met  afionderiyke  paginecring  aan  elke  aflevering  deser 
Verslagen  en  Mededeelingen  worden  toegevoegd,  opdat  men  se,  naar 
verkiezing,  afoonderiyk  bQeen  binde  of  aan  elk  Deel  toevoege,  en  aldos 
bet  gobroik  gomakkeiyker  make. 

BOEEOKSCU.  »va  EON.   AKAD.   V.  WETBMBCU.  V 
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Programma  Yan  het  eersto  N«derl.  Nyverheidaconj^res,  tbd  we{;e  de 
Nederl.  maatschappij  ter  bovorderiog  ran  Ny verheid,  te  houden  te 
Haarlem  den  83ftt«ii  Jaiy  1857. 

Archief,  uitgegeven  door  het  Wiskundig  Genootschap:  Een 

onvermoeide    arbeid    komt    alles   te  boven.    Amsterdam 
1857.  Dl.  I,  St.  2.  8\ 

Inhoud: 

X.  LOBATTO.  Over  de  beweging  van  een  Ligchaam  om  eene  vaste  As 

en  om  een  vast  Font. 
Rapport  van  het  verhandelde  op  do  wetenschappelijke  vergaderingen 

van  1855^1856. 
Verslag  van  twee  VerhandoÏÏngen  door  wijlen  j.  o.  n.  swEixavcREBBi. 
BIEREN9   DB  HAAM.   OvcT  eeoigo   bepaalde   Integralen   van  den  vonn 
.00 
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t~^*  ontbreekt)  en  enkele  andere,  die  daarmede  samenhangen. 
De  Volksvlijt,  Tijdschrift  voor   nijverheid,    landbouw,  han- 
del en  scheepvaart.  Amsterdam    1857.  N',  4 — 5.  8'. 

Verslag  aan  den  Konii^g;  over  de  oponbare  Werken.  1855— 
1856.  'sGravenhage  1S57.  4'. 

6.   J.   KUXDSE.    Scheikundige  verhandelingen   on  onderaoe- 
kiogffii.    Botterdam  1857.  Dl.  I,  St.  1.  8'. 

w.  o.  II.  flTA£iNG«  De  bodem  van  Nederland.  Haarlem.  1857. 
Dl.  n.  8'. 

K.  s.  TJADEN  MODDfi&MAN.    De  leer  der    Osmose.   Leeuwai- 
den  1857.  8". 

w.  o.  B&iLL.  Israël  en  Egypte. 

Staatkundig  en  staathuishoudkundig  Jaarboekje  voor  1857. 
Amsterdam  1857.  Jaargang  IX.  l^"*. 

Catalogus    der  Bibliotheek  Tan  het  Misistorie  vm  Marise. 
'BGravenhagc  1857.  8^ 

Catalogus  van  de  Bibliotheek  der  stad  Arasterdam.  Amster- 
dam 1857.  2«.  gedeelte.  8^. 
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Catalogus  van  de  Boekerij  der  Overijsselsclie  Vereeniging  tot 
ontwikkeling  van  provinciale  welvaart  te  Zwolle.  £ajni' 
pen  18M.  S\ 

De  Dichtwerken  van  bildbrduk.  n^^  M.  B"". 

BELGIË. 

Memoires  de  1' Académie  royale  des  sciences,  des  lettres 
et    dea    beaux-arts  de  Belgique.    Bruxelles  1857.    Tomé 

XXX,  4^ 

Inhoud : 

j.   PLATBAü.  Becherchtifl  expërimentales  et  thtforiques  ent  les  fignres 

d^ÉqaUibre  d'aii«  inasM  liqjoido  mos  pesaatonr. 
x^iAOEB.  Froblème  des  Gr^oaeules^ 

■  De  rinflaence  des  Phases  Innaires  snr  la  pression  atmosphëriqne. 

LAMARLB.  Notions  foodamentales  snr  plasieors  points  élémentaire»  de 

geometrie,  de  dynainiqao  et  d'anal/se  transcendente. 
j.  D^uoBKBv.  Becberches  snr  Ie  développement  des  Infasoires. 
j.  BOOI.BZ.  Félops  et  CEnomsiis.  ËxpUcation  d*Qn  bas-r^ef  antiqne. 
ifOKE.  Mémoire  snr  la  popnlation  ec  la  ricbesse  de  Ia  Franco  an  XIVm« 

siècle, 
j.  DB  8T.  OEM0I8  et  O.  A.  IJ88BL  DB  80HEPFBR.  Misslous  diplomatiqnes 

de  COBMEILLf^  DÜFLI0IÜ8  DR   SGBEPPBR. 

Mémoires  couronnés^  et  Mémoires  des  savants  étrangers  pu- 
bliés par  FAcadémie  royale  des  sciences,  dès  lettres  et 
dea  beaux-arts  de  Belgique.  BruxeUes  1855 — 1856. 
Tomé  XXYI— XXVm.  4^ 

Inhoud  Tom  XXVI: 

M.  LiXBBBKUHV.  Évolstion  des  Grégarinas. 

j.  D^ODEKBM.  Ilistoire  naturelle  da  Tabifex  dos  ruisseanx. 

E.  QüBTBLBT.  Bffémoire  snr  lm  Foyers. 

c.  MOBTiOBT.  Essai  snr  des  effets  de  Réfraetion  et  de  Dispersion  pro- 
dnits  par  Tair  attnosphériqne. 

-, . Corrélation  des  haotears  da  Daromètre,  et  de  la  pressioii 

da  Vent. 

MAHMOUD.  Mémoire  snr  les  Oalendriers  jndaïque  et  mnsolmao. 

c.  ORAMDOAOMAGE.  Mémoiro  snr  les  anciens  Noms  de  lieux  dans»  la  Bel- 
gique oriëntale. 

Tom  XXVTI: 
j.  D*CD£KEM.  Développement  du  Lombric  torrestrc. 
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s.  «èDB.  Roeherdief  na  los  chaleun  fpéeifiqves  de  qiiék|«ei  wAamx 

k  difiërentM  tempémtares. 
j.  BosoxcT.  Reeberdies  sur  les  sacieiiiies  Fètes  oamnroises. 
wAocHsiL  Nodee  svr  nu  Monimient  métrologiqae  rfftemment  décoaten 

en  Phrygie. 
F.  ut  TB.   Ifémoire  sar  Ia  Tie  de  Xngtee  Jscqnet  de  Brazelles,  et  sar 

ses  trsvanx  réUtilii  b  Thistoire  et  anx  langnes  de  TOrient»  sbIti  de 

qnelqnes  fragments  inédiu. 
M.  Baan.  Mémoüre  eo  rëponae  k  la  qaestion  snirante:  Qnel  est  Ie  point 

de  départ  «I  qnel  a  été  Ie  caractère  de  Tëcole  flamande  de  peintare  toos 

Ie  f^gne  des  dnes  de  Booncogne?  Qoelles  sent  les  canses  de  sa  ^ilea- 

denr  et  de  n  déeadenee? 

Tom  XXVni: 

xoiiTiQ«T«  La  canse  de  Ia  Scintillation  oe  dériverait-elle  point  de  pbé- 
nomènes  de  rëfraetion  et  de  dispersion  par  ratmospbère. 

F.  nftTB.  Mémoire  bisloriqno  snr  Ie  eoUège  des  Trois-Lanpies  4  Tn^ 
iMfsitë  de  LonTain. 

x.  Tan  BBimKL.  Nottce  snr  lo  bsron  De  Stassari 

Bulletins  de  1' Académie  royale  des  sciences,  des  lettres  ei 
des    beaux*arts  de   Belgiqne.     Brnxelles    1855 — 1856. 

Tom  xxn  p.  1.  xxm,  p.  1,  2.  S\ 

CSoIlection  de  Chioniques  Belges  in^tes  (j.  j,  ds  SMxr. 
Secueil  des  CShioniqaes  de  Elandie).     Brnxelles    1856. 

Tom  m.  4^ 

Gollectioii  de  CSnoniques  Belges  inédites  (bak.  Chionique 
des  Dacs  de  Brabant).    Brnxelles  1857.  Tom  HL  é\ 

Compte  rendu  des  s^ces  de  la  Commission  royale  dliis- 
toire,  OU  recueil  de  ses  bulletins.  Brnxelles  1855 — 
1857.  Tom  XVII.  2.  XYIH.  1.  2.  XIX.  1.  2.  8.  —  8^ 

Annuaire  de  1' Académie  royale  des  scienoes,  des  lettres  ei 
des  beaux-arts  de  Bdgique.  Brnxelles  1856 — 1857.  12% 

QACHABB.  Betndte  et  mort  de  Charles^Quiut.  BruxelleB 
1866.  Tom  H.  S\ 


•^  Belations  des  Ambassadeurs  Yénitiens  sur  Charles* 


Quint  et  Philipjpe  II.  Bruxelles  1855. 


A.  LB  GLA.Y*  Sevae  des  Opera  Diplomatica  de  Miraeus. 
BruxeUes  1856.  8^ 

p.  F.  X.  DS  BAM.  Synopsis  Actomm  ecclesiae  Antverpiensis. 
Broxelles  1866.  8\ 

Aniiales  de  FObservatoire  royal  de  BruxeUes.  Brnxclles  1867. 
Tom  XI.  4\ 

Bapport  adressé  a  M.  Ie  Ministre  de  Flntérieur  sur  Tétat 
et  les  travaux  de  l'Observatoire  royal.  Bruxelles  1866.  8''. 

A.  QUETELET.  Noticcs  cxtraites  de  l'annuaire  de  FObserva- 
toire  royal  de  Bruxelles  pour  1867.  12^ 

£•  quECELET.  Des  Observatoires  du  Nord  de  F Allemagne  et 
de  la  HoUande^  et  du  Magnetisme  terrestre  dans  ces  deux 
contrées.  8^. 

De  la  Symétrie  des  formes  des  oontinents  8"*. 
Mémoires  de  la  Société  royale  des  sciences  de  Liège.  Liège 
1857.  Tom  XH.  8'. 

Inhoud: 
M.  B.  OARDBBS.  Monographie  des  élRterides. 

FRANKRIJK. 

Memoires  de  FAcadëmie  des  sciences  de  l'Institut  impérial 

de  France.  Paris  1856.  Tom  XXVII.  p.  1.  4^ 

Inhoud: 

j>DMiBiL.   Ichthjologie  analytiqoe  oa  classification  des  Foissons,  stii- 
Tant  la  methode  natarello,  K  l'aide  de  tableanx  synoptlqnes. 

Mémoires  de  Tlnstitut  impérial  de  Prance^  Académie  des 
inscriptions  et  belles-lettres.  Paria  1855.  Tom.  XVIIL  4**. 

Inhoud : 
Ilistoiro  de  rAcadémie  dos  Inscriptions. 

Mémoires  présentés  par  divers  savants  a  1' Académie  des 
sciences  de  Flnstitut  impérial  de  France.  Paris  1866. 
Tom  XIV.  4^ 


*— -   VI   -^ 

Inhoud: 

MiRTiM  sAiRT-ANaB.  Étodo  do  rapparoü  lépioéaeteat  dmns  lei  dnq 
classes  d^animanx  vertébrés  aa  poiat  de  tqo  anatomiquey  phjsiologi- 
qoe  et  *ook>g^qne. 

DB  SAniT-YBNAMT.  Mémoire  sar  Ia  tonion  des  Frismee,  avec  desconü- 
dérations  sar  leor  flexióo,  aiosi  qao  sar  r'éqoilibre  intérieor  des  soli- 
des élastiqaes  en  génétal,  et  dea  formules  pratiquea  poor  Ie  calcsl 
de  Icar  rësistance  k  divers  effbrts  s*exer9aDt  simoltancmeot. 

LBOv  DCFODR.  Hlstolre  anatomiqae  et  phy«iologiqae'  des  Scorpioos. 

F.  woBrcKB.  Essai  d^ooe  reathotion  do  travaox  perdas  d'AppoUonias  sar 
les  qaantités  irrationnellcs,  d'après  des  indlcations  tirëes  d*un  maDos- 
crit  arabe. 

j.  DB  LAMBALLK.  CoDsldératiODS  anatomiques  et  thérapeaüqaes  sar  les 
6:ftoIes  vésico-vaginales  (aafeoplastie  par  glissament.) 

E.  Bouiu  Mémoire  sur  rintégration  des  Équations  ëifl^rentieUet  de  U 
mécaniqoe  analytiqoe. 

Séances  publiques  de  Flnstitut  de  France.  1856.  4«. 

Snppl<^ment  aux  comptes  rendus  hebdomadaires  des  S&mces 
de  1' Académie  des  sciences,  publiés  conformément  h  une 
décision  de  1' Académie  en  date  da  12  Juillet  1853.  Par 
MM.  les  Secrétaires  perpétuels.    Paris  1856.  Tom.  I.  4^ 

Inhoud : 

DBBBÈs  ET  BOLIER.  Mémoire  sar  qoelqoes  poiots  de  la  pbysiologie  dei 

Algaes. 
HANSGN.   Memoire   sar  Ie  ealciü.  dea  Fertnrbations  qa*épronveot  les 

Comètes. 
o.  BBBKAHo.  Mëmoire  sar  la  Pancreas  et  sur  Ie  rdle  dn  sac  paocréiti- 

qae  dans  les  phénomèoes  digestifs,  particalièrement  dans  la  digeitioo 

des  matières 'grasses  neutres. 

Annuaire    de   l'Institut   impérial   de   France    peur   rannéc 

1857.  12^ 
Archives    du    Muséum   d^histoire    naturelle.     Paris  1856. 

Tom.  IX.  Livr.  1-S.  4^ 

Inhoud : 
WEDDELL.  Monographie  de  la  familie  des  Urücëes. 

Mémoires  do  la  Société  des  antiquaires  de  Picardie.  Amiens 
et  Paris  1888—1856.  1«  Série.  Tom  I,  II.  IX.  X. 
2e  Série.  Tom.  I— IV.  8^ 


—  vu  — 

Mémoires    de   Ia   Sociéte  des  antiquaires  de  Picardie    (Do- 
cuments  inédiü»  ooncemant  la  piovince).    Amiens  1843 — 
1855.  4  Dl.  4\ 

Table  générale  des  matiêfes  eontoinee  dans  les  dix  premiers 
volumes  des  mémoixeB  da  Ia  Société  des  antiquaires  de 
Picardie.    Amiens  1850.  8^. 

Bulletins  de  la  Société  des  antiqtiaiires  de  Picardie.  Amieus 
et  Paris  1849— 1855,  Tom  III— V.  S\ 

Cantate  pour  Pinaugnxation  de  la  statue  de  Pierre  THermite 
ërigée  ik  Amiens. 

Mémoires  de  FAcadémie  impériale  des  Sciences^  arts  et  bel- 
les-lettres de  Caen.  Caen  1829-1856.  1829,  1836, 
1840,  1847,  1849,  1852,  1856,  1856.  8^ 

Mémoires  de  rAcadémie  impériale  des  scienoes,  inscriptions 
et  belles-lettres  de  Toulouse.  Toulonse  1856,  Tom  VI. 
40  Serie  8^. 

Mémoires  de  ^Académie  de  Stanislas.  1855.  Nancy  1856.  8**. 

Bulletin  de  la  Société  archéologique  de  Sens.  Sens  1851 — 
•    1855.  —  1851,  1852,  1854,  1855.  8^ 

Recueil  des  Actes  de  FAcadémie  impériale  des  scicnces, 
belles-lettres  et  arts.  Bordeaux  1856.  XVIII.  Aunéc 
1.  2.  8^ 

Cataloguc  de  la  Bibliotlièque  impériale  (LTustoire  de  Trance). 
Publié  par  ordre  de  l'Empereur.  Paris  1857.  Tom  IV.  V. 

Annales  des  Sciences  naturelles.  Eedigés  par  m.  edwards, 
BEOKGNiAEt  et  DECAiSNE.  Zoologie  3®  Serie  20  dl.  Paris 
1844—1853.  4«.  Serie.  Dl.  I— V.  i-4.  Paris  1854— 
1856.  8^ 

L'Anti-rouge.  Almanach  anti-socialiste,  anti-communiste. 
Paris  1851.  U\ 


—  vm  — 

BfiACHfn'.  Simples  prAiminaires  sur  Ie  oommentaiie  de  b 
notioe  du  meiUeur  lUcioficnpe  dioptriqHe  oomposé  «ehio- 
matique  du  Prof.  ahici.  Paris  1856*  8\' 

ehgelaud* 

I.  B.  BAViiM  and  j.  THincNAX*  C^nia*  firftamnea.  Bdc.  II. 

London  1857.  fol. 

AMERIKA. 

Journal  of  the  Acadesiy  of  natoral  aoiences  of  Fhihdel* 
phia.  Philadelphia  1856.  YoL  m.  p^  S.  4^ 

Inhoud: 

j.  LBiDT.  DMcnpUoM  of  aooM  reioaim  of  ^i$lm  kfmj^^  «nkooife- 
roui  and  deronian  formations  of  the  United  èuMa. 

OescriptioiM   of  some  remaina  of  ConDecticnt  of  extuicl  IliB- 

malia.  ^   •>.>'.,.  »i    ..,*•  « 

j.  DBABB.  On  the  saBdftone  FosmU  of  Gonnectioiit  ttvor*. 

s.  DURAMD.  Plantae  Kaneaiiaa  OroeolandieM« 

M.  #.  BBBKBLBT  and  M.  A.  cuBTia.  A  comoflBlsiy  imthmBj^oipésWwMr 
gornm  in  America  boreale  medii. degeatiam»  by  v  iKiw  aiaivnan. 

siLLiHAN  and  DANA.  The  American  Journal  of  acienoe  and  arts. 
New-Haven  1856.  2®  Series.  Vol.  XXILW.  64~««.  8*. 

Proceedings  of  the  Ac^d. .  of  nat.  .scienoes  of-  Philadelphia. 
Vol.  vm.  N\  3.  4.  8*. 

Proceedings  of  the  American  philósoplncal  Society,  ^ftii  TL 
N<».  55.  8'. 

Proceedings  of  the  American  Academy  of  arts  and  sdeo- 
ces.Boston.  Vol.  III.  p.  185—248. 

Beport  of  the  commissioner  of  Patents  for  the  jear  1855. 
(Agriculture,  arts  and  manu&ctuies)  Vol.  I — IL  Was- 
hington 1856.  S\ 

i.  DANA.  American  geological  History.  New-Haven  1856. 4^ 

Qeology  of  the  Pacific  and  other  i^ons. 

A  review  of  the  classification  of  Grustaoea.  8*. 


-—  nt  — 

Jahrbücher   des  Yerems  Alterthnins&ettnden  im  Bheinlan- 
'    de.  18«  Jahrg.  N^  1.  Boim  1857.  S\ 

Berichte  über  die  Yerhandliingen  der  Gesellschaft  fiir  Befor- 
'  denuig    der    KfftnnrisseiisehaAaEi    za  ÏVeibaxg.  N"*.  17» 
19—21.  8^ 

ITALIË. 

Memorie   dell'  I.  B.  Istituto  Teneto  di  scienze,  lettere  ed 
arti.  Venezia  1866.  Vol.  VI.  p.  8.  4*. 

Inhoud: 

o.  o.  HABDO.  Osservasione  chimoco-geologiobe  sol  potere  aggregatore 
.  del  Ferroy  0  hüU  fbnnaiioiie  del  cod  deti»  ooranto  nèü*  Adriatieo 

bacino. 
B.  B1210.  FennMtafeloDe'lattlea  deicoipi  deHe  Ostriche  (Ostrea  edatis  l.) 

e  eeparatione  M  pfüncipio  prodoltore  deU*  addo  cüaoato  ostreino. 
o.  SANTiNi.  OMervazioni  deil'  EocluMe  solare  del  giorno  88  Inglio  1852 

&tte  in  diveivi  ossenratorii  di  Eoropa. 
o.  CA8ONI.  Intorno  alenne  opere  Idratiliche,  allo  scopo  dl  migliorare  la 

condizione  del  bacino  intem'o  al  parto  di  Malamocco,  e  di  regolaro 

Ie  eorrenti  di  rlflasso  a  vantaggio  della  nnova  foce  apertaai  davanti 

il  porto  medesimo. 
B.  POLI.  Sol  Credito  fondlario. 
o.  BBLLATITI8.  Sol  calcolo  approBsimato  degli.  Integirali  d*  ordine  so* 

periore. 
s.  B.  MzxioB»  Sidla  coaiehe  Otealatrici  delle  eorre  piane,  e  sopra  nn 

problema  della  geometria  di  poaiaiona  del  Ganiol. 

A.  FAPAMHi.  Della  Piantagione  del  fromento  negli  anni  di  carestia. 

o.  OABONi.  Sidla  deaÜBaaione  di  on*  antichiasijna  opera  rnnrale  scoperta 
in  Venesia. 

B.  DB  TI8IAXCI.  lUostraiidne  delle  piante  nno?e  o  rare  dell'  orto  botanico 
di  Fadova. 

A.  OALTAHi.  Sopra  Testratto  della  Noce  Yomica  e  la  maniera   onde 

ottenera  la  Striobataift. 
F.  cATALLi.  Stifdj  ««i  Monti  di  piata. 

Atti  deir  I.  B.  Istituto  Veneto  d^  scienze»  lettere  ed  arti.» 
Venezia  1866—1857.  Tomo  II.  8®  Serie  8'. 

S  P  A  H  J  £. 

Besumen  de  los  trobajos  Meteorologicos  eonrespondientes  al 

BOESOBSCB.    DBB  KOK.   AXAD.  Y.  WBTBNBOH.  S 


—  X  — 


ano  1854.  VexificadoB  e»  d  lod  obaenratorio  de  Ibdiid. 
Madrid  1857.  4*. 


irÓORWEGEir. 


•  I.    'I 


♦  't        •* 


Oaea  Nonrq^ica  von  mehieren  VeE&8Bar&.  Cliriatianiad^^— 

1860.   a— 3, Lief.  fotr...,      ......     .      ...  -:.C    ;..   .  ..-      . 

faana  littonJia  Norv^iai)«  .GhfiflÜmia'SjMfOé  fifl.^^ 

HOLicB(».  Del  Nöiskè  ^^gt^'^'^twsecli^^ 
1862.  4\  ^ 

HUNCH.  Det  Nofske  Folkshistorie.  Omstiania  1851^*^1857. 

4  Dl.  8\  ' "  iji  j'i^-o.^  O' 

Be  KflPgeJige  Sbnbo:  vMe^dkihfiiisdihalM'iflkiifl^ 
jem  1824— ;^84ft.  R  ,II.m,  1^.  ^.jy.:.l..,4\. .. 

Noiake  UniTersitds  og'^l^oiè'  inJÉ&léi<»>  eiMitifinifil  196B— 

1852.  2  Dl.  8^'    ^'   ^'     :3»^    Vc>'— r-c?-  -i-/ 

BBOCH.    Lehrbuoh  cfer  Méchéi1k^''^krtfB'^l]$ld't%lfykia]l]a 
1854.  8'.      ■     >      '      '-  -*   .:.'>■ ''^  j^j't,..  ,  ^'  - . 

'T.  KJSRUIF,   Ueber  die  Geologie   dés  süctlicheii' NonregeDs. 
Ohrisiialiiar  18§7.' 8^. '-'1      lï"'    -^^^^  '' ''^'     •^ 

«TKBCKEN.    Das   chsniische    LaböiratoHtim    dc^    XJnftversitai 
Qmatiaaia.  C!bristmnail^54^r  4^     -         >^'      ^' ' 

CiisPASi.    Ueber   den    SyriBch-^hraiiniiisoben  Krieg  imtor 
Jotham  und  Ahas.  Christiania  1849.  8\ 

IIUNK.  Olaf  Thyggvesöns  Saga.  8^. 

KOBXK  og  DAKIEL8SSN.  Bidxag  og  sflijqfd^ismi  Jü  •  PaotMl- 
bianohiernea  udvikliagBhifllMfie.  Béi^ttii  1851.  8\ 

Oatalog  over    del  Norske  Yidenskabenaehkal»   Samlinger 
Kjobenhavn  og  ThrondBijem  1808—1^59.  4^ 

Geognostiacben  Karte  von  Norwegen  etc. 
c.  G.  BBxmn.  Poëmata.  Landae  1857.  8*. 


XI    — 

RUSLAND. 

Mémoiies  de  FAcadémie  impériale  des  scienoes  de  St.  Pé- 
iersbourg  (Sciences  math.).  St.  Petersbourg  1855,   Tom. 
IX.  6e  Série.  4\ 
•'  Ifihoad^'^   ''•'       ' ."» t-. .     w.  " 

j.  r.  BBAVDT.  Deitrftge  tor  D&hern  Kenntnfss  der  S&ngetbiere  Raslaadc» 

Mémoires  (lé  I'Actidémie  Infpifrialé  des  scienoes  de  St.  Vé* 

to8b<wg.öPR«ï^»*^J^^  S*»^  P^rsboojx  1865. 

Tom.  Vm.  4'. 


Inhoud;^ 


it>. 


>.    ..'V. 


B.  DORN.  Die  Gescbiehte  Tabaristaos  nach  Chorldemlen. 

&•  ersPBAHi.  Ueber  eioige  angebliehe  Steinaehiieideo  dee  Altertbnms.' 

r-^ '  l^f  «mtfikliettè»  Heraktetf:  éin  Belief  der  ViUa  Albaoi. 


Bulletina  4e  la  Classe  Fhysico-Matli.  de  ^Académie  impé* 
riak  des  f^imcfs  de.  S(t  Péteobouxg.  St.  Pétersbomg  et 
Leipzig  1866—1857.  Tom.  XIV.  XV.  4». 

Bulletins  de  }a  Classe  ;Historico-Pl)ilolcgiqae  de  1'Acad.  imp. 
des  Sciences  de  St.  Petersbourg.  St.  Petersbourg  et  Leipzig 
1854, 1856.  Tom.  XI,  XIII.  4*. 

I    ^  «IJ.» 

Compte  lendu  de  FAcad.  imp.  des  scienoes  de  St.  Peters- 
bourg 1852—1856.    St.  Petersbourg  1853— 1856.  8*. 

Mémoires  pr^nt&  k  TAcad^jimp.  des  sciences  de  St.  Pé* 
tersbourg  par  divers  savants.  St.  Petersbourg  1854.  Tom. 

vn.  V. 

Inhoud: 

II.  8.  rooRBa.  EiiB^DsitDgeo,  Bericbtigoogeo  nod  Forsetsnng  ia  der 
▲bbaodlnng  fiber  die  in'  der  Umgegend  tod  tk,  Fetersbarg  Torkonv 
mende  Cmstaceen  ane  der  Ordnnag  der  Branchiopoden  vod  Ento- 
iD06traeeen. 

M.  «ca^BTOEiBT.  Mëoioire  inr  lee  nombrêe  pretnien. 

X.  s.  Fi8CH£B.  Abhandlüog  fiber  das  Geons  CyprU,  and  deuen  in  der 
UmgebuDg  Ton  St.  Petenbarg  and  von  BtM  bei  ReTal  rorkommenden 
Arten. 

Ré  T.  LowB.  Description  d'un  nonveaa  genre  de  Poiwons  de  la  famlire 
des  Mnrénoïdes. 

2* 


—  xu  — 

A.  BDMoa.  Beitng  snrJKflpiifBiM  der  Ftora  Roslandi  md  d«r  Steppta 

Central- Asiens. 
«caiBTOBso.  TlitfOrie  én  nieiiiinüt  eoitttts  mi»  Ie  nom  ée  BmOé- 

llirsBiiies. 
GBUBHBWALDT.  Ueber  die  Versteineningen  der  SilonjchcQ  EelkatemeB 

von  Bogosslowiik.  i        .       .    .     ,:.    , 

MBBKLiii.  Die  T^os-eege  nnd  def  Sardonische  Ladien.  ,-;     r 


.   t        iïh       ••J.Xü  '.1'iii    ^«     .ij    V 


•  .    •  r  «    , 


«PAAN.  Beschrijving  der  stad  Rotterdam.  ïlotf/lïfSS.  8*. 

H.  p.  TAN  SBTiEK.  Opgave  van  Legaten^  giften  en  geschen- 
ken aan  "kerken  en  kerkelijlce  personen  JBij  'dé  "Hervorm- 
den in  Nederland.  Amst.  1842.^  S*."^ ' 

6.  VAX  HASSELT.  Kronljk  van  Arhliem.   Arnhem.  8*/ 

s.  Iiois.  Oroaycke  ofte  korte  beschiijvinge  dei  stad  Rotter^ 
•    dam  van  1^70—1671.  *sGravenïuige'1746.  4». 


<  I       « 


j.  J.  OKLEBS.    Beschrijving   der   stad  Leiden.     Amsiodam 
1760—1761.  2  dl.  4'.  "  '   '•  '• 

j«  scHABP.    Gedenkzuil  van  den  KederL  Krijgaroem  1815, 
'sGravenhagé  1816.  8'.  '    ^* 

j.   TiDSHAN.    De    Bemonstrantsche  Broederschap.    Haarlem 
1847.  8^ 

T.  E.  Goos«    Beschrijving   der  stadt   en   lande  van   Bieda, 
'sQravenhage  1744.  fol.    .  ' 

7.  c.  A.  aAirojBR.  Oeschiedkundige   bëschouirftg'  der  Mm- 
nikenorden.  Haarlem  1822.  2  dl.  8^. 

ENGELBBRTS  OEKRiTS.  Q^denkstuk  Van  Ncêrlands  heldendaden 
ter  ssee  ens.  Amsterdam  ISSl— 1834*  i  êL  8V 

w.  A.  SPAEN.  Proeven  van  Historie  en  Oudheidkunde.  CIcvc 
1808.  8\ 


Echte  bescheiden  aangaande  liet  gebeinde  aan  de  Prinoene 
vaii  Qi^e  e«  N^s^u.  qp  Hoqg^tdensdyer  reize  vw  lly« 
m^n.  Nijm^en  1787.  8". 

RUL0FF8.  Amstesdam  benronnd,  in  drie  mogegu  Axostecdam 
1778.  8^ 

BOKAPAioiB.  Docamens  biaUmqnes  et.  veflcoicais  wu  1*  Gtoa« 

veruement  de  la  Hollande.  Brox.  1820.  3, dl.  S^ 

oflAiMcxr.  BiogiiiphïfKb  Wpoidcubodt  der  Merlariaindim,  Anst* 
1798—1850.  8  dL  8\ 

7.  VAN^  auDiHHOYEk./Besehtyvinge-der  stadt  en  de  mdjdrqe 

van  's  Hertogenboach.  Axnatordain  1040.  4\ 

.  <*    '  *>  • ,      '  » 

Overyssdsche  ftlrmwiftV  .Toor  oitdkeid  on  küÉeen.  18S6 — 18&6>. 
Deventer  l'sSS— 1855»..  8'.  ,  .     , 

Komste  van  Wi^llem  IH  Koiiixig:  vaai  GtooIrBiittf^ïis  in 
Holland.  'sGiaveBh^ge  1601.  fol.  , 

A££ND.  4Llgepieene  geschiedenis  des  Vaderlands.. YoQitgezet 
door  Oé  VAir  bjeks..  Amsterdam  1841 — 1867.  8.  dl.  8% 

Yerhandelingen  van  het  Stolpiarasche  Legaat*  12  dl,  4*. 

Wiskundige  yerhandeling^eti^  ftit^c^on  door  het  Genóotaeliap 
onder  de  spreuk:  ^'E^  onvermoeide  arbeid  kopt. alles 
.te.  boven."  11  dl.  8^ 


•  <  < 


Bijdrage  tot  de  kennis  en  den  bloei  der  Ned.  Gymnasiën. 
5  dl.  S\ 

Florae  Pernvianae.  et  Chilensis  Prodronms.  4  dl*  foh 

Séanoes  et  ^ravanu  de  F  Academie  des  scienoes  moiales  et 
politiques.  Paris  1866—1867.  Tom.  XVm.  Livr. 
10—12.  XIX,  XX.  4,  5,.  8\ 

£.  BLAKCHAED»  Qi^aoi^tion  du '  règne  animal  ^livr.  19, 
2jO.  fol. 

•  '  ■ 

Annalcs  de  rAgriculture  Fran9aise.  93  dl.  8% 


—   XIV  — 


DtoBOM.  Annales  aiohéologiqaes.  6  dl*  4^. 

CtAoadaa  de  docome&las  ifl^tos  jmift'll  faiMom  dè  'Bspsinu 
7  dl.  8*. 


4        «  ft  ^ 


U       ij 


ï.  HEIDEN.  Der  Ban  des  vérrinfgten  SIrpi''*'ji^4^ /fti^^ 
Dockfl  in  Triest   £in  Beitrag  iümt  ^^^^erweêiMag  der 
8tti4orn-c»l0'«i  WaMeftauMf. 'TriM^dMC  M:    ' 

MiUhtfüimgeii  aos  dar  Livlittdiadlatt^  Otfedackle^  litfnnM- 
gogeben  tou  den  Gesdbclnft'i&r^^aihcttic^  ^tttiA  Alter- 
tfanmaknnde  der  Bnaaiflchen  OoBtaeb^ftbvAèferi.  ESga  imd 
Leipsig  1887—1866.,^  ir-yill,.4,rtjltu8% 

HAiH.  Bepertoriom  Bibliqgmplucipu  ffc^i^^^-  /^k;.. 
1!b»  ^uarterly  levievv  N**;  IfO»/  «ei/ «W;  'BV    -'^^ 

o.  o.  BBBBmms»  Die  TirfBiitoiitiuerthwi  A'-v^Bkoaaa/eae 
Qtguumen.  Lópx^  18S8.  fojU  .  "       ..  r 

a  vuKi  «BODiTDi.  Natondit  ffitftetutS'libti'  S3EXYIF,  Tol. 

vn.  8». 

Balletin  de  la  sociéié  de  l^ïiisloiie  Su  IP^te^t^tiame 
.Ran^ai^  W.  9—12.  8\  '   " 

Tijdschrift  Toor  Entomdogie.  1  Afl.  8^. 

Annalen  der  Physik  und  Gheinle/ir.^6. 8\' 

Linnaea^  em  Joomal  flir  die  il^taiiik^  B.  iXVul.  H.  4.'  8^ 


■ I     f  ■«Tl.i  Itii    .  t. 


TEN  GISCHËNKE  ONTVANQÈN  IN. DE  MAANDEN 
JUUJ,  AUGUSTDB  EN  SEPTEMBEB  185t. 


«     t 


KKBERKASBv. 

Verbandelingen  van  het  Konüikl.  Lutitant  van  IngenieaR. 
'sGravenhage  1867.  1856»1857.  Afl.  S.  1857—1858. 
Afl.  1.  4». 


—  XV  — 

Inhoud  1866 — ^1867.  8. 

-w.  II,  Kosm  Ov^r  4«  Y^l«ii  welko  men  bQ  liai.ff#(0erMilit«ilin  mM 

te  nomeo* 
OTor  het  mythische  en  oonTaatiODeéU  ia  de  eeboona  Bmnr- 

knett^/^  jj^ftt. ver^V  tof^hea  klea^itehe  en.ropumtimhe.eiimD^. 
fJit^iser  oit'  do  ^rapporten  van  het  ▼qoigeTtUeno  op  de  Bifjerea  ia 

'Ned^tfMaff  ïti  Idecetaler  MM.  j- 
B.  F.  FiJMjiii.  l^fuyi^  omn^t  de  <«4el  nm^de  WAtemmaden  oy  de  Nedmi 

hoofilriviereD,  gedurende  bet  Jeer  1855« 
Mfdednelinip^  ntki^m  MtaisMvvnaBfameideadfclm  Zaken»  beiwiiflade 

de^  toffd^pd .  ^^^/^  I^Ken  ^^fna  het  JMwe  J)iep« 

j.  BTBOOTMAir.' ''Beièbi9viaf-ten  dm  Hegen-  en  T7itdam|dngttiiMr  aaa 

den  Helder,     o  ..  ..         . 

«.  y.  moBAEUs'  ftésüOTg^ngVaÉi'de  ebreaken  der  onder-  en  achterloops* 

beid  van  he#Mttooo|)nmp|gebonw  de  IQMden  en  van  de  ia  het  werk 

gestelde  middelen  tot  herstelling. 
a.  oAimpd.  Vedert»  neta»'iw|rcllksd|pc  hot  vertiang  ei  het  iretmdG^en  van 

de  Bovenmaas. 
B.  c.  aosscBA.  Verslag  van  proéren,  genomen  te  Deventer,  ter  bepaling 

,Tan  denvhe^en  to^  va»  gjofofen  yieren  ^tdkenj  met  inachtneming 

^ran  de  grensen  der  veerkracht 

Uittiieksds  uit  vreemde  ^jdachrifteii  joot  de  leden  van  het 
!Êomnkïijk  Instituut  vian  Ligejiieurs,  ^s  Gravenhage  1857* 
1866— 1857,  N'.  4.   1857—1858.  N^  1.  4^ 

Inhoud  1856— 1867- N«,  4. 

j.  BBAiQwootK  Brand  en  brandvT{jf  gobonwen. 

L.  vSltsTSft.  Over  de' Bad-  en  Waacblnrigiincen  van  den  nienweren  tyd. 

Over  de  bereiding  van  Oss  ter  verlichting  nit  plantaardige  stoffen. 

WBuaoBB.  lem  over  LendingsiisaggeB.  fFloating  bridges)* 

aanEB.  Eene  nienwe  inrigting  tot  het  bewegen  van  Handveerponten. 

MttLLaa.  Over  de  toepassing  van  Drooglegging  op  de  openbare  werken. 

OvenigI'  de»  la  ■mdeg'^da  Spoevwegen  in  ZwItseHand  op  het  teid 
van  \95Ü4> 

o.  BoëL.  fiescbrUving  van  den  aanleg  van  drie  drooge  Dokken  fai  de 
haven  te  Tonlon. 

Verslag  omtrent  de  doorgravtog  der  Landengte  van  8nes. 

Over  bet  gebmik  van  gegotene  en  samengeperste  Beton. 

8.  B.  aoeaaa:  Opene  ViÉmrttkarden  Sn  bnnne  samenstelling. 

Over  het  gebndk  van  levende  hoornen  tot  Télegraafjpalen. 

w%  wanaBODea.  Over  een  werktuig,  ter  bepaling  der  waarde  van  af- 
wisselende eleiUrische  stroomen  voor  gebmik  bQ  Telegrafen. 


—  XVI  — 

Hoodiakeiykheid  om  boowkandige  kennis. ie  bexittan,  oek  to<*  kn 

die  geen  architeccen  syn. 
Tm  oiAêrwbU^t  Bevel 

F.  pmivA.  Oer  het  gelQktydig  bestaan  van  twee  StroomeD,  die  eeM 
•  geléidfttg'in  tegenoTergestèlde  rlgtlbgen  doortoopen. 
w.  B.  Knwtoir.  ToeMd'  om  onder  water  ondertoekingen  te  doeiu 
K.  BAvnie.  leii  aver  geittieed  ^'ex^n  Balken. ' 
o.  ATHBBTOV.  Over  besparing  in  het  rerToer  Tan  koopgoederen  door 
.  a&dOal  Yfli  Oièwieiüliepeii. 
OALLov.  Bapport  aan  de  centrale  oonm^ie  voor  de  Stoómtnigen,  over 

&m  natvèoBdes,  dto'^n  de  ^enoMneftde  eemÉteiSii  vaa'  loealgt  over 

de  stoomTaart  agn  ingetoMnen  op  do  vRgon»  TomU  ia  de  Blinite- 

riëele  eircnlaire. 
Mededeelingen  en  berigten. 

M.  VAii^UDDX.  Verhandeling  ovec  do  werkaa  van  1047— 1$5&  ia  ket 

departement  der  Maas  nii^voord,  .yoo^  de  waterdigto  .bekleediag  lu 

het  kanaal  van  de  Mame  naar  den  Ry&. 
oufooB.  Over  de  stekte  vs^  Metaaldraden^  die  doos  galvpnische  stroo* 

men  worden  doorloopen. 
Pt)  telegrafische  verbinding  tnsschen  Konstantinopel  en  Egypte. 
VBiecaEN.  Over  Isoleerkïokken  van  gegoten  yser. 
PtTTEMKOFBR.  Over  eeuc  eenvoudige  wQae  om  de  dil^ta  o^oer  Yeiaia- 

king  op  Qter  te  schatten. 
Over  OverairoominBenu 
Aanteekeningen  omtrent  de  Akonstiek. 
Over  het  bederf  en  de  bewaring  van  werken  in  Steen. 
AUDBBsoik  Over  bet  gebruik  vsn  vrerktoigen  b^  liet*  fwftmriSgn  vaa 

oorlogsbehoeften. 
Over  het  Uier  in  gebonwen. 

j.  c.  BOBV.  Korte  geschiedenis  der  Spoorwegen  in  PtaakrUk. 
BADB.  Over  het  berekenen  en  afbakenen  van  de  Sporen  op  de  statiooi 

der  spoorwegen. 

Bouwkundige  bijdiagm^  mtgegevn  door  de  MBBtachgppij 
tot  bevordering  der  Bouwkunst.  Amsterjbun  18S7.  VL 
2l«  St»  S«  4%  )'.-'• 

Inhoud: 

VAM  BoovF.  Bet  Zink.  Handleiding  voor  aUen,  die  belang  stellen  ia  de 

kennis  van  dit  metaal  en  het  veelvnldig^  fiihank  dat  «v  toi  vessokfl* 

lende  einden  van  gemaakt  wordt. 
▼AH  OBHOT.  Yergelyking  der  verschillende  stalielf  vbb  Verpeiwng. 
oooBVBOT.  De  inrigting  vaa  Hee^watavfTerwanniatti^toosiBlkn»  bgasa- 

der  met  betrekkiag  tot  de  heet-water-^verwanains  van  hoi 

klooster  te  Maa^enbnrg. 


—    XVII   — 

llandelingen  van  het  ProviiMsiaal  Genootschap  van  kunsten 
en  wetenschappen  in  Noordbrabant  over  den  jare  1856. 
's  Hertogenbosch  1857.  8\ 

Inhoud : 

vBRHEijKN.  nydrage  tot  do  ge3chicdeni8  der  voormalige  Schuttersgilden 

te  's  Hertogenbosch. 
BinoBLiNG.  Eenheid  in  de  verscheidenheid,  ook  in  de  Oppervlakte  der 

aarde  uii^edrakt. 

Verslag  van  het  verhandelde  in  de  Algemeene  vergadering 
van  het  Provinciale  Utrechtache  Genootschap  van  kun- 
sten en  wetenschappen.  Utrecht  1857.  8'. 

De  Vrije  Pries.  Mengelingen  uitgegeven  door  het  Priesch 
.G^iQOtoehii|i:vait>  gesohied'*,'  oodheid*  enr  taalkunde.  Leen- 
warafen'1886.  Dl;  I;  Sf:  1—4.  V.  E.  8^ 

Werken  van  het  Koninklijk  Instituut  voor  taal-,  land-  en 
volkenkunde  van  Ned.  In^ië.  Tweede  Mi.  Afzonderlijke 
werken  (Het  boek  Adji^Sakay  bijviiegsel  tot  het  Javaaosch 
woordenboek).  Antei  3 857»  8'. 

JAOOB  VAK  HABBiiAKTS  Spi^cl  Ilistoriael,  'ui%eg.  door  de 
Maatschappij  der  Ned.  Letterkunde  te  Leiden.  Leiden 
18S7.  Dl.  III,  Afl.  i-.'é\     .. 

Tuinbottw-Hora  van  Nederland  en  ^ij^  overBcesohe  bezit- 
tingen,  uitgeg«  van  w^  éd  Koaadakl.  Nod.  Maatsehappij 
tot  aanmoediging  van  den  tuinbouw.  Leiden  1856.  Dl. 
ni,  11—12.  Afl. 

Inhoud: 

Proeve  eener  geographische  beschouwing  der  iB*lora  van  Holland.  Aan- 

teekeningen  betreffende  de  krnidknndige   wetenschap  in   de  nagelaten 

papieren  van  den  Hoogl.  c.  o.  o.  xbxxwabdt. 
Het  gedenkteeken  van  de  Flora  der  voorwereld  tn  den  kniidtain   te 

Breslaa. 
Cacteën-caHoor  van  Jhr.  w.  o.  tf.  db  90VCrK  va»  ËU.EHBBT  te  Oost- 

capelle. 
F.  ▲.  w.  MiQUBl..  Flora  van  Ned.  lDdi6.  Diehrotriehani  Tematenm  Bwdt. 
D.  w.  B08T  VAH  TOMMmoBN.  Ovor  het  Gninée-gras.  Rompot  Bengala: 

Paspalam  Mollicomnm  Ktb.  als  voedsel  voor  het  vee.  Mal  os  (sorbns) 

Toringo  Sieb. 

BOEKGBSCn.  DGR  KON.    AKAD.    T.   WBTEMSCH.  3 


—    XVIU    

i,  o.  BCKR.  De  fiunilie  der  BronueliAeMn»  beweilct  jmmi  de  n4 
hooding,  met  bijsondere  toepassing  op  het  geaUcht  Anmnaasa 
Liliam  gigantenm  in  de  open  lacbt  gekweekt  in  Engelaod. 

Annales  d'HorticaltuTe  et  de  Botanique,  ou  Flore  d6s  Jar- 
dins  etc.  pnbliée  par  la  Société  rojale  d'horticulture  des 
Pays-Bas.  Leide  1857.  Vol.  I.  5e— 6©  Livr.  8\ 

Tijdschrift  ter  bevordering  van  Nijveriieid,  uitg^.  door  de 
Maatschappij  ter  bev.  van  Nijverheid.  Haarlem  1857. 
2  R.  DL  V,  St.  4.  8'. 

Inhoud : 

B.  METUHK.  Het  PAardenvIeesch,  een  zeer  gesckikt  yoedsel. 

B.  o.  TAN  HALL.  Verhandeling  over  de  noodzakelijkheid  der  rerbele- 
ring  yan  den  Landbonw  in  de  Ned.  Weet-IndiiOj  insondetlieid  in  den 
tegenwoordigen  tyd. 

o.  j.  BKifOBYBLD.  Ovor  het  Randvee  en  zijoe  verschillende  soorten,  ras- 
sen en  veredeUng. 

De  Rindveebandel  en  Ronderpest  van  het  Rmcische 

Steppenvee. 

K.  TAH  VO0BTHUT8EM.  Baenos-ATTes. 

De  Yolksvlijt.  Tijdschrift  voor  nijverheid^  landbouw^  handel 
en  scheepvaart^  uitg^.  door  de  vereeniging  voor  Yolks- 
vlijt. Amsterdam  1857-  W.  6—7.  8^ 

Programma  van  de  Ned.  Maatschappij  ter  bevordering  van 
Nijverheid.  1857- 

Yerhandelingen  en  berigten  betrdd^elijk  het  Zeeveeen,  de 
Zeevaarikunde  en  de  daarmede  in  verband  staande  weten- 
schappen. Amsterdam  1857.  Jaarg.  1857.  N\  2.  N. 
volgorde.  8'. 

Inhoud : 

Kustlichten  op  de  West-Indisehe  eilanden  ens. 

De  Heer  f.  h.  van  vlissivobh. 

G.  J.  BERGHUIS.  Ligging  van  reven  in  de  Lampongbaai. 

Zeilaanwljsing  Toor  de  Algoa-baai  en  Beetfrnnr^ 

Engelsche  iDstmetiën  betrekkelyk  Schipbreuken.  Regtszaken.  Hiilplooc 

j.  swART.    Het  eiland  Ferim  in  de  straat  van  Bftb-eUMandeb  door  de 

Eogelschen  bezet. 
Mededeelingen  of  rapporten  bttrekkeiyk  Japan. 
VER  HEUL.  Het  leven  van  j.  c  f.  vak  sok. 
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TBOMP  on  vtuooTUkn.  Uapport  eencr  reis  naar  Engeland  en  Frankryk 

tot  bet  opnemen  raa  Dok-  en  andere  bouwwerken. 
Aanteekeningen  en  opmerkingen  betrekkelök  de  Artillerie. 
H.  H0T0EM8.  Z.  M.  fichroefBchooner  Bali. 
A.  AMAND.  Middel  tegen  Brand  aan  boord. 

Nieuwe  bijdragen  voor  Eegtsgdeerdheid  en  Wetgeving,  üitgeg. 
door  j.  VAN  HALL  en  b.  j.  lintelo  de  geer.  Amster- 
dam 1867.  Dl.  YL  8^ 

Bi^tsgeleerd  bij  blad,  behoorende  tot  de  nieuwe  bijdragen 
voor  Begtsgeleerdheid  en  Wetgeving,  üitgeg.  door  j.  van 
hall  en  b.  j.  lintblo  de  oeeb.  Amsterdam  1866.  Dl. 
VL  S\ 

c.  w.  HOQBBESS  en  F.  j.  VE&MEULEN.  Yervolg  van  johan 
VAN  DS  WATEBS  Groot  plakkaatboek  'slands  van  Utrecht 
van  den  vroegsten  tijd  af  tot  het  jaar  1805.  Utrecht 
1857.  Dl.  I.  Afl.  3.  fol. 

Verslag  van  den  toestand  der  provincie  Friesland  in  1866. 
Leeuwarden  1857.  8"*. 

NiJHOPF.  Bijdragen  voor  vaderlandsche  Geschiedenis  en  Oud- 
heidkunde. Arnhem  1867.  N.  E.  Dl.  I.  St.  1.  S\ 

L.  A.  J.  Wé  BABON  SLOET.  Marken  op  de  Veluwe.  8^. 

Aanspraak  van  Mr.  j.  dhiks  als  voorzitter  van  het  Friesch 
Genootschap  van  geschied-,  oudheid-  en  taalkunde,  tot 
opening  der  vergadering,  gehouden  80  JuHj  1857.  8". 

F.  coNBAD.  1'Institut  rojal  des  Ingenieurs   des  Pays-Bas  et 

Mr.    STEPHENSON.    8**. 

j.  L.  scHNjaTTEB.  Verslag  omtrent  de  doorgraving  der  land- 
engte van  Suez,  ingediend  aan  de  Akaderaie  van  Weten- 
schappen te  Parijs.  8'. 

sicco  VAN  GOSLiNGA.  Mémoircs  relatife  h,  la  Guerre  de  Suc- 
cession de  1706—1711,  publiés  par  u.  a.  evertsz  et 
6.  H.  M.  DELPBAT.  Lecuwarden  1857.  8®. 

H.  c.  VAN  HALL.  Verhandeling  over  de  noodzakelijkheid  der 

3* 


verbetering  van  den  Landbouw  in  de  Ned.  West-Indiën, 
inzonderheid  in  den  tegen woordigeu  tijd.  8'. 
J.  w.  H.   coBDES.    Het  zamenstel    d^  voornaamste  Eorope- 
sehe  Houtsoorten.  Haarlem  1857.  8**. 

N.    w.    p.    RAUWENHOFF.    De  bewaring  der  Levensmiddelen. 
Rotterdam  1857.  S\ 

M.  EOEöT.  Nicolaas  .Muys  van  Holy,  8'. 

Lijst  van  gedrukte  Kaarten^  voorhanden  iu  het  archi^  der 
genie  van  het  Ministerie  van  Oorlog*  's  Gravenhage  1857.  S'. 

Verzamelingstabel  der   Waterhoogten  langs  den  Boven-Rijn, 
Waal,  Merwede  enz.  April — Julij.  1857. 

De  Dichtwerken  van  bildeudijk*  All.  18 — 20.  8\ 

Catalogus    eener   verzameling  Boeken,  nagelaten  door  m.  c. 
VAN  HOUTEN.  Groningen  1857. 

OOST-INDIË. 

p.  BiiEEKER.  Achtste  bijdrage  tot  de  kennis  der  Visch&una 
van.Amboina.  Batavia  1857.  4". 

Vierde  bijdrage  tot  de  kennis  der  Ichthyol(^- 

sche  Fauna  van  Japan.  Batavia  1857.  4^. 

BELGIË. 

Bulletin   de    TAcadémie   rojale   de    Médecine  de  Belgiquc. 
Bruxelles  1857.  Tom.  XVL  5,  6.  8'. 

Inhoud  N'.  5 : 

DB  xjBTEB.  Rapport  de  Ia  troisièmo  sectioti  sar  nne  op6ratton  de  Chei- 
loplastie,  k  U  suite  de  l'extirpation  d^nn  eaocer  de  Ia  lèvre  iafifrieore, 
prarïqoéo  par  vkshaeohs. 

TALL0I8.  Discassion  de  la  commnDicatioii  faite  par  micbauz,  sur  Ia  re- 
«ection  da  Coude. 

Ditcaaaioii  da  rapport  de  la  deoziëme  aectfon  sor  lo  mémoire  de  Mr. 
c  tl  ABTROE  LE,  concemnnt  Temploi  direct  de  Tiode  par,  dans  Ie  traite- 
ment  do  Ia  Fhthisie  palmoDaire. 

CRAKivz.  Discassion  da  rapport  de  la  deoxième  icction  sar  les  cook 
manications  de  Mr.  borns,  intitalées:  Aper9a  sar  les  épidëmies  de 
Grippo  de  1648  et  de  1855. 
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N^   6: 


3IICUAÜX.  Rapport  verbal  do  la  commission  chargoe  d'cxumincr  Ie  traitu 

do  récrosemeut  lineaire  do  Mr.  ciiassaioner. 
— Bapport  Yert>al   «nr  au  travail  ionpriiné  de  Mr.  ijeyfbldkr, 

rclatif  )i  Ia  réecction  des  denz  Os  maxillaires  supérieurs. 

BLOMMA£UT.    Nederlandsche    begraviugswijzc   en   grafsteden. 
Gent  1857.  8". 

VAN   HET  WILLEMSFONDS. 

Vlaemsche  Bibliographie^  of  lijst  der  Nederduitsche  boeken, 
in   België  sedert   1880—1855    uitgegeven.  Gent  1851, 

1857.  ir. 

CAHFENS.  Leerboek  der  Scheikunde  of  chemie.  Gent  1852.  12"". 

ST£TA£BT.   Bckiu^ite  Verhandeling  over  de  bijzonderste  Nij- 
verheidstakken in  Vlaenderen.    Gent  1852.  12"*. 

SNELLAEBT.  Oudc  cn  nicuwc  Liedjes.  Gent  1852?  12*. 

BOGAEHT.  Toegepaste  Spreekwoorden.  Gent  1852.  12^. 

Volks-AImanak  1858—1857.  Gent  1854—1857.  12^ 

GEiKEGAT.  Verhalen  voor  jonge  Heden.  Gent  1854.  12''. 

kinderen.  Gent  1858,  1857.  12^ 

CAMPENs.  De  Gentsche  Diergaarde.  Gent  12''. 

ZETTERNAM.  Ilaudboek  voor  huis-  en   meubelschilders,  ver- 
gulders  enz.  Gent  1853.  12^. 

VAN  KERCKHOVEN.  Volksliedjes.  Gent  1854.  12*". 

De  Vlaemsche  zanger.  Gent  1856.  12**. 

HANSEN.  Lofspraek  op  anton  van  dyck.  Gent  1856.   12"*. 

VAN  RUCKELiNGEN.  Vlacmschc  bcwcging.   Gent    1856.  12'. 

GOUTIER.  Over  de  welvoegelijkheid.  Gent  1857.  12*. 

Verslag  over  de  werkzaeraheden  van  het  bestuer  ged.  1856. 
Gent  1857.  12*. 
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FRANKRIJK. 

Mémoires   de  la   Sociétó   de  1'histoire  et  des  bcaux-arU  ile 
la  Flandre-Maritime  de  Prance.  Beigues  1857.  8'. 

Bulletin  historique  de  Ia  Société  des  antiquaires  de  la  Mo- 
rinie.  St.  Omer  1857.  21—22  Livr.  8*. 

Revue  agricole,  industrielle  et  littéraire.  Valeneieniies  1857. 
Tom.  Vm.  N\  12.  IX.  1,  2.  S\ 

Recueil  des  actes  de  FAcadémie  impériale  des  sciences,  bel- 
les-lettres et  arts  de  Bordeaux.  Bordeaux  1856.  8^ 

Inhoud : 

BA17DRIM0NT.  DyDamiquo    des    ëtres   TÏratits.    Séance  pnblique  do  lo 

Dee.  1S56. 
Réponse  de  gout  DESMARTass. 
HiPPOLTTB.  Geoffroj  Bndel  (trsdttion  poéttqne,  1109). 
L.  ORDiKAiRB  DELACOLONOK.  SapplémoDt  aQx  oxpériences  sur  la  T1lrbio^ 

Foanieyron  de  Saint  Me'dard. 

PAVET  DE    coüKTEiLLE.    Coüseils  dc  NaW  Efendi  h  son  fil? 
Aboul  Khair.  Paris  1857.  8^ 

F.  SCHUTZ.  Propagation  des  sciences  européeimes  dans  Vei- 
trème  Oriënt.  Nancy  1856.  8**. 

'ENGELAND. 

Fhilosophical  Transactions  of  tiie  rojal  Society  of    London. 
London  1856.  Vol.  146.  p.  2,  3.  V. 
Inhoud  p.  2: 

p.  H.  G088E.    On  the  structnre,  fanctions  and  homologtea  of  the  mao* 

dncatory  organs  in  the  class  Rotifera. 
II.  nacKTON  and  a.  w.  rophark.  Besearches  on  the  aetion  of  talphork 

Acid  npon   the   amides   and  nitrlles,  together  with  remail^s  vpoo  the 

conjagate  solphoacids. 
vr.  TII0M80X.  EIcments  of  a  mathematicat  theory  of  Elasiidty. 
E.  SABiNB.  On  the  Lnnar  dinrnal  magnetic  Tariation  at  Toronto. 
J.  WRL8H.  Account  of  the  constniction  of  a  Standard   Barumeier,  m^ 

description   of  the  apparatus  and  processes  employed   in  the  rerifi' 

cation  of  barometers  at  the  Kew  obsenratory. 
j.  TOM  BS.    On   the  prosenco  of  FibriU  of  soft  tiesne  in  the  deatio«i 

tabes. 
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j.  coALLiB.  On  the  problem  of  tbree  bodies- 

w.  B.  CARPENTBK.  Researches  on  the  Foraminifera. 

OW  BV.  Oq  the  Mogatheriam  (Megatheriam  Americanum,  Cuvier  and  Ulu. 

menbacb). 
JAMB0.  On  the  deflection   of  the  PlnmMine  at  Arthar^s    eeat,  and  the 

oeaQ  epecific  Gravity  of  the  earth. 
On   the  figaro,    dinoensions  and    mean  specific    Gravity   of  the 

Earth,  as  derived  from  the  ordnaoce,  trigonometrical  snrvcy  of  Great- 

Briiain  and  Ireland. 
A.  CATLBT.  A  tbird  memoir  opon  Qnantiticea. 

p.   8: 

w.  THOM805.  The  Bakerian  lecture  on  the  electro-dynamic  qualities  of 
Metals. 

w.  II.  MiLLER.  On  the  constraction  of  the  nev  fmperial  Standard-ponnd, 
and  its  copies  of  platinom,  and  on  the.comparison  of  the  imperiaL 
btandard-ponnd  wiih  the  Kilogramme  des  Archives, 

Proceedings  of  the  Eoyal  Society.  Dl.  VIII.  N''.  28—26.  8'. 

Lists  of  the  membeis  of  the  Boyal  Society  from  30  Nov. 
3856. 

Meteorological  observations,  made  at  the  Badcliffe  observa- 
tory  at  Oxford  in  the  year  18B5  under  the  superinten- 
dence  of  manuel  j.  jonhson.  Oxford  1856.  8^ 

p.  A.  HANS£[N.  Tables  de  la  Lune^  construites  d^après  Ie 
principe  Newtonien  de  la  gravitation  universelle.  Lon- 
dres  1857.  r. 

Paperd  relating  to  the  history  and  practice  of  Yaccination. 
London  1857.  4'. 

DUITSGHLAND. 

Jahibücher  des  Yeieins  von  Alterthumsfreunden  im  Rhein- 
lande.  Bonn  1842—1857.  Jahrgang  I,  II,  V,  VU, 
IX— XII.  8*. 

Das  Koelner  Mosaik.  Bonn  1846.  8"". 

ApoUon  der  Heilspender.  Bonn  1848.  4*. 

Die  Kapitole.  Bonn  1849.  4^ 

Erklarung  eines  antiken  Sarkophagszu  Trier.  Bonn  1S50.  4^. 


/ 
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IMc  Römisckc  Villa  bei  Weingarten.  Bonn  1851.  4'. 

Das  Judenbad  zu  Andernach.  Bonn  1S5S.  4*. 

Zur  Geschichte  der  Thebaiachen   L^on.    Bonn  1S53.  4^. 

De  7  laalste  werken  iQn  ottgegeveo  door  bet  Verein  tod  Afterinnnt- 
freonden  im  Rheinlande  sa  Bonn. 

Sechster  Bericht  der  Oberhessischen  GeseUschaft  for  Nator- 
und  Heilkonde.  Giessen  1857.  8°. 

Die  Böhniisclien  Exulanien  in  Sachsen,  zur  Beanfcwortnng 
der  von  der  Fürstlich  Jablonowskischen  GeseUachafi  ge- 
stellien    Hist.   Preia&i^   von    c.   a.  peschbck.    Leipsig 

1857.  8*. 

Abhandlungen  der  Naturforschenden  GeseUschaft  zu  HaUe. 
Ilalle  185G.  B.  IV,  H.  1.  4\ 

Inhoud : 

c.  osoEHBADR.  Ucbor  die  Entwickelnng  der  Sagitta. 
M.  BCHULTze.  Beitrige  aar  Kenntniss  der  Landplanarien. 
r.  HBBTKB.  Beitrag  aar  Charakteriatik  der  Thoringisch-SachaUelien  Braofi- 
kohlcnformation . 

» 

Verhandliingen  der  Physicalisch-Medicinischen  GeseUschaft 
in  V^Türzburg.  Würzburg  1857.  B.  Vn,  H.  3.  B.  Vffl, 
H.  1.  S\ 

Inhoud  VII,  H.  8: 

TEZToa.  Ueber  einen  seltenen  Fali  Ton  innerer  Bmebeinkleminang. 
A.  T.  BBZOLD.  Ueber  die  Vertheilang  von  Wasser,  organischer  SabsUni 

nnd  Salaen  im  Thierreiche. 
scHBSBR.  Ueber  eine  einfache  Reaction  aar   Erkennong  Ton  Tyrosin, 

Leucin,  Hypoxanthin,  HarnriLore  nnd  eine   nenen  Stoff  der   Leber 

(Xanthoglobnlin). 

Chemische  Untersacbang  menschlicher  Lymphe. 

Untersocbang  der  Oalle  eines  Stöhres. 

osANN.  Nachtrag  zn  dem  Anfsata  fiber  die  Kohlenbatterie  in  rerbesser- 

ter  Ferm. 
8CBWARZBNBACH.  Untersuchong  des  Fnicbifleisches  ron  Salisbaria  adi- 

antifolia  (Gingko  biloba). 
u.  MULLER.  Ueber  den   Sitz  des  Kapselstaars,  ond  BfhÜieiJiing  neosr 

Falie. 
Ueber  Ver«nderaogen  an  der  Ohoriodea  bei  Morbns  Brigbtii 


\ 
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TKXTOR.  Ueber  die  Verdickung  der  ScIiadelkuocheB  b»i  Apoplexia  inter- 
meoingea. 

B.  viir,  H.  1  : 

KÖLLiKER.  UnteriiuchuDgen  znr  vergleichefiden    Gewebdebre,  angettellt 

in  Nizza  im  Uerbate  1856. 
I.INHART.  ücber  die  Entzandaogen  der  Bursae  imicosae  patellares. 
BRONNBR.   VoIIstandige    Anarie,  linkseitige  Nierenalrophie,  rechtseitigo 

PycUtis,  Thrombose  der  RenaWenen. 
mUllbk.  Ueber  ËntwickluDg  der  Knocheosubstana. 

Wurttembergische  naturwissenschaftlicht^   Jahreshefte.  Stutt- 
gart  1857.  S^^  Jahrg.  H.  3.  li^^  Jahr.  IL  2.  S\ 

Inhoud  8»te  Jahrg.  H.  3: 

PLiBNiKORN.  Siebennndzwanzigsten  and  acbtnndzwanzigsten  Jahresbe- 
richt  über  die  Witterangsverbaltnisse  im  Wartenberg. 

BeobachtuDgeo  zu  Stutrgart  w&hrend  der  SanDenfinsterais^ 

▼om  23  Juli  1851. 

Inbond  13"  Jahrg.  H.   2: 

FEHLiNO.  Cheroiscbe  Untersucbmig  eioigcr  Qaellen  des  neuen  Stuttgar- 

ter  Mineralbades  bei  Berg. 
FRAA8.  Geognostisches  Profil  einiger  BohrlÖ^herim  Stuttgart-Canstatter 

Thale. 
A.  OPPBL.  Die  JaraformatiOD   Englands,   Frankreichs  und  des  sudweat- 

lichen  Deutschlands. 

Verhandlungen  des  zoologisch-botanischen  Verein  in   Wi«i. 

Wien  1856.  B.  YL  8'. 
Separatabd^uk  naturwissenschaftlichen  Abhandlungen  aus  dea 

Schriften  des  zoologisch-botanischen  V«ceins  in  Wien.  Wien 

1856.  8\ 

H.  VIB.CHOW.  Archiv  für  pathologische  Anatomie  und  Phv- 

siologie  und  für  klinische  Medicin.   Berlin  1857.  B.  XI. 

H.  1—6.  XII.  H.  1.  8^ 
GKUKEET.  Archiv  der  Mathematik  und  Physik.  B.  XXVIII. 

IL  2.  XXIX.  H.  1,  2.  Greifewald  1857.  S^ 
Jahrbuch  der  K.  K.  Gteologischen  Reicbsanstalt.  Wien  1856. 

7d«  Jahrg.  N".   1—3.  S\ 
Mittheilungen  der  K.  K.  Gteographischen  Gesellschaft.  Wien 

1857.  1  Jahrg.  H.  1.  8". 

BOËKOBSCH.    I>RR  KON.    AKAD.   V.    WETBN^CIl.  4  * 
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Astaronomische  Nachrichten.  Altona  1857.  B.  XL.  4"*. 

Zeitschrift  des  Deutsch  Oesterreichischen  Telegraphen-Verein?. 
Berlin  1857.  Jahrgang  IV.  H.  3—6.  4*. 

JOKAS.  Der  Geist  im  Universum.  Amsterdam  1858.  8'. 

Vierteljahrs-Catalog  aller  n^uen  Erscheinungen  im  Felde  der 
Litteratur  in  Deutschland.  Leipzig  1857.  8'. 

Medicinischer  Catalog  des  antiquarischen  Bücherlagers  ron 
LaiCMUK.  Schaffhanzen  1857.  12''. 

ITALIË. 

Memorie  della  reale  Accademia  delle  scienze.  Napoli  185^— 
1857.  Vol.  I.  Fac.  1-2.  4\ 

Bendioonto  della  Societa  reale  Borbonica^  Accademie  delk 
scienze.  Napoli  1856.  Anno  V. 

Atti  dell'  Imp.  Beg.  Istituto  Veneto  di  scienze,  lettere  ed 
arti.  Venezia  1856—57.  Tom.  IL  3—8.  8". 

RUSLAND. 

Mémoires  de  1'Académie  de  Kasan.  1851,  1852,  1855, 
1856.  8^  et  4\ 

Verzameling  van  wetenschappelijke  bijdragen  door  de  Hoc^- 
leeraren  der  Keizerlijke  Universiteit  te  Kasan,  ter  herin- 
nering van  haar  50jarig  bestaan.  Kasan  1857.  8'. 

Archiv  fïir  die  Naturkunde  Liv-,  Esth-  nnd  Korlands  (Her- 
ausgegeben  von  der  Dorpater  Natorforscher  Gesellschaft). 
Dorpat  1854,  1856.  B.  L  l»w  Serie.  B.  L  2d«  Serie.  8^ 

B.  I,  !•*«  Serie.  Inhoud: 

A.  o.  SCHRBMK.  UebcFsicht  des  obern  silnriscbeo  ScbicbtensjbteiDs  Liv.» 

und  Esthlaods,  Torn'amlich  ibren  Inselgrappe. 
A.  ooBBEL.   Der   beileatne   MeercBScblamm   an   den   Kusten  der  Insil 

Oesel. 
Ueber  das  Bedingende  der  Farbang  in  den  granen  nod  geS- 

ben  Dolomiten  und  Kalksteinen  der  obern  silurischen  Gesteingrufr^ 

Liv-  und  Ëstlilands. 
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c.  8CHMIDT.  Die  Salzqaellen   zo   Staraja-Bassa,   roit  Bocksicht  aaf  die 

Moglichkelt   des    Ërbohrens   sod^rürdiger    Soolen  in    den  Ostseepro- 

vinzen. 
KaMTZ    Uebcr  den  taglichen  Gang  der  Warme  zn  DorpaL 
MaDLEB.  Die  Eisbedeckang  des  Bmbach  in  Dorpat. 
o.  V.  siTERS.    Die  Fiassfafart  anf  dem  Embach,  von  dessen  Ausfla»  aos 

dem  Wirzjarid  bis  Dorpat. 
o.  BAüCKBR.  Vermcssnng  des  Embachs,  seiner  Profile. 
PBTZHOLDT.   Wodafch  werden  die  granen    Dolomite  der  oberen  siinri- 

Bcben  Gesteingmppe  Liv-  nnd  Esthlands  gefarbt? 

GOBBEL.  Untersachang  eines  am  .  J^PIi^  1855  anf  Oesel  niedergefalle- 
nen  Meteorsteins. 
B.  I.  2*«  Serie: 

F.   8CHMIDT.    Flora    der  Insel  Moon,  nebst  orographiscb-geognostischer 

Darstellnng  ihres  Bodens.  ' 

o.  c.  oiROBNsoHN.  UeberHicbt  der  bis  jetzt  bekannten   Lanb*  nnd  Le- 

bermoose  der  Ostseeproyinzen. 
B.  TON  WAHL.  Die  Süsfiwasser  BivaWen  Liylands. 
T.  8CHMIOT.  Flora  des  silurischen  Bodens  von   Ksthland,  Nord-Livland 

and  Oesel. 
B.  A.  DiBTRiOH.  Bücke  in  die  Cryptogamenwelt  der  Ostseeprovinzen. 

A.  T.  KUPFFER.  Uebcr  der  Einfluss  der  Warme  auf  die  elas- 
tische Kraft  der  festen  Körper  und  ins  besondere  der 
Metalle.  St.  Petersburg  1856.  4^ 

Bulletin  de  la  Société  Imperiale  des  Naturalistes  de  Mos- 
coa.  1856—1857.  Année  1856.  N^  2—4,  1857.  N^ 
1.  8\ 

Inhoud  1856.  N".  2 : 

F.VER8MANN.  Los  Noctueütes  de  Ia  Bu>sio. 

c.  STETEN.  Verzeichniss  der  auf  der  Taarischen  Ilalbin^el  wildwacbsen- 

den  Pflanzen. 
o.  FRADBNTBLD.  Die  Linsengallen  der  Oesterreichiscbon  Eichen. 
KE8SLER.  Znr  Ichthvologie  des  südwestlichen  Bnsslands. 
KiRÉEvSKT.  Deneription  d'une  Chaux  carbonatée  sur  des  raunticales  de 

8Rble  dans  les  steppes  de  TAsie  centrale. 
noaiMMOFF.  Note  sur  Ie  pigment  de^  plumes  d*oiseaux. 

N^  3. 

DE  CBAUDOXR.  McoDoire  sar  la  familie  des  Garabiques. 
K1UEEV8KT.  Ohservarions  csqnissce^?  pendant  un  voyofre  anx  steppes  de 
l'Asie  centrale. 

4* 
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MKROKLIN.  Nachti&slich®  Remerkungen  sur  Kartoffelkrenkbelt. 
HRRMANN.  Untersochang^  des  Wassers 'der  Narsan-Quello. 

N\  4. 

xoLENATi.    Meletemata    entomologica   Hemipterornm   fieteropteroronm 

Caaeasi.  Harpagocorisiae  mono^raphice  dispositae. 
HOLMBKRO.  Beoicrkangen    aaf  einen  geogDostischen    Keise  nach  Ost- 

Finnland. 
JABOBK.   Ueber  einen  dnrch  ringformige  Ërböhongtïn   (Wachsthnmsrin- 

ge?)   aasgezeich neten   liöchüt  wahrscheinlich    fussilen  Stossaahn   de$ 

Klepbanten. 
MFJAKOFF.    Catalogue   des  oiseanx  obserrcs  dans  Ie  Goaremcinent  de 

Wologda. 

1857.  N^  1. 

HBRMAKK.  Untcrsachang  über  Niobium. 

KirRTAvoFF.  Fisch-UeberresteMm  Kursknchen  eisonhaliigen  Sand^ieine. 

RKOBL   Zwei  nene  Cjcadeen,  die  im  botaoischea  Garten  za  Petersburg 

kultiTirt  werden,  nebst  Bettrage  znr  Kenntniss  dieser  Familie. 
voRDENSKioLD.  Ueber  I«azarstein   and   die  mit  demselben  vorkommeii* 

den  Mioeralien. 
CBBRNAT.    Beobachtnngen    über   das   Variiren  der  Artkennzeicbea   der 

Süss wasserfis che  in  der  Umgegend  von  Cbarkow. 
BECRER.  Naturhistorischen  Bericht  Tom  Jahre  1855,  tind  einige  Bemer- 

kangen  Über  das  Todten  nnd  Fangen  der  Insekten. 
BfiTTKBR.  Das  wandern  der  Thiere. 
ROMANOVSKT.   Ueber  die   Terschiedenbeit  der   beiden  Arten    Chilodns 

tnberosos  Gieb.,  and  Dicrinodns  okensis  Bom. 

Sitzungsberichte  der    Dorpater  Naturf.  Gesellschaft.    Dorpat 
1854—55.  blz.  1—190.  8\ 


VAN  DE  COMMISSIE  VOOR  INTERN ATION ALK 

RUILING. 

«.  NicoLET.  Atlas  de  Physique  et  de  Meteorologie  agri- 
coles.  Paris  et  Versailles  1855.  plano. 

Results  of  a  Series  of  Meteorological  observations  made  in 
obedience  to  instructions  frora  the  regents  of  the  uniTer- 
uity,  at  sundry  Academies  in  the  State  of  New- York, 
from  1826  to  1850  inclasivc.  Compiled  from  theorigi- 
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nal   returns    and   the    annual    reports    of  the  regents  of 
the  TJniversity,  by  Franklin  B.  Hough.  Albany  1855.  4°. 

Proceedings  of  the  national  Institute.  Washington  1855. 
Vol.  I,  N\  1,  2.  8\ 

BHüMBY.  An  address  on  the  sphere,  interest  and  importance 
of  Geology,  delivered  December  8,  1849,  in  the  Hall  of 
the  House  of  Eepresentatives.  Columbia  1849.  8*. 

Comniunication  from  the  Govemor,  transmitting  the  Report 
of  Alexander  Vattemare  on  the  universal  exhibition  at 
Paris.  Albanv  1856.  S\ 


GESCHENK  YAN  DEN  HEER  D.  BIERENS  DE  HAAN. 

G.  MOXGE.  Gdoinétrie  descriptive.  Paris  1811.  4\ 

j.  G.  OAENiER.  Elémens  de  Geometrie.  Gand  1818.  8'. 

j.  B.  VAN  MONS.  Pharraacopée  usuelle.   Louvain  1821 — 22. 
Tom.  I— II.  8'. 

c.  BOSSXJT.  Traites  de  calcul   Différeutiel  et  de  calcul  Inté- 
gral.  Paris  An.  VI.  Tom.  I— II.  8^ 

POTIEIL  Traite  de  Geometrie  descriptive.  Paris  1817.  8"*. 
L.    DE    KiKCKHOFF.  Coiisiddrations  pratiques  sur  les  Pièvres 

intermittentes.  Amsterdam  1825.  S"". 
A.  DUNCAN.  Observationson  Mercury.  Edinburgh  1772.  12"*. 

WEICHT.  An  address  to  persons  afflicted  with  Deafness.  lion- 
don  1820.  12\ 

T.  GATAKEEi.  De  Novi  instrumenti  stylo.  Londini  1648.  4". 

jr.  MEüBSii.  Theseus  Ultrajecti.  1684.  4'. 

Athenae  Atticae.  Lugd.  Bat.  1624.  4°. 

p.  JANSSEN.  Tractatus   Theologicus   de   Aeqvilibrio  demeriti 
peccati.  Teutoburgi  1753.  4 ''. 

G.   d'arnaud.  Varianim  Coniecturarum.  Leovardiael744.  4''. 
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VAIJ,AN  in  praxiu  medicam  L.  Ryverii  etc.  33-3  pag.  MS.  V. 

j.  A.  T.  THUAXi.  Historia  Concilii  Tridentini. 

MONTEGGIA.    Praktische  Abhandlungen  über  die  venerischen 
Krankheiten  und  ihre  Heilart.  Wien  1804.  8*. 

VOGEL.  TJeber  den  Nutzen  und  Gebrauch  der  Seebader.  Sten- 
dal 1794.  12\ 

GÜNTHER.  Kurzer  Entwurf  der  anatomischcnNervenlehre.  Dus- 
seldorf  1784.  12\ 

Verhandelingen   der  Eerste  Klasse  van  het  HoU.  Instituut. 
Amst.  1812.  D.  I.  4'. 

Het   voordeel  en  het  gemak  van  gelijke  Maten  en    Gewig- 
ten.  Amst.  1834.  8^ 

A.  HOLL.  Brieven  over  het  Zeebad.  Arnhem  182  i.  8'. 

Nieuw  Interestboek.  12*. 


AANGEKOCHT. 

F.  ARAGO.    Astronomie    populaire.    Paris   et  Leipzig  1857. 
Tom.  IV.  S\ 

Journal  des  Savants.  Mai — Juillet  1857.  4**. 

Bibliothèque  universelle  de  Genève.   Mai — Juin    1857.  S'. 

Polvtechnisches  Journal.  B.  144.  8"*. 

Annales  de  Chemie  et  de  Physique.  Tom.  L.  8'. 

Göttingische  gel.  Anzeigen.  Stuck  105 — 122. 

VAN  REES.  Algemeene  geschiedenis  des  Vaderlands.  DL  UT. 
2^0  St. 

KOGGE.  Geschiedenis   der  staatsregeling   voor  het  Bataafsche 
volk.  Amst.  1799.  8\ 
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TEN  GESCHENKE  ONTVANGEN  IN  DE  MAAND 

OCTOBEE. 

NEDERLAND. 

Natuurkundige  Verhandelingen  van  de  Holl.  Maatschajjpij 
van  Wetenschappen  te  Haarlem.  Haarlem  1857.  2®  Verz. 
Deel  Xin.  4'. 

Inhoud : 

o.  R.  WAOENER.   Beitrago   zur   Entwicklunps  gcscliichte   der   Eingewoi- 

dewürmer. 
j.  üosQOET.  Notice  sur  qnelques  Cirripëdes  récemroent  découvcrts  dans 

Ie  tcrrain  crétacé  dn  Duché  de  Limbonrg. 

Nieuwe  reeks  van  Werken  van  de  Maatschappij  der  Ned. 
Letterkunde  te  Leiden.  Leiden  1857.  Dl.  IX.  S**. 

Inhoud : 
A.  c.  ouDEMAKS.  Woordeoboek  op  de  gedichten  van  o.  az.  bredbro. 

Handelingen  der  jaarlijksche  algemeene  vergadering  van  de 
Maatschappij  der  Ned.  Letterkunde  te  Leiden,  gehouden 
den  19deii  Junij  1856. 

Tijdschrift  ter  bevordering  van  Nijverheid.  Haarlem  1857. 
Dl.  V,  St.  5.  8'. 

Inhoud : 

Handelingen   der   tachtigste   algemeoce   vergadering,  Rchondcn    21    en 

22  JnUj  1857.  * 

Prysvragcn. 
Verslag  van  het   verhandelde  op  het  eerste  Ned.  N  ij  verheidscongres, 

gebonden  23  en  24  JnliJ  1857. 

Verhandelingen  en  berigten  betrekkelijk  het  Zeewezen,  de 
Zeevaartkunde  en  de  daarmede  in  verband  staande  we- 
tenschappen. Amst.  1857.  Jaargang  1857,  W.  3.  8"". 

Inhoud : 

j.  BWA&T.  De  Zeekaarlen,  uitgegeven  door  de    Engelsche  Ailmiraliicit 

van  Aug.  1855  tot  Aa^.  1856. 
Lijst  der  Ned.  schepen,  die  in  1856  zijn  verloren  geraakt. 
F.  roKKENs.  Aantcekcningon  betrekkelijk  mijn  verblijf  te  Sidiiey. 
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Extract  uit  bet  verslag  der  comiuissie  tot  bet    verbeierea  der  IndUcbe 

Zeekaarten, 
j.  VAM  Gooa.  Iets  over  de  waarnemiDf^en  der  zeelieden  en  de  toepas- 

siog  daarvan  op  de  vaart  naar  Java. 
De  Staatsbegrooiing  voor  de  Marine  over  1857. 
De  Nederl.  Marine  en  hare  administratie. 
8taat  der  Koop vaardy vloot  op  l  Jan.  18&7. 
Vorgelykende  opgave  der  Zeescbepen,  waarvoor  in  1835  en    1656   voor 

de  eerste  maal  Nederl.  teebrieven  agn  uitgereikt. 
Vergelijkende  staat  der  Koopvaardyvloot  op  31  Dec.  1855  en  1856. 
Opgave  van  bet  aantal  scbepen,  in  1849  tot  1856   in  Nederland  in-  en 

uitgeklaard, 
r.  j.  B0TSKK8.  De  Havenwerken  in  de  Tafelbaai. 
j.   8 WART.    Nieuwe   reis   naar  de  Noordpoolstreken  ter  nasporing  van 

FRASPKLIK. 

Miswijsing  van  bet  kompas  om  G root-Brit tannië. 

p.  A.  LBO  PB.  De  Uontmans  Abrolbos  in  1827. 

II.  j.  V.  MALDROHEM.  Rapport  betrekkelijk  de  berging   van    Projeetilen 

en  Artilleriebeboeften  aan  boord  van  Z.  M.  Fregat  de  Ruiter, 
j.  A.  V.  D.  VBLDB.  Bapport  omtrent  de    proeven  met  het  scheepsge- 

schut,  genomen  op  de  Teteringsche  beide  nabij  Breda. 
Iets  over  de  draagbare  Vuurwapenen. 
Iets  over  het  Vuren. 
Koninkiyk  Instituut  voor  de  Marine  ie  Willemsoord. 

Annales  d'Horticulture  et  de  Botanique,  ou  Flore  des  jar- 
dins  du  Royaume  des  Pays-Bas.  Leiden  1857.  Dl.  L 
Livr.  9—12. 

Plantae  Indiae  Batavae  orientalis,  quas  in  itinere  per  in- 
sulas  archipelagi  Indici  Javam,  Amboinam,  Celebem,  Ter- 
natam^  aliasque,  annis  1815 — 1821,  exploravit  c.  g.  c. 
REiNWAUDT.  Jussu  Augustissimi  GX7ILTELMI  III,  digessit 
et  illustravit  o.  h.  de  vbxese.  Lugduni  Batavorum  1857. 
Fase.  II.  4'. 

Mededeelingen  en  berigten  van  de  Qeldersche  Maatschappij 
van  Landbouw  over  1857.  III.  8^. 

Archiv  für  die  Hollandische  Beitrüge  zur  Natur-  und  Heil- 
kunde.  Utrecht  1857.  Dl.  I,  H.  3.  8'. 

w.  VEOLiK.  Rapport  h  FAcadémie  des  sciences  de  Dyon  sur 
une  brochure  offerte  par  l.  f.  EnncANrEX  bousseau  ayaiit 
pour  titre:  De  la  dentition  des  Cétac^s.  8°. 
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L.  J.  F.  JANSSEN.  Oudheidkundige  Yerhaiideliiigen  en  Me- 
dedeelingeu.  Arnhem  1857.  8'. 

j.  H.  scHOi,TEN.  Geschiedenis  der  Christelijke  Godgeleerd- 
heid gedurende  het  tijdperk  des  Nieuwen  Testament». 
Leyden  1857.  8^ 

Dogmatices  Cliristianae  initia.  Lugduni  Ba- 

tavorum  1857.  8^ 

J.  VAN  LEEUWEN.  Alphabetisch  register  op  liet  Groot  Plak- 
kaat- en  Charterboek.  Worknin  1857.  8^ 

Het  Pantheïsmus^  wijsgeerig  stelsel  onzer  dageu^  naar  de 
groote  wijsgeeren  JEzrs  van  Nazareth  en  baruch  van 
spiNOSA.  Amst.  1857.  8*. 

Aegyptische  monumenten  van  het  Ned.  Museum  van  Oud- 
heden te  Leyden,  uitgegeven  op  last  der  Hooge  Regering 
door  c.  LEEUANS.  Leyd^.  18*  Afl.  of  11*  Afl.  van  dé 
II  Afdeeling.  fol. 

Flora  Batava.  182®  Afl.  4^ 

Verzamelingstabel  der  Waterhoogten  langs  den  Gelderscheii 
IJssel,  Boven-Rijn,  Waal,  Merwede,  enz.  Augustus  1857. 

De  Dichtwerken  van  bildeedijk.  21''«  Afl.  S\ 

Aanwinsten  van  de  Penningverzameling  van  het  ïriesch 
Genootschaj)  in  de  jaren  1856 — 57.  S". 

Catalogus  van  twee  zeer  aanzienlijke  verzamelingen  gouden, 
zilveren  en  Ned.  Hist.  Gedenk-  en  Legpenningen,  Rid- 
derorden, enz.,  nagelaten  door  wijlen  den  Heer  e.  c. 
schktsberg.  Amst.  1857.  8^*. 

BËLGIÉ. 

N.  J.  VA¥  DER  UEYDEN.  Noüce  rédigée  d^après  Ie  Nobiliaire 
de  Belgiquc  et  d'autre,s  onvrages  et  documeuts  authen- 
ti(|ues,  sur  la  très-ancienne  noble  maison  de  kerckmove,, 

lir>BKO[»CII.    MiR   KON.   AKA1>.    V.   WKTKNSCII.  5 
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dite  VAN  BSB  VABXST,  et  801  8on  Tqiiésentant  actnd  M. 

Ie   Vieomte   JOSEPH-EOMAIN-LOUIS     DK    KSBCKHOTX-TlKEyC 

Anvers  1857.  8*. 

JOBAED.  Histoire  d'ane  BuUe  de  g»z.  Cosmogéoie  amnsuite. 
Braxelles  et  Leipzig  1857.  12'. 

FRANKRIJK. 

Société  des  aiitiquaires  de  la  Moriaie.  Bulletin  historique 
S.  Omer  1857.  6«  Année.  Livr.  23—24.  S\ 

Bulletin  de  la  Société  des  antiquaires  de  Picaidie.  Amiens 
1867.  Année  1857.  N\  3.  8^ 

Société  Impériale  d'agriculture,  sciences  et  arts  de  Tar- 
rondissement  de  Valenciennes.  Valenciennes  1857.  4*  An- 
née, N^  3,  4. 

ENGELAND. 

Bibliotheca  Indica;  a  coUection  of  Orieutal  works,  pubUshed 
under  the  patronage  of  the  Court  of  Directors  of  the 
East  India  Company  and  the  Superintendence  of  tk 
Asiatic  Society  of  Bengal.  Calcutta  1 853—1856  .N'.  52- 
140.  4'.  en  S\ 

AMERIKA. 

j.  PAGE.  Track-survey  of  the  rivers  Salado,  Parana,  Uru- 
guay and  Colastiné.  1855. 

DUITSCHLAND. 

w.  o.  UANK£L.  Ueber  die  thermoelektrischen  £igenschafteu 
des  Boracites.  Leipssig  1857. 

p.  A.  HANSEN.  Auseinandeisetzung  einer  zweckmassigeD  Me- 
thode zur  Berechenung  der  absoluten  Stönmgen  der 
kleinen  Planeten.  Leipzig  1857.  8"*. 

Berichte  über  die  Verhandlungen  der  König,  Sachsisclien 
Gesellschaft  der  Wissenschaften  su  lioipzig  (Math.  Phy^- 
Classe).  Leipxig  1857.  Dl.  YIII,  l.  IX,   1.  8\ 
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lulioud  Deel  VlIÏ.  2 : 

HOPMEiftTBR.  Uebenicht  neaeren   Beobachtiiogen  der  nefracbtung  tind 

EmbrjobitdaDg  der  Fhanerogamen. 
DSOBiscR   Ue1>er  die  im  fQnften  Boch  der  Conica  des   ApoUonias  be- 

handelte  Anfgabe. 
MÖBIU8,  Ueber  die  im   Torstebenden  Anfsats  erwahnte   Stelle   in  lb* 

gendrb'b  Anflösnog  der  Apollonischeo  Aiugabe. 
BCBBBRBR.  Mmeralogiscbe  Charakteristik  des  Frosopit. 
BOHLoMiLOH.  Ueber  den  Satx  Tom  Parallelogramm  der  Krafce. 
uÖBiDB-  Theorie  der  colÜDearen  Involution  toq  PanktenpaareD  in  einer 

Ebene  and  im  Kaame. 
HAKKEL.   Ueber    farbige    Reflexion   des    Lichtes  vod  mattgeschliffenen 

Flachen  bei  and  nach  dem  Eintritte  einer  spiegelnden  Zurückwerfung. 
WBBBR.  Kritische  and  exparimentelle  Widerlegnng  der  ren   volkmamn 

gegen  die  Untersncbnngen  des  Verfafsers   über  die   Elasticiiat  der 

Mnskeln  aofgesteliten  Einwürfe  n.  Beobachtangea. 

Deel  IX.  1 : 

HAVSBN.  Einleitende  Bemerknngen  sn  seiner   aweiten   Abh.    Auseinan- 
dersetzang  einer  aweckm&ssigen  Methode  zor  Berecbnang  der   abso- 
loten  SiÖrongen  der  kleinen  Planeten. 
^-^—  Znsata  au  den  Sonnentafeln  tod  bamsbv  and  olubbbb. 

scBLÖMiLGH.  Ueber  ein  allgemeines  Princip  für  Keibeneotwickelangen. 

HOFMKiSTER.    Ueber  die  Fortpflanzung  der  Deimidieen  und  Distomeen. 

1IÖBIÜ8.  Ueber  imaginüro  Kreise. 

DK0BI8CB.  Einige  Bemerknngen  Qber  die  Fasspunktslinien   insbesondere 
die  der  Ke^elschnitte. 

80BLOMILCH.  Redttction  eines  vielfachen  Integrales. 

Württembergische  Natarwissenschaftliche  Jahreshefte.  Stuit- 
gart  1857.  Jahrgang  VIII,  3  H.  2»  Abth.  XI,  3  H.  8-. 

Inhoud.  J.  VIII  3  H.  2  Abth. 

TH.   PLiBNiNOBB.   Belodon  Plieningeri.  h.  t.  mbtbr.  Ein  Saorier  der 
Kenperformation. 

I.   XI.   3   H.: 


Resaltate  droissigjahriger.  Beziehungsweise  sechzigjahri- 

ger  Met.  Beobacbtangen  za  Stnttgurt  and  andern  Stationen  des  Lan- 
des,  von  1825  bU  znm  Jahr  1854  einschliesslich. 

Zeitschrift  des  Deutscb-Oesterreichischen  Telegraphen- vereins. 
Berlin  1857.  Jabi^ang  IV,  H.  7—9.  4'. 

j.  A.  6BÜNERT.  Archiv  der  Mathematik  und  Phvsik.  Greifs- 
wald   1R57.  Theil  XXIX,  H.   3.  .S\ 

5* 


XXXYI    

ITALIË. 

x\  5«.  H':nicu.  ('cnno  sul  vortice  di  Cariddi.  XjpcJi  1S57.  li'. 

C^iomale   Bibliografico  delle   dne   Sicilië   óalV  introdiizione 
della  stampa  Tinoggi. 

ZWEDEN  EN  N00RWE6E1I. 


KonghVetcuskaps  AkademionsHandlingar.  Stockholm  1S54. — 
1855.  S\  4'. 

Inhoud  IS 5 3: 

r.  w.  KLOMSTRAXD.  Nlf^rA  bldffig  ü\\  KÜnnedomen  om  Teanets  BroiB- 

ooh  Jodfovonin^nr. 
K.  j.  ANDBRMON.  Om  Qiü«p*gos-o&nies  ve^tatton. 
(\  STKMnAMMAR.  SkandioaTiensCompromysioaegnio^kadeoch  be^kri^nf• 
w.  LiLJRnoRO.  Oefvorsi;^  af  de  inoxn  Skandtnavien  hittillü  funnn  anena 

af  alftgier  oammarüs  fabr. 

Inhoud  1854: 

A.  rrdmann.  ITto  JerDraolmsfAIt  i  Siockholnis  Laii  beskrir%'ec. 
II.  Yoti  roAT.  Om  SandaMR  Tia  Koping  i  Westmanland. 
c.  J.  DAMBLSiON  uitx.  Om  Arittimetisk  Qnadrator. 

Inhoud  1855: 

i\  j.  süNUBVAtx.  Om  Fiskyii^els  utvcckling. 
-  —  Om  phonoiiska  hok>tarver. 

A.  K.  HOI.M0KKK.  Fofsök  till  uppstallniog  och  beakriAiiRg  of  de  i  SreriTC 

fVinna  Tryplionidor. 
A.  rrdmamr.  Om  de  iakttageUer  öfver  VatlenhOjdena  och  Vindarnes 

for&ndringar,  aom  nyligen  blifort  vid  arskiUiga  fytbaks-statiooer  krin>: 

Sveriges  koster  tülT^abragU ;  jemte  Tabellariska  sammaiidra{;  af  ob- 

seiraiionorna  f5r  aren  1959-^5. 

Ars-berattelser  oiii  Botauiska  Arbeten  och  Upptacter  for 
aren  1845—1848,  1858—54  till  Kongl.  Yetenskaps- 
Akademien  afgifveu  af  J.  £.  \i'IKStröm  akdersox.  Stock- 
hobn  1855,  185(s  1857.  S\ 

Bcrattclse  om  framstogen  i  Insektcrnas,  Myriapodemas  och 
Arachnidernas  Naturalhistoria  fbr  1851 — 1854  tiU  Kongl. 
Vetenskaps  Akademien  afgieren  af  c.  ii.  pohkmax«  Stork* 
holm  1854,   1857.  8", 
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Oefvcrsigt  af  Koiigl,  Vetenskapa-Akademiens  förhaiulHngar. 
1854,  1856.  Stockholm  1855,  1857.  8^ 

Om  forflutna  tiders  svenska  Ordboksföretag  Tal  i  Kongl. 
Vetenskaps-Akademien  af  b.  v.  bsskow.  Stockholm  1857. 8*'. 

Exposition  des  opérations  faites  en  Lapponie,  pour  Ia  dc- 
termination  d^un  are  du  Mëridien  en  1801,  1802  et 
1803;  par  Mrs.  öfvbrbom,  svanbeeg,  holmquist  et  pa- 
lANDEU.  Redigée  par  J.  svanbeeg  et  publiée  par  TAca- 
demie  des  Sciences.  Stockholm  1805.  8\ 

A.  ERDMANN.  On  dc  iakttagelsjsr  öfver  vattenhöjdens  ocli 
Vindames  vorandringar  etc,  4*. 

p.  H.  MALMSTER.  Infusorfcr  sasom  intestinaldjur  hos  mennis- 
kan.  Stockholm  1857.  8**. 

JCagra  ord  till  beljsning  af  den  Geologiska  Kartan  ofvcr 
Pyris  ans  Dalbacken.  Stockholm  1857.  8*.  liet  twee 
kaarten  van  a.  erdmann. 

DENEMARKEN. 

Oversigt  over  dei  Kgl.  Danske  Videnskabernes  Selskab?  for- 
handlinger  og  dets  Medlemmers  arbeiden  i  Aaret  1850. 
Kjobenhavn  1856.  8^ 

p.  A.  HANSEN.  Supplément  aux  tables  du  Soleil.  Copenha- 
gue  1857.  4°. 

RUSLAND. 

Correspondenzblatt  desNaiurforschenden  Vereins  zu  Eiga.  .Tahr- 
gang  1846,  1847,  1849— 1856.  Biga  1847—1857.8'. 

Arbeiten  des  Naturforschenden  Tereins  zu  Riga.  Rudolstadt 
1848.  B.  I.  8'. 

I)er  Kais.  üniversitat  Dorpat  zu  ihrem  funfzigjiihrigen  Ju- 
belfeste  am  12  December  1852  \tndmet  hochachtungsvoU 
der  Naturforschenden  Vereins  zu  Riga  eine  chemische  Ana- 
lyse   des    Wassers    au?  dor  Biina  und  aus  cinom  der  in 
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Riga  befindlichen  artesichen  Bruniien,  unter  Vorauaschickung 
eines  Uebersicht  der  bisherigen  Wirksamkeit  des  Veieins. 
Riga  1852.  4*. 

Biographie  von  Dr.  magnus  geoco  von  paückeb.  Dorpat 
1855.  S\ 

c.  H.  PüNDEE.  Monographie  der  foasilen  Fische  des  Silnri- 
schen  Sjstems  der  Russisch-Baltischen  Gouvememeiiu:. 
St.  Petcrsbui^  1856.  é\ 

Ueber  die  Hacodermen  des  Devonischen  Systems, 

St.  Petersburg  1857.  4*. 


AANGEKOCHT. 

B.  O.  STEUVITJS.  Bibliotheca  Historica.  Ed.  j.  o.  menski. 
Lipsiae  1782—1804.  11  dL  S\ 

c.  6ESNER.  Bibliotheca  universalis^  sive  Catalogus  omnium 
scriptorum  locupletissimus,  in  tribus  linguis,  lAtina. 
Graeca  et  Hebraica.  Tigur  1545.  fol. 

j.  V.  CARus.  Icones  Zootomicae.  (Die  wirbellosen  Thiere;. 
Leipzig  1857.  V^  Halftc.  fol. 

Oeuvres  de  FBAN901S  aeago.  Instructions^  rapport  et  no- 
tioes  sar  les  questions  &  résoudre  pendant  les  Yojages 
scientifiques.   Paris   et  Leipzig  1857.  Tom.  IX.  S\ 

r.  KSAMH.  De  levens  en  werken  der  HolL  en  Ylaamsche 
Kunstschilders,  Beeldhouwers,  Graveurs  en  Bouwmeesters, 
van  den  vro^ten  tot  op  onzen  tijd.  Amsterdam  1857. 
Dl.  I,  Afl.  1—3.  II,  Afl.  1.  8*. 

o.  VAN  KEES.  Algem.  Geschied,  des  Vaderlands,  van  de  vroeg- 
ste tijden  tot  op  heden.  Amst  1857.  D.  UI,  St.  2.  8'. 

Tijdschrift  voor  Entomologie  onder  redactie  van  j.  v,  d.  hok- 
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VKN,  M.  C.  VERLOREN  eu  3.  C,  SNELLEN  VAN  VOLLENHOVEN. 

'sGravenhage  1857.  2  Afl.  8^ 

j.  j.  V.  NOOBDZiEK.  Arcliiefwezen  1826 — 1852.  's  Graven - 
hage  1853.  8^ 

Journal  des  Savants.  Aout,  Sepiemb.  1857.  4'. 

Annales  de  Chimie  et  de  Physique.  Sept.  Oct.  1857.  8". 

Bibliothèque  univeiselle  de  Genève.  Juillet,  Aout.,  Sept. 
1857.  8". 

Vibliogn&phie  de  la  Fiauce.  Jouinal  généjral  de  1'Imprime- 
rie  et  de  la  Librairie.  N^  {J6 — 46.  8«. 

poooENDORFP.  Annalen  der  Phvsik  und  Chemie.  N\  7 — 9.  8°. 

DiNGLER.  Polytechniaches  Journal.  B,  CXLV,  56.  CXLYI,  1. 

TRoscuEL.  Archiv  für  Naturgescliichte.  Jahrg.  22,  H.  4 — 6.  8®. 

voN  scHLECHTENDAL.  Linnaea.  Journal  für  die  Botanik  in 
ihreu  ganzen  Umüange.  B.  XXYUIt  H.  5.  8®. 

Verhandlungen  des  Vereines  zur  Befórderung  des  Garten- 
baues  in  den  Konigl.  Preussischen  Staaten.  Jahrg.  IV, 
S  Lief.  8», 

zucHOLD.   Bibliotheca  Historico-Naturalis.  Jahrg.  VII,  Ilcft 

1.  8^ 
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TKN  GESCHENKE  ONTVANGEN  IN  DE  MAAND 

NOVEMBER. 

NEDERLAND. 

Uittreksels  uit  vreemde  Tijdschrifteu  voor  de  Leden  van 
het  Koniukl.  Instituut  van  Ingenieur».  1857 — 1S5S. 
'sGrav.  1857.  N*.  2.  4'. 

Inhoud : 

G.  BAMKB.  Over  het  berekenen  en  afbakenen  tan  de  Sporen  op  de  sla- 

tlone  der  spoorwegen. 
Verbeterd  Geschut  van  armstroko. 
])e  Qasregalators  Tan  Touae. 
Do  geoctroOeerde  Oliekannen  Tan  fbkv. 
Nieuwe  w^jse  om  Falen  in  den  grond  te  dryren. 

nBtftSHfSR.  Nadere  Terbeteringen  in  het  Tervaardigen  Tan  IJaer  en  Staaf. 
j.  A.  BOEBLIKO.  Verslag  omtrent  de  voltooijing  van  de  Niagara-spoorweg* 

iiangbrag. 
Havenhoofd  en  Zee  breker  te  Gleneig  in  Znid-Anstralie,  gebonwd  door 

w.  BBKNBT  HATB,  alsmede  eenige  beschouwingen   over  de    werking 

der  Golven, 
u.  HnBBE.  Aanteekeningen  over  de  deuren  van  de  groote  Sluis  te  Gre«i- 

Grimsby  en  over  de  aanwending  van  Waterdruk  tot  het  bewegen  tab 

groote  lacten. 
De  ijaeren  Pyiers  of  bekleedingwerken  der  Westminsterbrug  te  Itondcu. 
Werktuig  om  Hout  te  buigen. 
Ontworpen  aanleg  van  Telegrafen  in  West-Indic. 
uipp.  Over  eene  nieuwe  toepassing  der  Electric! teit. 
De  onderteesche  Kijweg  van  Holcomb. 
LATTBHRADE   Verhandeling  over  de  Stadia  en  de  verschillende  wgxigin- 

gen,  die  by  do  gewone  opnemingen  van  het  terrein  kunnen   worden 

ingevoerd, 
p.  DUBOI8.  Toestand  der  werksaamheden  aan  den  Spoorweg  van  Kairo 

naar  Sues.  Opbrengst  Tan  den  Spoorweg  Tan  Alexandric  naar  Kaïro. 
u.  B.  SEARS.  OTer  middelen  om  onderseesche  werken,  tot   bet  vak  Tan 

den  ingenieur  behoorende,  gemakkelijk  te  maken. 
Iets  over  bogton  met  kleinen  straal  in  Spoorwegen. 
Proefnemingen  omtrent  het  verwen  met  OlicTerw. 

De  Volksvlijt.  Tijdschrift  voor  nijverheid,  landbouw,  han- 
del en  scheepvaart,  uitgegeven  door  de  Verecniging  vw^r 
Volksvlijl.   Anist.  1857.  N^  8—9.  8". 
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Statistiek  van  den  Handel  en  de  Scheepvaart  van  het  Ko* 
ningrijk  der  Nederlanden  over  het  jaar  1856,  uitgege- 
ven door  het  Departement  van  Financiën,  's  Grav.  1857.  fol. 

Verslag  van  den  toestand  der  provincie  Gelderland,  gedaan 
aan  de  Provinciale  Staten  van  dat  gewest.  Arnhem 
1849—1857.  8«. 

Verzamelingstabellen  der  Waterhoogten  langs  den  Boven-Rijn, 
Waal  enz, 

G.  j.  MULDER.  Scheikundige  verhandelingen  en  onderzoekin- 
gen. Eotterd.  1857.  Dl.  1.  Afl.  8.  8^ 

Duae  Epistolae  Amatoriae.  Zonder  naam  des  dichters  en  zon- 

d^  adres.  12*\ 
J.  J.  F.  NOORDZiEK.  Arcliiefwczcn    1826 — 1852,    met   eene 

korte   opgave    van   den   inhoud    van   eenige   Boekerijen. 

's  Grav.  1853.  8«. 

Catalogus  van  regtsgeleerde  werken,  voorhanden  bij  den 
Boekh.  F.  MULLER.  Amst.  1855.  8®. 

Catalogus  eener  uiterst  seldzame  verzameling  van  HoU. 
Bijbels,  Psalmen,  Incunabulen,  Geestel.  Liederen^  enz. 
Verz.  door  f.  muller.  Amst.   1857.  8". 

Catalogue  de  Livres  Orientaux,  contcnant  une  belle  col- 
lection  de  bibles  en  laugues  orientales,  grand  nombre  de 
livres  hebreux  en  éditions  rares  des  16©  et  17®  siècles, 
et  en  manuscrits  etc.  Amst.  1857.  8*. 

BELGIË. 

R.    CHALON.    FABRICE   DE   LA    BASSECOURT,    Pasteur   dc  TÉglise 

Wallonne  d' Amsterdam.  Bruxelles  1857.  8". 

AMERIKA. 

Transactions    of  the    American   Philosophical  Society,  held 
at  Philadelphia.  Philadelphia  1857.  Vol  XL  p.  1.  4". 

Inhoud : 
E.  DUBAND.  Biographical  memoir  of  the  late  f.  a.  Mioaxox. 

BOBKGESOH.   DËR  KON.   AKAD.    V.   WBTBN8CH.  6 
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D.  wKTRKBiLL  Oii  A(1ipoeir«  ao4  itt  fomMtion. 

J.  L.  LK  coNTK.  KovUioD  of  ÜM  Cicuidelae  of  the  United  Siatcs. 

K    UALLOWELL.  On  B  nciT  genos  of  Botdoe  from  Cuba. 

Proceedings    of  the    American    Philosophical   Society.   Vol 
VI.  p.  2.  8*. 

Inhoud: 

s.  RALLOWBLL.  Notico  of  sooio  new  «nd  rare  species  of  Scincidae  ia 
the  eollection  of  the  Acadeiny  of  Naiural  sciences  of  Philadelpttia. 

9,  LEIDT.  Notice  of  remains  of  the  Walrus  di8eo\*ered  on  the  coast  of 
the  United  btates. 

Descriptions  of  the  remains  of  fishes  from  the  Carbcnifero» 

Limestone  of  Illinois  and  Missonri* 

Remarks  on  Sauroeephalas  and  its  allies. 

Obsenrations  on  the  extioet  Peccaiy  of  North-America. 

Remarks  on  the  stmcture  of  the  feet  of  Megaloayai* 

ADAXSoii.  Notes  on  ceitain  modes  of  peaswring  minnie  Interfals  of 
Time. 

Memoiis    of  the   American   Academie  of  arts  and  sciences. 
Cambridge  and  Boston  1857.    N.  S.  Vol.  VL  p.  1.4'. 

Inhoud: 

D.  VEEDDWBLL.  On  the  practica bilitjr  of  constrncting  Caniion  of  j^t 
caliber»  capaMe  of  endoriof;  long-conünued  use  under  fuH  cliarKCS. 

O.  BBCK.  The  age  of  rKTRONios  AaniTKR. 

G.  p.  BOMO.  Ou  >the  use  of  Kqoiralent  Faccori  in  the  method  of  lesst 
sqnares. 

w.  H.  SMORT.  Magnetic  observatiens  on  the  Boundary  line  hetwecu 
the  United  States  and  Mexico,  made  in  1855. 

Smithsonian  contribntions  to  knowledge.  Wa^ington  1S57. 
Vol.  LX.  4\ 

Inhoud : 

V,  w.  MBSCH.  On  the  relativa  tntensitj  of  the  Heat  aod  Light  of  the 

8nn  upon  different  Utitndes  of  the  eartfa. 
B.  BiTGHCOcx.  Uliuiurations  of  Snrlaee  gcologj. 
B.  MA  TBR.  Observations  on  Mexicau  Uistory  and  Areliaoology,  with  a 

special    notice    of  Zapotec  remains  as  delineated  in  Mr.  j.  o.  s**' 

kin's  Drawings  of  Mitla.  Ijns. 
w.  6IBR8  and  F.  A.  OE2ITH.  ReseBTches  on  the  ammonia  Cobah  basit. 

Annual   report  of  the  board  of  regents  of  the  SmithsoniaD 
Institution.  Washington  1857.  8*. 

j.  UHEEs.    An    account  of  the  Smithsonian  Institution;  i^ 
founder,  building,  operations  etc.  Washington  1857.  S^. 
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Proceediugs  of  the  Academy  of  natural  scieiices  of  Phi- 
ladclphia.  Vol.  VIU,  5,  6,  8^ 

Act  of  incorparatfon  and  by-Iaws  of  the  Academie  of  na> 
tural  Sciences  of  Philadelphia.  Philadelphia  1S57.  S''* 

Transactious  of  the  Michichan-state  agricultnre  Society. 
Lansing  1850.  Vol.  VII.  8'. 

Transactions  of  the  Academie  of  science  of  St.  Louis.  St.., 
Louis.  Vd.  I.  S\ 

Inhoud ; 

Krxjsé  and  biivmard.  New  Fu»(ïifr, 
ifiiouT.  New  speciën  of  Productusv 
HCiiiKL.  Glyceriii. 
iiiLOAKi>.  Phjllotaxis. 
Kocii.  Maiitodon  rcinniiis. 
KEiPKARTii.  Barnl  biickifrom  Nineveh. 
WI8L1NKNU4.  Iiidiaii  (fttUlO  }*ravc'B. 
tiHUMAUi).  New  lossil  Crinuidea. 
i^irroN  fi«LCUKi<*8  Hrtesian  wcll. 

B.  siLiiMAN,  Br  STixiMAN  JU.  and  J.  D.  DANA.  Tfac  Ame- 
rican Journal  of  science  and  arts.  New  Ilaven  1857. 
Vol.  XXIIL 

The  U.  S.  Naval,  Astronomical  Expedition  to  the  Southern 
Hemisphera,  during-  ther  years  184& — 1852.  Washing- 
ton 1857.  4\ 

Beport  of  the  superintendent  of  the  U.  S.  coast  survey 
Ibr  1855.  Washington  185&.  4\ 

Eeport  of  the  board  of  Agriculture  of  the  state  of  Ohio 
fcr  the  year  1855,  Chillicoth&  1856.  8\ 

Bepoit  on  Insanity  and  Idiocy  in  Massachusetts  by  the 
commission  on  Lunacy.  Boston  1855.  8<>. 

DUITSGBLAN1>. 

Denksehriften  der  Kais.  Akademie  der  Wissenschaften.  (Matb. 
Nat.  Cl.).  Wien.  1857.  B.  Xm.  4\ 
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Inhoud: 


FARTBCH.  Uber  den  achwarxen  Steio  in  der  Kaaba  sa  Mekka. 
DiESiMO.  Sechzehn  Arten  von  Nematoideen. 
9N0KB.  Das  System  der  Milchsaftganf^o  in  Alistna  Plantage. 
HBU88.  Neae  Fisohreste  ans  dem  Üomitfchen  Pianer. 
BTTiMoeuAUSEN.  Uober  die  Nervation  der  Blatter  bei  den  Celastrineea. 
▼OIOT.  Ueber  die  Richiong  der  Haare  am  aienachiichen  Korper. 
BATHKK.    UntersDchongen    über   dio    Aortenwuiseln  und  die  von  ïhoeQ 

ansgebenden  Anerien  der  Saurier. 
BBOBB.  Anflösangametbode  Hir  algebraïsche  Buchstabeogieicbungen  mit 

einer  einsigen  nnabhangigen  Bachstabengrusse. 

Denkschriften  der  Kais.  Akademie  der  Wissenschaften  (Philos. 
Hist.  Cl.).  Wien  1857.  B.  Vni.  4^ 

Inhoud : 

BOHLBCHTA-wsaBHRü.   Die  Osmanischcn  Geschicbt^breiber  der  nencren 

Zeit. 
YOV  KBILLER.    Die   Heeren    Ton   Hindborg  und  die  von  ihnen  abstam- 

menden  Geschlechter  ran  Ebertdorf  nnd  Pilichdorf. 
HAMMBR-VUROSTALL.  Ëncyklop&dischen  Werken  der  Araber,  Persen  and 

Turken. 
PTizMAiBR.  Oie  Geschichte  des  Reicbes  U. 
MIKL0810II.  Die  Wnrzein  dei  alt-SlaToniscben. 
WOLV.  Ueber  die  beidan  wiederauf  gefundenen  Niederlandisches  Volks- 

bQcher  von  der  Koningtnn  Sibille  und  yon  Hiion  ren  Bordeaox. 
BCHLBCBTA-W8SBBRD.    Berieht  Qber  drei    neoe    Qoellon  sar  modeneg 

Geschichte  des  Osman  iscben  Reicbes. 

Sitzungsberichte  der  Kais.  Akad.  der  Wissenschaften 
(Math.  Natui.  CL).  Wien  1857.  B.  XXHI.  H.  2. 
XXIV.  H.  1.  2.  8^ 

Inhoud:  B.  XXIII.  2. 

DIS8INO.  Vierzebn  Arten  von  BdelUdeen 

V.  PEROER.  Stadiën  Qber  Deutsche  Pfl&nzen-namen. 

V.  BONKLAR.  Der  neuerliche  Ansbmch  des  Suldnergletochers  in  Tirol. 

jaGBR.  Das  Os  humeroscapulare  der  Vogel. 

EEDTBNBACBER.  BezugUch   der    Zuerkenning   des  Montbyon-Preises  an 

Prof.  A.  BCBROTTBR  für  desson  fintdeckang  des  amorpheo  Pbospbors. 
WBSELfiKTDND  BAUER.  Aualjse   einer   kürzlich   aufgefundenen  Miuersl- 

qaelle  bel  Gompoldskirchen. 
MBUDÖRFBR.  Dor  hydrostatische  Apparat  in  der  Chirurgie. 
bCBRöttbb.   Ist  die  krystallinische  Textar  des   Eiseos  vob  Eioflsss  suf 

sein  Vermogen  magnetisch  su  werden? 
roHL.  Ueber  ein  nenes  Sonnen-ocular. 


ïB.  XXIV.  1. 

cziBBiiAK.   Uebcnr   das    Verbalten  des  weichen  QainnODB  beim  Hervur- 

briogen  der  reine  Vocale. 
HCiiifiüT.  Diagnosen  neuer  FrOsche  deü  zoologiBoben  Cabinets  aa  Kra- 

kan. 
B-rriNosHAUSBN.  Bericht  über  den  Ariibmometor  den  Hcrm  thonas. 
soHRÖTTisa.  Ueber  die  Ursacbe  des  Tones  bei-der  diemiflchen  Uarmcmlka. 
BBEft.  Uebcr  das  Vorlrbrnmen  eines  Sehleaderarganes  In  den  Fraehten 

verschiedeuer  Orchidemi. 
HAioiKOKR.  Bemerkungen  Qber  die   KrjstallogrBpbisch  opttschen    Ver-^ 

haltnisse  des  Phenakitü. 
soouLBDBR.  Mittheüongeii  an^  deni  chemtschen  Laboratorium  der  üni- 

versitlt  za  Prag. 
ZAXTisoBacDf.  Ricerehe  sul  Oatorieo  ragoriAnte. 
PJSBTZTAL.  Bericht  über  (iptische  Untemnehungen. 
i'BROBR.  Ueber   die  Vervielf&ltigung  von  Lichtbildern  (Photograpbien) 

dorch  Atsangen  and  Galvanoplastiek. 
SBHOBB.  Ueber  eine  nene  Beatimmnngimethode  des  Osone  Sanerstoffes*. 
fiARKSTStN.    Ueber   die   Bahn    der  Cailiope  und    ibre  Opposition   im 

Jahre  1859. 
HTRTHt..  Uebcr  den  Ampbiblen-Kreislaaf  ron  Amphipnons  und  Monop- 

teros. 
KORNiTZüR.  Die   am  lebendon   Horsen   niit  jedoin  Uersschlag  vor  aich 

gehendeo  Veranderungen   aas  den   anatomi:<cI)en  Vorhaltnisaon  des 

Hersens  abgeleitet. 

B.  XXIV.  2. 

iiAUB.  Paiihontolotcische  Nottzen. 
ALLis.  Ueber  die  Babn  der  Laetiiia. 
LÖWT.  Ueber  die  Baba  der  Leda. 
BCHMiDT.  Die  Höhlen  des  Oetscher. 
caaniiAK.  Idoen  «u  eioer  Lohre  vom  Zeitsinn. 
HLA81WET2.  UoW  dio  Phloretinsaure. 

Notiz  über  dié  Achillea'Sauro. 

MAOBBAOR.  Uobor  oinige  Derivato  der  Gallussünre. 

GiLM.  Ueber  Koblenëaore-bestimming  der  atmoiph&nscheo  Lufi. 

puKBiBKN.  Mineral- Analysen. 

ROLLBTT.  Untersuchnngen   zur  nftheren  Kenntniss  des  Banes  der  qu^r- 

gestreiften  Mnskelfaser. 
HBBOBR.  Beitrage  zur  Natnrgeschiohte  der  Insecten. 
piOTRowsKT.  Eine  nene   Reaction  aof  EiweisskSrper  und  ibro  nShfrcn 

Abkömmlinge. 
jüoëk.  Ueber  Symmetrie  und  Regularitüt  als  £intbeilnngsprincipien  des 

Tbierreichs. 
PELZCLN.   Ncue  nnd  wenigcr  gekannte  Arten  der  Kaiserlichen  omitho» 

loglschen  Ssmmlung. 


Sitzui^berichte  der  Kais.  Akad.  der  WisacüischafteD  (Phi- 
los.  Hi«t,  ay.  Wieu  1857.  B.  XXm.  8'. 

Inhoud : 
rnsMAinu  Drat  Abhaadliuigen  aiu  dom  NaeblisM  én  rs.  tos  BAinus- 

Dia  GMoycshCo  dw  UmOm  U. 

KOLDKKB.   Ueb«r  dM  Kil&b  jMnint  dat  Abft  Hasr  MnhMBmad  ito  Abd 

al  Gabber  al  Utbi. 
BOHaoKB.  BaoUcha  Waihnachtapiala  ia  Ungarn. 
MiELoaiGH.  Die  Wanaln  dar  alt-Slavoniichen  Sprache. 
woLT.  Uabar  dia  baidao  wiadaimafgefandanao  NiadarlaodiaelieB  Volk<- 

bflcher  von  der  Köoigino  Sibille  and  tod  Hoon  tod  Bordeaax. 
ROKBB.  Uebar  ainan  Spiegel  Daatacher  Leute  Bsd  daasan  Stallang  sas 

Saehaen-  ond  SchwabaaspiagaL 
VHOBR.  Der  Stock  ia  SUea  der  Stads  Wien. 
BAViTs.  Baiirige  tar  Erklarang  det  aorou.»  IL 
MAX.  Z«r  Kritik  alt-Baieriacliar  Oeealiiohie. 
BOLLBB.  Nacbweia»  da»  daa  Japaniaehe  aan  Aral-AUaiacbeii  Siaiaiaa 

gebort. 
ru»«iu  Uabtr  die  Echtheid  dea  kleineren  Oeaienpeichtsdiea  Freibeitt 

briefea. 
CBMBU  Die  Oesterreichitahea  I^reibeitabriefik 
rnsiuuiR.  Gaschichta  det  Haaaes  TachaA» 
T.  KARAJAw.  Bericht  fiber  die  Th&tigkeit  der  faiatoriacbaii  Cnminiiiion 

der  Kaia.  Akademie  der  Wiaaenachaften,  wihrend  dea  Akademiachm 

Verwaltaiigajjabraa  1855—1856. 
Bericht  fiber  die  TUUigkeit  der  CoromiMion  aar  Herw»- 

gabe  der  Acta  conailiomm  aaecoli  XV»  wihread  dea  AkademiadMo 

Verwaltang^ahreB  1855-1856. 

Fontes  remm  Aiistiiacarain.  Oesteneichische  Qeschichts- 
quellen.  2«  AbtL  Diplomalaria  et  Aeta  (Uikondeabocli 
zor  Geschichte  Siebenbü^ens  1^  Theil).  Wien  1857. 
B.  XV.  8^ 

Abhandlungeu  der  Königl.  Akademie  der  Wissenschafien 
m  Berlin  1856.  Berlin  1857.  4\ 

Inhoud: 

o.  aoac  Ueber  die  hoieromorphon  ZostiUide  der  Kohlensanreo. 
DOTB.  Ueber  die   taglichen    VeranderaogOB   der  Temperatur  der  At- 
moapb&re. 


Ueber  die  Rückfalle  der  Kalte  im  Mai. 


KABaTKK.  Oiganogrophische  Betrachtnng  der  Zamia  maricata  Willd. 
KLOiBca.  THiLirp  BciiÖMLEiN^a  botaoischer  Nachlaii  aof  Gap  Palsai. 
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üfi&tKiu  Ceber  ttem  BckinodsniMn  des  Üifelw  Kalkes. 
MCBTKKSTKiN.  Uebof  eioigo  Nord-Amerikaniscbe  Hincb-arten. 
PKTKBs.  Uebcr  die  ChiroptereDgattangen  Mormops  nod  Pbylloitoma. 
BRAuai.  Uvbtr  FartbeaogenMii  bei  l'flanuD. 
KOMMER.  Theorie    der   idealen    Frimfaktorea    der  eoreplexen  Zahlen, 

weirhe  ansi  den  Wtiraeln  der  Oleicbnng  6>"=1  gebildet  sind,  wenn  n 

ein  y.n8Ainnieuge»eigre  Zahl  iet. 
pRRNDBLKMiuRO.    iiKuuAKTB  praktische  Philoflopbie  vnd  die  Echik  der 

Alten. 
Ueber  lridnizrks  Entwnrf  einer  allgemeinen  Charak- 

toristik. 
j.  ORiM.  Ueber  der  !*er»onenwechsel  in  der  Rede. 
DiRKBKK.   Der  Rechttfgeiehrte  nnd  Taktiker  fatbrmub,  ein  ZeligeooMe 

der  AKTOKiMË. 
oRRiiARD.  Ueber  die  flesiodische  Theogonie. 
BÖitoTT.  Ueber  die  togenanten  lndo*Chineeischeo  Spraebeiiy  insoBdfirlieit 

das  Siamiscbe. 
LBPBios.  Ueber  die  Gotter  der  Tier  Elemente  bei  den  Aegjplem. 
PAMOFKA.  Dichterstenen  nnd  Bildwerke  in  ihren  weehselsdtige  Besi- 

chnn^en. 
LBPsics.  Uebcr  die  XXII  Aegyptische  Konigsdjnastie,  nebst  einige  Be- 

merkangen  sa  der  XXVI  und  anderen  DTnastieen  des  Nenen  Reicbs. 
BU8CHMANN.  Die  Pima-sprache  and  die  Sprache  der  Koloschen. 
■ Die  Laatvcranderong  aztekiacher  Worter  in  den  sonoHsehen 

Sprachen  nnd  die  soiioriBchen  Endung  amê. 
DiBTBRici.  Ueber  das  Yerbaltniss  der  nen   geschlousenen  Ehen  zn  der 

Anzahl  der  gleichzeitig  Lobenden. 
iiOMEYBR.  Ueber  die  Informatio  ex  specnlo  Saxonuni. 
DiRKBBN.  Ein  Beitrag  anr  Aaslegnng  der  epi^n^phischen  Urknnde  einer 

Stadtcordnnng  fnr  die  Latinische  Bnrgér-geiucinde  zn  Salpensa. 
PBBTS.  Ueber  die  gedrnckten  Ablasbriefe  voii  1464  und  1455. 

MoBatefbericht  der  Konigl.  Prenss.  Akademie  der  Wiaeen- 
schaften  zu  Berlin.  Berliii  1857.  Januarij — Augast 
1857.  8% 

Vier-und-dreissigster  Jahres-bericht  der  Schlesischen  Gesell- 
schaft  für  Vateriandische  Kultur.  Breglau  1857.  4'. 

J.  o.  GALLE.  Grundzüge  der  Schlesischen  Klimatologie. 
Bi^laiu  1857,  i\ 

Zeitschrift  fiir  die  gesammten  Naturwissenschaften,  heraus- 
g^.  Yon  dem  Naturw.  Yereine  fiir  Sachsen  und  Thtt- 
ringen  in  Halle.  Berlin  1856,  1857.  B.  YIII,  IX.  8'. 

Berichte  über  die  Yerhandlnngen  der  Gesellsdiaft  för  Be- 
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fórderung  der  NaturwissenBchafiben  za  Fteibm^.  N\ 
27.  8*. 

j.  A.  G&UNERT.  Archiv  der  Mathematik  and  Physik.  Oreifii- 
wald  1857.  ïh.  XXIX.  4.  8^ 

p.  CASSEL.  Ileimeberg,  ein  fli^endes  Blatt  Erfurt  1857.  S\ 

Die  Englander  in  Delhi.  Erfurt  1857.  8*. 

9.  uüLLEE.  Vierteljahrs  Catalog.  Leipzig  1857..  8^ 

HUSL AND 

Mémoires  de  TAcadémie  Imp&iale  des  sciences  de  Si.  Pc- 
tersbonrg  (Sciences  Math.  Phys.  et  Nator.}.  St.  Pétezs- 
bourg  1857.  6«no  Serie,  Tom.  VHI.  4*. 

Inhoud: 

o.  BTBUTS.  Ezpëditiont  chronoir.ctriqnc»  do  1845  et  1846. 
.^_— ~-  Beobacbtangen  des  BielaBchen  Comcten  im  Jahre  1852. 
TCHEBTCHBB.  Sof  llotégration  des  JifTérentielIcs   qui  contienneiit  noe 

racine  carrde  d*nn  Folynöme  do  troisième  oo  quairième  degré. 
o.  0TRUVK.  Positioni  géographiqnes,  déterminées  en  1847  par  leLieate> 

nant-colooel  lkmm  dans  Ie  pays  des  Cosaques  da  Don. 
OSTBOORAOSKT.  Mémoiro  tnr  Ia  theorie  génerale  de  la  PercuMion. 
BOOBiAKOTSKT.  Sar  lea  DivUeora  nnmëriqaea  in  variables  des  foncdoBs 

rationnoUes  entiëres. 
o.  BTBDFE.  Fofttiona  géograph.  déterm.  en  1848  par  l.  c.  uuuidansk 

gonvememeDt  de  Noygorod. 
XOKSCBABOFF.  Uebor  die  Rosaisehen  Topase. 
KOFFTBS.  Ueber  den  Einflass  der  W&rme  Mf  die  èlailiBeben  Kraftdsr 

feiten  Korper  nnd  ins  besondere  der  Metalle. 


AANGEKOCHT. 

9.  VAN  HiBRis.  Verhandeling  over  het  zamenstellen  der  Ge- 
schiedenis. Amst  1826.  8". 

Yaderlandsche  Historie,  beginnende  met  het  jaar  1752, 
waarmede  de  Heer  wagenaar  eindigt.  Amst.  1781 — 
1784.  12  dln.  8^ 


XÜX    — 

Vaderlandsche  Historie  ten  onmiddellijken  vervolge  vau  w^- 
GENAAKs  Vaderl.  Historie.  Amst.  1788 — 89.  3  dln.  8'. 

Bijvoegsels  en  aanmerkingen  voor  de  Vaderlandsche  EUstorie 
van  j.  WAGENAAK.  Amst.  1799.  4  dln.  8"^. 

G.  VAN  HASSELT.  Stukken  voor  de  Yaderl.  Historie.  Arnhem 
en  Amst  1792—93.  4  dk.  8'.  , 

A.  BOEGNET.  De  Nederlanden  onder  Koning  filips  U.  Amst. 
1852.  S\ 

A.  BEELOO.  Noord-Holland  en  de  Noord-Hollanders  in  den 
vrijheidsoorlog  tegen  Spanje.  Haarlem  1852.  8''. 

A.  VAN  SCEIECK.  Van  't  beghin  der  eerster  volcken  van 
Earopen  insonderheyt  van  den  oorspronck  ende  saecken 
der  Nederlandren,  XXIII  boeken.  t'Ypre  1614.  fol. 

w.  A.  VAN  SPAEN.  Oordeelkundige  inleiding  tot  de  Historie 
van  Gelderland.  Utrecht  1801—05.  4  dln.  8\ 

H.  VAN  WYN.  Historische  en  Letterk.  Avondstonden  ter  op- 
hdderinge  van  eenige  zeden  der  Nederlanderen  enz.  Amst. 
1800.  S\ 

A.  V.  sucuTENHOJELST.  XIV  bockeu  van  de  Geldersse  ge- 
schiedenissen. Arnhem  1653.  fol. 

A.  GOOS.  Nieuw  Nederl.  Gaertboeck^  waerin  volkomentlj^cker 
als  oyt  te  voren  vertoont  werden  de  XVII  Nederlanden. 
Amst.  4*. 

A.  p.  VAN  GRONINGEN.  Geschiedenis  der  Watergeuzen.  Ley- 
den  1840.  8'. 

j.  DE  GELDEE.  Aardrijkskundige  beschrijving  van  het  ko- 
ningrijk Holland.  Amst.  1809.  S\ 

DS  KANTEK  CU   S,    AB    UTRECHT     DRESSELHÜIS.     Dc    prOVincie 

Zeeland.  Middelburg  1824.  8^ 

p.  DE  LARuë.  Staatkundig  en  heldhaftig  Zeeland.  Middelburg 
1736.  4". 

BOEXOBSCU.    DBR  KON.   AKAD.   V.   WfiTBNflCU.  7 


p.  Da  LABuë.  Geletterd  Zeeland.  Kiddelbuig  1741.  4\ 

Archieven  van  Amsterdam  aangaande  de  vroegere  privilegiën 
van  deszel&  poorters  en  inwoners.  Amst.  1821.  8^ 

G.  w.  VAN  OOSTEN  DE  BEUYN.  De  stad  Haarlem  en  haare 
geschiedenissen.  Haarlem  1765.  fol. 

A.  MOONEN.  Korte  chronyke  der  stadt  Deventer.  Deventer 
1714.  8\ 

H.  N.  VAN  TIL.  Geschiedkundige  en  plaatselijke  bescbrijving 
van  de  stad  Zutphen.  Zutphen  1830.  S"". 

A.  KBMPS.  Leven^  der  doorluchtige  Heeren  van  Arkel,  eade 
Jaarbeschrijving  der  stad  Qorinchem.  Gorinchem  1656.4% 

B.  DS  GSAAPF.  Verhaal  betrekkelijk  het  bel^^  bombarde- 
ment en  de  overgave  van  Gorinchem  in  1818 — 1814. 
Gorinchem  1814.  8% 

j.  p.  VAN  CORTGEEN  v.  D.  60UDi5.en  c.  BOOTH.  Chronijk  en 
beschryving  van  Utrecht.  Amst.  1745.  8*. 

G.  VAN  SANDwiJK.  Krouijkmatige  en  geschiedkundige  be- 
schrijving van  Purmerende.   Purmerende  1839.   8*. 

G.  c.  HAAKKAN.  ühcnen  en  omstreken.  Amersfoort  1847.  S\ 

G.  VAN  ENST  KONING.  Het  huis  te  Hpcndam.  Amst.  1836.  8'. 

w.  A.  Rijksvrijheer,  van  spaen.  Historie  der  Heeren  ran 
Amstel  en  van  IJsselstein  en  van  Mijnden.  Den  Ih^ 
1807.  8^ 

o.  G.  HELDBING.  Wandelingen  ter  opsporing  van  Bataafeche 
en  Bomeinsche  Oudheden,  Legenden,  enz.  Amst.  1889.8'. 

Staatkundige  Historie  van  Holland.  Amst.  1760 — 176t 
Dl.  IX— XIII.  4^ 

Annales  sive  Historiae  rerum  Belgicarum.  Prancofurti  1580. 
fol. 

p.  HEüTEKi,  Opera  historica  Burgundiea,  Austriaca,  Bdgira. 
Lovanii  1651.  fol.  " 
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G.  LEPi.  Teatrura  Belgicum.  Amst.  1690.  2  dln.  4t\ 

Historia  di  Fiandia  del  Cardinal  Bentivoglio.  Yenetia  1561. 4**. 

B.  D£  iBABRA.  Las  guerres  de  los  Estados  Baxos,  desde  el 
ano  de  MDLXXXVni— MDXCIX.  Amberes  16E5.  4^ 

G,  GBOEN  VAN  PEiNSTEKEB.  Archivcs  OU  correspondance  iné- 
dite  de  la  maison  d'Orange-Nassau.  Leide  1836 — 1837. 
Tom.  m,  lY.  8^ 

DEWEZ.  Histoire  particuliere  des  provinces  Belgiques.  Bruxel- 
les  1816.  3  dln.  8'. 

p.  SCHILLER.  Geschichte  des  Abfalls  der  Veieinigten  Nieder- 
lande  von  der  Spanischen  Begierung.  Carlsruhe  1827.  S^. 

J.  VISSER.  Uitvinding  der  Boekdrukkunst.  Amst   1767.  4i\ 

DB  LA  8ERNA  SANTANDER.  Dictiounaire  Bibliographique 
choisi  du  quinzième  siècle.  Bruxelles  1805 — 1807.  3 
dln.  8^    • 

p.  HARCHAND.  Dictioiinaire  historique,  ou  Mémoires  critiques 
et  littéraires.  La  Have  1758.  fol. 

■ 

F.  A.  EBERT.  Allgemeincs  bibliographisches  Lexikon.  Leip- 
zig  1821.  40. 

Bibliothecae  a  Panzero.  Norimbergae  1806—1807.  3  dln.  12^ 

J.   R.   TAN  EERDE    en    P.   VAN    LIMBURG    BROUWER.    CatalogUS 

librorom  bibliothecae  nniversitatis    quae    Groningae   est 
Groningae  1833,  1841.  2  dln.  fol. 

Catalogus  der  letterkundige  nalatenschap  van  J.  kqntng. 
2  dln.  8<>. 

Catalogus  bibliothecae  quae  studiis  inserviit  viri  clarissimi 
G.  DB  WAL.  Groningae  1835.  8<*. 

Bibliotbeca  Eerdiana^  sive  Catalogus  librorum^  qui  studiis 
inservierunt  viri  clarissimi  J.  r.  van  eerde.  Ghx)nin- 
gae  1886.  8^ 


Catalogus  bibliotliecae  quae  studiis  inserviit    viri  dwissimi 
.   J,  o.  DE  c&AVS.  Leowardiae  1848.  8^. 

nr,  siEWERTSz  VAN  BJEESSUA.  BedevoeriBg  over  dicht-  en 
letterkundige  genootschappen  in  ons  vaderland.  Lejden 
1850.  8o. 

VAN  £££S.  Algemeene  geschiedenis  des  Yaderlands.  Dl.  UT. 

Afl.  8.  80. 

Bibliothèque  universelle  de  Genève.  Octobre  1857. 

Annales  de  chimie  et  de  physique.  Nov.   1857. 

Bibliographie  de  la  France.  N^.  47,  50. 

POGGBNDOKÏT.  Annalen  der  Physik  und  Chemie  N^.  10. 1857. 

DiNGUBE.  Polytechnisches  Journal.  B.  CXLVI.  H.  2,  3. 

FKORiBP's  Notizen  aus  den  Gebiete  der  Natur-  und  Heil- 
kunde.  B.  III.  N^.  8—22. 


TEN  GESCHENKE  ONTVANGEN  IN  DE  MAAND 

DECEMBER. 

NEDERLAND. 

Verhandelingen  van  het  Genootschap  ter  bevordering  der 
Genees-  en  Heelkunde  te  Amsterdam.  Amst.  1S57.  Dl. 

n,  2.  4^ 

Archief,  vroegere  en  latere  mededeelingen-  voomamehjk  in 
betrekking  tot  Zeeland,  uitgegeven  door  het  Zeeuwsch 
Genootschap    der    wetenschappen.  Middelbui^  1857.  St. 

ra.  8*. 

Inhoud: 

j.  p.  VAV  Tffvr.iRT.  Historische  beschrijTing  der  voormalige  sUd  Bei- 
merswaal. 
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s.  DK  WIND.  Modedeeling  omtrent  een  bondel  Antographen  uit  da  XVI* 

eeuw,  deels  in  cijferscbrift  rervat. 
•  Levensscbeta  ran  wyien  deo  Generaai-mi^oor  f.  j.  ag* 

KKRMAN8. 

TAN  DBiKSB.  Over  het  Strandregt,  aooals  het  Toorheen  in  Zeeland  gel- 
dende was  en  uitgeoefend  werd. 

Bijdragen  tot  de  kennis  en  den  bloei  der  Ned.  Gjmnasiën 
voor  1854—1856.  Utrecht  1855—1857.  80. 

West-Indië,  Bijdrage  tot  de  bevordering  van  de  kennis  der 
Ned.  West-Indische  Koloniën.  Haarlem  1858.  Dl.  II. 
4.  80. 

Inhoud : 
L.  c.  B.  Over  de  taak  en  de  eischen  der  Lagere  School. 

BONDEBS  en  BEULIN.  Archiv  für  die  HoUandischen  Bei- 
trage  zur  Nator-  und  Heilkunde.  Utrecht  1857.  B. 
I.  4.  80. 

Ned.  Tijdschrift  voor  Geneeskunde.  Jaarg.  1857.  8°. 

Algem.  Konst-  en  Letterbode.  Jaarg.  1857. 

j.  DiEKS.  Een  flinke  Brief,  l^o. 

De  Dichtwerken  van  bilderdijk,  22,  23  afl. 

BELGIË. 

Mémoires  de  TAcadémie  Eoyale  de  Médecine  de  Belgique. 
Bruxelles  1857.  Tom.  IV.  1.  4o. 

Mémoires  des  Concours  et  des  Savants  étrangers,  publiés 
par  TAcad.  Eoy.  de  Médecine  de  Belgique.  Bruxelles 
1856—1857.  Tom.  IH.  2.  3.  4o. 

Bulletins  de  TAcadémie  Royale  de  Médecine  de  Belgique. 
BruxeUes  1857.  Tom.  XVI.  7—10.  8^. 

Inhoud : 

XARTEV8.  Rapport  de  Ia  cinqniëme  seetion  rar  vn  trayail  imprimë  de 
M.  LB  BoëHB,  intitalé :  Etnde  Hygiéniqne  inr  rinflaence  que  lea  éta^ 
blissements  indostriele  ezercent  snr  les  plantes  et  mr  les  animanx  qni 
▼ivent  dans  lenr  Toisinage. 

FRAN9019.  Rapport  de  la  commission  ehargée  d*exaniiner  Ie  Mteoire 


—  uv  

de  Mi  )e  Doetemr  briboua.  fiJa,   intiUilër   Qnalre  ea«  de  Cronp  dans 

troifl  desqoels  Topëration  de  la  trocheotomie  a  éié  prattqQêe. 
FALLOT.  Rapport  de  la  comminion  chargée  d'examiDer  Ie  méiDoiR  de 

M.  RiEKKK,  intitalé :  Qaelqnes  Dotioua  sor  TUroscopie  et  sur  soa  ét&t 

actvel  danf  différents  pays,  surtont  en  Allemagne  et  en  Aojsleterre. 
if  ARIN08.  De  la  Vaccine   et  de  la  reYacoination  an  point  de  vae  de  la 

préservatioo  do  la  petite  vërole  et  de  lear  inflnence  sar  Ia  santé  et 

la  yie  de  rbomme. 
BODLTiN.  Rapport  de  la  deoaieme  section  sur  deax  commnnicaüona  de 

M.  Dc  LARDE,  intitulées:  Tune,  do  la  Créosote  centre  TErysipèle;  et 

l'autre,  des  Emétiqnes.  contre  Ie  Cronp. 
vmAK^ou.  Rapport  de  la  commtssion  qut  a  ezaminë  on  mémoire  sor 

la  Lèpre  par  Don  j.  t.  h.  db  gracida  t  bernal. 
XARTB1I8.  Rapport  de  la   commtssion  chargée  d'examiner  nne  comma- 

nication  da  Minlsrre  de  rintériear,  relative  li  des  accidents,  obeerréi 

k  la  suite  dir  sarclage  de  rHeracleam  (Sphondylinm  L). 
▼AN  coETSEM.  Rsppoft  dc  U  deuzième  section  sor  nne  notiee  de  M. 

HAUBORSitfi  relative  k  la  Scarlatioe  épidémiqne  qaiarégaék  Kamsr, 

en  1855. 
— » Rapport  de  la  commission  qui  k  été  chargée  d'  examioer 

nn  trayail   manoscrit  de   M.   borih  du  büisson,  sar  la  présenee  di 

Manganèse  dans  Ie  sang  et  de  sa  valenr  thérapentiqoe. 
ooDzi^s.  Rapport  de  la  troisi^me  section  sur  la  substitntion  de  la  fé- 

cole  de  Bryone  k  TAmidon  dans  Ia  confection  des  bandages,  proposée 

par  M.   PABQUIBR  NALIKNB. 

SEüTiiT.  Rapport  de  Ia  troisiëme  section  sor  nne  obseryationdeM.6EK- 
MAiN,  relative  k  rEzpnlsion  d'an  Haricoc  introduit  dans  lesTuiesori- 
naires  d'nn  hommo. 

MARiiïus.  Rapport  de  la  commission  chargée  d*examiner  nne  notice  de 
M.  WAB8BIOB,  relative  k  des  modifleatione  apportées  k  rinstmmeni  de 
M.  TAN  H  UB  VEL,  destiné  k  exercer  des  tractions  sar  reztrémité  pel- 
▼ienne  dans  certains  cas  d^acconchement. 

Catalogue    des   livres    de    la    bibliothèque    de    rAcadémie 
Royale  de  Médeciue  de  Belgique.  Brnxelles  1857.  8®. 

F  a  A  If  K  R  IJ  K. 

Mémoires  de  rAcadémie  Impériale  de  Medecine.  Paris  1S57. 
Tom.  XXI.  4\ 

Inhoud : 

L.  j.  BAUCBBT.  Uistotro  MiaAomo-paihologiqae  des  Kyates. 

A.  L.  j.  BATLB.  T  B<t-ll  BB  sigoe  génétal  des  Alténoions  dn  Sang  daof 

iea  maladiee,  et  des  sigoes  partieuliers  poor  chacane  de  ces  altért- 

tions  ? 
r.  MLBBRT.  Ue  la  Saignée  dans  la  grossesae. 


LV   

moHBL.  Da  Microscope,  et  de  aes  applicaliont  ^  ranatomie  palthologi- 

qoe,  aa  diagnostie  et  aa  traitement  des  maladies. 
s.  p.  poTBRiN  DU  MOTEL.  Ëtüdes  snr  la  M^lancolie  et  dnr  Ie  traitemeot 

moral  de  cette  maladie. 
HBCQUET.  Mémoire  sur  la  Rougeole  épidémiqne  qni  a  régné  )i  Abbeyille 

(SomiDe)  pendant  Tannée  1855. 

Memoires  de  Médecine,  de  Chirurgie  et   de  Pliarmacie  Mi- 
litaires.  Paris  1857.  2  Serie,  tom.  XXIX,  8^. 

Inhoud : 

De  la   Mone  et  da  farcin  communiqués  par  infectlon  mediate  ou  im- 

médiate    du   cheval  li  Thomme  de   guerre,  et  des  moyens  pratiqnes 

propres  h  en  diminuer  la  fréquence  dans  l'armëe. 
j<  LACRONiQUE.  Observaüon  de  Farcin  chronique. 
j.  PERiBB.   Des   abces  do  Foie,  considérations  k  roccasioti  d'un  cas  de 

gnérison  d^abcës  bépatiqae. 
BARODBL.   Kotice  sur  quelques  Maladies  roixtes,  obserrées  dans  les  hö- 

pitaux  de  Constantinople. 
BLAK  VILLA  IN.  Lo  Typhus  cn  Crimée. 

BABiM.  Etudes  snr  Ie  traitemeut  de  la  M^ningite  granulease. 
PUOPFO.  Notes  sur  Ie  traitement  des  Varioles  pendant  Ie  deaziënie  se- 

mestre  1856.  Sl  rhdpital  militaire  de  Lille. 
VALETTB.  Mémoire  sur  la  Congélation  des  pieds  et  des  mains. 
MAuriK.   Des    Congélations  au  poiot  de  vne  de  leur  traitement  par  les 

opérations. 
'  Note  sur  les  Amputations  prlmitiTes  et  consécntives,  faites  en 

Orieot,  et  considérées  au    point  de  Tue  de  la  signification  de  leurs 

réfiultats. 
LEPBiEUR.  Essai  sur  les  métamorphoses  dn  Trachys  pjgmaea,  insecte 

do  la  familie  des  Bnprestides. 
BOURLiBR.  Note  sur  un  procédé  simple  ponr  doser  et  reconnaitre  la  Sa- 

licine   contenue   dans    un  sulfate  de   quinine  fraude  par  cette  sub- 

stance. 
c.  scHMiDT.   Note   sur  la  composition  de  l'eau    de  la  rivière  Oaed-eU 

Malah  et  sur  Ie  dépOt  cristRlltn  qui  en  convre  los  bord.s. 
FASTORET  et  CHouLBTTC.  Rapport  médico>légal    ayant  ponr  bot  princi- 

pal  Ia  constation  des  Tacbes  de  sang  sur  un  bumous. 
B0ÜB8IN.  De  llodure  de  plomb  photographique. 
BBRiONT.  Kccherches  et  obseryations  pratiques  sur  Ie  Papier  osonomé- 

triqne. 
Instruction  snr  l'emploi  des  Ëanx  minérales  natnrelles  et  sur  Ie  serriee 

des  hópitaax  therraaux  n^Iitaires. 

Revue  agricole,  industrielle  et  littéraire.  Valenciennes  1857. 
Tom.  IX,  5,  80. 


•1 
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L*Iii8titQt|  Jonnial   umveisel    des   scienoes   et   des  sociétes 
savantes  en  France  et  a  rétranger,  25^  aanée. 

ENGELAND. 

Medioo-chinugical  Transactions,  pnbi.  by  the  Boyal  me- 
dical  and  chiro^ical  Society  of  London.  Ixindon  185T. 
YoL  XL.  80. 

DÜITSCHLAND. 

Abhandlongen  der  Math.  Phys.  Classe  der  Koenigl.  Bajer. 
Akademie  der  Wissenschaften.  München  1857.  B.  TUI. 

1.  40. 

Inboud: 

A.  TOOiL  nnd  o.  c  auscHAüaB.  Uebcr  BleyMquiphosphst. 

c.  V.  scHOSifBRiv*  Ueber  einige  ncae  Reihen  cbemiacher  Bervhruigs* 

wirkoogen. 
BAmLBSS.  Die  staütchen  Momente  der  menscbliehen  GliedoiMieB. 
V.  BAKTfiDEBCBi.  De  MatatioDiboi  qoAe  coDtingnnt  in  specnlo  toleri  fixoi 
A.  WAONBR.  Neoe  Beitr&ge  inr  Kenntaist  der  fossUen  Sapgtfaier-iiebQr- 

rette  ron  Fikermi. 
c.  F.  8CBOBNBEI5.  MittheilaBgen  ftber  metellieche  Soperoxyde. 
j.  LAMOKT.  Resnltate  ans  den  an  der  Röoigl.  Stemwarte  reranstaltedi 

meteorologiscben  Untersnchaogen,  nebst  Andeatnngen  Qber  den  Eis- 

floK  des  Glima  Ton  Mfinchcn    anf  die   Gesnndheitsverbaltnisse  der 

fiewohner. 
c.  F.  BCHOBXBBiM.  Ueber  das  Yerbalten  des  Bittennandelolet  san  Suer- 

stoffe. 

Abhandlnngen  der  Fhilos.  Philol.  Classe  der  KoenigL  Bajer. 
Akademie  der  Wissenschaften.  München  1857.  B.  VIQ. 

2.  4^ 
Inhoud: 

o.  JAHB.  Die  Wandgemalde  de»  Columbarinma  in  der  Villa  Pamfili,mi^ 

Erlftatemngen. 
o.  M.  THOMAB.  Stndiea  sa  Tbukydides. 
F.  THIBB8OH.  Epikrisis  der  nenesten  Untemchongei^  dea  ErecbüieiiBi 

anf  der  Akropolis  ia  Athen. 

Ueber  das  OIKHMA  bei  Pauaanius. 

o.  F.  NAEOBLBBAOH.  Emendationes  et  ezpUcationee  Aeschyleae. 

Oelehrte  Anzeigen^  heransgegeben  Von  Mitgliedem  der  K. 
Bayer.  Akademie  der  Wissenschaften.  München  1S57> 
B.  XLIV.  40. 


—  lyii  — 

K.  HOFMANK.  Ueber  die  Oründang  der  Wissenschaft  Altdeat- 
scher  Spiache  und  Liteiatai.  Festrede.  München  1857.  8^. 

c.  p.  p.  V.  MARTius.  Denkrede  auf  5HBISTIAN  samuel 
WSI8.  München  1857.  V. 

j.  B.  w.  VOK  HEBMANN.  UebeT  den  Anbau  and  Ertrag  des 
Bodens  im  Königreiche  Bayern,  München  1857.  4**. 

JOLLY.    UeBer  die   Physik   der    Molecularkrafte.    München 

1857.  4^ 
Qnellen  nnd   Erörterungen  znr  Bayerischen  und  Dentschen 

Geschichte.  München  1857.  B.  IV.  8^ 

Annalen  der  Xöniglichen  Sternwarte  bei  München.  Mün- 
chen 1857.  B.  IX.  8^. 

Magnetische  Ortsbestimmnngen  an  verschiedenen  Puncten 
des  Königreichs  Bayem.  München  1856,  Th.  II.  8**. 

Verhandlungen  des  Naturhistorischen  Vereines  der  Preussi- 
schen  Bheinlande  und  Westphalens.  Bonn  1856^  1867. 
Jahrg.  Xin.  4.  XIV.  1,  2.  8'. 

Inhoud  XIV,  1.  2: 

TRO8CHAL.    Beobacbtangen    Qber   die    Fischc  in  den  Eisenmecren  det 

Saarbrficker  Steinkohleogebirges. 
oORNBLius.  Uber  TermiMn. 

■BiLBB.  Vereteinernngen  der  uiteren  Rheinischen  Grauwacke. 
BECKBAD8.  Boitrage  tar  Kryptoganienflora. 
84NDBER0BK.    Vergleichender   Beitrag    zor   Fauna    der    warmblütigen 

Wirbelthiere  des  Mittelrheins. 
▼.  BRINKHORST.  Neue  Kreb«e  aoa  de^  Maestriehter  Kretde. 
B£B9B)fANV.  Kobaltmanganspath. 

p.  wiETGEN.  Flora  der  Preussischen  Bheinprovinz  und  der 
zunachst  angranzenden  Gegenden.  Bonn   1857.  12^. 

Verhandlungen  des  Vereins  für  Naturkunde  zu  Presburg 
Presburg  1856,  1857.  Jahrg.  1856  —  1857.  80. 

Jahrbuch  der  K.  K.  Geologischen  Beichsanstalt.  Wien  1866^ 
1857.  Jahrg.  VIL  4.  VIH.    l.  E.   8^ 

BOBRGB8CH.   DKR  KOK.   AKAD.   V.   WBTBNSCa.  8 
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Pablications  de  la  Société  pour  Ia  lech^cfae  et  la  oqbkt- 
▼ation  des  Monuments  historiques  dans  Ie  Grand-Docht 
de  Luxembourg,  constitaée  sous  Ie  patronage  de  sa  Ma- 
jesté  Ie  Roi  Grand-Duc.  Luxemboui^  1S48 — 1857. 
Anneés  184.7—1856.  4°. 

SPANJE. 

Memorias    de    la    real    Academia    de  Ciencias   de  Madrid. 
Ciencias  Naturales,  Madrid  1857.  Tomo   IV.  4®. 
Inhoud : 

LCOJLB   DE  OLAZABAL.  Soelo,    climA,  calttvo,   a<;rario  j  foresUl  de  U 

provincia  de  Vizcaya. 
F.  M.  T  OARZA.   DucoFSO  sobre  la  necesidad  de  nna  descripcioo  eom- 

pleta  de   la   Oordillera  de  Sierra-Moreoa  eon   relacioB   k  loe  tres 

reinos  de  la  historia  nataral. 

A.  R.  ZABCO   DEL   YALLB.  Discorse  qoe  en  contestacion  al  de  el  r.  v. 
T  GARZA  en  ei  acto  de  en  reeeption  eomo  Aeadèmico  Bomerari*. 

j.  E.  DEL  BATO.   Eosayo    de  nno   descripcion  general  de  la  esirnctaia 

geoltfgica  del  terreno  de  £apana  en  la  peninsnia. 
j.  TiDAL.  Catalogo  de  las  ares  de  la  Albnftro. 

RUSLAND. 

B.  DE  KOEHKE.  Description  du  Mnsée  de  feu  Ie  Prince 
BABiLB  KOTSCHOUBEY  d^apiès  son  catalogue  manuscrity  et 
Becheiches  sur  1'histoire  et  la  numismatique  des  Colonie? 
Grecques  en  Bussie,  ainsi  que  des  Boy aumes  du  Pont 
et  du  Bosphore  Cimmérien.  St.  Pétersbourg.  1857.  ? 
Dl.  gr.  4^ 

Observationes  Astronomicas  institutas  in  specula  XJniveisi- 
tatis  Caesareae  Dorpatensis.  Doipati  1825,  1827,  1830. 
1838—1842,  1845,  1850,  1956.  Vol.  I— m,  VÜ— 
XIV.  4^ 

j.  H.  MaDLEB.  Untersuchungen  über  die  ïïxstem-systcme. 
Mitau  und  Leipzig  1847,  1848.  2  Dl.  fol. 

p.  G.  w.  3TETJVE.  Beschreibung  der  unter  AUerhöditem  Kai- 
serliehen  Scbntze  von  der  UmveniiEt  zu  Dorpat  veimD- 
stalteien  Breitengradmessung  in  den  Gstseepiovinzen  Bas5- 
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lands,  ausgefiihrt  und  bearbeitetin  den  Jahren  1821 — 1881. 
Dorpat  18S1.  2  Dl.  4^ 

— Catalogus   novus    Stellaram    duplicium  et 

multiplicium.  Dorpati  1827.  fol. 

Index  scholarum  in  Universitate  Litteraria  Caesarea  Dorpa- 
tensi.  Dorpati  1857.  4*. 

HOFFMANN.  Quacdam  ad  doctrinam  de  luxatione  femoris  ex 
causis  internis  oriunda  spectantia.  Dorpati  1856.  8^. 

szYMANOwsKi.  Additamenta  ad  ossium  resectionein.  Dorpati 
1856.  8\ 

SEEBEEG.  Disquisitiones  raicroscopicae  de  textura  membranae 
pitnitariae  nasi.  Dorpati  1856.  8**. 

HABTHANN.  Additamentum  ad  dijudicandam  pleurarum  in 
respirando  interse  rationem.  Dorpati  1856.  8". 

HOLST.  Yariae  theoriae  de  Tracliomatis  natura  et  causis 
propositae  ratione  critica  dijudicatae.  Dorpati  1856.  8*. 

STRAUS.  De  claviculae  percussione,  Dorpati  1857.  8". 

HAGENTOUN.  Disquisitioues  pharmacologicae  de  quarumdam 
Convolvulacearum  resinis  institutae.  Dorpati  1857.  8**. 

SAwiGKi.  Quaedam  de  efficaci  foliorum  Sennae  et  radicis 
Ehei  substantia  disquisitiones.  Dorpati  1857.  8«. 

HUGEKBEBGEE.  Quacdam  ad  Coxemorphosin,  qua  remedium 
iritidi  et  iridochorioiditidi  adhibendum.  Dorpati  1857.8'. 

LiEBiG.  Investigationes  quaedam  pharmacologicae  de  ex- 
tracto  filicis  mari's  aethereo.  Dorp.  1857.  8^ 

HOEESCHELMANN.  De  Hthiasi  organorum  Uropoëticorum,  res- 
pectu  praesertim  casuum  Dorpati  observatorura  habito. 
Dorp.  1857.  8*. 

wERN^R.  De  capsulis  suprarenalibus.  Dorp.   1857.  8^. 

szTMANOwsKi.    Adnotatioucs    ad    Rhinoplaslicen.     Dorpati. 

1857.  S\ 

s» 
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BRXCRSKN.  Pe  floribus  Arnicae  raontaiiae.  Dorp.  1857.  8\ 

XEICH.  Experimenta  quaedam  pharmacologica  de  Okis 
Ricini^  Crotonia  et  Euphorbiae  lathyridis.  Dorp.  1857.  8\ 

BRA.UN.  Lienis  in  homine  exstirpatio.  Dorp.  1857.  8'. 

BEETHENSON.  Nonnulla  de  Neochondroplasmatum  articularium 
origine  et  cura.  Dorp.  1857.  8**, 

EETHEE.  De  Trachomatis  initiis,  statisticis  de  eo  notationi- 
bus  adjunctis.  Mitaviae  1857.  8*. 

ASMTJSS.  Das  voUkommenste  Hautskelet  der  bisher  bekann- 
ten  Thierreihe.  Dorpat  1856.  8\ 

voEKAMPFF.  Veigleichung  der  Kurlandischen  Reclitabestim- 
mungen  über  die  Biirgschaft  mit  den  einschlagigen  Ge- 
meinrechtslichen.  Mitau  1856.  8^ 

LEHMKUHL.  Die  Verpfdndung  von  Nichteigenthum  narb 
gemeinem  Eechte.  Dorp.  1856.  8'. 

KEÖGEE.  XJeber  den  Einfluss  der  Abtlieilung  auf  die  Erb- 
folge  nach  Livlandischem  Landrecht.  Riga  1857.  8'. 

vn2i,  üeber  die  Ehrenverletzung  nach  Russisehem  Recht 
Dorpat.  1857.  8'. 

GESCHENKEN  VAN  DEN   HEER  SIX. 

Jahrbucher  des  Vereins  ^von  Alterthumsfrennde  im  Rhcia- 
lande.  6^©  Jahrg.  1.  2.  8^  Jahrg.  1. 

G.  SPASSKY.  Inscriptiones  Siberiacae.  Petropoli  1822.  4*. 

s  ALMASU.  De  Eibulis  Antiquorum  vestrariis.  NeomagL  1783.  S'. 

cuPEEUs.  De  Aris  et  Lapidibns  votivia  ad  Neomagnm.  Neo- 
magi  1783.  H\ 

PONTANI.  Epistülae  de  Colomna  miUiaiia  c.  «aiaki  etc. 
siipra  Neomagum  fossa.  Neom.  1783.  8^. 
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poT«TANi«  De  mouumentis  sepulcndibiia  piaesidiarioruii  mi* 
litam  Bomaaorum.  Neom.  1783.  8®. 

G&ONOYii.  De  Lucemis  veterum  reconditis.  Neom.  1783.  8*>. 

UNdKiTJS.  Qevondene  Oudheden  op  de  Winseüzigy  Len- 
nepekamer  en  den  Boomschen  voet.  N^megen  1802.  8^ 

Catalogus  van  eene  uitmuntende  vetzameling  Penningen 
betreffende  de  stad  Amsterdam  enz.^  nagelaten  door  "wij- 
len  den  llr.  w.  c.  esdbe.  Amst  1842. 

Catalogus  van   Penningen    en  Munten^  nagelaten  door  den 

Hr.    A.   VAN   BÜNKBRSHOEK   VAN   HOOGSTRATEN.    8*. 

Catalogue  d'une  coUection  de  Monnaies  et  de  Médailles  du 
moyen  ftge  et  des  temps  modernes  de  tous  les  pays  de 
TEurope.  Anvers  1854.  8^ 


AANGEKOCHT. 

Yaderlandscfae  Historie^  vervattende  de  Geschiedenissen  der 
Yereenigde  Nederlanden^  ten  vervolge  van  waoenaabs 
Vaderlandsche  Historie.   Amst.  1786—1811.  47  Dl.  8^ 

Algemeen  register  op  de  Yaderl.  Historie^  vervattende  de 
Geschiedenissen  der  Yereenigde  Nederlanden.   Amst.  8^ 

Bijvoegsels  en  aanmerkingen^  bestaande  in  noodige  nalee- 
zingen  voor  de  Yaderl.  Hist.  van  j.  waoenaab,  door 
H.  VAN  WIJN.  Amst.  1797—1801.  2  Dl.  8^ 

Begister  op  de  Bijvoegsels  en  naleezingen  van  waoenaaes 
Yaderl.  Historie.  Amst  1798.  8\ 

LUiiOFS.  Geschiedenis  der  Nederlanden.  Groiu  1885 — 1837. 
2  Dl.  8\ 

L.  PH.  G.  VAN  BJEN  BBBGH.  Gedenkstukken  tot  opheldering 
der  Ned.  Geschiedenis.  Leiden  1842,  1845.  2  DL  8^ 


L.  PH.  c.  VAK  iMDf  BBioiL  Corrcspoiidaiiee  de  Mugaerite 
d'Autïiche,  Gouvernaate  dea  Paya-Bas  de  1506—1528. 
Leiden  1846.  8^ 

VAN  BOLHUIS.  Pe  NoormaiuMii  in  Nederland.  Utrecht  18S4, 
1886.  2  DL  8^ 

Verspreide  Letterarbeid  ran  wijkn  van  bolhuis.  Utrecbt 
1846.  8*. 

Volksgebruiken  der  Nederlanders  bij  het  vrijen  en  trou- 
wen. 8*. 

Amsteldamsche  Jaarboeken.  Amst.  1781.  3  Dl.  8^ 
VAN  DEN  BOOAEBDS.    Het   distrikt   St.   Nikolaas,    voorheen 
Land  van  Waes.  St.  Nikolaas  1825.  8  DL  8«. 

M.  BALEN.  Beschrijvinge  der  stad  Dordrecht.  Dord.  1677.  4^ 

SCHELTEKA.  Fctcr  dc  Grootc,  Keizer  van  Rusland^  in  Hol- 
land en  te  Zaandam.  Amst.  1814.  2  Dl.  S"". 

PASFOOET.  Beschrijving  van  Zeeland.  Middelb.  1820.  8^ 

Staatkundige  Historie  van  Holland.  Amst.  1786—1791. 
6  DL  4«. 

o.  VAN  EEES.  Algem.  Geschiedenis  des  Vaderlands  enz.  Amst 
1857.  DL  m.  9.  80. 

c.  DB  KONING.  De  vooTvaderlijke  Levenswijze  en  Gewoonten 
hier  te  hmde.  Amst.  1810.  S^. 

J.   VAN   fiER   HOEVEN,     VEELOBEN     en   SNELLEN   VAN    VOIXEK- 

HOVEN.   Tijdschrift  voor  Entomologie.    'sGrav.  1857.  i 
Afl.  80. 

p.  A.  TiELB.  Bibliotheek  van  Pamfletten,  Traktaten,  Plak- 
katen en  andero  stukken  over  de  Nederl.  gesddedenis 
enz.  Amst.  1857.  4®  stuk.  4o. 

a.  aixPHANUS.  Tbesaurus  Graeiseie  Ling«ae.  Pbririis.  Oct< 
vm.  5.  fol. 
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c.    FUNii  SECüNoi  Natnialis  Historia.   Qothae  1858.  VoL* 
Vm.  80. 

Journal  des  Savants.  Oct. — Nov.  1857.  4^. 

wtmrz  et  yebbet.  AnaaleB  de  ddmie  et  de  Physique.   Fte- 
ris  1857.  8®.  Serie.  Dec.  1857.  8o. 

Bibliographie  de  la  France.  No.  51 — 62.  8o 

poooENDORTT.    Annalen    der    Fhjaik    and  Cbemie.  Leipzig 
1857.  Bd.  11.  80. 

DiNGUca.    Polytechnisches     JournaL     Stuttgart    1857.     B. 
CXLVI.  4.  80. 


TEN    GESCHENKE  ONTVANGEN   IN   DE  MAAND 

JANUABIJ  1868. 

NEDERLAND. 

Verhandelingen,  üitgeg.  door  Teylers  tweede  genootschap. 
Haarlem  1857.  XXYHI  St  4o. 

Inhoud : 

w.  o.  BRiLL.  Over  d«  neslhtftiacbe  waarde  der  iklasaieke  en  der  no- 
derne  Dichtvormen. 

Uittreksels  uit  vreemde  Tijdschriften  voor  de  Leden  van 
het  Koninkl.  Institunt  van  Ingenieurs.  'sGravenhage 
1857.  1857—1858.  No.  8.  4o. 

Inhoud: 

Proefnemingen  omtrent  bet  verwen  met  OlieTerw. 

DE  LA  BOCHE-FONCiB  en  LIEC80V.  Vcrilag  aan  den  Minister  van  Marine 
over  de  kenze  eener  bergplaats  Toor  den  Modder,  nit  de  baTen  en 
de  reede  Tan  Lorieot  te  baggeren. 

Zelfwerkende  Schntdenr  Tan  den  Heer  chaubart. 

PLDTBTTB.  Ovor  hot  gobmik  van  PlaatQzer  in  fnnderiagen  Tan  hydrao- 
Itsche  werken. 

De  Theems,  in  verband  beschouwd  met  bet  verkeer  en  den  getond- 
heidstoestand  in  Londen. 


De  gtoetroyeerde  bewagdQke   cixkelformige  Zaag  tui  hiobvibld  a 

HARHISOll. 

BMiTH.  Ofer  do  verschillende  faandelwysea  om  gehovweo  Steeo  te  Ter« 

herden  en  daarsamer  ie  meken* 
Mynontstekingen  man  de  Holyhead-haTen. 
VergelQking  tasiefaen  de  goede  eigeotehappen  Tan  Toowwoik  Tan  gier- 

draad  en  Tan  hennep. 
Gegroefde  Schroef. 

y.  ARSOTT.  Over  Verwanning  en  yentiUtie. 
RZCBTBB.  Over  de  bereiding  Tan  Telegraafpalen. 
aipp.  OTcr  Tencbeidenheid  der  werking  Taa  eren    sterke  stroones 

op  Elektr^magneten. 
PLAOB.  OTer  de  oorsaak  Tan  den  nederslag  Tan   koper  op  de  poieaM 

potten  der  Daniëlsche  battery,   en   OTer   de  middelen    om  dian  te 

Toorkomen. 
Verbeterd  werktuig  tot  het  indryven  Tan  Palen. 
Be  denkbeelden  Tan  faradt  omtrent  bet  Toorbestaan  Tan  Kracht 
OTer  de  exploitatie  der  Zwitsersdie  telegrafen  in  bet  jaar  1856. 
Beweegbare  Btoomkraanwagen  van  paibbaibh. 
Verbeteringen  aan  HoogoTens. 

MORBAT.  VerkmQing  Tan  den  Vnnrtoren  Tan  Sunderland. 
MfisTB.  Siytaadje  Tan  WieWellingen. 

OTer  het  wederstandsTermoj^en  Tan  gegoten  Qseren  Balken. 
Oter  het  Staal  Tan  den  Kapitein  oouAViofl. 
De  lekken-aoeken  Tan  maocaüd. 
PACLUB.  Toestel  om  met  een  gedeelte  Tan  het  gewigt  Tan  den  tender 

het  gewigt  Tan  de  Locomotief  te  Tcrsterken. 
XAüMANK.  Toestel  ter  beprocTing  Tan  Spoorwageoassen. 
OBAMPTOH.  TrapTormtge  Roosters  Toor  ïocomotiTen  en   aodero  atoosB- 

ketels. 
OTer  het  branden   Tan  Steenkolen   in  looomotWen  op  de  Fmnscfae 

spoorwegen. 
DrUfvverktoig  door  paarden  Tan  pibbt* 
wiTB.  De  Profilograaf  ?an  dumoüliit. 
RBMLBACx.  Waterpoilglas  met  setfwerkende  aftloking. 
Atmospberische  Kraan  Tan  claparxdb. 
PFAHBBDBR.  Tiendeeligc  Weegschaal  met  luchtbel. 
BiOBTBR.  Over   eene  Usstopping  in  den  Weaer   tnsscben  Bekvm  ca 

Elsfleth. 
XATBv.  Over  Fnnderingen  met  gemetselde  blokken  Tan  gebakkeBstesB. 
PBiTTWiTz.  Over  mortel. 

Tijdschrift  ter  bevordering  van  Nijverheid,    Haarlem  1857. 
DL  V.  6.  8« 

Inhoud : 
Berigten    oTer   het    Fabriekwezen  in   het  jaar  1856,  opgemaakt  nit  d« 
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Vemlftgen  T&n  eenige  departementen  en  Icdeii,  cörretpondenteh  der 
Ned.  Maatscb.  ter  bevorderlDg  van  Ng verbeid. 

De  Volksvlijt.  Tijdschrift  voor  Nijverheid,  Landbouw,  Han- 
del en  Scheepvaart,  uitgegeven  door  de  vereeniging  voor 
Volksvlijt.  Amst  1857.  N^  10—12. 

JACOB  VAN  MAERLANTS  Spiegel  Histoiiaal,  uitg^.  door  de 
Maatsch.  der  Ned.  Letterkunde  te  Leiden.  Leiden  1857. 

Dl.  m.  8.  r. 

BONDEBS  en  BSRLiN.  Archiv  für  die  Hollandischen  Beitrage 
zur  Natur-  und  Heilkunde.  Utrecht  1857.  Dl.  1.4.  S\ 

MEES.  Historische  Atlas  van  Noord-Nederland  van  de  XVI 
eeuw  tot  op  heden.  Botterdam  1857.  Afl.  8  fol. 

MOORiLEES  en  VBEMEULEN.  Vervolg  van  johan  van  de 
WATERS  Groot  Flakkaaiboek  's  lands  van  Utrecht,  van 
den  vroegsten  tijd  af  tot  het  jaar  1810.  Utrecht  1857. 
Dl.  L  4  fol. 

H.  VAN  HALL.  Disscrtatio  Botanica  inauguralis,  continens 
Observationes  de  Zingiberaceis.  Lugduni-Batavorum  1858. 

4^ 

BAERBT  VAN  SMINIA.  Vervolg  Van  het  overzigt  van  de  Alba 
Amicorum  nit  de  XVI^®  en  XVIJde  eeuwen,  Workum 
1857.  80. 

: Verslag  van  eenige  Alba  Amicorum  uit 


de  XVI^lö  en  XVH^o  eeuwen  12o.    - 

Verzamelingstabel   der  waterhoogten  langs  den  Boven-Bijn, 
Waal,  Merwede  enz.  October  en  November. 

De  Dichtwerken  van  bilderdük,  Afl.  24,  8». 

Algem.  Konst-  en  Letterbode  N®.  1 — 5. 

FHANKRUK. 

!Formulaire  phannaceutique  h  Tusage  des   hopitaux  militai- 
res  Fran9ai8,  redigé  par  Ie  conseil  de  santé   des  Bimées, 

BOBKQË8CU.  DËR  KON.  AKID.   T.  WETBN8CII.  9 
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et    approQTé   par  Ie   Minisire  secrétaire   d^état  aa  T)é' 
partememt  de  la  Guerre.  Paris  1857.  8^. 

Bulletin  de  la  Société  des  Antiqoaiies  de  Picardie.  Amiens 

1867.  Année  1857.  N*»,  4.  8'. 
Revue  agricole,  iüdustrielle  et  litteraire.  Yalencieunes  1857. 

Dec.  1867,  S» 

ENGELAND. 

Transactions  of  the  Boyal  Society  of  Edinburgh.  Edinburgh 
1857.  Vol.  XXL  4.  4o. 

Inhoud : 

ORSGORT.  On  K9W  fomiB  of  Marine  Diatomaceae»  fonnd  in  tbe  Firtb 

of  Cljdo  and  in  lK>oh  Fine. 
DATT.    On  the  Urinarj  Secrelion  of  fishes»  with  some  remarka  on  tbis 

secretion  in  otber  classes  of  animals. 
LtsTEB.  On  the  minote  etructnre  of  invokintary  Muscal«r  Fibra. 
MAXWELL.  On  a  Djnamical  Top,  for  exhibiting  tbe  pbenoineoa  of  the 

motion  of  a  system  of  inTariable  form  aboot  a  fized  point,  vitbaome 

Boggestions  as  to  tbe  £artfa*a  Motion. 
ANDBS60K.  Oo  the  prodflcta  of  tho  destroctire  DtstilUtioa  of  Aoimal 

matters. 
BOOLB.   On  the  applleation  of  the  tbeoiy  of  probabflities  to  the  qves- 

tion  of  the  combination  of  Testimonies  or  Jndgmenta . 

Proceedings  of  the  Bojal  Society  of  Edinburgh*  Tol  III. 
No.  47. 

The  Atlantis.  A  register  of  literature  and  science,  conducted 
by  mexnbers  of  the  Gatholic  University  of  Irelcuid.  Lon^ 
don  1858.  No.  I.  Jan-  8°. 

A  I  E  R  I  C  A. 

Track  survey  of  the  river  Paraguay  N^.  11 — 18. 

DUITSCULAND. 

Mittheilungen  der  K.  K.  Geographischen  GesellschafL  Wien 
1857.  Jaai^.  I.  2,  6\ 

2eitsehrift  d»  Dentsdi-OeBtarreichiacdien  Telegiaphea-v^iu / 
Berliö  1857-  Jahrg-  IV-  10-^11.  4^ 


—  ixvn  — 

GRTJNEBT.  Archiv  der  Mathematik  und  Physik.  Greifswald 
1857.  Th.  XXX.  1.  80. 

Gemeinnutzige  Wochenschrift.  Organ  fiir  die  Interessen  der 
Technik,  des  Handels,  der  Landwirthscliaft  und  der  Ar- 
menpflege.  Wuizburg  1857.  Jahrg.  VIL  8\ 

j.  vicToa  CABiJS.  System  der  thierisclien  Morphologie.  Leip- 

zig  1853.  8*. 
Zur    naeliem    Kenntniss    des  Generations- 

wechsels.  Leipzig  1849.  8". 

Ueber   die  Wertbbestimmung  zoologischer 


Merkmale.  Leipzig  1854.  8^ 

■ —     Jahxesbericht    über  die    im    Gebiete    der 


Zootomie  erschienenen  Arbeiten.  Leipzig  1856.  N^.  1.  8®. 

Der  Wostenroder  Leopard,  ein  Bömisches  Oohortenzeichen. 
Herausgeg.  vom  Verstande  des  Vereins  von  Altearthums- 
&eunde  in  den  Bheinlanden.  Bonn.  1857.  4^. 

Sammlung  der  Urkunden  fur  die  Geachichte  des  Markgraf- 
thums  Oberlausitz,  im  Auftrage  der  Oberlausischen  Ge- 
sellschaft  der  Wissenschaften.  Goerlitz  1856.  B.  I.  8°. 

vocESss.  Ueber  die  Luftwurzeln  der  Gewacbse.  Gotüngen 
1856.  8«. 

ZWITSERLAND. 

Bulletin  de  la  Sociéto  Vaudoise  des  Sciences  naturelles. 
Lausanne  1857.  N°.  31—41.  8\ 

ITALIË. 

q.  SELLA.  SuUe  forme  cristalline  di  alcuni  sali  di  Platino 
e  del  Boro  Adamantino.  Torino  1857.  4**. 

Sulle    forme    cristalline    del   Boro  Adamantino. 

Secunda  memoria.  Torino  1857.  4*. 

Memoires  de  TAcad.  Eoyale  de  Savoie.  Seconde  série.  Cham- 
bëry  1851.  Tom.  L  8o. 

9* 


—  LXYXU  — 

nrOORWEGEN. 

Dei  Kongelige  Norske  Fxederiks  Univeiailets  Aarsberetning. 
1854.-55.  CJhristiama  1857.  8*. 

Index  Scholarum  1856—1857.  4'. 

HOLST.    Morbus,    quem    radesyge  vocant,    quinam  sit  qna- 
namque  rationee  Scandinavia  toUendns?  Christ.  1817.8^ 

Om  Sygepleien  i  Straffeanstalteme  i  Norge.    Christ. 

1841.  8». 

voss.  Inveraio  Vesicae  nrinariae.  Christ.  1857.  4**. 

KJEBULF.    Besvarelse   af  den  af  det  Akademiske  Cbllegiuia 

d.  23«  Mai  1854  fremsatte  Prisopgave  N^  6.   Alt  un- 

derkaste   de   forskjellige    Theorier,  der  ere  fremsatte  om 

*  Dannelsesmaaden    af  de  nskiktede  Bjei^arter  i  Christia- 

.  nias  Overgangsfoimation,  en  videnskabelig  Prövelse,  samt 

veie  dem  mod  hinanden,  8®. 

Nyt  Magazin    for  Naturvidenskabeme.  Christiana  1856— 
1857.  B.  IX,  X.  1.  8o. 

Inhoud : 

D.  TORBE8.  Om  Parallelstrnctaren  i  de  aeldre  Bjergarten. 

j.  c.  HORBTB.  Notitier  om  dot  erratiske  Phaenomen  i  Lofoten,  Senjen 
og  red  Tromso. 

T.  KjfiRDLF.  Besyarelse  af  den  af  dct  Akademiftke  Collesinni  d.  23 
Mai  1954  fremsatte  Priaopfrave  N^.  6:  „Alt  onderkasto  de  foreljtl- 
lige  Tbeorier,  der  ere  fremsatte  om  Dannelsiesmaaden  af  de  nskik- 
tede Bjergarter  i  Christianias  Overf^nsformAtion,  eü  Tidenskabcliz 
Provelse,  samt  veie  dem  mod  binanden. 

j.  KORBK.  IntberetoinK  til  CoUegiam  Academicam  over  en  paa  off«ol- 
Ii<;  Bekostning  foretagen  zoologisk  reiae  i  sommeren  1P50. 

o.  LANOBBRG.  Om  Indretningen  og  Bruten  af  Baosent  Fhotometer 

X.  BARS.  Bidrng  til  Kondskaben  om  Middelbavets  Littoral-Faooa.  Rei- 
sebemaerkni(;:er  fra  Italten. 

D.  FORBB8.  Gaeologiski  Untersogelaer  over  det  metamorpbiske  Tent- 
torïum  ved  l^orges  Sokyst. 

MOLLER.  Mineralnotiser. 

T.  KJEUCLF.  Ueber  die  Geologie  des  südlicben  Norwegens. 

RARS.  No<;le  Ord  om  Mednaernes  ndviklin^. 

VBJDBLL.  Geologiske  Forholde  i  Kongabergegoen. 


—   LXIX   — 

BOECK.  SjphilisatiottsfoTsog.  Christ  1853.  S"". 

KHnik  over  Hudsygdoimnene  og  de  syphiliiiske  syg- 

donune  i  1852.  Christ.  1858.  8^ 

Discussion  i  det  Norski  Medicinske  Selskab  i  Christiania 
angaaende  syphilisationen.  Christ.  1857.  8**. 

Bidrag  til  Kundskaben  om  de  sygdomme  i  Nervesystemet, 
der  kanne  opstaae  som  folge  of  Syphilis.  8". 

Forhandlinger  ved  de  Skandinaviske  Naturforskeres.  Christ. 
1847,  1857.  8\ 

NOBHAN.  Quelques  observations  de  Morphologie  végétale, 
faites  au  jardin  botanique  de  Christiania.  Christ.  1857.  8\ 

HÖBBTE.  Observations  sur  les  phénomènes  dMrosion  en 
Norwége.  Christ.  1857.  4«. 

SAKS.  Bidrag  til  Kundskaben  om  Middelhavets  Littoral- 
Fauna.  Eeisebemaerkninger  fra  Italien. 

Beretninger  om  Sygdomsforholdene  in  1842 — 1843  i  Dan- 
mark, Sverige  og  Norge.  Christ.  1847.  8°. 

HOLMBOE.  Oeuvres  complètes  de  n.  h.  abel,  avec  des  no- 
tes  et  développemens,  rédigées  par  ordre  du  Roi.  Christ. 
1839.  4". 

UOLST.  Statistiske  Tabeller  vedkommeude  Underviisnings- 
voesenets  tilstand  i  Norge  ved  udgangen  of  aaret 
1837—40.  Christ.  1840.  fol. 

Statistiske  Tabeller  for  Kongeriget  Norge  aaret  1846 — 
1855.  Christ.  1856—57.  4«. 

suNDT.  Om  Dodeligheden  i  Norge.  CTirist.  1855.   12''. 

Om  Giftermnal  i  Norge.   Christ.  1855.  12^ 

Om  Soedeligheds  tilstanden  i  Norge.  Christ.  1857.12'. 

Samling  af  Fundatser,  Gavebreve  og  Testamenter,  vedkom- 
mende  i  Kongeriget  Noi^e.  Christ.  1853.  B.  II.  2.  8'. 


—   LXX   — 

AUBERT.  Beitni^e  zur  Lateinisclieii  Gmnmatik.  Christ  1856.S\ 
Semina  Horti  botanici  Christiaiiiensis. 

Beskrivelse  til  Kartet  over  den  Norske  kjst  fra  Christi- 
ansand  til  Lindesnaes,  a  Aiendal  til  ChrLstianaaad.  Mei 
4  kaarten. 

RUSLAND. 

FATJCKER.  Erktesende  Anraerkimgen  ku  Aeschylos  Agamem- 
non,  vers  40  bis  71.  Mitaa  1857.  S^ 


AANGEKOCHT. 

POGOENDOBFF.  Biograpliisch-Litefarisohea  Handwörterbndi  tai 
Oeschichte  der  exacten  Wissenschaften,  enthaltend  Nadi- 
weisungen  über  Lebensverhiiltnisse  und  Leistnngen  tod 
Mathematikem,  Astronomen,  Physikem,  Chemikem,  Mi- 
neralogen.  Geologen  usw,  aller  Völker  und  Zeiten.  Ldp- 
zig  1858.  1  Lief.  8o. 

DiNGLEtt.  Annalen  der  Physik  und  Chemie  1857.  N'.  12. 
80. 

Polytechnisches  Journal.  B.  CXLVI.  5.  6.  8*. 

Annales  de  Chimie  et  de  Fhysique.  Janvier  1858.  8^ 

Bibliothèque  universelle  de  Genève.  Dec.   1857.  8*. 

Bibliogiaphie  de  la  Franoe.  Journal  génëxal  de  rimprim^ 
rie  et  de  la  libraire.  N\  3— 5,  8», 


—  txsi  — 

lïN    GESCHENKE  ONTVANGEN   IN   DE  MAAND 

EEBRUARIJ  1858. 


AËDERLAlf». 

Annales  Academici  1853~l&64i.  Lug.  Bat.  1857.  4'. 

Nieuwe  reeks  vaa  werken  Tan  de  Maatsdiappij  der  NederL 
Letterkunde  te  Leiden*  Leiden  1857.  Dl.  X.  8'. 

Berigten  van  het  Historisdh  genootsok^qp,  gevestigd  te  Utrecht. 
ViseM  1857.  Dl.  VL  1.  8^ 

Kronijk  van  het  Historisch  genootschap,  gevestigd  te  Utrecht. 
Utrecht  185Ö.  3«  Serie.  DL  IL  8^ 

Begister  op  de  kronijk  van  het  Hist.  genootschap,  geves- 
tigd te  Utrecht  Jaatgaageii  1846^ — 1854.  2«  gedeelte 
Letter  N~Z.  Utrecht  1857-  8^ 

Bouwkundige   bijdragen,   uitgegeven   door   de  Maatschappij^ 
tot  bevordering  der  bouwkunst.  Amst.  DL  X.  4.  4®. 

Inhoud: 

w.  c.  TAK  GOOR.  Beschiyvïng  van  het  gebouw  Yoor  kantongeregt,  te«« 
kenachool  eni.  aan  de  markt  te  Goada. 

Tijdschrift  van  de  Ned.  Maatschappij  ter  bevordering  van 
Nijverheid.  Haarlem  1858.  Dl.  VI.  1,  8». 

Inhoud : 

TAN  TOORVBCTUEii.  Het  aaalcggeii  van  tpoorwegtn  tti  Nederland. 
HBKGBVELD.  Over  het  nttdTee  en  aQne  verschUlende  Boorten,  rassen 

en  veredelinic. 
TAN  HALL.  Intloed  Tan   den  tramen   en  droegen  semer  Tan  1S57  op 

land  en  tuinbouw. 
Mededeelingen  betreffende  het  Fab^kwesen. 

A.  c.  ouDEMANS  cn  K.  w,  V.  EAUWBNHOFP.  Dc  scheikuüdigc 
verschijnselen  bij  de  kifiining  der  Planten*zaden.  8*. 

J.  II.  DONKEB  coETiUd  en  J.  UOFFJCANN.  Froeve  oener  Ja« 
pansche  spraakkunst.  Leyden  1857.  8^ 


j.  HOFFHANN.  Ovcizigt  van  de  meest  gebraikelijke  Toimen 
van  het  Japansch  cuisiefschrift  Fiiokana,  met  opga?ev&Q 
de  Chineschen  karakters,  waarvan  ze  zijn  afgeleid.  Ley- 
den  1857. 

Algem.  Konst-  en. Letterbode  N*.  6 — 9. 

B£LGI£. 

Bulletin  de  TAcadémie  Bojale  de  Mëdecine  de  Bdgiqae. 
2®  Serie.  BruxeUes  1857.  Tom  I,  1.  8^ 

FRANKRIJK. 

Société  Impériale  d^Agricoltare,  Seienoes  et  Arts  de  Tar- 
rondissement  de  Yalenciennes.  1858.  N^  7.  8\ 

A.  DE  LONGPERiEB.  Dissertation  sur  qudques  monnaies  épis- 
copales  do  Strasbooi^  et  de  Gonstance.   Paris  1S57.  8*. 

B.  c.  CAKamGTOK.  A  Gatalogue  of  8735  circnmpolar  SUrs 
observed  at  Bedbill  in  the  Years  1854,  1855  aiidlS56, 
and  reduced  to  Meaa  positions  for  1855.  Londo&lS57. 
fol. 

DUITSGHLANB. 

Württembei^sche  naturwissenschaftliche  Jahreshefte.  Stott- 
gart  1858.  Jahrg.  XIV.  1.  8^ 

Inhoud: 

Nekrolog  aof  Direetor  ▼  sbyvfbe. 

KHAOSB.  Ncffcrolog  anf  Dr.  lkgblsb. 

VRAAB  UDd  DKVFKES.  GoogDOstiscbe  Karte  Tom  bbribk  xircbbeui. 

V.  kubr:  Bohrende  Meerthiere  nad  BöhrenbUdongen  in  Gefteiam- 

jüoxB.  JE'ledermaDae,  Sand«teiDkagela  nnd  Foasabdrücke. 

KRAUSS.  Seltne  Varietateo  Ton  Sangethieren  and  Vogeln* 

Eioige  Warttembergiaehe  Fische. 

OPPBL.  Pterodactylas  Banthcnsis. 
EBBB.  GeogDosiische  umgebong  von  Bom. 
FLBiBOUBB.  Misflbildeto  Pflanien. 
BBUBEBT.  Bemerkungen  fiber  BKitheiistiele. 
ZËMMBGX.  Ideeo  über  eioe  Winlerboomik. 
xoLB.  Amerieanische  Satumien  in  StoUgart  ansgoBchlfipft. 
BiXDBB.  GeognoBtiadies  Profil  dos  EiBenbabn-EinBChDittef  ven  GeUüs^ 
gen  nacb  Amseiten. 


—  Lxxin  — 

f  BAA8.  GeogDoiUscbe  Uorisonte  Un  WeUMU  Jara. 
KRAU8S.  Ueber  den  Bitterling  (Rhodeos  amaras  Ag). 
PBOBBT.  Ueber  das  GebUs  der  Nottdaniu  primigeaios  Ag. 

Schriften  der  Gesellschaft  zur  Beforderung  der  gesammten 
Naturwissenschaften  za  Marburg.  Marburg  1823,  18S1« 
1832,  1839,  1844,  1848, 1849,  18B7.D1.  I— VIII.  8". 

Zeitschrift  des  Deutsch-Oesterreichischeii  Telegraphen-vereins» 
Berljn  1857,  1858.  Jahrg.  IV,  12.  V,  1.  4^ 

j.  A.  OBÜXERT.  Archiv  der  Mathematik  and  Fhysik.  Greifs- 
wald  1858.  Th.  XXX,  2.  S\ 

ITALIË. 

Memorie  dell'  I.  R.  Istituto  Veneto  di  Scienze,  Lettere 
ed  Arti.  Venezia  1855.  Dl.  V,  VI,  2.  4o. 

Inhoud.  Dl  V: 

o.  BANTiKi.  Calcolo  delle  pertarbasioni  prodotte  dalle  attrazioni  dr 
Gioye,  Satnrno,  deUa  Terra  e  di  Venere  negli  element!  ellittici  della 
Cometa  di  breve  periodo  appellata  di  Biela,  dal  sno  passaggio  al 
perielio  nel  1846  fino  al  prosflimo  sno  ritorno  nel  1852. 

8.  R.  MiNiCH.  Salla  espressione  dell'  integrale  completo  d*  ogni  eqnasione 
lineare  a  doe  yariabili  per  mezzo  dej^Ii  int^grali  particolari  della 
Btessa  eqnazione  col  secondo  membro  ridotto  a  zero. 

T.  A.  CATALLO.  Intomo  ad  nna  naova  classlficazione  delle  calcarie  rosse 
ammonitlche  delle  Alpi  venete. 

o.  HAROO.  Santo  di  alcane  osserrazioni  anatomicbe  soll*  intima  strnt- 
tnra  della  cnte  de*  pesci  comparativamente  considerata  e  salie  canse 
fisiologische  e  fisico^chimicbe  della  loro  colorazione  e  decolorazione. 

O.  TURAzzA.  Intomo  all  uso  dei  compartimenti  di  segaali  nella  ricerca 
del  Talore  nnmerico  di  an  dato  integrale. 

F.  MAOOi.  Sagli  avyicendamenii  di  rario  ordine  de*  sistemi  a  tre  di* 
mensioni. 

R.  DB  TisiANi.  Di  dne  piante  nnove  dell*  ordine  delle  Bromeliacea. 

r.  ZANTBDBSORi.  DoUo  dottrine  di  Giambattista  Ventori  intomo  ai  co- 
lori  aecidentali  od  immaginarti. 

B.  POLI.  Snlla  relazione  tra  Ie  circonyoloztoni  cerebrali  e  rintelligensa. 
Hemoria  dt  filosofio  appUcata. 

Dl.  VI,  2: 

i>.  TURAZZA.  Intomo  alle  Ceggi  del  moto   delP  acqoa  nei  canali  e  nei* 

finmi  con  appUcazione  al  Tarii  casi  della  pratlca. 
A.  DB  zioMO.  éalla  Flora  fossile  dell*  uolite. 

D0BKGE8GH.  DER  KOK.    AKAD.  V.  WETBV8CH.  10 


B.  BUio.  OsMnrAsioni  intoma  ad  «na  eondUionato  iMutieoUrito  deUi 

grandine. 
L.  Msimr.  Snlle  pio  reeenti  etplorasioni  dair  Afrka,   e  ra  la  ponilNle 

eaistensa  di  popolaxioni  bianebe  nelle  regioni  centrali  dalla  medesina. 
o.  BBLLAvins.  Salla  risolnzioDe  nnmerica  delle  eqnasioni. 
A.  otoooKA.  DeUa  Leandraide,  Fooma  anonimo  iDodito. 
8.  H.  MiBiCH.   Sopra  daa   nooT«  fbrmola  onde  iotegrare  Ie  ftmiiooi  de 

qnalanqae  ordine  a  pia  TariabUi  indipeodenti. 
A.  B.  MAsaALOBOO.  SvUa  Flora  foaaile  del  mente  CoUe  nella  pfOTiscit 

VeroDeae. 

Atti  dell'  Imp.  Reg.  Istituto    Veneto  di  Scienze,  Lettere  ed 
Aiti.  Venezia  1856—1857.  8«  S.  DL  IL  8—10.  8'. 

Memorie  della  Accademia  delle  Scienze  dell'  Istituto  di  Bo- 
logna.  Bologna  1856.  DL  VII.  V. 

Inhoad: 

E.  MALAOUTi.  Consideraaiosi  anatomiche  intomo  la  corda  del  TimpaDo. 
D.  8AHTAOATA.  Nota  di  agglaota  alla  Memoria  intomo  all*  origioe  delle 

Argille  ScagUoae. 
o.  BBLLBTii.  Delle  malauie  cbe  dall'  Aprile  1854  a  tntto  Blano  ISóS 

Lanno  domhiato  neUa  Citta  di  Bologna. 
L.  Bsapioui.  Conatderaziom   aalle  eqnaaioni  generali    dell^  Equilibrio 

dei  Fluidi. 
c  MA88ABBBTI.    Oaêervaaioni   snl  modo  d*  applicare  U  lera  di  priBo 

genere  nella  ridozioni  delle  Lossazioni  Traomaticbe  del  Femore. 
o.  BERTOLOBi.  'Notiiie  intomo   alle   attaali  colti?aaioni  de*  fiadii  di 

Seta  nel  Bologncse. 
L.  GATORi.  Sal  corso  e  snlla  distribozione  delle  Arterie  deUa  caritk  dd 

Timpano  ae*  Cbiropteri,  negli  loaetÜTori  e  nei  Boditoii. 
o.  B.  PABBBi.  AJcune  conaiderasióni  ostetricbe  intorno  alla  FelvL 
M.  XBDiGi.  Blogio  d^  Ercole  LellL  Colritratto. 

F.  BiKSOLi.  Operasioni  Chimigicbe  par  la  cara  radicale  di  alcaneEinM 
addomtnali  eiterne. 

M.  PAOUBt.  Saggio  di  alcane  eaperienae  aal  Midollo  Spinale. 

X.  BRioHBNTi.  Sul  Reno  Bolognese,  co*  euoi  influenti  attaali  e  dopo  ge' 

infloenti  fattori;  e  ani  proTTeUimeati  da  prenderu. 
o.  oxovAMiBi.  Storia  di  oaa  Elefaatiafti  degll  organi   seaeoali  esteroi 

▼irili,  operata  con  incceaBO  stabilito  in  Bologna  nel  2S  Agofto  189^ 
A.  BBBTOLOBu.  MiaceliaBea  Botaiuca  XVIL 

e.  80ARZI.  Altro  Pensiero  alla  Pietrificaaione  degll  Organiei  AniaMÜ 
A.  D.  8ABTA0ATA.  Dei  Carboni  e  Legni  Fosaili  del  Bolognese. 
j.  j.  BiABCOKi.  Specimina  Zoologica  Mosambicana. 
L.  BBarioui.  Notiaia  anl  dima  Bologneaca  dedotte  dalla  oaeenrasioot 

Meteorologicbe  fiuu  neU'  aaaerratorio  della   P.  Univariit^  ael  uva' 

tennio  1814—1849. 


b.  D.  CASA.*  Salla  caiMft  doUe  Correnti  iadotte  oei  eixcoiti  metallici. 

Eeudiconto  delle  sessioni  dell'  Accademia  delle  Scienze  dell' 
Istituto  di  Bologna.  Bologna  1856—1857.  8^. 

RUSLAND. 

Japansch-Russisch  Woordenkodc.  S®. 


IN  RUIL  VAN  DEN  HEER  PERTHES, 

A.  PEXERMANN.  Mittheilnngen  aus  j.  peuthes  Geographi- 
scher  Anstalt  über  wichtige  neue  Erforschungen  auf  dem 
Gesammtgebiete  der  Geogiapbie.  Goiha  1868.  No.  L  4o. 


AANGEKOCHT, 

c.  KBAMM.  De  levens  en  werken  der  Holl.  en  Ylaamsche 
Kunstschilders,  Beeldhouwers,  Graveurs  en  Bouwmeesters, 
van  den  vroegsten  tot  op  onzen  tijd.  Amst.  1858.  Dl. 
II,  2.  8^ 

Oeuvres  de  FBAK901S  arago.  Notices  fscientifiqaes.  Eaiis  et 
Leipzig  1858.  Tom  IV.  8^ 

Journal  des  Savants.  Dec.  1857.  4^ 

Annales  de  CJhimie  et  de  Physique.  Fevr.   1858.  8*. 

Bibliographie  de  la  France.  Journal  général  de  Flmprimë- 
rie  et  de  la  Librairie.  N*.  6.  8o, 

Verhandlungen  des  Vereines  zur  Beförderung  des  Garten- 
baues  in  den  Konigl.  Preus.  Staaten.  Neue  Reihe.  5« 
Jahrg.  H.  1.  80. 


10* 
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TEN    GESCHENKE  ONTVANGEN    IN   DE  MAAND 

MAAAT  1858. 


NEDERLAND. 

Verhandelingen   van    het  Koninklijk  Instiiaut  Tan  Ingeni- 
eurs. 'sQravenhage  1858.  1857—1858.  2.  4'. 

Inhoud: 

p.  CALAHD.  Oversigt  yan  de  geschiedenis  der  Zeewerken  op  Goedereede. 
j.  j.  TAH  iLBtiKWUK.  Uittreksel  ran  aanteekeniiiicen   orer  de  inrigting 

en  bediening  van    Telegrafen,  byzonder  ran  die  naar  het  stelsel  no 

MOR8K;  verzameld  op  eene  reis  door  Daitschland  in  1856. 
Het  l»ereidea  van  HonI  tegen  bederf,  volgens  het 

stelsel  van  Doctor  boucrkbib. 
Beschrijving   van  een    bekleedingmuar  van  het  fort  Kgkdoio  asa  deo 

Helder,  welke  in  het  jaar  1854  nit  puin  en  mortel  is  lamengeitflld. 

Verhandelingen^  niigGg.  door  tetlek's  tweede  genootscbp. 
Haarlem  1858.  26«to  stuk,  2<ï«  gedeelte.  4«. 

Inhoud : 

F.  o.  YABT  DBR  OBUS.  Do  Munteu  der  voormalige  Graafsehappen  Hol- 
land en  Zeeland,  slsmede  der  Heerlijk  beden  Vianen,  Atperea  a 
Henkelom,  van  de  vroegste  tfjden  tot  aan  de  Pactfieatie  van  Gead. 

Werken  van   het  Koninkl.  Instituut  voor  Taal-,  Land-  «n 
Volkenkunde  van  Ned.  Indië.  AmsL  1858.  £<ï«Afd.8'. 

Inhoud : 

Heis  naar  de  eilanden  ten  N.  en  O.  van  Japan,  door  x.  n.  a.  oni. 
▼BIBS  in  1643  naar  het  handsehrin,  met  bglagen  nitgeg.  doorr.  i- 
LBDPE ;  met  aanteekeningen  over  Japan  en  de  Aino-landen,  en  Zee- 
mansgids  naar  de  Knrilen,  door  p.  f.  von  siebold. 

j.  6WAET.  Verhandelingen  en  Berigten  betrekkelijk  het  Zee- 
wezen  en  de  Zeevaarikunde.  Amst,    1857.  Jaarg.  1857. 

N'.  4.  8^ 

Inhoud : 

j.  8WABT.  Knat-  ea  Havenlichten  aan  de  kosten  der  Noordsee. 
Gedachten  betrekkeiyk  de  tncht  op  de  Koopvaardysehepen. 
Dobbel  Gangspil. 
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DB  FBBMBBU.  Aitillerie-iiiBteriëel  op  de  Plymonth. 

De  VanrpotteD  der  ouden. 

Organisatie  der  DeenBcbe  Marine. 

Iets  over  den  Scbeepsboaw  in  Engeland. 

De  Yolksvlijt.  Tijdschrift  voor  Nijverheid,  Landbouw,  Han- 
del en  Scheepvaart,  uitgeg.  door  de  Vereeniging  voor 
Volkgvlijt.  Amst.  1858.  No.  1—2.  80. 

w.  c.  H.  STAUiNG.  Voormaals  en  Thans.  Opstellen  over  Neer- 
lands  grondsgesteldheid.  Haarlem  1858.  8^. 

Hora  Batava.  183  Afl, 

Verslag  van  den '  staat  der  Landhuishoadknndige  School  te 
Groningen  in  het  jaar  1857. 

j.  BOSSCHA.  JK.  Het  behoud  van  arbeidsvermogen  in  den 
Galvanischen  stroom.  Leyden  1858.  8°. 

D.    M.    H.   D^HAlfO£ST   BABON  D^TVOT   YAN  HIJDBECHT.  Frauk- 

rijks  invloed  op  de  buitenlandsche  aangelegenheden  der 
voormalige  Nederlandsche  Republiek,  gestaafd  door  oor- 
spronkelijke stukken  uit  de  archieven  te  Parijs.  Arnhem 
1858.  8^ 

A.  SCHAEPKENS.  Auuales  de  la  viUe  de  Maestricht  depuis 
1682  jusqu'a  1708.  Maestricht  1857.  8». 

Belation  du  Siège  et  du  Bombardement  de  la  ville  de 
Maestricht  en  1682.  Maestricht  1857.  8^ 

a  H.  B.  BOOT.  Het  leven  en  de  letterkundige  verdiensten 
van  Mr.  maurits  coenelis  van  hall,  8^. 

Topographische  kaart  van  Botterdam  en  Vierlingsbeek. 

w.  c.  H.  STARING.  Gcologische  kaart  van  Eijnland. 

Verzamelingstabel  der  Waterhoogten  langs  den  Boven-Eijn, 
Waal,  Merwede,  enz. 

FRANKRIJK. 

Journal  de  TEcole  polytechnique,  ou  Bulletin  du  travail 
fait  a  cette  école,   publié  par  Ie  Conseil  d^instruction  et 
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administration  de  eet  établissement.  Paris  an  IV.  (1796)— 
1850.  Cahier  HT— TIH,  XI— XIV,  XVI— XXXVl.  4\ 

j.  u  LAGRANGE.  Tliéorie  des  fonctions  Analytiques.  Paris 
an  V.  (1797).  4^ 

Ilistoire  et  Mémoires  de  FAcadémie  £x)yale  des  Sciences,  In- 
scriptions  et  Belles-Lettres  de  Toulouse.  Toulouse  1782, 
1790.  Tom.  I— IV.  40. 

Mémoirt«  de  l'Académie  des  Belles-Lettres  de  Toolousey  5®* 
Serie.  Toulouse  1857.  Tom,  I.  S^. 

Mémoires  de  la  Société  Impériale  des  Sciences,  de  TAgrieul- 
ture  et  des  Arts  de  lille.  ^2«  Serie.  Lüle  1857.  Vol. 
III.  80. 

Inlioud : 

MAHisTRB.  Noto  mt  qntlques  propriëtes  des  ConrbeB  ëqnidistantes. 
i>BLBZKiiMJi.  Sor  U  QonstUation  el  la  enspeosion  des  KaagM. 

GO88BLET.  Fragment  philosophiqae. 

GHEB8TIEV.  Notes  fltatistiqaes  sar  la  Mortalité  de  la  vflle. 

LBCoif TB.  Mémoire  ezplicatif  de  rinyentton  de  Scheibier  poar  introdnre 

nne  exactUade,  inconnae  avant  Ini,  dans  Taccord  des  inslrameots  de 

musiqne. 
LB  CLAT.  Mémoire   sar  les   ArchxTos   dn  chtpitte  do  Saint  Pierre  de 

Lille. 
BBBOM ANK.  Mémoire  sur  la  Refraotion  astronomlqiie. 
MAHisTBE.  Mémoire  sur  Ie  Feodale  coniqoe  oa  régulateur  a  Force  een* 

trifage. 
•; EtQdes  anr  let  accroissements  da  Force  dana  les  Beckuei 

de  woLFV. 
LAMT.   Sar  Ie  magnetisme  et  la  condactibilité  électriqne  du  FotsssioiD 

et  Sodiom. 
DDPCis.    Ësqaisse   d*ane  histoire  de    TEnseignement   philosophiqoe  i 

Lille. 
▼lOLBiTE.  Essai  des  acides  du  Commerce^ 

BACHT.  Notice  bistoriqne  sar  Ie  Masée  indastriel  et  agriccle  de  Lille* 
LiEBio.  De  la  theorie  et  de  la  practiqae  en  AgriealtiiTe. 
DELBBUB.  L'Indostriel  et  Ie  Joaeor  k  la  Bourse. 
KDHLVAN.  Etades  théoriqaes  et  pratiqnes  sar  la  teintare,  rimpreGiios» 

les  apprêts  et  la  pelntore. 

Mémoires  de   TAcad^mie    Impériale    des  Sciences,  Arts  et 


Belles-Lettres  de   Dyon.  2«  Serie.  Dyon  et  Paris  1857. 
Tom  V.  8^ 

Inhoud : 

NODOT.  Description  d*nn  nonvean  genre  d?£donté  fossile,  renfermant 
ptoeienrs  espëces  voüiDes  da  Gljptodon,  siÜTie  d'une  nouvelle  me- 
thode de  classification  applicable  k  toate  l'histoire  naturelle  et  spëci- 
alement  k  ces  animanz. 

BRULLE.  Etudes  xoologiques  sur  la  familie  des  Ichnenmonides. 

vALLOT.  ObserTatioDS  entomologiques. 

vnOLiK.  Rapport  ïl  l'Académie  des  Sciences  de  Dyon  sur  nne  brochure 
offerte  par  l.  f.  emmanubl  boüssbau,  ayant  pour  titre:  De  la  Den- 
tition  des  Cétacés. 

Mémoires  de  la  Société  Dunkerquoise  pour  rencooragement 
des  Sciences,  des  Lettres  et  des  Arts.  Duukerque  1858 — 
1857.  Années  1853—1857.  S^. 

Comptes  rendus  des  Séances  et  Mémoires  de  la  Société  de 
Biologie.  2°  Série.  Paris  1856,  1857.  Tom.  H,  Hl.  8^ 

Inhoud  Dl.  II : 

j.  A.  c.  soBiv.  Mémoire  sur  rinduration  pulmonaire,  noznmée  camifl- 

cation  congestire. 
p.  BROCA.  Rapport  sur  les  expérienccs  de  h.  nuowN-sifQUARD,  rélatives 

aux  propriétés  et  aux  fonctions  do  la  Moello  épinibre. 
BBOWN-BÉQUABD.  Rechorches  sur  la  roie  de  transmission  des  improssi- 

ons  sensitiveB  dans  Ia  Moeite  épini^e. 
Recherches   expérimentales  sur  la  distHbution  des  fi- 

bres  des  racines  posterieures  dans  la  Moelle  épinière,  et  sur  Ia  voie 

de  transmission  des  impressions  sensitiTos  dans  eet  organe. 
c.  BOBiM.   Mémoire   sur  la  prodaction  accidentelle  d^un  Tissu  ayant  la 

structure  glandulaire  dans  les  parties  depourvues  de  glandes! 
BOBiN  et   MERCiBR.   Mémoircs    sur   rHematoidine  et  sur  sa  prodnction 

dans  réconomie  animale. 
ZEIS.  Note  sur  des  Filaments  fioconnenx  de  couleur  orange,  qui  se  pro- 

duisent  dans  certaines  places  récentes. 
LABouvBÈNB.   H€morrhagio   siégeant  dans  la    protuberance  annnlaire; 

paralysie  saus  convulsions ;  résolution  des  membres ;  mort  deux  heures 

après  Taccident. 
DATAiKB.  Becherehes  sur  les  Hydatides,  les  échinoeoques   et  Ie   Coe- 

nure,  et  sur  leur  dércloppement. 
MOBBAü.  Recherches  sur  Taction  des  Foisons  sur  Ie  coeur. 
LUTOB.  Note  sur  Tapplication  de  la  Glycerine  )i  la  thérapeutique  externe. 
vBaHBOXL.  Qnelques  propositions  sar  les  FibrOmcs,  ou  tumeurs  formées 


)Mr   iet   ^ëmeDti   da  ima  ceUnUire,  avec  de«  reniArqaet  sur  U  oo> 

menclatare  des  tnmeari. 
GBABGOT.    GftDgrëDO  da  pied   et  de  la  jambe  gancbe  ;  dëpdts  Sbriaenx 

mnliipliés  dans  les  reios,  la  rate,  Ie  foie ;  engoi^gementa  hémoptoiqBes 

dans  les  deoz  ponmons. 
OUBLSB.  Note  sar  la  eooiposition  des  Gas,  qai  infiltraient  Ie  dssa  eel* 

lolaire    dans  aa   eas  d*  affeetton  eharbonnease  ches  Thomme»  et  sor 

leur  analogie  avec  Ie  Gas  dea  marais. 
8APPET.  Becbercbes  sar  la  stractare  des  Amygdales  et  des  Glaades  si- 

taées  sur  la  base  de  la  langne. 
LABOCLüèNB.  Paralysie  des  membres  snpériears  aenls;    oooeerFalioii  de 

la  sensibiUté;  indaration   dé   la  moelle  épinière;  ramolUssemenl  dsos 

Fespace  compris  entre  les  3«  et  6«  vertèbres  dortaleau 
ooüBAUx.   Descripdon   anatomiqoe  d  an   Yeaa  monaftrneaz    dn  genre 

Pygomèle  (familie  des  Poljmelieits) . 
OUBLEB.  Mémoire    snr  la  séerétion  et  la  composition  da  I«ait  cbez  les 

enfants  noareaa-nés  des  deni  sezes. 
oouBAOx  et  FOLLiK.  De  la  Cryptorcbldie  cbea  Tbomme  et  les  prineipanx 

animaux  domestiqaes. 
UBOWN-scQUARD.  Recbercbes  expërimentales   sar  les  Toies  de  transmis- 

sion  des  impressions  scnsitives  et  sar  des  phénomènes  singnliers,  qoi 

soocédent  k  la  section  des  raeines  des  nerft  spinaux. 

Dl.  IH: 

iSAMBERT.  Kote  sur  Taction  pbysiologiqae  et  tbérapeatiqae  da  cblontc 

de  Fotasse. 
FisÉOL.  Obsenrations  et  réflexions  sar  an  cas  de  Coloration  bronsde  de 

la  peaa,    coïncidant  chez   aa  pbtbisiqae,  ayec  ane  dégénéresceoce 

graissense  des  deaz  capsules  sarrénales. 
OUARCOT.  Mémgire  sar  one  affection  caractèrisëe  par  des  Palpitationi 

da  coenr  et  des  artères,  la  tuméfacUon  de  la  glande  tbjroide  et  om 

doublé  exophthalmie. 
JAQDABT.  Mémoire  sur  la  mésuration  de  TAngle  facial,  des  goniomèfres 

faciaox  et  d*an  nooTeau  goniomètre  facial  inventé  par  Vaatear. 
ISAMBERT  et  BOBiiY.  Noto  sor  un  cas  de  Leucocythemie. 
LABOULBBNB.  Kyste  de  rOraire  aniloculaire;  fonctions  antérieures;  k- 

production    da  liqoide;    iojection   iodée;  riSductioa    très-grande  da 

kyste;  «auté  générale  très-bonne  depois  deaz  ans. 
MABCié.  Mémoire  sur  quelques  obsenrations  de  pbyslologie  pat]iologi({B^ 

tendant  k  démontrer  Texistence  d'un  principe  coordinateor  de  rficritore 

et  ses  rapports  avee  Ie  principe  coordlnatear  de  la  parole. 
HiLifAiBBT.  Note  sur  an  cas  d^Amputation  spontanée    ineomplète  da 

trono  et  da  coa  par  enronlement  et  striction  du  cordon  ombilicsl 

cbea  un  foetus  de  trois  mois. 
TULFiAN.  Etude  pbysiologique  des  Venins  du  Crapaod,  da  Tritoo  et  ds 

la  Salamandre  terrestre. 
BOBiM.  Note  sur  les  Hémorrbagies  des  véstciiles  o?ariennes. 
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LABOüLBÈBE.  Histoire  d^on  insecte  de  Tordre  des  CoKoptères  qoi  pro- 

dnit  nne  galle  sur  Ie  Draba  vema, 
AMBLAKD.  Note  Bor  One  galle  da  Tamarix  braekytiyUi. 
ROBIN.  Secherches  prourant  qne  divereee  tumenrs,  dUes  Sarcocelei  dn 

testicole  siègont  dans  Tépi^idyme. 

Note  lor  les  Cavitéa  caraetéristiqnea  dee  os. 

DAVAixE.  Recherches  sur  rangaillule  da  blë  niellé,  eonsidéree  au  point 

de  rne  de  Thistoire  naturelle  et  de  ragrienltnre.  ' 
DUMONTPALLiBB.    Do    Bétrécissement  aortique  aa  nireaa  de  raboacbe- 

ment  du  caoal  arterie). 
vüLPiAK.  Note  sur  Tanatoinie  pathologique  de  rElephantiasis  des  Arabes. 
ooDABo.  Etodes  sur  la  Mooorchidie  et  la  Cryptorcbidie  cfaes  Thomme. 

Séance  publiqne  annuelle  de  rAcadémie  des  Inscriptions  et 
Belles-Lettres.  Année  1857.  4®. 

L'Egypte  contemporaine  1840 — 1857  de  Méhémet-Ali  a 
Said  Pacha,  par  M.  paul  meeruan,  précedée  d'une  lettre 
de  M.  F.  DS  LSSSEPS.  Paris  1858.  8^ 

DE  CAUMONT.  Bapport  verbal  sur  divers  Monuments  et  sur 
plasieurs  Excursions  archéoiogiques.  Paris  1857.  8®. 

MiLNE  EDWAUDS.  Ancales  des  Sciences  naturelles  etc.  Zoölogie 
4nie  Serie.  Paris  1856—1857.  Tom.  VI,  VH,  1,4.  %\ 

Eevue  agricole,  industrielle  et  littéraire.  Valenciennes  1858. 
Tom.  IX,  8.  80. 

Catalogue  des  livres  composant  la  Bibliothéque  de  feu  Ie 
Comte  d'Argout.  Paris  1858.  8». 

ENGELAND. 

Philosophical  Transactions  of  the  Royal  Society  of  London. 
London  1857,  1858.  Vol.  CXLVH.  p.  1,  2.  4o, 

Inhoud  p.  1 : 

B.  SABiME.  On  the  eyidence  of  the  existence  of  the  DecenDial  Inequa- 
lity  in  the  solar-diumal  magnetic  Variations,  and  its  non-existence 
in  the  lanar-diumal  Variation  of  the  doclination  at  Hobartown. 

w.  j.  M.  BANKiNB.  On  the  stability  of  Loose  Eartb. 

H.  j.  DROOKE.  On  the  geometrical  Isomorphism  of  crystals. 

w«  V.  DoiTKiN.  On  Ihe  equation  of  LAPLACfi's  Fnnctions  &c, 

BOKKOESCn.  DL:R  KOX.   AKAD.   V.   WBIENSCU.  11 
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B.  vftAVKLAVo.  SosMTehet  oa  Oig«DO-iii«teUie  bodies.   On  a  wm  w- 

lies  of  organie  acidt  contaioing  Nitrogeo. 
j.  LüBBOCK.  Ao   aecoont  of  tha  two  metboda  of  Beprodnetion  in  Di- 

pkiUa  and  of  the  stnietnra  of  tbe  üphippimm, 
OWEN.  On  the  Scelidothere. 
KAïNBT.  On  the  ttraotaro  and  devalopaant  of  the  C^etreuê  ceÜaUtat, 

aa  foond  in  the  mqaclei  of  the  pig. 
c.  MATTBDGi.  Electro-phyaiologtcal  reiearehea.  Pbjaieal  and  eheoücal 

phenomena  of  meactilar  contraetton. 
M.  FASADT.  Ëxperimental  relations  of  Gold  (and  other  melala)  to  Light 
T.  p.  xiaKMAM.  On  Atttopolar  Polyedra. 

On  the  K-paiütions  of  the  B-gon  and  B-ace. 

A.  GAYLBT.  A  Memoir  npon  Canstics. 

p.  2: 

p.  R.  oosêB.  On  the  dioecioos  chancter  of  the  Rotiibra. 

j.  TTHDALL.  On  the  stractare  and  motion  of  Qlaoievs. 

owBN.  Deseription  of  the  foeul  membranes  aod  placenta  of  tbe  Ele- 

pbant   (Elephas   Indkus,   Cuv),   with  remarks  on  the  Talae  of  pits- 

cenury  characters  in  tbe  elassiilcation  of  the  Mammalia. 
R.  BUKsuM  and  b.  b.  boscob.  Measnrement  of  the  chemical  action  of 

Light. 

' ■ Pbeoomena  of  pboto-cbemical  Indaetk». 

w.  MARCBT.  On  the  immediate  principles  of  hnman  Ezcrements  in  tbe 

bealthj  state. 
A.  GATLBT.  A  nemoir  on  Curres  of  the  third  order, 
c.  o.  'WILLIAMS.  On  some  of  the  prodncts  of  the  destracuTe  distiUattoo 

of  Bpghead  Goal. 
w.    H.    BARLOw.    On  an   element   of  strength  in  Beams  anbjected  to 

transverse  strain,  named  by  the  author  n^^be  Resistance  of  Flexare." 
A.  GATLBT.  A  memoir  on  the  symmetrie  fnoctions  oi  the   Boots  ot  ts 

£quation. 
E.  SABiNB.  On  honrly    obnerTations  of  the  Magnette  Dedinatioa»  made 

by  Captain  rocbpobt  xaoüirb,  and  the  Officers  of  H.  M.  ^.  Plover 

in   1853,    1853  and   1854,  «t  Polnt  Baifov,  on  the  shores  of  tbe  Po* 

lar  Sea. 
c  p-  TOBKiu  Heaearebea  on  Silica. 

V.  cuBRBT.  On  the  froctification  of  cortain  Spbocriaceons  Fnngi. 
A.  w.  HOFFXANX  Bnd  A.  GAHOUR8.  Resesfcheson  anewclass  of  Alcohols. 

Research  es  on  the  Phospborac-bascs. 

a.  BONSEN  and  h.  b.  bosgob.  Optical  and  chemical  estinction  of  the 

Chemical  Rays. 

Proceedings  of  ÜieEoyalSociety^Londou  1832,  1833,  1857. 
Vol.  I,  II,  Vni.  27,  IX.  28,  29.  S\ 

Address  of  the  Bight  Honoufable  the  Loid  wbotissust,  the 
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President^    deliveied   at  the   anniversary    meeting  of  the 
Boyal  Society.  London  1857.  80. 

Lists  of  the  Members  of  the  Boyal  Society  from  1657.  4"". 

The  Transactions  of  the  Liimeaii  Society  of  London.  Lon- 
don 1857.  VoL  XXII,  2.  4^. 

Inhoud : 

p.  H.  6098B.  On  A  new  form  of  Coryooid  Polypes. 

o  WEN.  Descriptioa  of  a  nenr  species  of  EnpIectelU  (EnplectelJa  Ca- 
cnmer  O). 

o.  BENTHAK.  On  Brachynema  and  Phoxanthus,  two  new  genera  of 
Brazilian  plants. 

M.  j.  BERKBLfiT.  On  somo  new  Fungi. 

j.  D.  HOOKER,  On  the  growth  and  eomposition  of  tho  ovarinm  of  Si- 
phonodon  eelastrinetts  oriffith,  especialty  with  reference  to  the  sub- 
ject of  its  placentation. 

j.  B.  111CK8.  Further  remarks  on  the  organs  fonnd  on  the  bases  of 
the  halteres  and  wings  of  Insects. 

On  a  new  stracture  in  the  Antennae   of  Insects. 

Jonrnal  of  the  Proceedings  of  the  Linnean  Society.  Lon^ 
don  1857. 

Zoology.  Vol  1/4..  II,  5,  6. 
Botany.       «r  /r  //        8^ 

Address  at  the  annirersary  meeting  of  the  Linnean  Society. 
London  1857.  8^ 

List  of  the  Linnean  Society  of  London.  1857.  8*. 
Astronomical  Observations  made  at  the  observatory  of  Cam- 
bridge.  Cambridge  1857.  Vol.  XVm.  4o. 

Six  discouTses  delivered  before  the  Boyal  Society  at  their 
anniversary  meetings,  on  the  reward  of  the  Boyal  and 
Copley  medals.  Preceeded  by  an  address  to  the  society, 
OU  the  progiess  and  prospects  of  science.  By  h.  bavy. 
London  1827.  *<>. 

Report  on  the  adjndication  of  the  Copley,  Bnmford  and 
Royal  Medals;  and  appointment  of  the  Bakerian,  Croo- 
nian,  and  Faiichild  lectuies.  London  18S4.  4^. 
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DDITSCHLAND. 

Verhandlangen  der  Physicalisch-Medicinischeii  Gesellschaft 
in  Wurzbu^,  Wuizburg  1858.  B.  Vin,  2,   3.  8', 

Inhoud  3: 

OBAHH.  Die  ündulationstheorie  in  ihrer  Anwendang  aaf  die  Phiaomene 

der  Polarisation  des  Lichtet. 
WALLMAV9.  Anatomtsche  Beschreibang  eines  Brustbeins,  das  aas  neui 

Stficken  bestehf. 
Anatomische  Beschreibnng  Ton  iwei  spiralig  rerwaehseneii 

Halswirbeln. 
Anatomische  Beschceibnng  sweirer  eigenthnmlich  geform- 

ten  Schulterblatter  eines  Kin  des. 
KONDB.    Ueber  den  Einflass  der    Warme  nnd  der  Electrlcitat  aaf  das 

Rfickenmark. 
08ANN.   Ueber  eine  Daniell'sche  Saaie,  welche  sn  Spannnngswirknngen 

gebrancht  werden  kann. 

Nene  Versnche  fiber  den  Oson-wasserstoÜ*. 

iiASSBHKAHP.  Geognostische  Beschreibung  der  Braankohlenfonoation  ia 

der  Rhon. 
RCHBHK.  Ueber  einen  in  der  Keoperformation  bei  Worzbnrg  aafgefon- 

denen  fossUen  Famstamm. 
KOLLiKBR.  Ueber  die  Lenchtorgane  von  Lampyris. 

Znr  feineren  Anatomie  der  Insekten. 

9CH8NK.  Algologische  Mittheilnngen. 

H.   3: 

OBAMN.  Ueber  eioige  sar  Blektrolyse  gehorende  Thatsaehen. 

BAMBBROER.  Ein  Fall  Ton  acnten  gelber  Leberatrophie. 

sciiBBBR.  Chemische  Untersnchang  von  Blott,  Ham,   Galle,  Mils   ond 

Leber  bei  acuter  gelber  Atrophie  der  Leber. 
KÖLLiKER.  Einige  Bemerknogen  Ober  die  Wirking  des  Upas  Antiar. 
tOBACB.  Einige  bistoriscfae  Bemerkangennnd  medicinische  Erfabmngen 

über  Cardans  Mariae,  Cardaas  Benedictas  and  Onopord.  Aeantbinm. 
WALLMANN.  Nachtrag  sar  anatomischen  Bcschreibnng  zweier  eigenthüm- 

lich  geformter  Schulterblatter  eines  Kfndes. 

Abhandlaiigen  des  Zoologisch-Mineralogischen  Yereines  in 
Regensburg.  Regensburg  1852—1853.  Heft  2,  3.  S\ 

Correspondenz-blatt  des  Zoologisch-Mineralogischen  Yereines 
in  Regensburg.  Regensburg  1852 — 1857.  Jahig.  YI — 
XI.  S\ 

viRCHOw.  Archiv  fiir  pathologische  Anatomie  und  Phjsic^O'* 
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gie   uud   für  klinische  Medicin.   Berlin    1858.  B.  XII, 
2—6,  XIII,  1.  8'. 

ZWITSERLAND. 

Verhandlungen   der  Naturforschenden  Gesellschaft  in  Basel. 
Basel  1857.  Th.  I,  4.  8^ 

Inhoud: 

scuoBMBifiN.  Uel)Gr  chemische  BerQhrungwirkungen. 

üeber  eine  eigenthumltche  Bildungswcise  der  salpetrïcb- 

ten  Sanre. 

-  Ueber    die    Verbindbarkeit    metalliscben  Saperoxido    mit 


Saare. 

-^ —  Ueber  Mennigebildnog  anf  nassem  Wege. 

. .. Ueber  das  Verhalten  des  Bittermaudeloles  zom  Sauorstoffe. 


RUTiMBYSR.  Ueber  ]ebende  und  fossile  Schweine. 

Ueber  Encheizyphins,  ein  noues  Cetaceen -genas. 

MüLLBiu  Ueber  eiolge  Pseadomorpbosen  uod  Umwandlungen. 
DOLLFos.  Wirkung  des  Erdbebens  vom  25  Juli  1855  ander  Sittcrbrücke 

bei  St.  Gallen. 
MBBUN.  Ueber  das  sogenannte  Bonebed. 

Meteorologisches  Uebersicht  des  Jahres  1856—1857. 

MÜKGH.  Ueber  Fragarin  Uagenbacbianae. 

ITALIË. 

Memorie  della  Beale    Accademia   delle  Scienze   di  Torino. 
Serie  Secondo.  Torino  1857.  Tomo  XVI.  4^ 
Inhond ; 

j.  PLAHA.  Mémoire  sar  la  fonnation  de  rÉqnation  da  qnatrième  degr^i 
et  celle  dn  sixième  degré,  desquellcs  depend  la  solution  littérale  de 
rëqnation  générale  da  cinquième  degré,  suivant  la  methode  proposée 
par  Lagrange  en  1771. 

Mcinoire  sur  Ia  distribntion  do  1'Électricité  h  la  surface  inte'- 


rienre   et   sphériqoe    d^nne   sphëre  creuse   de   métal,  et  ^  la  surface 
d*ane   aotre  sphëre  condactrice  électrisée,  qae  l'on  tient  isoléo  dans 
sa  cavité. 
Démonstration  noavelle  de  Téquation 

9»(«-f-T.v"^i)-f7('-ar.v/":^Tr 

=  «è?(0-f«'[f'(<+x)4- ?»(«-*)]+«"  P(«-2*)-?(«-2x)] 

+  «"'^(«+3ap)H-?(/— 8x)H-  etc. 

donnée  par  Lagraoge  poar  ezprimer  la  yaleor  réello  de  Ia  somme  de 
deux  quantités  imaginaires,  en  supposant  connnes  les  valeurs  réelles 
de  f  (t)  par  Ie  moyen  d*ane  coarbe. 


DR  SAN  ROBCRTO.  D«l  Moto  de'  proietti  oé*  mwsl  Bmstaati. 

DR  NOTARIS.  JoogermsDnieRram  Americanaram  PRgülBR» 

CLRMRNTi.  Sertalnm   oriëntale,   lea  recensie   plaotarnm  ia  Olyvpo  ffi- 

tbjnico  in  agro  BysaDlino  et  HeUeoico,    Doonallisqae  aliis  oriesü 

regiooibtts,  annis  1849 — 185a 
TROQUi.  Antnieini  iimalae  Cjpri  et  Syriae. 
m^RABRi^A.  Lois  génerales  de  dtrers  ordres  de  Ph6iomfeoes  dont  TsDt- 

lyte  dépend  d*éqQationf  aax  différences  partielles,  tels  qae  oeox  dei 

Yibrations  et  de  la  propagation  de  la  chalenr. 
DR  FiLippi.  Denziëme   Mémoire  poor  servir  k  Fhistoire  génétiqRe  des 

Trématodes. 
siSMONOo.    Note  8or   Ie  terratn  nnmmalitiqoe   sopérienr  da  Dego,  des 

Carcare,  etc.  dans  TApennin  Lignrien. 
DE  NOTARIS.  MicTomycetes  Italici  novi  rel  minos  cogniti. 

PORTUGAL. 

Historia  e  Memorias  da  Academia  Real  das  Sciendas  de 
Lisboa.  Lisboa  18S9,  184.3.  1848,  1850,  1851,1856. 
Tomo  XII,  2.  Classe  de  Sciencias  Natcuraes.  Nova  Serie. 
Tomo  I— m.  4". 

Classe  de  Sciencias  Math.,  Phys.  et  Natoraes.  Nova  Serie. 
Tomo  I. 

Classe  de  Sciencias  Moraes,  Politicas  e  BeUas  Letfzas.  N.  & 
Tomo  I— IL  1. 

Annaes  des  Sciencias  e  Letizas,  pablicados  debaixo  dos 
anspicios  da  Academia  Beal  das  Sd^icias.  Lisboa  1S57. 

Sciencias  Math.,  Phys»,  Historioo-Nator.  e  Medicas.  Tom* 
L  8\ 

Sciencias  Moraes  e  Politicas  e  Bellas  Lettras.  Tom  I.  8* 
Portugaliae  Monumenta    Historica,    a   saecnlo  octavo  post 
Christom   usqae   ad  quintumdeeimum,  jnssu  Academiae 
Scientiarum  Olisiponensis  edita   (Leges,  consuetudines  et 
scriptores).  Olisipone  1856.  Yol.  I,  1.  foL 

RUSLAND* 
^Compte-rendu  annuel   adieasé  k  S*  Sxc  h.  bb  bbock,  paf 
Ie  Directeur  de  FObservatoire  physiqne  centndi  a.  t.  kufffkr- 
St.  Pétersbourg  1856.  4^ 
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VAN  DE  COMMISSIE  VOOR  INTEENATIONALE 
EUILING  IN  NEDERLAND. 

Ckjncours   d'Animaux    de  Boucherie  en  1855,  k  Bordeaux, 
Nantes,   Nimes,   Lyon,  Lille  et  Poissy.  Paris  1855.  8**. 

Concours   régionaux    d'Animaux   reproducteurs,  et  Ctoncours 
universel  de  Paris  en  1856.  Paris  1856.  8\ 

CJoncours  d' Animaux  reproducteurs,  d'Instruments  et  de  Pro- 
duits  agricoles  en  1856.  Paris  1857.  1«  Partie,  8*. 

Recherches   scientifiques   en   Oriënt  (Partie  agricole).    Paris 
1855.  S\ 


AANGEKOCHT. 

Bulletins  de  la  Sociétë  des  Antiquaiies  de  TOuest.  Poitiers 
et  Paris  1841—1852.  5  dln.  8^ 

Bulletin  des  Soci^t^  savantes,  Missions  scientifiques  et  lit- 
téraires.  Comité  de  la  langue,  de  Fhidtoire  et  des  arts 
de  la  Trance.  Paris  1854—1855.  Tom.  I— IL  8^ 

Bulletin  de  la  Société  de  Thistoire  du  Protestantisme  Fran- 
cais. Paris  1858.  Année  6.  N\  1—8.  8^ 

Sèances  et  travaux  de  rAcadëmie  des  Sciences  morales  et 
politiques.  Paris  1857—1858.  Tom.  XL,  6.  XLI— 
XLin.  S\ 

Annales  de  TAgriculture  Prancaise,  ou  Becueil  encyclopédique 
d'Agriculture.  Paris  1856— 1858.  Tom.  YIII,  XL  1—5. 

Annuaire  historique,  publié  par  la  Société  de  1'histoire  de 
Prance.  20  dln.  12o. 

DiDRON.  Annales  archéologiques.  Tom  XVII,  2 — 7. 

MBSNAUD.  Histoire  de  TAcadémie  Fran^aise  depuis  sa  fon- 
dation  jusqu'en  1830.  Paris  1857.  8o. 
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Aiinuaire  de  riuBÜtat  des  Ptovinoes  et  des  CcHigiès  scioi- 
tifiques.  Paris  1858.  S». 

Voyages  litteraires  sur  les  Qaais  de  Paris.  Paris  1S57. 
120. 

Encyclopedie-Roret.  Bibliographie  universelle.  Paris  1857.  3 
dln.  J2o. 

Bibliothèque  de  M.  Le  Baron  silvestre  db  sacy.  Paris 
1852.  80. 

E.  BLANCHAKD.  L'Organisation  du  B.^ne  animal.  Paris 
1850.  Livr.  21,  22.  fol. 

Ëncjclograpliie  des  Sciences  medicales.  Londres  etBrnxelles 

18,34—1840.  38  dln.  8^ 
The  quarterly  Review  N^  204—205.  8o. 

Der  GeseUschaft  naturforschender  Freunde  za  Berlin.  Mar- 
zin für  die  neaesten  Entdeckungen  in  den  gesaaunteo 
Naturkunde.  Berlin  1807—1818.  8  dln.  4o. 

LASSEN.  Beitiage  zur  Dentung  der  Eugabimseh^  Tafeln. 
Bonn  1833. 

LEFSitfs.  De  Tabulis  Eugubinis  dissertatie.  Beiolini  1888.  S^. 

Abhandlungen  der  Physikalisch-Medicinischen  Societat  zu 
Erlangen.  Nürnberg  1810—1812.  4o. 

Nye  Danske  Magasin.  Kiobenhavn  1794—1836.  6  dln.  4'>. 


c 


